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THVISTELMA

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa ohjeet Robot Frameworkin kayttdonot-
toa varten kokoamalla eri tydkalujen asennusohjeet seka teoriaa Robot Fra-
meworkin perustoiminnallisuudesta ja syntaksista Toinen tavoite oli tehda esi-
merkkitesteja kayttoliittymatestauksesta Browser-kirjastoa hyddyntaen. Tyon
tarkoituksena oli tuottaa lukijalle ohjeet Robot Frameworkin kayttamiseen tes-
tiautomaatiossa seka tarjota yksinkertaisia esimerkkitesteja, joita voi matalalla
kynnyksella kokeilla soveltaa omiin kayttoliittyméatesteihin.

Toteutuksessa on kaytetty apuna aiheesta |0ytyvaa teoriatietoa ja hyddynnetty
my6s omaa aikaisempaa osaamista aiheeseen liittyen. Tydn teoriaosassa ka-
sitelladn ohjelmistotestausta yleisesti ja syvennytddn testauksen eri tasoihin
seka testiautomaatioon ja kayttoliittymatestaukseen. Asennusohjeiden seka
hyvien testitapausten luomiseen liittyvan teorian kokoamisessa hyoédynnettiin
kyseisten teknologioiden virallista dokumentaatiota ja nettisivuja. Laajemmin
testauksesta kertovissa teoriaosuuksissa hyddynnettiin kirjallisuutta ja erilaisia
blogikirjoituksia aiheesta. Tassa tydssa testauskohteiksi on valittu osana so-
vellusohjelmoinnin opintojaksoa tehty React-sovellus seka yksi nettisivu. Teh-
dyt automaatiotestit on esitelty kuvina ohjelmakoodista ja niité avataan tar-
kemmin tekstimuodossa.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi ohjeet tarvittavien tyokalujen asentamiseen
vaihe vaiheelta sekd ohjeet asennuksien onnistumisen tarkistamiseen. Esi-
merkkitestit on rajattu elementtien etsimiseen verkkosivulta seka sisaankirjau-
tumisen testaamiseen Robot Frameworkilla. Opinnaytetydssa on myos koot-
tuna hyodyllista teoriatietoa testaamisesta seka testiautomaatiosta.

Asiasanat: Robot Framework, testiautomaatio, kayttoliittymatestaus, ohjel-
mistotestaus
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to introduce the test automation tool Robot
Framework and to produce instructions for setup and to create simple user in-
terface automation tests using Robot Framework’s Browser Library. The goal
in this thesis was to explain the basic functionality of Robot Framework and
how the syntax worked.

Software testing in general and test automation were explained in the theoreti-
cal section of this thesis. Theory was gathered from literature, the official doc-
umentation and blog posts. Setup instructions based on the official documen-
tation of the frameworks from the web pages. Setup instructions were made
step by step and introduced with screenshots. The tested user interfaces were
self-made React application and one web page. User interface tests were pre-
sented with screenshots from the code editor and explained in the text sec-
tions.

The study resulted in guidelines for starting to use Robot Framework: for in-
stalling the necessary tools step by step and for testing the success of the in-
stallation. The test examples were defined to only include locating elements
on the web page and testing login. This thesis gathered theory from making
good test cases with Robot Framework.

Keywords: Robot Framework, test automation, user interface testing, soft-
ware testing
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on Robot Frameworkin kayttéonotto ja testita-
pausten kirjoittaminen. Valitsin tdman aiheen, koska olen harjoittelun ja tdiden
kautta kiinnostunut siitd ja haluan syventdd omaa osaamistani. Testitapaukset
rajattiin kayttoliittymatesteihin, silla olen itse lahinna tehnyt rajapintatestausta
Robot Frameworkilla. Opin enemman taté tyota tehdesséni, kun testien ai-
heena oli kayttoliittymatestit, ne voivat myos olla lukijoille tutumpia ja nain ol-

len madaltaa kynnysté kokeilla testien tekemista itse.

Talla tyolla ei ole toimeksiantajaa ja valitsin aiheen itse. Tahan paatokseen
vaikutti henkilokohtainen aikatauluni. Taméa aihe on kuitenkin yleishyddyllinen
lukijoille, jotka haluavat aloittaa Robot Frameworkin kayton ja tyon tekeminen
oli itselleni oppimiskokemus. Testiautomaatio on ajankohtainen aihe ja taméa
opinnaytetyd kokoaa yksiin kansiin Robot Frameworkin ja Browser-kirjaston
kayttoonottoon tarvittavat asennusohjeet ja avaa asennuksen vaiheita tarkem-

min lukijalle.

Opinnaytetyon aiheen keskiossa on testiautomaatioon kaytettavan avoimen
lahdekoodin viitekehys Robot Frameworkin kayttdonotto ja hyvien testitapaus-
ten luominen silla. Testitapausten luonnissa keskitytaan kayttoliittymatestien
tekemiseen ja selaintestaukseen kaytettava kirjasto on Browser-kirjasto.

Tama opinnaytety6 vastaa kahteen tutkimuskysymykseen:

1. Kuinka ottaa Robot Framework kaytt6on?
2. Miten kirjoittaa hyvia testitapauksia kayttoliittymiin Robot Framewor-

killa?

Opinnaytetyon tuloksena syntyi ohjeellinen tuotos, jonka avulla lukija voi asen-
taa itselleen Robot Frameworkin Windows 10-kayttojarjestelmallé ja siihen tar-
vittavat muut ohjelmistot, kuten Pythonin ja selaintestaukseen tarvittavat ajurit
ja kirjastot. Tama opinnaytety6 auttaa lukijaa myos padsemaan alkuun testiau-
tomaation teossa, silla opinnaytetydssa ohjeistetaan esimerkki kayttoliittyma-

testien tekeminen Robot Frameworkilla. Testitapausten luonti ohjeissa keskity-
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taan tekemaan testeja hyvien kaytantdjen mukaisesti ja lukija oppii mm. avain-
sanojen monikayttdisyyden merkitysta seka miten testeja ajetaan Robot Fra-
meworkilla. Tama tyd antaa lukijalle my6s valmiuksia tutkia erilaisia Robot
Frameworkin tuottamia lokeja testiajoista. Hyvien testitapausten luomisessa

kaytan etsimaani teoriatietoa sekd omaa tietamystéani aiheesta.

Reflectorin (2022) mukaan testiautomaatio on ollut tunteita herattava aihe tes-
tauksessa jo 10—15 vuoden ajan. Osassa yrityksia testiautomaatio on otettu
osaksi jokapaivaista tydarkea ja toisissa sita ei tehda lainkaan. Artikkelissa on
listattu nelja yleisinta syyta testiautomaation aloittamisen ongelmiin, jotka ovat:
testiautomaation aloittaminen kesken kehittamisen, liian kompleksinen ympa-
ristd testiautomaatioon, testiautomaation tekemisen kustannukset ja niista
syntyva hidas tuotto seka resurssien puute. Artikkelin mukaan testiautomaati-
olla saadaan testaukseen lisda tehokkuutta, tarkkuutta ja kattavuutta. Testiau-
tomaatiolla voidaan mahdollistaa nopeampi julkaisu seka palautteen saami-
nen. Kuitenkin testiautomaation liséksi tarvitaan jonkin verran ihmisen teke-
maa manuaalista testausta. Taman opinnaytetyon tavoitteena on, etta sen lu-
kija voi matalalla kynnyksella alkaa tekemaéan testiautomaatiota Robot Fra-
meworkilla ja saa ohjeet alkuun paasemiseen seka lisatiedon hakemiseen.
Tavoitteena on myds ohjeistaa lukijaa tekemaan hyvia testitapauksia Robot

Frameworkilla ymmartamalla sen syntaksin ja kayttdtarkoituksen.

2 KESKEISET KASITTEET

Tassa osiossa esitellaan aihealueeseen liittyvia kasitteita. Esiteltavat kasitteet
littyvat ohjelmistotestaukseen sekéa testiautomaation tydkaluihin, joita kayte-
tdan taman opinnaytetydn toteutuksessa. Aihe on rajattu kayttoliittymatestei-
hin, joten se on myds olennainen osa taman opinnaytetyon keskeisia kasit-

teita.

2.1 Ohjelmistotestaus

Ohjelmistotestausta tehd&éan, jotta voidaan varmistaa, etta toteutettava tuote
on sellainen kuin on toivottu ja sen ominaisuudet toimivat tarkoituksenmukai-
sesti. Ohjelmistotestauksen tehtdvana on tiivistettyna varmistaa, etta tehdaan

oikeaa tuotetta ja tuote on tehty oikein. Testauksella pyritddn tunnistamaan ne
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osat, joissa tehty tuotos eroaa maarittelyista. Ohjelmistotestaus eroaa koko-
naisuutena hyvinkin paljon ohjelmoimisesta. Testaajan tydé on monipuolista,
siihen voi kuulua koodin kirjoittamista, dokumentaation tekemista tai jopa koe-
kayttajien haastattelua. Ohjelmistotestausta tehdaan myos hyvin eri tavoilla eri
yrityksissa, riippuen tuotteista ja yrityksen kaytannoista. Ohjelmistotestaus on
hyvin tarke& osa ohjelmistotuotantoa kannattavuuden kannalta. Ohjelmiston
virheen korjaaminen suunnittelu- tai kehitysvaiheessa maksaa 1-2 prosenttia

siitd, mitd se maksaa julkaisun jalkeen tehtyna. (Kasurinen 2017, 9.)

Ohjelmistotestauksen eri tasoja ovat yksikkdtestaus, integraatiotestaus, jarjes-
telmatestaus ja hyvaksymistestaus (kuva 1). Yksikkotestauksessa keskitytdan
esimerkiksi jonkin koodin osan testaamiseen. Silla varmistetaan ohjelman
pienten osien toimivuus. Yksikkotestit ovat usein tehty kehittajan toimesta ke-
hitystydn ohessa testiautomaatiolla. Integraatiotestauksella taas testataan
sitd, miten jarjestelméan eri komponentit keskustelevat keskenaan ja toimiiko
niiden valinen yhteisty6. Systeemi- tai jarjestelmatestauksella katetaan koko

jarjestelma ja sen eri kayttotarkoitusten variaatioiden testaus. (VALA.)

Hyvaksymis

Jarjestelma

Integraatio

Yksikkd

Kuva 1. Ohjelmistotestauksen tasot (VALA 2022).

Edella mainittujen ohjelmistotestauksen tasojen lisaksi ohjelmistotestaus ja-
kaantuu myos testauksen eri osa-alueisiin. Ohjelmistotestauksen osa-alueita

voidaan jaotella toiminnalliseen testaukseen, ei-toiminnalliseen testaukseen,



8

regressiotestaukseen, kaytettavyystestaukseen ja tutkivaan testaukseen.
(VALA))

Toiminnallinen testaus eroaa ei-toiminnallisesta testauksesta siten, etta toi-
minnallisessa testauksessa varmistetaan, ettéa ohjelmisto toimii kuten on toi-
vottu ja tayttdd maaritellyt vaatimukset loppukayttajan nakokulmasta, kun taas
ei-toiminnallisessa testauksessa tutkitaan esim. suorituskykya tai vikasietoi-
suutta. Regressiotestausta kaytetdan kehityksen aikana tapahtuvien virheiden
Ioytymiseen. Silla tarkistetaan, etteivat kehityksessa tehdyt muutokset ole rik-
koneet jo toimivia osia. Kaytettavyystestauksella tutkitaan nimensa mukaan
ohjelmiston kaytettavyytta mm. helppokayttoisyyden, intuitiivisuuden, loogi-
suuden, vérien ja kontrastien nakdkulmasta. Hyvaksymistestauksen tekee
usein asiakas, jolle ohjelmisto toimitetaan. Asiakas tai asiakkaan edustaja tar-
kistaa lahes valmiin tai valmiin tuotteen ja tutkii vastaako se vaatimuksia. Vii-
meisena tasona mainittu tutkiva testaus taas edellyttdd vahemman suunnitel-
mallisuutta testauksessa, tama testaus perustuu testaajan ammattitaitoon ja
kokemukseen. Tutkivan testauksen aikana voi esimerkiksi pitda paivakirjaa
tehdyista asioista ja havainnoista ja testauksen painopisteet on sovittu etuka-
teen. Tata testausta tehdaéan monesta eri ndkdkulmasta ja se kattaa epéataval-
lisetkin lahestymistavat. (VALA.)

2.2 Testitapaus

Testitapauksilla tarkoitetaan skenaarioita, joilla tutkitaan sovelluksen toimi-
vuutta tietynlaisissa toiminnoissa ja olosuhteissa. Testitapaus siis siséltaa eri-
laisia suoritettavia toimintoja, joilla varmistetaan ohjelmiston toiminnallisuus.
Testitapauksia kaytetaan niin manuaalitesteissa kuin automaatiotesteissakin.
Testitapaus sisaltaa testin eri vaiheet ja sille voidaan tarvittaessa kehittaa esi-
ja jalkiolosuhteita tapauskohtaisesti. Testiskenaario voi olla mika tahansa toi-
minnallisuus, joka voidaan testata ja testitapauksella testataan tama tietty toi-

minnallisuus. (Visure s.a.)

Testitapaus sisadltaa kuvauksen syotteesté ja toiminnasta seka odotetun tulok-
sen. Silla kuvataan, miten voidaan validoida jokin tietty toiminnallisuus tai toi-
minto. Testitapauksen tulisi siséltda testille jokin tunniste, mita testataan, ole-

tukset, tarvittaessa testidata, suoritettavat testistepit, odotettu tulos, testissa
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syntynyt tulos (suorituksen jalkeen), tieto meniko testi lapi vai ei seka tarvitta-
essa kommentteja. (Software Testing Help s.a.)

Kayttoliittymien testauksessa testitapauksia voivat olla mm. navigaation tes-
taus, kayttajatunnuksen ja salasanan syottaminen, kirjaudu-napin painaminen
seka kayttajatunnuksen ndkyminen sisdénkirjautumisen jalkeen sivulla. Erilai-
silla testitapauksilla varmistetaan, etta kayttaja pystyy kayttdamaan sovellusta
siten kuin on tarkoitettu. Kayttoliittymatestauksessa voidaan eri testitapauksilla
tarkastella my6s mm. fontin kokoa ja varia seké eri elementteja, jotka muodos-
tavat yhdessa kayttoliittyman. (Deshpande 2023.)

2.3 Testiautomaatio ja Robot Framework

Testiautomaatiolla tarkoitetaan sellaista testaustoiminnan muotoa, jossa ohjel-
man testaamiseen kaytetddn automaatiotydvalineita testien tekemiseen. Ta-
voitteena on automatisoida toistuvasti tehtavia testitapauksia. Talla mahdollis-
tetaan testaajien resurssien vapauttaminen, jos kaytossa on esimerkiksi daily
build, jossa tehdaan joka y6 uusi kdannds. Automaatiotestit voidaan myos
ajastaa ajettavaksi tiettyyn vuorokauden aikaan esim. y6lla ja nain ollen kehit-
tajat nakevat heti aamulla, onko testeissa loytynyt korjausta vaativia ongelmia.
Automatisoidussa kayttoliittymatestauksessa suoritetaan sarja toimenpiteita ja
tarkistetaan, etta lopputulos vastaa maarittelyn mukaisia hyvaksymisehtoja.
Testiautomaation kehittdmista voidaan verrata itse jarjestelman kehittamistyo-

hon vaativuudeltaan. (Kasurinen 2017, 49.)

Testiautomaatiolla on tarkoitus vahentaa manuaalisesti tehtavan regressiotes-
tauksen maaraa. Vaikka testiautomaation rakentaminen saattaa olla hidasta ja
sen yllapito voi olla ty6lastd, on se usein toistettavissa testeissa kuitenkin ma-
nuaalitestausta kustannustehokkaampaa. Tyypillisia testaustyyppeja automati-
soinnille ovat savutestit, komponenttitestit seka integraatiotestit. Automatisoi-
duilla regressiotesteilla varmistetaan, ettda aiemmin toimineet ohjelmiston osat

eivat mene rikki kehitysprosessin aikana. (Kasurinen 2017, 50.)

Taman tyon yksi keskeisimmistéa kasitteista on Robot Framework, silla sita
kaytetaan testiautomaation tekemiseen tassa tydossa. Robot Framework on

geneerinen avoimen lahdekoodin avainsanapohjainen viitekehys, jota voidaan
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testiautomaation lisaksi kayttad myos ohjelmistorobotiikkaan (RPA). Robot
Frameworkia tukee Robot Framework Foundation ja se on laajasti kaytossa
ohjelmistoalalla ja alan johtavissa yrityksissa. Robot Framework on ilmainen ja
helppo kayttaa, seka siind on helposti ymmarrettava syntaksi ja avainsanat

ovat ihmislukuisia. (Robot Framework UA s.a.)

Robot Framework on sen suosion takia olennainen osa ohjelmistotestaajan
taitoja. Se on kaytossa etenkin hyvaksymistestauksessa ja hyvaksymistes-
tausvetoisessa kehityksessa. Alun perin Robot Frameworkin kehitys alkoi
Pekka Klarckin diplomitydstéa vuonna 2005 ja avoimen lahdekoodin versio jul-
kaistiin vuonna 2008. (Kupila 2022.) Tassa opinnaytetydssa keskitytdan kayt-
toliittymien testaamiseen. Robot Frameworkia voi kuitenkin kayttad monipuoli-
sesti myds muihin tarkoituksiin. Se tarjoaa omia "built-in” -kirjastoja, joita voi

hyodyntad mm. tietokantojen seka rajapintojen testaamiseen (Belton 2023).

2.4 Kayttoliittymatestaus ja Browser-kirjasto

Kayttoliittyma on kayttojarjestelman, ohjelman tai laitteen osa, jonka avulla
kayttaja syottaa ja vastaanottaa tietoa. Kayttoliittymia on olemassa merkkipoh-
jaisia ja graafisia kayttoliittymia. (Helsingin yliopisto s.a.) Tassa tytssa keskity-
taan graafisiin kayttoliittymiin, koska se on useimmissa jarjestelmissa kay-

tossa.

Kayttoliittymien testaamisella saadaan tietoa siitd, miten ohjelmisto toimii lop-
pukayttajan nakokulmasta. Kayttoliittymatestauksessa voidaan keskittyd paa-
piirteittain kaytettavyyteen, saavutettavuuteen, johdonmukaisuuteen ja yhteen-
sopivuuteen. Testauksella varmistetaan, miten ohjelmisto toimii hiiren ja nép-
paimistdn kanssa ja toimivatko halutut interaktiiviset graafiset elementit esim.
kuvat, tekstit, napit ja menut. Kayttoliittymatestauksella tutkitaan mm. pystyyko
kayttajd selaamaan ohjelmistoa ilman ongelmia tai ohjelmiston kaatumista,
seka onko kayttoliittyma helppo ymmartaa ja kayttdd. Vaikka ohjelmiston muut
testit menisivét lapi ja se olisi maarittelyjen mukainen, se on hyddyton, jos

kayttaja ei voi kayttaa sitad. (Hruska 2019.)
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Automatisoiduilla kayttoliittymatesteilla voidaan saavuttaa monia hyotyja.
Kayttoliittyméatestien automatisoiminen saastaé aikaa, antaa nopeammin pa-
lautetta ja parantaa testien tarkkuutta. Testeja voi suorittaa useille komponen-
teille samanaikaisesti. Liséksi palautteen saa heti testien ajon jalkeen, joka on
huomattavasti nopeampaa kuin manuaalisesti tehty kayttoliittymatestaus. Tes-
titulosten dokumentointia helpottaa automaatiotesteista saatavat raportit.
(BrillMindz 2022.)

Kayttoliittyméatestausta voi tehda Robot Frameworkilla hyédyntden Selenium-
kirjastoa tai tahan tyohon valitsemaani Browser-kirjastoa. Valitsin Browser-kir-
jaston vanhemman Selenium-kirjaston sijaan, koska se on nopea ja luotettava
seka kehitetty 2020-vuodelle. Browser-kirjasto pohjautuu PlayWrightiin. Brow-
ser-kirjasto tarjoaa avainsanoja selaimella tehtaviin kayttoliittymatesteihin,
joita hyodynnetdadn tassa opinnaytetydssa. Taman kirjaston kayttamista varten
kayttajan tulee asentaa myos Python ja Node.js (Browser Library s.a.).

3 TYOKALUJEN ASENTAMINEN

Tassa osiossa esitellaan testiautomaation ja kayttoliittyméatestien tekemiseen
tarvittavien tytkalujen asentaminen Windows 10-jarjestelmaélle. Asentaminen
havainnollistetaan tekstin ja kuvien avulla. Kaikki asennukseen tarvittavat la-
dattavat tiedostot ja tydkalujen omat ohjeet I0ytyvat internetistd hakemalla ty6-
kalun nimella. Asennettavan tydkalun asennusohjeiden jalkeen on myos oh-

jeet asennuksen onnistumisen tarkistamiseen.

3.1 Python

Robot Framework pohjautuu Pythoniin ja nain ollen se vaatii toimiakseen Pyt-
honin asentamisen. Pythonin asentamista varten tulee netisté etsia Pythonin
nettisivut esimerkiksi kirjoittamalla Google-hakuun ”"Python”. Sivulta valitaan
omalle kayttojarjestelmalle sopiva asennuspaketti ja ladataan se. Kuvassa 2

nahtavilla Pythonin virallisen asennussivun nakyma.



12

Python

e puthon’ . I

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

—
Download the latest version for Windows m m
[ 8 |
W
\

>
7
.

Looking for Python with a different 0S? Python for Windows,
Linux/UNIX, macOS, Other

Want to help test development versions of Python 3.122 Prereleases,
Docker images

Kuva 2. Kuva Download Python (python.org s.a.).

Keltaisesta "Download Python x.xx.x” -napista voi ladata asennustiedoston.
Taman jalkeen tulee suorittaa tietokoneelle ladattu asennustiedosto. Pythonin
asennuksessa tulee valita "Add Python x.x to PATH”, nain ollen Python
skripteja voi ajaa ja paaset kasiksi Python paketteihin mista vain hakemistosta
komentopaatteella. Pythonin lisdys PATH:iin onnistuu asennuksen yhteydessa

valitsemalla kuvassa 3 nakyvéan punaisella ympyroéidyn valintaruudun.

5 Python 3.8.0 (64-bit) Setup — *

Install Python 3.8.0 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

@ Install Now
C\Uzers\ ol A ppData'Local\Programs\Pythen\Python38

Includes IDLE, pip and decumentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choosze location and features

python

for Install launcher for all users (recommended)

wind OWS Python 3.8 to PATH Cancel

Kuva 3. Kuva Using Python on Windows (Python setup and Usage s.a.).

Valittavissa on kustomoitu asennus tai nopeampi "Install Now” -toiminto. Lisda
tietoa Pythonin asennuksesta Windowsille 16ytyy verkosta Pythonin ohjeista,
jotka l6ytyvat Pythonin nettisivuilta "Documentation” kohdan alta.
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Asennuksen onnistumisen voi tarkistaa avaamalla tietokoneen komentokehot-
teen kirjoittamalla tietokoneen hakuun Command Prompt ja sen jalkeen suorit-
tamalla komennon python --version kuvassa 4 nakyvalla tavalla. Komento kir-

joitetaan komentokehotteelle ja painetaan sen jalkeen enteria.

Command Prompt

\pip (python 3.11)

Kuva 4. Kuva Pythonin version tarkistaminen.

Vaihtoehtoisesti komentokehotteeseen voi kirjoittaa pip --version. Pip on Pyt-
honin pakettienhallintajarjestelma, joka asentuu Python asennuksen yhtey-
dessa. Kuvassa 4 nékyy kuva omalta tietokoneeltani, kaytossa oleva versioni
Pythonista on 3.11.0 ja Pipista 22.3. Pythonin nettisivuilta voi tarkistaa versioi-

den tiedot ja tarvittaessa paivittaa Pythonin ja Pipin.

3.2 Robot Framework

Kun Python on asennettu ja asennuksen onnistuminen tarkistettu esimerkiksi
version tarkistamisella, voi seuraavaksi asentaa Robot Frameworkin. Robot
Frameworkilla on englanninkieliset asennusohjeet omilla sivuillaan, jotka 16yty-
vat hakemalla Googlesta "Robot Framework”. Sivujen Getting Started-koh-
dasta valitsemalla Install-napin, tulee nakyviin kuvan 5 mukaiset asennusoh-

jeet.
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Robot Framework is implemented with Python, so you need to have

On Windows machines, make sure to add during installation.

Installing Robot Framework with pip is simple:

pip install robotframework

To check that the installation was succesful, run

robot --version

For a full guide, please see . It also covers topics such as running Robot

Framework on Jython (JVM) and IronFython (.NET).

Now you are ready to write your first tests!

Kuva 5. Kuva Robot Frameworkin asentaminen (Robot Framework UA s.a.).

Robot Frameworkin voi asentaa kayttamalla Pythonin Pip-pakettienhallintajar-
jestelm&é. Robot Frameworkin voi siis asentaa kirjoittamalla komentokehot-
teelle pip install robotframework ja painamalla enteria. Taman jalkeen tulee

asennuksen onnistuminen tarkistaa kuvan 6 mukaisesti.

=, Command Prompt

Kuva 6. Kuva Robot Frameworkin version tarkistaminen.

Robot Frameworkin asennuksen voi tarkistaa kirjoittamalla komentokehot-
teelle robot --version. Kaytdssani on talla hetkella Robot Frameworkin versio

6.0. Lisatietoja Robot Frameworkin versioista 10ytyy GitHubista.
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3.3 Selaimen ajurit

Jotta voidaan testata websivuja kayttoliittymatesteilla, tulee tietokoneelle olla
asennettuna selaimen ajurit. Itse kaytan esimerkkitesteissd Chromea se-
laimena. Chromen selainajurit 16ytyvat kirjoittamalla Googlen hakuun "chrome
webdrivers” ja ChromeDriver-sivusto ohjaa kayttajan oikeaan paikkaan riip-
puen Chromen versiosta (Kuva 7). Oman Chrome version voi tarkistaa selai-
men asetuksista "Tietoja Chromesta” tai "About Chrome” -kohdasta. Jos
Chrome versio on vanhempi kuin ajureiden asennussivulla nakyva versio, tu-

lee ensin paivittdd Chrome selaimen versio ajan tasalle.

Channel Version Revision Status
Stable 117.0.5938.149 rl1181265
Beta 119.0.6645.9 ri1204232

B

Dev 118.06.5993.3 r1192594

Dev (upcoming) 119.0.6034.6 r1201974

B X

Canary 120.0.6051.2 r1206341

X

Canary (upcoming) 120.0.6053.0 r1206788

Kuva 7. Kuva selainversioista (chrome-for-testing s.a.).

Kuvassa 7 nakyy, etté sivuilta [dytyy eri versioita selainajureista. "Stable” ver-
sio on kaytossa oleva Chromen versio ja muut ovat sita varten, etté voidaan
testata esimerkiksi tulevaa versiota etukateen ja varmistaa, etta sovellus toimii
tulevalla versiolla eivatka muutokset riko sovellusta. Kun klikkaa ”Stable”-koh-
dasta, sivusto ohjaa uudelle listalle (kuva 8).
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Binary Platform URL HTTP status
chrome linux64  https://edgedl.me.gvtl.com/edgedl/chrome/chrome-for-testing/117.0.5938.149/1inux64/chrome-1inux6d. zip 200
chrome mac-arméd  https://edgedl.me.gvil.com/edged]/chrome/chrome-for-testing/117.8.5938.149/mac-ar m64/chrome-mac-arn64. zip 200
chrome mac-x64 https://edged].me.gvtl. com/edged]/chrome/chrome-for-testing/117.8.5938. 149/mac-x64/chrome-mac-x64.zip 200
chrome win32 https://edgedl.me.gvtl. com/edgedl/chrome/chrome-for-testing/117.8.5938. 149/win32/ chrome-win32.zip 200
chrome wingd https://edgedl.me.gvtl. com/edgedl/chrome/chrome-for-testing/117.8.5938. 149/win64/ chrome -win6d. zip 200
chromedriver linux64  https://edged]l.me.gvtl.com/edged]/chrome/chrome-for-testing/117.0.5938.149/1iny 200
chromedriver  mac-arméd  https://edgedl.me.gvtl.com/edgedl/chrome/chrome-for-testing/117.9.5938. 149/mac-ar chromedriver-mac-arm6d. zi 200
chromedriver mac-x64 https://edged].me.gvtl.com/edged]/chrome/chrome-for-testing/117.08.5938. 149/mac- 200
chromedriver win32 https://edgedl.me.gvtl. com/edged]/chrome/chrome-for-testing/117.0.5938. 149/win32/ chromedriver-win32. zi) 200
hromedriver wingd 200

Kuva 8. Kuva selainajureista (chrome-for-testing s.a.).

Talta listalta tulee etsid oma kayttojarjestelma, joka nakyy "Platform” -koh-
dassa. Valitsin ladattavaksi win64. Kun omalle kayttojarjestelmalle sopiva ver-
sio on loytynyt listalta, tulee maalata kuvassa nakyva URL kuvan 8 mukaisesti

ja avata se uudella valilehdella. N&in ajureiden lataus kaynnistyy.

Taman jalkeen ladatun kansion voi purkaa omalle tietokoneelle. Olen kohdan-
nut todella paljon ongelmia aikaisemmin yrittdessani saada selainajurit toimi-
maan asianmukaisesti. On olemassa monia tapoja ottaa ne kayttdon Robot
Frameworkilla, mutta kayn téassa lapi oman toimivaksi todetun tapani, jolla ei
tarvitse ottaa ajureita kayttoon testien ohjelmakoodissa vaan Robot Fra-

mework saa ne kayttdon muualta.

Jotta Robot Framework 160ytaa Windowsissa selainajurit, tulee ne asettaa
PATH:iin. Olen laittanut puretusta ajureiden kansiosta chromedriver-nimisen
tiedoston Windows C-asemalle tekem&aéni chromedriver-nimiseen kansioon.
Taman jalkeen olen mennyt asettamaan sen ymparistd muuttujiin. Windowsin
hakukenttddn voi kirjoittaa Edit the system environment variables ja avata sen
(kuva 9).
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System Properties x

Computer Name  Hardware Advanced  System Protection Remote

You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

Performance

Visual effects, processor scheduling, memarny usage, and virtual memory

Settings...

User Profiles
Desktop settings related to your sign4n

Settings...

Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information

Settings...

( i Environment Variables. .. |

QK Cancel Apply

Kuva 9. Kuva Windowsin system properties.

Edellisen kappaleen ohjeita seuraamalla pitéisi seuraavaksi avautua kuva 9
mukainen ndkyma tietokoneelle. Kuvassa on ympyroéity punaisella kohta, jota
tuee seuraavaksi painaa, taman jalkeen tietokoneelle avautuu environment
variables, eli ymparistdmuuttujat. Tassa kohtaa on nékyvissa kaksi allekkaista
listaa, alemmasta "System variables’-listasta tulee etsia Path-niminen muut-
tuja, klikata sita ja painaa "Edit...” -nappia, jonka jalkeen avautuu ymparisto-

muuttujien muokkausnakyma (kuva 10).

Edit environment variable *

CA\Windows l Mew
ChAWindows\Systemn32YWhem

ChAWindows\System32\WindowsPowerShellw1.0h Edit
CAWindows\System32\ OpenS5H\

Ch\Program Files (x86\NVIDIA Corperation\PhysXA\Commen Browse...
ChProgram Files\NVIDIA Corporation\NVYIDIA NvDLISR

Ch\Program Files\Githemd Delete
ChProgramDatat chocolatey\bin

Fe5ysternRoot %\ systemn32

Fe5ysternRoot% Move Up
Fe5ysternRoot 3\ System 32\ Whem

%SYSTEMRO 0TI\ Systern32\WindowsPowerShell\w 1.0\ Mave Down

F65YSTEMROOT S\ Systern324 Open55HYy
C\Program Files\Azure Data Studio'\bin
CA\Program Files\Microsoft SOL Server\Client SDK\ODBC\170\Tool... Edit text...
C\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\, 130\ Tools\Binn',
C\Program Files\Microsoft SOL Server\150\Tools\Binn',
C\Program Files\Microsoft QL Server\1500\DTS\Binn',
C\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\,130\DTS\Binn',

Chchromedriver

L
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Kuva 10. Kuva Windows Edit environment variable.

Alimmaisena kuvan 10 listalla nakyy C:\chromedriver-kansio, johon olen lada-
tut selainajurit sijoittanut. Ajurien sijainnin paasee lisaamaan listaan paina-
malla "New” -nappia ja kirjoittamalla kansion sijainnin riville. Taman jalkeen tu-
lee painaa "OK” -nappia ja tehda samoin muille ikkunoille, jotka ovat taustalla
jadédneet auki. Tietokone on hyva vield kaynnistdd uudestaan naiden muutosten

jalkeen, jotta ne astuvat voimaan.

3.4 Node.js

Seuraavassa kappaleessa esiteltdvaa Browser-kirjaston asennusta varten tar-
vitaan Node.js asennettuna tietokoneelle. Node.js:n asennukseen tarvittavat
tiedot I6ytyvat kirjoittamalla Googleen "Node.js”. Sivuilta tulee valita omalle
kayttojarjestelmalle sopiva asennuspaketti ja ladata se tietokoneelle. Sivus-
tolla voi valita kahdesta vaihtoehdosta, joko LTS (long time support) eli suosi-
teltu suurimmalle osalle kayttdjista tai Current joka on uusin versio, eikéa valtta-
matta stabiili. Valitsisin tassa tapauksessa LTS asennuksen. Taman jalkeen
tulee suorittaa ladattu asennustiedosto ja tarkistaa asentamisen onnistuminen
(kuva 11).

Command Prompt

Microsoft Windows [Version 16.86.19845.34
(C) Microsoft Corporation. All r

vellij»>node --wversion

Kuva 11. Kuva Node.js version tarkistaminen.

Node.js asennuksen voi tarkistaa aikaisemmista asennuksista tuttuun tapaan
kirjoittamalla omalle komentokehotteelle komento node --version. Vastauk-
sena tulee nykyinen Node.js:n asennettu versio, kaytdssa oleva versioni on
v16.14.0.
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3.5 Browser-kirjasto

Selaintesteja varten tassa tyossa kaytetaan apuna Browser-kirjastoa, joka tar-
joaa avainsanoja testeja varten. Node.js asennuksen jalkeen voidaan asentaa
tietokoneelle Browser-kirjasto. Sen asennusohjeet on kerrottu Browser-kirjas-

ton sivuilla, jotka l16ytyvat hakemalla Googlesta "Browser library”.

Asennus voidaan tehdéa kahdella eri tavalla. Toisessa selainbin&éarit sisaltyvat
kirjastoon ja toisessa niita kasitellaan kirjaston ulkopuolella. Tassa tapauk-
sessa valitaan asennus selainbinaarien kanssa. Asennus suoritetaan kirjoitta-
malla komentokehotteelle pip install robotframework-browser. Tamén jalkeen
tulee suorittaa asennuksen toinen kohta, jossa komentokehotteelle kirjoitetaan
rfbrowser init. Asennetut kirjastot saa nakyviin esimerkiksi kirjoittamalla ko-
mentokehotteelle pip list, jonka tuloksena tulee Python pakettienhallinnan

lista, jossa tulisi nakya Browser-kirjasto (kuva 12).

Command Prompt

4
1
B

T Pl

TamewWorK

&

SO -

ework-py

EWore

R R

Kuva 12. Kuva robotframework-browser version tarkistaminen.

Kayttdmani Browser-kirjaston versio on 17.5.1. Listalla n&dkyy myds muita
asennuksia, esimerkiksi Selenium-kirjasto, jolla voi myds toteuttaa kayttoliitty-

matestejd Robot Frameworkia kayttaen.
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3.6 Koodieditori

Robot Framework testien kirjoittamiseen tarvitaan jokin koodieditori. Olen itse
kayttanyt tahan Visual Studio Codea. Robot Frameworkin kanssa voi kayttaa
my0s jotain toista editoria, mutta tdssa opinnaytetydssa ohjeistetaan Visual
Studio Coden asentaminen ja kaytto. Visual Studio Coden voi ladata sen
omilta nettisivuilta, jotka 16ytyvat Googlesta ja suorittaa asennuksen. Visual
Studio Codessa on laajennoksia (extensions), joita voi hyédyntad Robot Fra-

meworkin kanssa (Kuva 13).

= Extension: Robot Framework Language Server X

Robot Framework Language Server v.11.e

Robocorp # robocorp.com @ 210,935 ek (17)
VSCode extension support for Robot Framework

Disable |  Uninstall [~ £33

This extension is enabled globally.

Langu erver Protocol implementation for R

Kuva 13. Kuva Robot Framework Language Server.

Suosittelen asentamaan Visual Studio Coden extensions kohdasta Robot Fra-
mework Language Server -laajennoksen. Laajennos helpottaa Robot Fra-
meworkilla tydskentelya. Visual Studio Codessa kannattaa muuttaa muutamia
asetuksia, jotta taman laajennoksen kayttaminen olisi sujuvampaa. Asetuksia
paasee muuttamaan menemalla Visual Studio Coden asetuksiin ja etsimalla
sieltéd Extensions-kohdan ja sen alta Robot Framework Language Server Con-
figuration. Jotta voi kayttaa automaattista koodin katselmointia, tulee valita
Robot > Lint: Enabled, Robot > Lint: Unused Keyword ja Robot > Lint > Robo-
cop: Enabled. Muutosten jalkeen tulee Visual Studio Code kaynnistaa uudes-
taan. Naita kayttamalla saa tueksi Robot Frameworkin koodianalysaattorin,

joka mm. ilmoittaa virheista tai ehdottaa parannusehdotuksia.
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4 TESTIEN TEKEMINEN

Robot Frameworkilla tehtyjen testien paatavoitteina on olla helposti ymmarret-
tavid, helposti yllapidettavia ja nopeasti suoritettavia. Testitapausten, testisui-
tejen, avainsanojen ja muuttujien nimeamiseen on tarkeaa kiinnittd& huomiota.
Hyva nimi tassa yhteydessa on selkea ja helposti ymmarrettava, johdonmukai-
nen seka sen tulisi kertoa mitéa tehdaan sen sijaan, etta se kertoisi miten teh-
daan. Hyvin nimettyjen testitapausten, jotka on tehty kayttden hyvin nimettyja
avainsanoja lisaksi ei tulisi tarvita ylimaaraista dokumentaatiota. Yleiskayttoi-
set avainsanat on kuitenkin hyva dokumentoida toiminnallisuuden kannalta.
(Klarck 2014.)

Testeissa kaytettavien avainsanojen tulisi olla mahdollisimman kuvaavia, jotta
voidaan vahentda esimeriksi kommentoinnin tarvetta. Esimerkiksi avainsana
"Open browser”, kertoo mita se tekee, joten se ei tarvitse lisékseen selittdvaa
kommenttia selaimen avaamisesta. Avainsanoissa tulee kayttaa muuttujia ko-
vakoodauksen sijaan tarpeen mukaan, niiden ylikayttd ei ole suositeltavaa.
(Klarck 2014.)

Samassa testisuitessa olevien testien tulisi liittya toisiinsa. Taté voi pohtia tes-
tien alustuksen ja/tai testin paattyessa tehtavan "teardown”:in kautta. (Klarck
2019.) Testien alustuksessa voidaan esimerkiksi avata selain tietylle sivulle tai
muodostaa yhteys johonkin palveluun tai vaikka tietokantaan, alustus suorite-
taan ennen testien ajoa. Jos tarvitaan siivousta testin jalkeen, se tapahtuu
teardown-0siossa, jotta voidaan varmistaa sen suorittaminen. (Klarck 2019.)
Testien siivoamiseen voi kuulua esimerkiksi tietokantatesteissa tallennetun
datan tyhjentaminen tietokannasta tai selaintesteissa selaimen sulkeminen.
Browser-kirjasto osaa sulkea selaimen automaattisesti, mutta jos kayttaa Se-
lenium-kirjastoa, tulee selaimen sulkeminen laittaa testien jalkeen teardown-
osioon. Normaalisti yhdessa testisuitessa maksimi testien méaarana pidetaan
kymmenta testid, pois lukien data-driven tyyppiset testit. Testien tulisi olla itse-
naisia ja nilden mahdollinen initialisointi tulisi tehda kayttaen setup- tai tear-
down-osioita. (Klarck 2019.)

Yhden testin tulisi testata yhta asiaa. Testattava asia voi olla pieni, jossa tes-

tataan jotain osaa ominaisuudesta tai iso esimerkiksi end-to-end testit. Testeja
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on kahdenlaisia, workflow testit ja data-driven testit. (Klarck 2019.) Tassa
opinnaytetydssa tehdaan testeja workflow tyylilla. Workflow testeissa on tyypil-
lisesti tarvittaessa esiehto suiten setupissa, jokin toiminto ja sen jalkeen tulok-

sen validointi.

Robot Frameworkilla on hyva user guide, jossa on selitetty kaikki sen toimin-
nallisuudet, liséksi eri kirjastoille 16ytyy hyvin dokumentaatiota netista. Usein
avainsanoja kaytetaan mm. Builtin kirjastosta ja tassa tytssa myds selaintes-
taukseen Browser-kirjastosta. Lisaé tietoa kirjastoista |0ytyy Robot Framewor-
kin sivuilta kohdasta Docs ja Standard Libraries, BuiltIn kirjastolle on oma
linkki samassa paikassa. Python ohjelmointikielella voi myds tehda omia kir-

jastoja kaytettavaksi testeissa.

4.1 Testattavat kayttoliittymat

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on havainnollistaa esimerkkitestein,
kuinka testata kayttoliittymaa Robot Frameworkilla. Taméan takia esiteltavat
testit ovat yksinkertaisia. Valitsin yhdeksi testauskohteeksi sovellusohjelmoin-
nin opintojaksolla tekeméni React-sovelluksen (kuva 14). Sovellus on paita-
kauppa, jossa on tuotteita myynnissa ja ne voi lisata ostoskoriin. Lisaksi sovel-
lukseen voi kirjautua testitunnuksilla ja talléin paidoista saa alennusta. Virheel-
lisella kayttajatunnuksella ja salasanalla ei paase kirjautumaan, vaan kaytta-
jalle tulee virheilmoitus nakyviin. Ostoskorissa nakyy tuotteiden loppusumma
ja siité voi jatkaa tuotteiden tilaukseen, joka johtaa vain ilmoitukseen "jatke-

taan tilaukseen..”. Sovelluksessa voi myos kirjautua ulos.
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Elpertin paitakauppa

A

e —

‘ Kayttajatunnus

_._-——-3' ‘ Salasana
=
~,/‘a‘
gy /»
p— LA
—
—
—
—
—
\ e
=S Ostoskori
Ostoskorissa on 1 tuotetta
loppusumma on 70 €
PAITA1 PAITA2 PAITA3
50 €

s 2 P
70 € 80 €

PAITA4 PAITAS PAITAG
100 €

120 €

40 €

Kuva 14. Kuva testattavasta sovelluksesta.

Kuvassa 14 on nakyma paitakaupan kayttéliittymasta. Kuvassa ei olla kirjau-

duttu sisaan ja ostoskoriin on lisatty yksi tuote. Sovellus koostuu yhdesta

paanakymasta, eika siind esimerkiksi ole erillista navigaatiota, vaan kom-
ponentit naytetaan yhdella sivulla.

Valitsin toiseksi testauksen kohteeksi Xamkin nettisivut, jotta testien havain-

nollistaminen olisi monipuolisempaa. Xamkin nettisivut ovat paitakauppaa laa-

jemmat sisalléltdén ja toiminnallisuudeltaan. Erilaisia elementteja on suh-

teessa paitakauppa sovellukseen paljon enemman ja sivulla voi liikkua eri na-
kymien valilla.
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4.2 Elementtien etsiminen

Luodaan ensin testi, jossa tarkistetaan peruselementteja sovelluksesta. Tes-
tien tekeminen aloitetaan luomalla tiedosto Visual Studio Codeen. Tein tiedos-
ton nimelta paitakauppa_tests.robot, Robot Frameworkilla ajettavat testitie-
dostot ovat .robot paatteisia (kuva 15). Naiden lisaksi voi tehda esimerkiksi
.resource tiedostoja, joihin voi tehdd mm. omia avainsanoja ja tuoda ne testi-

tiedostoihin kaytettavaksi Settings-osiossa.

B paitakauppa_tests.robot X

Webpage For Basic Information
New Page {page}
Get Title R
Get Text hi tin paitakauppa
Get Text 0 1

Kuva 15. Kuva esimerkkitestistd Check Webpage For Basic Information.

Robot Framework testin rakenteessa on ensimmaisena Settings-osio, sen jal-
keen Variables-osio ja sitten Test Cases-0sio. Robot Frameworkin syntak-
sissa naihin laitetaan ymparille molemmin puolin kolme * -merkki& ja valeina
kaytetaan neljaa valilyontia tai tabulaattorin painallusta. Settings-osioon olen
tuonut kaytettavan Browser-kirjaston. Tassa esimerkissa on Variables-osioon
laitettu havainnollistamista varten muuttujaan testissa kaytettava osoite. Sivu
avataan tassa yhdessa testissa vain kerran, joten oikeasti tuo on tarpeeton
tassa yhteydessa. Test Cases-0siossa on ensimmaisena testin nimi “Check
Webpage For Basic Information”. Taman jalkeen on Browser-kirjaston avain-
sana "New Page” joka kayttaa muuttujaa "${page}’, jolle on asetettu arvoksi
tassa tapauksessa localhost:3000, koska React-sovellus 16ytyy sieltd. T&man
jalkeen on kolme erilaista tarkistusta sovellukselle, jotka on toteutettu Brow-

ser-kirjaston avainsanoilla "Get Title” ja "Get Text”. Naissa tarkistetaan, etta
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ne ovat yhta kuin avainsanaan kirjoitetut arvot. Tekstit etsitd&n tassa kayttaen
hl ja h2 html-tageja elementtien I6ytamiseen.

Testi voidaan ajaa klikkaamalla testitapauksen nimen ylapuolella olevaa run-
painiketta. Taman jalkeen testi suoritetaan ja koodieditorin terminaaliin tulee
nakyviin testin suoritus. Kaikki testisuiten testit voi ajaa myos esimerkiksi siir-
tymalla Visual Studio Coden terminaalissa kansioon, jossa testitiedosto sijait-
see ja kirjoittamalla terminaaliin komennoksi robot ja sen liséksi testitiedoston
nimen tiedostopaate mukaanlukien ja painamalla enter. Robot Frameworkiin
voi my0s tehdé launch-tiedostoja testien ajamisen hallinnoimiseen. Kuvassa

16 on kuva terminaalista ensimmaisen testin ajamisen jalkeen.

Paitakauppa Tests
1 1 passe

Log: C wohjelmistotesta _ont:test Jog. htt
Report: C:\Users\ \ ments\ohjelmistotestaus\ont_tests\report.himl
PS C:\Users\ellij\Documents\ohjelmistotestaus\ont_tests> |:|

Kuva 16. Kuva Check Webpage For Basic Information testin ajosta terminaalista.

Terminaalissa nékyy testin nimi ja testin suorituksen tulos PASS eli testi on
mennyt lapi. Tasta padsee myods avaamaan Robot Frameworkin tekeman Lo-
gin klikkaamalla Ctrl-nappain pohjassa Log: jalkeen nakyvaéa html osoitetta.
MyOs muita raportteja voi kayttaa, mutta omasta mielestani Log-ndkymaéa on

selkein testien yksityiskohtaisen suorituksen tarkasteluun (kuva 17).
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H Generated
Paitakau Ppa Tests LDg 20231008 17:18:26 UTC+03:00
9 seconds ago
Test Statistics
Total Statistics + Total # Pass ¢+ Fail ¢+ Skip ¢+ Elapsed+ Pass/Fail/ Skip
All Tests 1 1 0 0 00:00:02
Statistics by Tag + Total + Pass = Fail # Skip # Elapsed+ Pass/Fail/ Skip
No Tags
Statistics by Suite + Total + Pass =+ Fail + Skip + Elapsed+ Pass/Fail/ Skip
Paitakauppa Tests 1 1 0 0 00:00:03
Test Execution Log
- [suite | Paitakauppa Tests
Full Name: Paitakauppa Tests
Source: cUsers'ellij\Documents\ohjelmistotestaus\ont_tests\paitakauppa_tests.robot
Start { End [ Elapsed: 20231008 17:18:22.969/ 20231008 17:18:26.093 / 00:00:03.124
Status: 1 test total. 1 passed, 0 failed, 0 skipped
- [TesT| Check Webpage For Basic Information
Full Name: Paitakauppa Tests.Check Webpage For Basic Information
Start { End / Elapsed: 20231008 17:18:23.734 / 20231008 17:18:26.053 / 00-:00:02.319
Status: PASS
- [KEYWORD| erowser New Page 5{page}
Documentation: Cpen a new Page.
Tags: BrowserConfrol, Setter
Start / End / Elapsed: 20231008 171823737/ 202310058 17:18:25.967 / 00:00:02.230
17:18:25.965 INFO Successfully initialized new page object and opened url: http://localhest:3eaa/
17:18:25.966 INFO Ng browser and context was open. New browser and context was autcmatically opened when page is created.
- [KEYWORD Erowser Get Title == React App
Documentation: Returns the title of the current page.
Tags: Assertion, Getter, PageContent
Start / End / Elapsed: 20231008 17:18:25.968 / 20231008 17:18:25.985 / 00:00:00.018
17:18:25.986 INFO Title: 'React App'
- [KEYWORD emwser. Get Text hi, ==, Elpertin paitakauppa
Documentation: Returns text attribute of the element found by selector.
Tags: Asszerfion, Getter, PageContent
Start / End / Elapsed: 20231008 17:18:25.987 / 20231008 17:18:26.035 / 00:00:00.048
17:18:26.834 INFO Text: 'Elpertin paitakauppa’
= [KEYWORD Erowser. Get Text h2, ==, Ostoskori
Documentation: Returns text attribute of the element found by <elector .
Tags: Assertion, Getter, PageContent
Start | End / Elapsed: 20231008 17:18:26.037 / 20231008 17-18:26.052 / 00:00:00.015
17:18:26.851 INFO Text: 'Ostoskori'

Kuva 17. Kuva Check Webpage For Basic Information testin Logista.

Testin logi aukeaa selaimeen ja siina nakyy kaikki ajetut testit, seka avainsa-

nat, joita testissa kaytetaan. Aluksi nama ovat kiinni, mutta kuvassa 17 olen

avannut kaikki +-painikkeesta ja niisséa nakyy tarkempia tietoja. Jos testi epa-

onnistuu ja avaa taman login, se avautuu suoraan epaonnistuneeseen koh-

taan (kuva 18).
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- Paitakauppa Tests

Full Name: Paitakauppa Tests

Source: c:\Users\elli\Documents\ohjelmistotestaus'ont_tests\paitakauppa_tests.robot
Start / End / Elapsed: 20231008 17:21:08.203 / 20231008 17:21:12.598 / 00:00:04.395

Status: 1 test total, 0 passed, 1 failed, 0 skipped

- Check Webpage For Basic Information

Full Name: Paitakauppa Tests.Check Webpage For Basic Information
Start/ End / Elapsed: 20231008 17:21:08.972 / 20231008 17:21:12.564 / 00:00:03.592
Status: [ FAIL |

Message: Text 'Ostoskori' (str) should be "Ostosk’ (str)

+ [KEYWORD' Browser New Page S${page}

+ [KEYWORD' Browser.Get Title ==, React App

+ [KEYWORD' Browser.Get Text h1, ==, Elpertin paitakauppa
- [EELLEED erowser Get Text h2, ==, Ostosk

Documentation: Returns text attribute of the element found by <etector

Tags: Assertion, Getter, PageContent

Start/ End / Elapsed: 20231008 17:21:11.311 /20231008 17:21:12.562 / 00:00:01.251
1:12.347 INFO Text: 'Ostoskori’

17:21:12.556 INFO

See also fil. lij/pocuments/ohjelmistotestaus/ont_tests/playwright-log.txt for additional details.

17:21:12.557 INFO 1ij
17:21:12.557 XM Text 'ostoskori' (str) should be ‘Ostosk' (str)

Kuva 18. Kuva Check Webpage For Basic Information testin virhelogista.

Yleensa epaonnistuneen testin logissa nakyy myos jokin lisatieto siita, miksi
testi ei mennyt lapi. Tassa tapauksessa muutin testia niin, etta h2 otsikon si-
sallon pitéisi olla "Ostosk” vaikka se on "Ostoskori” ja testin logissa nakyy
"Text 'Ostoskori’ (str) should be 'Ostosk’ (str)”. Kayttoliittyméatestien epaonnis-
tuessa Robot Framework ottaa myds kuvakaappauksen nakymasta, jossa
epaonnistuminen tapahtui ja se nakyy talla logilla. Virheellinen testin suoritus

nakyy koodieditorin terminaalissa kuvan 19 nakdisena.

Check Webpage For Basic Information
Text ‘"Ostoskori® (str) should be 'Ostosk’ (str)

Paitakauppa Tests
1 test, @ passed, 1 failed

Kuva 19. Kuva Check Webpage For Basic Information testin virhe terminaalissa.
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Terminaalissa on myds nahtavilla tarkempi tieto siitéa, mika testissa meni pie-
leen. Jos tasséa testisuitessa olisi useampi testi, ne nékyisivat allekkain termi-
naalissa. Osa testeista voi menna lapi ja osa epaonnistua. Testin epéaonnistu-
minen kuitenkin keskeyttaa suorituksen ja sen jalkeen olevia testeja ei enaa

ajeta.

Toisessa testauskohteessa valitsin etsittaviin elementteihin navigaation sisal-
I6n. Testi tarkistaa, ettd Xamkin sivujen navigaatiosta loytyy tietyt elementit ja
niité klikkaamalla paasee sivuille, joihin navigaation linkit vievat. Tein toisen

testitiedoston nimelta xamk_tests.robot (kuva 20).

< Xamk Web

New Page {page}
Get Title

Kuva 20. Kuva Check Xamk Webpage Navigation testista.

Samaan tapaan kuin edellisessa testissa, tdssa avataan myds ensin sivu
osoitteeseen, jossa testit halutaan suorittaa. Taman jalkeen on sivun titlen tar-
kistus. Browser-kirjaston avainsanoilla voi etsid elementteja websivustolta mo-
nella eri tavalla. Tassa on kaytetty elementin xpathia sen ldytamiseen muuta-
massa kohdassa koodiriveilla 13, 15 ja 16. Testi etsii navigaation elementin ja
klikkaa sitd, sekéd sen jalkeen tarkistaa, etta sivulta l6ytyy tietty otsikko eli navi-
gaatio on ohjannut oikeaan paikkaan. Xpathin liséksi elementteja etsitadan nii-

den id:n perusteella koodiriveilla 18, 20 ja 22.
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Sivuston elementteja voi tarkastella Chromella painamalla hiiren oikeaa nap-
painta elementin paalla ja valitsemalla sen jalkeen Inspect, joka avaa Chro-
men developer tools-nakyman (kuva 21). Vaihtoehtoisesti voi avata developer
tools-ndkyman, joka tapahtuu Chromella nappainyhdistelmalla Ctrl + Shift + |

ja etsia sielta halutun elementin.

Console Sources # 144 B1

oom headroom--not-bottom hea om--pin

link" href="#content" tabindex="1"> Siirry

r-nav primary-na

nu-item menu-item-type-pt
menu-item-has-children menu-

s="menu-item menu-item-type-pc
menu-item-has-children menu-
em menu-item-type-po
menu-item-has-children menu-
type-po

™ CUrren

Kuva 21. Kuva Chromen developer tools ndkymasta.

Kun Inspect on valittu tietysta elementista niin developer tools maalaa sen
kohdan, jossa tama elementti on. Tietyn elementin Xpathin saa painamalla
elementtid kuvassa 21 ndkyvasta maalatusta kohdasta hiiren oikealla ja valit-
semalla Copy ja sen jalkeen copy Xpath. Xpathin kaytto ei ole taysin ongelma-
tonta, silla jos sivuston html-rakenteeseen tehddan muutoksia niin elementin
Xpath voi muuttua siind samalla. Testauksen kannalta on hyva viitata elemen-
tin id:seen, mutta aina elementteihin ei ole id:ta laitettu ja talléin voi joutua

kayttamaan esimerkiksi Xpathia. Tietyn elementin id:n ndkee myds developer
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toolsista tarkastelemalla elementtid. Kuvassa 21 esimerkiksi nékyy listan ele-
menteille omat id:t. Browser-kirjaston eri avainsanojen dokumentaation I6ytaa
netista ja siella on kerrottu mm. milla eri selektoreilla "Click” voi etsia element-

teja.

4.3 Sisaankirjautumisen testaus

Paitakauppasovellukseen voi kirjautua testikayttajalla sisaan. Tein seuraa-
vaksi testin tata kirjautumista varten. Robot Frameworkissa voi tehda itse
avainsanoja resurssitiedostoon ja kutsua niita testissa. Toteutin sisdénkirjautu-
misen tekemalla sille oman avainsanan erilliseen paitakauppa.resource tie-

dostoon (kuva 22).

[ ] ${username} ${password}
Click id=use

Fill Text

Click

Fill Text id
Click id=login

Kuva 22. Kuva avainsanasta Login With Username and Password.

Kirjautumiseen kaytettava avainsana "Login With Username and Password”
sijaitsee erillisessa resurssitiedostossa. Resurssitiedostoon on tuotu settings-
osioon kaytettava Browser-kirjasto. "Keywords” eli avainsanat kohdassa on
kirjautumiseen kaytettdva avainsana, joka saa argumenteiksi kayttajatunnuk-
sen ja salasanan, joilla kirjaudutaan sisdan. Taman jalkeen tein uuden testin
samaan tiedostoon kuin ensimmaisenkin. Kuvassa 23 nakyy, ettd uuden testin

nimi on "Login Test”.
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${username}
{password}

Get Title
Get Text
Get Text

Login With Username and Pass ${username
Get Text id=login_su s Olet kir tu tunnuksella testi

Kuva 23. Kuva paitakauppa_tests.robot tiedoston testeista.

Tassa testisuitessa on nyt kaksi testia samaan sovellukseen, joten siirsin lo-
calhost sivun avaamisen settings-osioon suite setupiksi. Tama suoritetaan en-
nen testien ajamista. Settings osiossa otetaan kayttoon tarvittava resurssitie-
dosto rivilla kolme. Muuttujissa on testaamiseen kaytettava kayttajatunnus ja
salasana. Testitapaus "Login Test” kayttaa resurssitiedostossa olevaa avain-
sanaa "Login With Username and Password” ja antaa sille sen vaatimat argu-
mentit eli kayttajatunnuksen ja salasanan, jotka tulevat variables-osiosta. Kir-
jautumisen jalkeen sen onnistuminen tarkistetaan etsimalla id:n perusteella
elementti, jossa on teksti onnistuneesta sisaankirjautumisesta. Tama tarkistus
on testitapauksessa eikéa avainsanassa, koska nain tehdessa avainsanaa voi
hyodynt&aéa esimerkiksi epdonnistuneen kirjautumisen testaamiseen. Samasta
syysta avainsana saa argumentteina tunnuksen ja salasanan, eika niita ole
kovakoodattu avainsanaan. Tein testit onnistuneelle sisaankirjautumiselle,

seka epaonnistuneelle (kuva 24).
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Login With Username anc

g

Get Text id=logi

Login With Username
Get Text id=login_error jatunnus tai salasana

Kuva 24. Kuva paitakauppa_tests.robot tiedoston Login testeista.

Testit on nimetty kuvaavasti ja kayttavat samaa avainsanaa resurssitiedos-
tosta sisdankirjautumiseen. Argumentteina annetaan "Login Should Fail” -tes-
tissa avainsanalle vaara kayttajatunnus ja salasana ja tarkistetaan virheviesti
etsien elementti id:n perusteella, samaan tapaan kuin onnistunut kirjautumi-

nen tarkistetaan.

5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tekeminen opetti itselle kayttoliittymatestauksen perus-
teita ja laajensi omaa tietdmysta Robot Frameworkin kayttamisesta. Asennus-
ohjeista tuli mielesténi selkeét ja havainnollistavat. Robot Frameworkia varten
tulee asentaa monia eri tyokaluja, joten koen etté selkeista asennusohjeista
on lukijoille hydtya. Ohjeita seuraamalla Robot Frameworkin kayttéonoton pi-
taisi sujua ongelmitta. Opin myds paljon yleista tietoa testauksesta teoria-

osuutta tehdessani.

Tama tyo vastaa asettamiini tutkimuskysymyksiin. Tyota tehdesséa esimerkki-
testien ja teorian rajaus asetti haasteita. Tuntui, ettd Robot Frameworkin hy-
vien testitapausten ja yleiskayttdisten avainsanojen teoriaa olisi 10ytynyt to-
della paljon. Haasteena oli poimia teoriasta juuri tahan tyéhon olennaiset tie-
dot. Teoriatietoa I0ytyi monesta eri lahteesta ja tamé opinnaytety6 on lukijalle
hyddyllinen, silla se kokoaa paljon teoriatietoa yhteen paikkaan. Kayttoliittyma-
testeista olisi voinut tehda enemman esimerkkeja, mutta pyrin ottamaan tahan
tyohon olennaisimmat ja selkeimmin havainnollistettavissa olevat asiat. Li-
saksi tama tyo tarjoaa lukijalle neuvoja tiedon etsimiseen testien laajentamista

ajatellen.
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Jatkossa voin hyddyntaa oppimaani teoriatietoa tydelamassa ja laajentaa enti-
sestddn osaamistani testaukseen liittyen. Aikaisemman taustani rajapintates-
tauksessa huomioiden nyt on helpompi lahte& kokeilemaan itsekin laajemmin
kayttoliittymien testausta. Jatkokehitysehdotuksina on testien laajentaminen
monipuolisempiin ja monivaiheisempiin kayttéliittyméatesteihin sekd myds mui-

den kuin kayttoliittyméatestien tekeminen.
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