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Lyhenteet

HTML:

TS:

ES5:

JSX:

XML:

TSX:

HMR:

URL:

Hypertext Markup Language. HTML on merkkauskieli, jota kaytetaan
verkkosivujen ja verkkosisaltdjen luomiseen ja esittamiseen. Se toi-

mii perustana verkkosivujen rakenteelle ja sisallolle.

TypeScript. TypeScript on tyypitetty laajennus JavaScriptiin. TypeS-
cirpt toimii ECMAScriptin yliluokkana.

ECMAScript 2009. ECMAScript on standardoitu ohjelmointikieli, joka
toimii perustana esimerkiksi JavaScriptille. EcmaScript 2009 tai ES5

on ensimmainen merkittava uudistus JavaScriptiin.

JavaScript XML. JSX on syntaksilisdys JavaScriptiin, joka mahdol-
listaa HTML-kaltaisten elementtien kayton XML-syntaksin kautta.

Extensible Markup Language. XML on merkkauskieli, jota kaytetaan
tietojen tallentamiseen ja siirtamiseen tietokonejarjestelmien valilla.
XML muistuttaa HTML-merkkauskielta.

TypeScript XML. TSX on TypeScriptin ja JSX:n yhdistelma, mika
mahdollistaa JavaScriptin kirjoittamisen, joka nayttdd HTML-merk-

kauskielelta.

Hot Module Replacement. Hot module replacement eli “kuuma mo-
duulien vaihto” on kehitystyokalu, jota kaytetdan etenkin lokaalissa
kehityksessa frontend-sovelluksissa. Se mahdollistaa koodimuutos-

ten tekemisen ilman tarvetta paivittaa koko sovellusta tai sivua.

Uniform Resource Locator. URL on yhtenainen resurssinpaikannin,
joka maarittelee tietyn resurssin sijainnin verkkotietokoneverkossa.
URL toimii myos osoitteena, jonka avulla voidaan I0ytaa ja kayttaa

erilaisia verkkosivuja.



REST API: Representational State Transfer Application Programming Interface.

HTTP:

JSON:

CSS:

RTL:

DOM:

AWS:

REST API on ohjelmointirajapinta, joka perustuu REST-arkkitehtuu-
riin. REST API tarjoaa standardoidun tavan kommunikoida eri ohjel-
mistojen ja palvelinten valilla verkossa. REST API kayttaa HTTP-pro-

tokollaa ja hyddyntaa sen verkkomaisia periaatteita.

Hypertext Transfer Protocol. HTTP on protokolla, jota kaytetaan tie-
don siirtdmiseen ja kommunikointiin verkon yli. HTTP mahdollistaa

tiedonsiirron selaimen ja palvelimen valilla.

JavaScript Object Notation. JSON on kevyt tietomuoto, joka on hel-
posti luettava ja kirjoitettava seka inmisille etta koneille. JSON perus-

tuu JavaScript-kielen objektirakenteisiin.

Cascading Style Sheets. CSS on tyylikieli, jota kaytetaan maarittele-

maan, miten HTML-dokumenttien elementit esitetaan naytolla.

React Testing Library. RTL on kirjasto, joka on tarkoitettu React-so-

vellusten testaamiseen.

Document Object Model. Dokumenttioliomalli on asiakirja objekti-
malli. DOM on ohjelmointirajapinta, joka mahdollistaa esimerkiksi
HTML-dokumentin rakenteellisen edustuksen ja sen manipuloinnin

kayttaen esimerkiksi JavaScriptia.

Amazon Web Services. Amazonin tarjoama pilvipalvelualusta. AWS
tarjoaa laajan valikoiman palveluita, kuten tallennusta, tietokantoja ja
muita resursseja, joita voi kayttaa verkkosovellusten ja -palveluiden

kehittamiseen ja yllapitoon.



1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoituksena on kehittda uusi ratkaisu Verokone-nimisen vero-
tietoja tarjoavan nettisivun upotuksen (engl. embedding) uudistamiseksi. Upotus
on ikdan kuin ikkuna toiselle nettisivulle. Kehitystyossa uudistetaan ainoastaan
Verokoneen upotuksen kayttoliittyma (engl. frontend). Palvelinpuoli (engl.
backend) pysyy koskemattomana. Verokone tarjoaa verotietoja omilla nettisi-
vuillaan, mutta Verokoneen paaasiallinen tarkoitus on tarjota upotuksia Helsin-

gin Sanomien, llta-Sanomien seka Aluemedian nettisivujen web-artikkeleille.

Uudistamisen tarkoituksena on siirtyd vanhoista teknologioista uusiin. Veroko-
neen nykyinen kayttoliittyma on tehty kayttaden Javaa ja Thymeleaf-sap-
luunamoottoria (engl. template engine). Tama teknologiayhdistelma on toimiva,
mutta ei sovi Verokoneen tulevaisuuteen. Verokoneesta tulee pitkalla tah-
taimellda komponenttikirjasto, johon nykyinen teknologiayhdistelma ei toimi. Uu-
distus tarjoaa myos ratkaisun upotusten raataldintiin, silla Sanoman alla olevilla
brandeilla on erilaiset ulkoasut seka toiminnalliset vaatimukset verotietojen jul-

kaisuun.

OpinnaytetyOssa kasitellaan uudistamisprosessin vaiheita, kuten kayttoliittyma-
suunnittelua, komponentin kehitystyota, sisallon hallintaa ja verkkosivuston opti-
mointia. Lisaksi tarkastellaan julkaisumenetelmaa ja tapaa saada projektista
syntyva nettisivu upotettua johonkin Sanoma Median web-artikkeliin, joka kasit-
telee verotietoja. Lopuksi vertaillaan uuden toteutuksen ja vanhan toteutuksen

nopeutta, kayttajaystavallisyytta, kavijamaaraa seka helppokayttdisyytta.

Opinnaytetyo toteutetaan Sanoman kehitystiimin jasenena paatoimisesti yksilo-
tyona. Tavoitteena on luoda uuden upotuksen suunniteltujen luonnosten poh-
jalta nettisivu ja upottaa se artikkeliin. Onnistuneen nettisivun upottamisen jal-
keen toteutus esitellaan toimittajille. Toimittajat kayttavat tata uutta upotusta ve-
ropaivana verotietoja kasittelevien artikkeleiden sisalla. Projektin takaraja on lo-
kakuun loppupuolisko, silla marraskuun 8. paiva julkaistaan vuoden 2022 vero-
tiedot.



Tavoitteena on paivittda vanhentuneilla teknologioilla toteutettu Verokoneen ar-
tikkeliupotus kayttaen moderneja teknologioita. Tyon tuloksena syntyy nettisivu,
joka on integroitavissa Helsingin Sanomien, llta-Sanomien tai Aluemedian artik-
keleihin. Tydssa kasitellaan paaasiassa Verokonetta, joka viittaa tassa yhtey-
dessa nimenomaan Verokoneen artikkeliupotukseen. Verokoneella on omat

erilliset nettisivunsa seka artikkeliupotuksensa.

Upotuksella tarkoitetaan nettisivun nayttamista toisella nettisivulla. Tama tapah-
tuu nettisivuilla kaytetyn HTML-merkkauskielen (engl. Hypertext Markup Langu-
age) tarjoaman iframe-elementin avulla. Iframe-elementti maarittelee, mika net-
tisivu pyritdan hakemaan iframe-elementtia kayttavalle nettisivulle. Kuvassa 1

on havainnollistettu, mika upotus on. Upotukset voivat olla joko staattisia tai dy-
naamisia samalla tavalla kuin nettisivut. Verokone on eraanlainen hybridi toteu-
tus riippuen, kuinka upotuksen raataloi. Verokoneella pystyy hakemaan lisaa

tietoa artikkelissa eli tieto muuttuu. Verokoneesta pystyy myos tekemaan staat-

tisen ottamalla suodatuksen ja etsimisvaihtoehdot pois kaytosta.
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Kuva 1. Kuvankaappaus llta-Sanomien artikkelista, jossa on kaksi Twitter-
upotusta.

Kuvassa 1 nakyvassa artikkelissa esiintyy kaksi sinisella taustavarilla olevaa
Twitter-upotusta. Twitter-upotukset haetaan Twitterin (nyk. X) omilta sivuilta ja

tuodaan omina nettisivuina kyseiseen llta-Sanomien artikkeliin.



Verokone tarjoaa samanlaisen ratkaisun upottamalla iframe-elementtien avulla

listoja veronmaksajista. Toimittajille annetaan upotuksen nettisivun osoite, josta

voi luoda artikkelille sopivan verotietolistan. Toimittajien ei tarvitse tehda muuta

kuin liittda nettisivun osoite iframe-koodin kautta artikkeliin, jonka jalkeen selain

hakee kyseisen nettisivun ja liittaa sen artikkeliin.

Nykyinen Verokone on tarjoiltu kayttajille omana sivuna seka erillisina upotuk-

sina artikkeleihin. Nykyisen Verokoneen tarjoaman nettisivun voi nahda

https://verokone.hs.fi/-sivulta ja artikkeliupotuksen voi nahda kuvasta 2.

Kuva 2.

PAAOMATULOT

ija  Nimi,

asema ja asuinpaikka

njuhapekka Tapam (1983)

rnin toimitusjohtaja ja omistaja

Paananen llkka Matias (1978)
Supercellin toimitusjohtaja ja perustaja

Uusimaa

Teppo |Ikka Taplo (1973)

.'LI-.'-H a

Kodisoja Mikko Juhani (1976)

Supercellin perustaja, elokuvastudio Fireframen

Helkklnen Jarno Petteri {19?5)

ire monkeyn toimitusjohtaja, peliyhtic

Alakortes Harri Antti Johannes (1965)

KH:n omistajasukua, Topeekan LiikekiinteistGjen

Laakkonen Mikko Kalervo {1965)
Laakkosen autokauppiassukua, suurs j
Uusimaa

Vaidndnen Aaro Lauri Hermanni (1980)
Peliy n perustajia

ANSIOTULOT
Suomalaisen Kokonaistulot
vuosituloa (ME€)
5098 x § 133,75
2237 % § 58,68
1765 % § 46,31
1349 x § 35,39
1210 x § 31,73
1062 % § 27,86
988 x f§ 25,93
979 % § 25,68
955 x § 25,04
954 x § 25,04

VAIN NAISET
Ansiotulot Padomatulot

M€ M€)
0,05 13370
10,77 4791
0,07 46,24
731 28,07
0,07 31,67
2718 0,67
0,03 25,89
0,07 25,62
0,07 24,97
0,07 24,97

Nykyisen Verokoneen artikkeliupotusratkaisu.


https://verokone.hs.fi/

Nykyisen Verokoneen artikkeliupotus on yksinkertainen lista veronmaksajia laji-
teltuna kokonaistulojen mukaan. Listan ominaisuudet ovat aina samat. Uudis-
tuksen tavoitteena on antaa Verokoneen artikkeliupotukselle modernimpi ja
kayttajaystavallisempi kayttoliittyma, jossa on hieman lisdad ominaisuuksia. Ve-
rokoneen uudistuksen paatteeksi pitaisi artikkeliupotuksen olla kuvan 3 suunni-

tellun luonnoksen kaltainen.

Etsi nimella Verovuosi Maakunta

Kirjoita nimi ‘ 2022 N ‘ Kaikki N
Sukupuoli lkaryhma

Kaikki AV ‘ Kaikki A4 ‘ m Tyhjenni

Jarjesta tulojen mukaan

CAnsiotulot) (Pé'éomatulot) CVeromlot)

Sija  Nimi, asema, asuinpaikka, syntymavuosi ulot € Ansi € Padomatulot € Verot yhteensa €

1. Piiroinen Juhapekka Tapani 133750 000 50000 133 700 000 45 470 000

Peliyhtié Goofy Unicornin toimitusjohtaja ja
omistaja
Uusimaa, 1983

2. Paananen likka Matias 58 680 000 10 770 000 47910 000 21860 000
Supercellin toimitusjohtaja ja perustaja

Uusimaa, 1978

3.  Teppo llkka Tapio 46 310 000 70 000 46 240 000 15 740 000
Peliyhtié Reworksin toimitusjohtaja
Uusimaa, 1973

Kuva 3. Verokoneen uusi suunniteltu kayttoliittyma.

Uudistuksen ei ole tarkoitus monimutkaistaa kayttajakokemusta, joten miltei
kaikkien ominaisuuksien kytkeminen pois paalta pitaa myos olla mahdollista.

Toimittajat voivat itse paattaa, mitd ominaisuuksia upotuksen mukana tulee.



2 Teknologiat

Tassa luvussa esitelldaan opinnaytetydhon valitut teknologiat ja syyt teknologioi-
den valinnoille. Opinnaytetydn ohjelmointikieli tulee olemaan JavaScriptin paalle
rakennettu TypeScript. TypeScript on valittu ohjelmointikieleksi, koska paakir-
jastoksi on valittu React, joka on JavaScript -pohjainen kayttoliittymakehityk-
seen luotu kirjasto. React tulee olemaan keskeisena teknologiana koko opin-
naytetyonajan ja tarjoaa hyvan tuen TypeScriptiin. Komponenttien paaasialli-
seen kehitystyohon on valittu Storybook, jonka kehityspalvelimen tulee ajamaan
Vite. Vite tarjoaa myds tuotantoversion niputuksen (engl. bundling) Storybookille

ja Reactille.

Komponentit rakennetaan Reactilla ja TypeScriptilla (TS), ja niiden tarinat eli
komponenttihiekkalaatikot luodaan Storybookilla. Komponenttihiekkalaatikot
Storybookissa hyddyntavat Reactin komponentteja. Kehitysvaiheessa Viten oh-
jaama Storybook-kehityspalvelin mahdollistaa komponenttien kehittamisen
komponenttihiekkalaatikoissa. Kehityspalvelimen toiminnan voi nahda kuvasta
4.



Storybook React

Ohjelmointikieli
Tarinan luonti Komponentin kehitys
B f Tarina kdyttdad React komponenttia —L .
Tarina
(komponentin Komento: React

hiekkalaatikka) ~storybook dev komponentti

Vi|(e
Vite pyérittda Storybook serveria

[ Kirjasto jokaisesta komponentista
kehitysté varten lokaalissa ympéristossa

Kuva 4. React-komponenttien kehitys Storybookin kautta. Storybook-kehi-
tyspalvelinta pyorittaa Vite.

Kehitysvaiheen jalkeen, kun muutokset ovat valmiita siirrettavaksi tuotantoym-
paristoon, voidaan kuvan 5 avulla hahmottaa prosessi, jolla saadaan aikaan

tuotantovalmiita tiedostokokonaisuuksia.



Storybook React
Ohjelmointikieli
Tarinan luonti Komponentin kehitys
E f Tarina kayttaa React komponenttia T .
Tarina Ts x
(komponentin Komento: Komento: React
. 8 . . . komponentti
hiekkalaatikko) storybook build vite build
VIE
&—— Niputus Niputus >
storybook-static dist
is B E s E E

Valmis ja optimoitu kokonaisuus nettisivua varten

Kuva 5. Opinnaytetyon paateknologioiden yhteydet tuotantoon mentaessa.

Tuotantoon vietdessa kuvassa 5 nakyvia komentoja kaytetdan komponenttihiek-
kalaatikoiden ja komponenttien niputtamiseen valmiiksi nettisivuksi. "storybook-
static"-kansiossa on nettisivu, joka mahdollistaa kehittajien ja suunnittelijoiden
selata komponentteja yksi kerrallaan selaimessa. Jokaiselle komponentille, jolle
on luotu hiekkalaatikko, on oma sivunsa. "dist"-kansiosta 16ytyy virallinen tuo-
tantovalmis nettisivu, joka voidaan nettisivun osoitetta kayttamalla upottaa Sa-
noma Median artikkeleihin. Tuotantovalmis nettisivu on yhteen kasattu koko-

naisuus kaikista kehitetyistd komponenteista, joita tarvitaan.



2.1 TypeScript

Verotietoja pitaa pystya tarkastelemaan upotuksesta ja luottamaan siihen, etta
data on virheetonta. Verotietojen listaukseen kuitenkin vaaditaan joustavuutta,
silla verotiedot saattavat olla puutteellisia. Opinnaytetyon paateknologian ol-

lessa React edellisten vaatimusten perusteella TypeScript on oiva valinta.

Vaikka JavaScript on menestynyt ohjelmointikieli, pysyy se silti kehnona kielena
yllapitaa ja kehittda suuria ohjelmia. JavaScriptista puuttuvat luokat (engl. clas-
ses), rajapinnat (engl. interfaces) ja tyypijarjestelma (engl. type system). Ty-
peScriptin tarkoitus on tuoda JavaScriptiin nama ominaisuudet. [2.] Esimerkki

koodista 1 voi nahda JavaScriptin validia koodia.

let greeting = “Welcome back, User!”;
greeting = 100;
console.log(greeting); // 100

Esimerkkikoodi 1. JavaScriptin syntaksi. Muuttujat (engl. variable) voivat
olla mita vain.

TypeScript on JavaScriptin laajennos ja pyrkii korjaamaan JavaScriptin puut-
teet. TypeScript toimii ECMAScript 5:n (ES5) yliluokkana (engl. superset), joka
tarkoittaa sita, etta jokainen JavaScript-ohjelma voi toimia myos TypeScript-oh-
jelmana [2]. Tama on tarkeaa, silla nettiselaimet eivat ymmarra TypeScriptia.
TypeScript kdantaa jokaisen TypeScript-tiedoston JavaScriptiin, jotta nettiselai-
met ymmartaisivat sitd. Tama tarkoittaa sita, ettd TypeScript toimii vain apusys-
teemina kehittjille eika takaa toimivuutta [2]. Esimerkkikoodista 2 voi nahda

esimerkkikoodin 1 kaannettyna TypeScriptiin.

let greeting: string = “Welcome back, User!”;
greeting = 100; // Type ‘number’ is not assignable to type ‘string’
console.log(greeting);

Esimerkkikoodi 2. TypeScriptin syntaksi. Muuttujat voi tyypittaa, jolloin toi-
sentyyppista arvoa ei voi muuttujaan laittaa.

Vertaamalla esimerkkikoodeja 1 ja 2 voi huomata, etta niiden syntaksi on sama,

mutta TypeScriptissa voi maarittaa muuttujille tyypin. Normaali JavaScript toimii
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samalla tavalla TypeScriptissa, joten siksi on suositeltavaa kayttaa tyyppeja.
Esimerkkikoodi 1 suoriutuu normaalisti ja tulostaa numeron 100 konsoliin. Esi-
merkkikoodi 2 ei kdanny (engl. compile), koska koodissa yritetaan sijoittaa nu-
mero merkkijonotyyppiseen muuttujaan. TypeScript suojaa muuttujia virheilta

talla tavoin.

TypeScriptilla on myos integraatio JSX-syntaksiin. JSX on JavaScriptin laajen-
nos, joka mahdollistaa XML-merkkauskielen tyylisten (Extensible Markup Lan-
guage) elementtien kayton JavaScript-koodissa. JSX tekee React-koodista hel-
pommin luettavaa ja ymmarrettavaa [3]. XML muistuttaa hyvin paljon HTML-
merkkauskielta, mika helpottaa React-komponenttien kokonaisuuden hahmotta-
mista. Esimerkkikoodista 3 nahdaan TypeScript- ja JSX-syntaksia eli TSX-syn-

taksia funktion palauttamasta painike-elementista.

2.2 React

Verokoneen on suunniteltu tulevaisuudessa olevan komponenttikirjasto. Talla
tavoin artikkeliupotukset voidaan toteuttaa upotuksien sijaan komponentteina.
Komponenttien renderdiminen eli prosessointimenetelma, jossa tietokone las-
kee lopullisen kuvan, on nopeampaa kuin iframen kaytto tiedon nayttamiseen.
Komponentteja voi rakentaa myos muilla teknologioilla kuin Reactilla, mutta
Reactia kaytetaan myds muissa Sanoman projekteissa, mika parantaa integraa-

tiomahdollisuuksia. Naista syista React valittiin paateknologiaksi.

React on Facebookin (nyk. Meta) kehittdama avoimen lahdekoodin kirjasto,
jonka paatarkoitus on luoda uudelleenkaytettavia kayttoliittyman osia eli kom-
ponentteja. Komponentit nayttavat tietoa, joka muuttuu ajan kanssa. React rat-
kaisee muuttuvan tiedon ongelman paivittamalla komponentit vastaamaan ajan

tasalla olevaa tietoa. [4.]

Reactin komponentit voivat viestia toistensa kanssa propsien valityksella. Kom-
ponentit voivat sisaltaa toisia komponentteja, mika luo hierarkian komponenttien

valille. Lapsikomponentit (engl. child component) sijaitsevat aina jonkin toisen
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komponentin sisalla, kun taas komponentit, jotka sisaltavat muita komponent-
teja, ovat isantakomponentteja (engl. parent component). Isantakomponentit va-
littavat lapsikomponenteille parametreja propsien avulla, mika maarittaa lap-
sikomponenttien sisallon ja funktionaalisuuden. Komponentit voivat olla saman-

aikaisesti isanta- ja lapsikomponentteja. [5.]

React tarjoaa luokkakomponetteja (engl. class component) ja funktiokom-
ponentteja (engl. function component). Luokkakomponentit ovat funktiokom-
ponentteihin verrattuina monimutkaisempia eivatka ole enaa yllapidettyja [6].
Tassa tyossa jatkossa, kun puhutaan komponenteista, puhutaan funktiokom-
ponenteista. Esimerkkikoodissa 3 on nahtavilla Reactin funktiokomponentti yk-
sinkertaisesta painikkeesta. Maarittelyssa on mukana rajapinta (engl. interface),

nuolifunktio syntaksi seka moduulin vienti (engl. module export).

interface ButtonProps {
label: string;
}

export const Button = ({ label }: ButtonProps): React.ReactNode => {
return <button>{label}</button>;
bi

Esimerkkikoodi 3. Reactin funktiokomponentti modernilla TSX:n tarjoa-
malla syntaksilla koristeltuna. Funktiokomponentti palauttaa painike-elemen-
tin propseissa maaritetylla nimikemuuttujalla (engl. label).

Komponenttien sisalla olevan tiedon paivittaminen ja yllapitaminen ratkaistaan
Reactin tarjoamilla "koukuilla” eli hookeilla. Koukut ovat funktioita, jotka lisaavat
ominaisuuksia “kiinnittyen” johonkin toiminnallisuuteen, jonka jalkeen kompo-
nentti kayttaa sita kayttoliittyman nakyman renderdimiseksi kayttajalle. Koukkuja
tulee valmiiksi Reactin mukana ja myos mahdollisuus kirjoittaa omia raataloityja
koukkuja. [7.]

2.3 Storybook

Komponenttikirjastoa kehittaessa on hyva pitaa hallinnassa kaikki tarjolla olevat

komponentit jonkinlaisessa kayttoliittymassa. Suunnittelijoiden on myds hyva
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paasta kyseiseen kayttoliittymaan kasiksi, jotta komponentteja voi testata ja ke-
hittaa paremmiksi. Verokoneella tulee myos olemaan paljon komponentteja, ku-
ten kaavioita, diagrammeja ja graafisia esityksia verotiedoista paaupotuksen li-

saksi. Tata varten tydhon on valittu komponenttihiekkalaatikko nimelta Sto-

rybook.

Storybook on kayttoliittymakehitykseen tarkoitettu avoimen lahdekoodin tydkalu,
jolla pystyy esikatselemaan komponentteja ja muokkaamaan niiden paramet-
reja. Storybook on eraanlainen hiekkalaatikko komponenteille ja niiden kehityk-
selle. Storybook toimii varinaisen paaohjelma ulkopuolella, jonka seurauksena
kehittajan ei tarvitse huolehtia riippuvuuksista ja paaohjelman vaatimuksista.
Tavallisessa kehitysymparistossa tietyt komponentit voivat olla riippuvaisia tiet-
tyihin kirjastoihin, tietoihin tai kokoonpanoihin koko sovelluksesta. Kehittgjat voi-
vat keskittya pelkastaan yksittaiseen komponenttiin, joka on tydn alla. Paaohjel-

man ulkopuolella toimiminen on havainnollistettu kuvassa 6. [8.]

Ohjelma Komponentti
(k-ejayttaa k.p. Storybook
komponentteja) II’]aStO
Kuva 6. Storybook toimii paaohjelman ulkopuolella, joten ylimaaraisia riippu-

vuuksia tai tarkkoja ohjelmavaatimuksia ei tarvitse huomioida. Perustuu lah-
teeseen [8].

Storybook tarjoaa myds niin sanotun elavan dokumentaation komponenteista
[8]. Storybook sisaltda dokumentaation, silla kehitysvaiheessa kirjoitetut para-

metridokumentaatiot ovat osa Storybookin komponenttiesityksia. Storybook
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esittda komponentit tarinoina (engl. story). Nama tarinat sisaltavat kaikki kom-
ponentin parametrit ja luovat parametreille vastaavat hallintaelementit niiden

tyypin mukaan. Esimerkki Button-komponentin tarinasta on esitelty kuvassa 7.

§ Storybook

Click me!

Kuva 7. Storybookin nakyma. Vasemmalle on listattu Button-komponentin
variaatioita. Keskella on varsinainen komponentti. Oikealla on tarjottu kom-
ponentin parametreille kontrolleja.

Storybookilla luodaan katevasti myos jokaisen komponentin erilaiselle muodolle
ja kayttotilanteelle omat tarinat. Kuvasta 7 voi nahda nama erilaiset muodot va-
semmalla Button-nimisen valikon alta. Ensimmainen sivu on Button-komponen-
tin ja sen parametrien dokumentaatio ja ensimmaisen sivun jalkeen tulee paljon
variaatioita Button-komponentista. Button-komponentin parametrit maaritellaan

komponentin propseissa Reactin puolella.

2.4 Vite

Vite on tdman opinnaytetyon viimeinen merkittadvimmista teknologioista. Se toi-
mii paikallisen kehityksen ja kokoamistyOkaluna [8]. Nama ovat ainoat toimin-
nallisuudet, joita Vite tarjoaa, mutta se on erittain optimoitu naihin kahteen teh-
tavaan. Lisaksi Vite toimii projektin liitdnnaisena, silla sen avulla kdynnistamme
Storybookin paikallisen kehityspalvelimen ja kokoamme Storybookin kirjaston

seka React-sovelluksemme tuotantoa varten.

Vite tarjoaa lokaaliin kehittdmiseen nopean kaynnistysajan seka yhta nopean
ominaisuuden nimeltd HMR (engl. hot module reload). HMR lataa lokaalissa ke-

hitysymparistossa vain tarvittavat tiedostot lokaalin kehitysympariston pystytta-
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miseen eika koko projektia. Vite ohittaa myos kokonaan yli projektin pakkaami-
sen ennen sen tarjoamista lokaaliin ymparistoon. Kehittaessa kehittajat voivat

siis nahda tekemansa muutokset valittomasti nettiselaimessa lokaalissa ympa-
ristdssa, koska ylimaaraista paketointivaihetta ei ole. Vite tarjoaa myds oletuk-

sena tuen TypeScriptille. [10.]

3 Suunnittelu ja valmistautuminen

Tassa luvussa kaydaan lapi Verokoneen uudistamiseen liittyvaa suunnittelua ja

valmistautumista.

3.1 Visio

Verokoneen uudistaminen alkoi palavereilla, jossa pyrittiin rajaamaan, mista uu-
distamisessa on kyse. Tavoitteena on kirjoittaa Verokone kokonaan uusiksi mo-
derneilla ja uusilla teknologioilla. Nykyinen Verokone on tehty kayttaen Java-
pohjaista Spring-sovelluskehysta, jonka rinnalle on otettu Java-pohjainen
Thymeleaf-sapluunamoottori. Teknologiayhdistelma on toimiva, mutta sen on
koettu olevan liian vanha ja uudistuksen tarpeessa. Verokone on yksi Sanoman

vanhimpia projekteja, jota ei ole viela paivitetty.

Paivityksen myota yhtenaistetaan teknologioita, joita kaytetaan kaikissa Sano-
man projekteissa. Samalla otetaan huomioon Verokoneen tulevat kehityssuun-
nitelmat. Verokoneen tulevaisuudessa siirrytaan uuteen komponenttipohjaiseen
frontend-ratkaisuun. Verokoneen tarjoamat listat, grafiikat, taulukot ja kaaviot
muunnetaan komponenteiksi komponenttikirjaston muodossa, jotta ne sopisivat

paremmin yhteen Sanoman muiden projektien kanssa.

3.2 Versionhallinta

Tyota hallinnoidaan Git-versiohallintajarjestelman avulla. Verokoneen uudistus-

projekti tallennetaan GitHubin tietovarastoon, jossa nykyinen Verokoneen toteu-
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tus sijaitsee. Talla tavoin voimme hyddyntaa olemassa olevia Verokoneen re-
sursseja. Kaikki oikeudet ja asetukset ovat myos kunnossa, joten niihin ei tar-
vitse kayttaa ylimaaraista aikaa. Tietovarastosta I0ytyvat myos valmiiksi Sonar-
Cloud ja Dependabot, jotka ovat tydn yllapidon teknologioita. SonarCloud ha-

vaitsee koodivirheita ja Dependabot paivittaa riippuvuuksia ajan tasalle.

3.3 Pakettienhallintajarjestelma

Verokonetta kaytettiin testialustana myo6s uusille teknologioille, joita ei viela ollut
kaytdssa Sanoman muissa projekteissa. Yksi naista teknologioista oli paketin-
hallintajarjestelma nimelta Yarn Berry. Yarn Berry on Yarn-paketinhallinnan toi-
nen versio, joka kehitettiin ensimmaisen version, Yarn Classicin, jalkeen [11].
Opinnaytetydssa termi "Yarn" viittaa aina Yarn Berryhin, joka valittiin projektiin
pakettienhallintajarjestelmaksi. Pakettienhallintajarjestelma on valttamaton, jotta
projektiin voi liittda muiden kehittdmia ratkaisuja, kuten edellda mainitut TypeSc-
ript, React, Storybook ja Vite. Tata uutta Yarn-versiota ei ole viela kaytetty mis-

saan Sanoman projekteissa.

4 Kehitys

Tassa luvussa kasitellaan artikkeliupotuksen kehitysprosessi Verokoneessa.
Uudistusprojekti aloitettiin luomalla uusi kansio olemassa olevaan Verokoneen
tietovarastoon, jossa hyddynnettiin uusinta Yarn-versiota projektin alustami-
seen. Lisaksi projektiin lisattiin tarvittavia riippuvuuksia, kuten aiemmin mainitut
TypeScript, React, Storybook ja Vite. Mukana olivat myos Jest:ia nopeampi Vi-
test-testikirjasto, Sanoman sisainen design-tokens-paketti eri brandien tyyleihin,

ESLint staattinen koodianalysaattori ja Prettier-koodinmuotoilija.

Kehitys tapahtui inkrementaalisesti askeleittain. Ominaisuudet oli havaittava ja
pilkottava pienempiin helposti ymmarrettaviin kokonaisuuksiin. Tietyn ominai-

suuden toteuttaminen sisalsi aina kuvassa 8 nakyvat askeleet.
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git checkout + git pull

Tarkastava kehitt3ja
hyvaksyy ominaisuuden
git commit:
Approve git merge
® gitfetch + gitbranch E git checkout @ it push 1 | 0 3
Request
Git Padhaara Fadhaarasta tehdadn Ominaisuuden kehittdminen Litantapyyntd  changes Liitantapy ! i h
ominaisuushaara ja testaus y littaminen péahaaraan
“
Tarkastava kehittgjd
wvaatii muutoksia
Kuva 8. Jokaisen ominaisuuden lisaamisen git-tyonkulku Verokoneen tieto-

varaston paahaaraan.

Kuvassa 8 on esitetty vaiheet ja komennot, joita noudatetaan ominaisuuden liit-

tamiseksi tietovaraston paahaaraan:

1. Haetaan Verokoneen tietovaraston paahaara (engl. main branch) GitHu-

bista.

2. Luodaan ominaisuushaara (engl. feature branch) tietovaraston paahaa-

rasta.

3. Siirrytdan ominaisuushaaraan paahaarasta.

4. Kehitystyon ja testauksen aikana muutokset lisataan valmisteluvaihee-

seen (engl. staging area) pienissa erissa.

5. Kun ominaisuus on valmis, siirretadn muutokset GitHubiin. Ominaisuus-

haarasta luodaan liitantapyyntd (engl. pull request) GitHubissa.

6. Liitantapyynnon tulee kayda lapi toisen kehittajan tarkastus ja hyvak-
synta, tai he voivat pyytaa muutoksia ennen kuin liitantapyynnon voi yh-

distaa paahaaraan.

7. Tarvittaessa tehdaan muutoksia ja litantapyynto tarkastetaan uudelleen

muiden kehittajien toimesta.
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8. Hyvaksytty liitantapyyntd yhdistetaan paahaaraan.

9. Siirrytdan takaisin paahaaraan ja haetaan paahaaran viimeisimmat muu-
tokset. Viimeisimmissa muutoksissa on nyt mukana juuri liitetty ominai-

suushaaran muutokset.

Verokoneen kaikkiin ominaisuuksiin, komponentteihin, muutoksiin ja korjauksiin
sovellettiin nama vaiheet. Kun ominaisuus oli valmis ja se oli integroitu tietova-
raston paahaaraan liitantapyynnon avulla, kaynnistyi automaattinen julkaisu-
putki, joka paivitti Sanoman sisaisen testiympariston vastaamaan uusia muutok-
sia. Nain muut kehittajat ja suunnittelijat pystyivat kokeilemaan uusia ominai-

suuksia omilta koneiltaan Sanoman testiymparistéssa.

4.1 Komponenttipohjaisuus

Verokoneen artikkeliupotuksen kehitys alkoi yksinkertaisella List-komponentilla.
Komponenttihierarkia piti kuitenkin miettia niin, etta se olisi loogista ja sulaisi yh-
teen muiden komponenttien kanssa. React voi muuttaa sita, kuinka miettii ja 1a-
hestyy ohjelmien kehitysta. Reactin tapa on pilkkoa kayttoliittyma pieniin osiin,
joita kutsutaan komponenteiksi [12]. Verokoneen kayttoliittyman pilkkominen

komponenteiksi on nakyvilla kuvassa 9.
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Etsi nimell3 Verovuosi Maakunta
Kirjoita nimi 2022 v Kaikki v
() <Input/Select />
Sukupuoli Ikéryhma
Kak A (e v m Tybienn
<Button />
Jarjesta tulojen mukaan
w -i Ansiotulot | w Padomatuiot (" verotuot -/\) ) . <List />
Sia  Nimi, asema, asuinpaikka, syntymévuosi Kokonaistulot € Ansiotulot € Pasomatulot ¢ Verot yhteenss € — H. <ListHeader />
1 Pii en Juhapekka Tapani 133 750 000 50 000 133 700 000 45 470 000
ooy Unicomin toumitusohtaiaja -
083
2. Paananen Ilkka Matias 58 680 000 10 770 000 47910 000 21860 000 . <ListEntry />
Superceliin toimitusjohtaja ja perustaja =t
Uusimaa, 1978
3. Teppo likka Tapio 46310 000 70 000 46 240 000 15 740 000
Peliyhti Reworksin toimitusjohtaj =
Uusimaa, 1973
Kuva 9. Verokoneen suunnitellun kayttoliittyman pilkkominen komponen-

teiksi.

Komponenttien pilkkominen pienempiin osiin auttaa hahmottamaan kokonai-
suutta ja paattamaan, mitkd komponentit on jarkevaa sijoittaa toisen komponen-
tin sisaan. Yleisesti haluamme, etta data on lapsikomponenttien nakokulmasta
lahimmalla isantakomponentilla, joka sisaltaa kyseiset lapsikomponentit. Kuvan
9 mukaan datan varastointipaikka olisi List-komponentti. List-komponentti sisal-
taa kaikki muut komponentit, jotka liittyvat listan nayttamiseen ja sen muokkaa-
miseen. List-komponentin sisalla oleva tieto valitetaan propsien avulla ListEntry-
komponentille, joka kartoittaa (engl. map) tiedon. Tietojen kartoittaminen tarkoit-
taa sita, etta kdymme lapi veronmaksajien kokoelman (engl. array) yksi veron-
maksaja kerrallaan. Jokaisesta veronmaksajasta luodaan yksi rivi listaan, josta

|Oytyvat veronmaksajan tiedot.

Input- ja Select-komponentteja kaytetaan saatamaan, milla ehdoilla palvelimelta
kutsutaan tietoa. Muutokset hakukenttaan ja pudotusvalikoihin eivat aiheuta vai-

kutuksia ennen hakupainikkeen painamista. Kun hakupainiketta painetaan, se
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kayttda hakukentan ja pudotusvalikoiden tietoja maarittamaan, miten palveli-
melta haetaan dataa. Uusi palvelimelta haettu tieto valitetaan automaattisesti
propsien kautta ListEntry-komponentille, joka kasittelee datan. Kaytannossa In-
put- ja Select-komponentit vaikuttavat suoraan siihen, mita tietoa palvelimelta

haetaan.

Kuvassa 9 nakyvat nelja perakkaista painiketta, joilla voi jarjestaa tiedot tietyn
tulon tai maksettujen verojen perusteella. Jokaisen veronmaksajan sijoitus maa-
raytyy kokonaistulojen eli ansiotulojen ja paaomatulojen summan perusteella.
Painikkeet tarjoavat mahdollisuuden jarjestaa lista kokonaistulojen, ansiotulo-
jen, paaomatulojen tai maksettujen verojen perusteella. Listan jarjestaminen ta-
pahtuu kuitenkin palvelimen puolella, joten painikkeet tekevat kutsun palveli-
melle samalla tavalla kuin hakupainike. Listan jarjestaminen muulla kuin koko-
naistuloilla voi hieman hamata verotietoja tutkivaa henkil6a, silla sijoitus maa-
raytyy aina kokonaistulojen mukaan. Verokone ei tarjoa sijoituksia muista kuin

kokonaistuloista.

4.2 Datanhaku

Datan hakutoiminnallisuus toteutettiin kayttaen SWR-kirjastoa. SWR tarjoaa
React-koukun, joka hakee dataa maaritetyn noutofunktion (engl. fetcher) avulla
URL-osoitteesta. URL (Uniform Resource Locator) on osoite, joka liittyy jokai-
seen verkkoresurssiin [13]. Datan haku tapahtuu yhden REST API -URLin
kautta, josta kaikki verotiedot haetaan. REST (Representational State Transfer)
API (Application Programming Interface) eli palvelimen rajapinta vastaanottaa
HTTP-kutsuja (Hypertext Transfer Protocol) ja valittaa palvelimelle parametrit
kutsun mukaisesti ja kertoo, mita tietokannasta haetaan. Kutsussa on aina
myoOs metodi, joka maarittelee palvelimelle, mita halutaan tehda. Tallainen me-

todi voi olla esimerkiksi:

. GET: Tietoa noudetaan
. POST: Tietoa lisataan
o PUT: Tietoa paivitetaan
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o DELETE: Tietoa poistetaan.

Kutsuun liitetdan yleensa myos parametreja, jotka tarkentavat, mita kutsulla ha-
lutaan [14]. Kuvassa 10 havainnollistetaan Verokoneen datanhakuprosessi,
joka toteutetaan kuvitteellisen kutsun avulla. Kutsun metodi on GET ja URL-
osoite on "https://verokone.fi/rest/query?county=Uusimaa&age=40-60". Tama

esimerkkikutsu on vain havainnollistusta varten, todellisuudessa se on erilainen.

HTTP-kutsu

|II'I'1’P:II|

Metodi:  GET REST Palvelin Tietokanta

Kayttala URL-osoite: https Hverolwna |ilrasthuary
| 000:::?
o= r——
=V @— Parametrit = Weoetitd —— Tietokantakysely —)
000:::;
Kutsumetodi:  GET ==

Status keedi: 200 OK

} J
Vastaus: {data: [{..},{.}, {-} -]} peta

HTTP-vastau JSON

[:]:]
I

b

Kuva 10.  Verokoneen datanhakuprosessi.

Kuvan 10 hakuprosessi voidaan purkaa seuraavasti: Kayttaja asettaa ensin ku-
vassa 9 nakyvissa olevat pudotusvalikot haluamillaan suodattimilla ja/tai haku-
termilla. Tassa esimerkissa maakunta-pudotusvalikon arvo olisi "Uusimaa” ja
ikaryhma-pudotusvalikon arvo olisi "40-60”. Taman jalkeen kayttaja painaa ha-
kupainiketta, mika johtaa HTTP-kutsun lahettamiseen, joka on samankaltainen
kuin kuvassa 10 nakyva HTTP-kutsu. Kutsun metodi on GET, eli tietoa haetaan.
URL-osoitteena on Verokoneen palvelimen verkko-osoite ja parametrit maaritty-
vat valittujen suodattimien ja hakutermin perusteella. Kutsu saapuu REST
API:lle, joka tarkistaa kutsun tiedot. REST API toimii palvelimen osana vastaan-
ottaen ja kasitellen kutsuja. Se siirtaa hyvaksytyt kutsut edelleen palvelimelle,
joka muodostaa tietokantakyselyn metodista ja parametreista. Tietokanta pa-
lauttaa kyselya vastaavat tiedot, jotka palvelin muuntaa JSON-dokumenteiksi
(JavaScript Object Notation). JSON-dokumentit tarjoavat rakenteellisen tavan
nayttaa tietoa. Esimerkkikoodissa 4 on esitetty kuvitteellisen tietokannasta saa-
dun vastauksen esimerkki JSON-muodossa. Palvelimen palauttamassa JSON-

dokumentissa nakyvat parametrien mukaiset veronmaksajat.
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“offset”: O,
“results”: [

{

“name”: “Mikko Mallikas”,

“id” “1ghj5458d232987fdds87h”,
“county”: “Uusimaa”,

“income”: 28000000,

“salary”: 14000000,

“capital”: 14000000,

“taxes”: 8000000,

“gender”: “Mies”,

“birthYear”: 1977,

“‘name”: “Essi Esimerkki”,
bo
}

Esimerkkikoodi 4. Verokoneen palvelimen palauttama JSON-dokumentti.

Kun vastaus on vastaanotettu, artikkeliupotukseen saadaan oikeanlaista dataa.
JSON-dokumentin tiedot siirretaan propsien kautta lapsikomponenteille, jotka

renderoivat datan kayttajalle nahtavaksi.

Datan hakeminen voi kestaa hetken, joten on hyva ilmoittaa kayttajalle, etta tie-
toja haetaan. SWR-koukku palauttaa muuttujia, jotka kertovat datan hakutilasta.
Naiden muuttujien perusteella artikkeliupotus voi ilmoittaa kayttajalle, etta tietoja

ladataan tai etta jossain tapahtui virhe.

4.3 Parametrisointi

Artikkeliupotuksen yksi paavaatimus on se, etta se olisi mahdollisimman jous-
tava erilaisiin tilanteisiin. Toisinaan halutaan nayttaa vain lista veronmaksajista
ilman mahdollisuutta muokata listaa, kun taas toisinaan halutaan tehda muok-
kauksia. Esimerkiksi artikkeli, joka kasittelee Ahvenanmaan kymmenta eniten
tienannutta henkiloa, ei valttamatta tarvitse maakuntasuodatinta tai erilaisia jar-
jestelyvaihtoehtoja. Tassa tilanteessa on hyodyllista kayttaa artikkeliupotusta,
joka ennalta hakee kymmenen eniten tienannutta veronmaksajaa Ahvenan-

maalta ja esittaa listan sellaisenaan ilman hakumahdollisuuksia.
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Lahes jokainen artikkeliupotuksen osa on parametrien takana. Jotkut naista pa-
rametreista ovat oletusarvoisesti kaytdossa, kun taas toiset eivat. Artikkeliupo-
tusta hakiessa URL:n kautta voi maaritella, mita haluaa ottaa mukaan. Lista-
komponentin raataldintia tuotannossa URL:n kautta kasitelldan tulevissa lu-
vuissa. Parametreista on saatavilla artikkeleita kirjoittaville tahoille dokumentaa-
tio, josta voi selvittaa, mita parametreja on kaytettavissa. Kuvasta 11 nakyy esi-

merkki tarinasta, jossa demonstroidaan parametrien kayttoa listakomponen-

Verokone
label
Etsi nimella Verovuosi Maakunta
resultLimit
Kirjoita nimi 2020 A4 Kaikki A4
Sukupuoli Ikiryhmai countyFilter
Kaikki v Kaikki v Tyhjenni
genderFilter

Py " o ageGroupFilter
Jarjesta tulojen mukaan

Kokonaistulot (Ansinlulut) (Paéumatulut) (Verotyhleensé)

Kuva 11.  Verokoneen listakomponentin tarina, jossa on parametreja listan
suodatusta ja lajittelua varten.

Kuvasta 11 voidaan havaita, etta suodattimia vastaavat arvot (countyFilter, gen-
derFilter ja ageGroupFilter) on kaikki asetettu arvoon true. Tama tarkoittaa, etta
suodattimet naytetaan ja niita voi kayttaa kuten tavallisesti. Mikali kyseessa on
artikkeli, jossa esimerkiksi sukupuolen ja ian suodattimia ei haluta nayttaa,
koska ne on maaritelty etukateen, voidaan sukupuoli- ja ikasuodattimet poistaa

nakyvista. Kuva 12 havainnollistaa tallaista tilannetta.

Verokone
label
Etsi nimelld Verovuosi Maakunta

resultLimit

Kirjoita nimi ‘ Kaikki AV

2020 v ‘

countyFilter

Tyhjennd
genderFilter

ageGroupFilter

Jarjestd tulojen mukaan

(Ansinlulm) CPa’é’omatulct) (Verotyhleensi)
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Kuva 12. Verokoneen listakomponentin tarina, jossa parametreista on otettu
sukupuoli- ja ikdsuodatin pois kaytosta.

Kuvassa 12 sukupuoli- ja ikdsuodatin on poistettu nakyvista. Tama tarkoittaa,
etta naita suodattimia ei nay eika niita voi muuttaa kayttoliittymassa. Listaa voi
silti suodattaa maakunnan perusteella, mutta jos sukupuolisuodatin on ennalta
asetettu arvoon "Nainen”, tuloslistaan tulee vain valitun maakunnan naiset. Tal-
laista suodatusta voi kayttaa artikkelissa, joka kasittelee yleisesti vain naisten

tuloja ja veroja.

4.4 Upotuksen raatalointi

Tassa alaluvussa kasitellaan, miten upotuksen raataldinti toteutettiin. Upotuk-
sen raatalointi suoritettiin URL-osoitteen avulla. Ennen upotuksen renderdintia
URL-osoite tarkistetaan, ja sielta haetaan tarvittavat tiedot. Naiden tietojen pe-

rusteella List-komponentti alustetaan.

4.4.1 Ulkonako

Brandin tunnistus tapahtuu "brand"-parametrin hakemisella URL-osoitteesta.
Koska Verokone on paaasiassa Helsingin Sanomien omistama tuote, oletusar-
voinen brandi on aina Helsingin Sanomat. Kun brandi on tunnistettu, asetetaan
tyylitys React-koukun kautta. Koukku palauttaa React-fragmentin, joka sisaltaa
tuotemerkin mukaiset CSS-tiedostot (Cascading Stylesheets). CSS on yksi kes-
keinen tekniikka web-kehityksessa, ja se tarjoaa tyylisaantdja HTML-elemen-
teille. Brandin mukaiset CSS-tiedostot antavat artikkeliupotukselle brandin vari-

maailman, fontit ja muut tyylit.

React-fragmentit ovat tassa tilanteessa React-komponentteja ja palauttavat vain
moduuleja (engl. module imports), joissa on halutut CSS-tiedostot. CSS-tiedos-
tot pitda palauttaa React-fragmentteina, silla CSS-tiedostot pitaa ladata laiskasti
(engl. lazy loading). Laiskalla lataamisella tarkoitetaan sita, etta tiedostot lada-
taan vasta, kun komponentti renderdidaan [15]. Talla tavoin vain tarvittavan
brandin CSS-tiedostot ladataan.
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Teeman tunnistaminen tapahtuu automaattisesti kayttajan asetusten, sivuston
asetusten tai mobiilisovelluksen asetusten perusteella. Teemalla viitataan joko
tummaan tai vaaleaan ulkoasuun. Vaaleassa teemassa artikkeliupotuksen taus-
tavari on paaosin vaalea ja teksti on tummaa. Tummassa teemassa taas paa-
osin taustavari on tumma ja teksti vaaleaa. Muita ulkoasuun liittyvia parametreja

voivat olla esimerkiksi listaelementtien valimatkat.

4.4.2 Etsiminen

Tulosten etsiminen nimella ja vuodella voidaan mahdollistaa "nameFilter"- ja
"yearFilter"-parametreilla. Useimmissa tapauksissa Verokoneessa hakutulokset
on ennakkoon maaritetty ja asetettu valmiiksi "nameValue"- ja "yearValue"-pa-
rametreilla. Joissakin tilanteissa kuitenkin voi olla tarpeellista antaa kayttajalle
mahdollisuus etsia tuloksia itse. Esimerkiksi vuosi voi olla asetettu oletukselli-
sesti vuoteen 2020, mutta nimella etsiminen on sallittua kayttajalle, jos ky-

seessa on artikkeli, joka kasittelee vuoden 2020 veronmaksajia.

Kaikille parametreille on mahdollista antaa oletusarvot, vaikka kayttajalle ei an-
nettaisi mahdollisuutta muokata suodattimia tai lajittelua. Useimmissa tilanteissa

nain halutaankin tehda, jos jokin artikkeli kasittelee tiettyja veronmaksajia.

4.4.3 Suodatus

Verokoneessa on mahdollista tehda suodatuksia sukupuolen, ikaryhman ja
maakunnan perusteella. Naita suodattimia voi kayttaa "genderFilter"-, "ageFil-
ter"- ja "countyFilter"-parametrien avulla. Yleensa suodattimia kaytetaan ennalta
maarattyina, jolloin artikkeliupotuksessa nakyvat esimerkiksi vain Ahvenanmaan
veronmaksajat. Suodattimien oletusarvot maaraytyvat "genderValue"-, "ageVa-

lue"- ja "countyValue"-parametrien perusteella.
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4.4.4 Laijittelu

Veronmaksajien jarjestely voidaan toteuttaa ainoastaan heidan tulojensa tai
maksettujen verojen perusteella. Tulolajeja ovat kokonaistulot, ansiotulot ja paa-
omatulot. Jarjestelyn toteuttaa "sortOptionsValue"-parametri. Kayttaja voi muo-

kata jarjestelya vain, jos "sortOptions"-parametrin arvo on tosi.

4.4.5 Tiedon nakyvyyden hallinta

Jos jotkin tiedot ovat artikkelin kannalta merkityksettomia, eri tiedot voidaan pii-
lottaa upotuksessa. Naita tietoja voivat olla esimerkiksi veronmaksajien synty-
mavuodet, maakunnat, tittelit ja ansaittujen tulojen muotoilu. Jotkin artikkelit
saattavat olla kiinnostuneita ainoastaan veronmaksajien maakunnasta, jolloin
kaikki muu tieto voidaan piilottaa lukuun ottamatta maakuntaa. Myds sijoituksen
voi piilottaa kokonaan ja Helsingin Sanomissa olevat henkildiden linkit. Helsin-
gin Sanomissa oletuksellisesti jokainen henkilo linkitetdan Verokoneen omilla

sivuilla olevaan henkildsivuun.

4.5 Responsiivisuus

Sanoma Median verkkosivut ja artikkelit ovat kaikki luettavissa samalla tavalla
myos mobiililaitteilla, joiden nayttokoot voivat vaihdella. Pienemman nayton
koon vuoksi kaikki verotiedot eivat valttamatta mahdu jarkevasti yhdelle nay-
tolle. Lisaksi mobiililaitteissa ei ole hiirta, joten elementtien paalla leijuttaminen
(engl. hover) ei toimi. Toiminnot suoritetaan painamalla nayttda, joka vaatii mo-

biililaitteille raataldidyn nakyman.

Responsiivisuuden nakokulmasta artikkeliupotus piilottaa joitakin tietoja pienilla
naytaoilla, jotta ensisijainen tieto on selkeasti nahtavissa kayttajalle. Artikkeliupo-
tuksen ennalta maaratty lajittelutapa toimii ensisijaisena tietona. Jos esimerkiksi
lajittelutapana on paaomatulot, ne naytetaan ensisijaisina tietoina, ja muut tulot
ja verot piilotetaan pienissa naytoissa. Kayttajalla on kuitenkin mahdollisuus pai-

naa pienta nuolipainiketta, jolloin avautuvat kaikki muut veronmaksajan tulot ja



26

verot ensisijaisen tiedon alapuolella. Kuvassa 13 on nakyma Verokoneesta mo-

biililaitteessa.

Jarjesta tulojen mukaan

Kokonaistulot Ansiotulot
Padomatulot Verot yhteensa

. Nimi, asema, asuinpaikka,

Sija* & - Kokonaistulot €
syntymavuosi

Kuusi Mikko Akseli 79 468 540

Teknologiayritys Woltin
toimitusjohtaja ja
kasvuyritystapahtuma Slushin
perustajia

Uusimaa, 1989 @

Kopra Pekka Keijo 53 889 295
Kalervo

Sahayhtio Westas Groupin
omistaja ja Versowoodin
hallituksen entinen
puheenjohtaja ja entinen
toimitusjohtaja

Varsinais-Suomi, 1973
Kokonaistulot € 53 889 295

Ansiotulot € 248523
Padomatulot € 53640772

Verot yhteensa € 18 347 828

3. Paananen llkka Matias 28 891201

Kuva 13.  Verokoneen responsiivinen mobiilinakyma.

Painikkeet sailyttavat normaalin kokonsa, jotta ne ovat helposti painettavissa
mobiililaitteilla. Pienilla naytoilla painikkeet kasautuvat paallekkain sita mukaan,

kun nayton koko pienenee. Responsiivisuus toteutetaan taysin CSS:n kautta.
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5 Testaus ja julkaisu

Tassa luvussa kasitellaan Verokoneen testausta seka julkaisu. Koska Verokone
on upotus, sen testaus tapahtuu paaasiassa Sanoman sisaisessa testiymparis-
tossa testiartikkeleissa. Jokaisella Sanoman uutisartikkelibrandilla on oma ver-
sio niiden nettisivuista, joita kaytetaan pelkastaan testaukseen. Kehittajat voivat
itse luoda ja kirjoittaa artikkeleita seka kokeilla niiden toimintaa. Verokoneen

tekninen puoli testataan tavallisilla yksikkotesteilla.

5.1 Yksikkotestaus

Verokoneessa jokaiselle tarkealle komponentille on luotu yksikkotestit. Naissa
testeissa kaytetaan Vitest-testikirjastoa yhdessa RTL:n (React Testing Library)
kanssa. Vitest valittiin testikirjastoksi sen saumattoman yhteensopivuuden Viten
kanssa, silla molemmat teknologiat on kehittanyt sama tiimi. Vitest on my6s mo-
nihaaraisuutensa ansiosta erittain nopea, ja se pohjautuu suosittuun Jest-testi-
kirjastoon, joka tarjoaa kattavat testaustoiminnot [16]. RTL puolestaan testaa
React-komponenttien luomaa DOM-puuta ja tarjoaa lukuisia tapoja |0ytaa oikeat
elementit [17]. DOM (Document Object Model) on HTML-dokumenttien ele-
menttien looginen esitystapa puurakenteena. Jokainen elementti on edustettuna

objektina [18]. Esimerkkikoodista 5 voi nahda Vitestin ja RTL:n yhteistoiminnan.

describe (‘ListEntries.tsx’, () => {
it (‘should render default amount of list entries’, () => {
render (<ListEntries entryList={TEST ENTRY LIST} />);
except (screen.getAllByRole (‘row’) .length) .toEqual (101) ;
1)
1)

Esimerkkikoodi 5. List-elementin listauskomponentin testitiedosto.

Esimerkkikoodissa 5 nahdaan testitiedosto, jossa kaytetaan Vitestin syntaksia.
Testit noudattavat describe-it-except-kaytantoa [16]. Testit alkavat kontekstin luo-
misella (describe), jossa maaritellaan itse testi (it), jonka lopussa odotetaan jokin

lopputulos (except). Testin sisalla renderdiddan React-komponentti ja etsitdan
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kaikki riviroolin omaavat elementit (engl. row) DOM-puusta seka varmistetaan,

etta rivielementteja on 101 (oletuksellinen 100 veronmaksajaa ja yksi otsikkorivi).

5.2 Testaus artikkelissa

Upotuksen toimivuuden testaus tuotantotyyppisessa ymparistdssa suoritettiin
littmalla upotus testiartikkeliin Sanoman sisaisessa testausymparistossa. Ar-
tikkeli luotiin Naviga-nimisella ohjelmalla llta-Sanoman verkkosivujen testiympa-
ristoon, joka vastaa tuotantoymparistoa. Artikkelin ingressiin kopioitiin iframe-
elementtiin Verokoneen linkki, joka luo artikkeliin upotuksen. Verokone sijaitsee
myoOs Sanoman sisaisessa ymparistdossa, mutta eri verkkotunnuksen alla. Esi-

merkkikoodista 6 nakyy upotuksen HTML-merkinta (engl. HTML markup).

<iframe src="https://verokone-test.fi/article-embed?label=Verokones&re-
sultLimit=10&yearSearchValue=2022" title="Verokone"></iframe>

Esimerkkikoodi 6. HTML-merkkauskielen upotuskehyksen merkitseminen.

Esimerkkikoodin 6 mukainen merkinta liitettiin lita-Sanomien testiartikkeliin, jotta
Verokoneen upotus nakyisi artikkelissa. Upotuksen integroiminen testiartikkeliin
oli merkittava vaihe, silla se paljasti kaksi erityspiirretta: upotuksen korkeus ei
skaalautunut oikein ja teeman vaihtaminen toiseen ei toiminut kunnolla. Nama
kaksi ongelmaa saatiin ratkaistua kayttamalla iframe-resizer-nimista riippuvuutta,
joka on valmiiksi integroitu artikkeleihin lahettamaan viesteja upotuksille. Naiden
viestien avulla voidaan esimerkiksi ilmoittaa upotukselle teeman muutoksesta.
Oletusarvoisesti iframe-elementin korkeus lasketaan muuntamalla body-elemen-
tin marginaali pikseleiksi ja lisaamalla yla- ja alareunojen arvot body-elementin

pystysuuntaiseen sijantiin (engl. offset height) [19].

5.3 Kuormitustestaus

Artikkeliupotuksen kavijamaaran testaaminen toteutettiin kuormitustestaami-
sella. Veropaivana artikkeliupotus tulee kokemaan kovaa liikennetta, jonka artik-

keliupotuksen pitaa pystya kestamaan ja yllapitamaan. Artikkeliupotuksen pitaa
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nakya jokaiselle kavijalle. Kavijamaara voi artikkeliupotuksella olla parhaimmil-

laan miljoonissa.

Kuormitustestaus suoritettiin Gatling-nimisella tyokalulla. Testissa kaytettiin
HTTP-kutsuja, joissa satunnaisesti vaihtuivat erilaiset parametrit uuden Veroko-
neen osalta. Yhteensa kolme testia suoritettiin, joissa simuloitiin eri kavijamaa-
ria eri tilanteissa. Naihin tilanteisiin kuuluivat esimerkiksi nimihaku, jossa oli eni-

ten kavijoita, ikahaku, maakuntahaku seka muita mahdollisia hakuja.

Upotus kesti likennemaaran hyvin. Ensimmaisessa kuormitustestissa testattiin
Verokone ennustetulla kavijamaaralla, ja tulokset olivat hyvat. Toisessa kuormi-
tustestissa kavijamaara tuplattiin, mika aiheutti koko jarjestelman kaatumisen.
Verokoneinstansseja ei ollut tarpeeksi, jotta tietoa olisi voinut valittaa niin mo-
nelle kutsulle. Instanssien maaraa kasvatettiin ja kolmas testi tuplatulla kavija-

maaralla onnistui. Testit sujuivat odotetusti, ja tuotantoon vienti hyvaksyttiin.

5.4 Verokoneen julkaisu

Verokonetta varten AWS:ssa (Amazon Web Services) luotiin julkaisuputki (engl.
deployment pipeline) ennen varsinaista veropaivaa, jotta upotus voitiin vieda

tuotantoon ajoissa. Julkaisuputki automatisoi uuden artikkeliupotuksen julkaisun
Verokoneen verkkotunnukselle omassa polussaan. Verokoneen sisaltoa tarjoil-

laan julkisesti Amazonin CloudFront-palvelun kautta.

CloudFront-palvelulla sdadetaan myos Verokoneen instansseja. Instansseilla
maaritellaan, kuinka monta palvelua voi toimia samanaikaisesti, mika mahdollis-

taa Verokoneen tehokkaan kasittelyn suurissa pyyntomaarissa.

Toimitukselliselle tiimille esiteltiin, miten Verokonetta voidaan kayttaa artikke-
leissa. Kaytiin lapi eri ominaisuudet ja niiden kayttotavat. Parametrien mukainen

raataldinti Verokoneessa dokumentoitiin tarkasti ja jaettiin myds toimitukselle.
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5.5 Veropaiva

Veropaiva oli 8.11.2023, ja verotustiedot saatiin verotoimistolta kello 8 aamulla.
Tiedot saapuivat yksinkertaisessa CSV-muodossa (comma-separated values),
ja ne ladattiin Verokoneeseen vuodelle 2022. Tietojen lataaminen kesti noin 7

minuuttia, jonka jalkeen ne olivat nahtavilla. Toimittajille ilmoitettiin, ja he julkai-

sivat artikkelinsa Verokoneen upotuksen kanssa.

Verokoneen toimintaa tarkkailtiin CloudFront-kirjauksien (engl. log) avulla. Kir-
jauksista havaittiin paljon palvelinvirheitd, jotka osoittivat, etta palvelin ei toimi
asianmukaisesti. Palvelin lahetti kirjauksia aikakatkaisuvirheista (engl. timeout).
Tasta ymmarrettiin, ettd tietokannasta tiedon hakemiseen tarkoitettu Cloud-
Search-palvelu ei pystynyt palvelemaan tulevia kutsuja tarpeeksi nopeasti. Tama
aiheutti ylikuormitusta palvelimelle, mika johti erittain pitkiin latausaikoihin kaytta-
jille tai virheilmoituksiin. Ongelmaa korjattiin lisdédmalla palvelun instanssimaaraa,
ja virheet korjautuivat. Taman jalkeen Verokone toimi moitteettomasti loppupai-

van.

5.6 Retrospektiivi

Veropaivan jalkeen aamulla ilmenneesta ylikuormituksesta laadittiin raportti. Ve-
rokoneen data kerattiin yhteen tiedostoon tutkittavaksi, jotta vastaavalta vir-
heelta valtyttaisiin ensi vuonna. Laadittiin tilastoraportti, jonka mukaan Vero-
kone kasitteli Veropaivan aikana noin 112 miljoonaa kutsua, ja dataa ladattiin yli
yhden teratavun verran (yli 1000 gigatavua). Yleisesti ottaen Verokonetta kayte-
taan kaytanndssa vain yhden paivan vuodessa, joten instanssimaarat palautet-
tiin takaisin normaalilukemiin. Veropaivana veroasioita kasittelevissa artikke-

leissa oli noin 6—8 miljoonaa lukijaa kirjauksien mukaan.

6 Vertailu

Tassa luvussa verrataan Verokoneen vanhaa upotustoteutusta uuteen.
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Verokoneen alkuperainen upotus on toteutettu Javaa ja Thymeleaf-sap-

luunamoottoria kayttaen. Taman teknologiayhdistelman seurauksena toteutus

on taysin palvelinpuolella luotu (engl. server-side rendered), mika tarkoittaa,

etta verkkosivu renderdidaan palvelimessa eika kayttajan selaimessa. Kuvassa

14 nakyy alkuperainen upotus llta-Sanomien tyylilla.

Etsi nimelld

Rajaa maakunnan mukaan

ANSIOTULOT PAAOMATULOT VEROT YHTEENSA
Sija Nimi Kokonaistulot Ansiotulot Padomatulot Verot yhteensa
ja asuinpaikka Me) (Me) (Me) (M€)
Kuusi Mikko Akseli (1989) 79,47 0,28 79,19 27,05
2 K’opra Pe!(ka Keijo Kalervo (1973) 53,89 0,25 53,64 18,35
3 I-i'?sapfaznen likka Matias (1978) 28,89 9,99 18,90 1158
4 Turunen Hannu Olavi (1957) 25,91 0,01 25,90 8,80
5 Valllsto Tommi Taneli (1973) 24.35 0.09 2426 8.28
& Ifd.ise[l:isnen Otto Aleksis (1973) 24,07 0,67 23.40 8,26
7 Takan:e:n Jo“rrrja Jussi Sylvester (1946) 23,71 0,08 2363 7.95
8 I-Iili‘:.tfl:nen Markus Juha Petteri (1979) 22,65 2,20 20,44 7.94
9 val.i:e{'r!iETerho Reima Eerik (1961) 21.59 026 2134 737
10 Sil:\f?__llkka Juhani (1962) 21,45 0,02 21,43 7.28

Kuva 14. Vanha Verokoneen upotus llta-Sanomien tyyleilld. Upotus [6ytyy

osoitteesta https://verokone.hs.fi/iswidget

Kuvassa 14 nahtava upotus sailyy aina samana eika ole muokattavissa. Tyyli-

suunnan vaihtaminen edellyttaa siirtymista kokonaan eri sivulle, koska kyseinen


https://verokone.hs.fi/iswidget
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sivu on omistettu yksinomaan llta-Sanomien tyylille. Upotus on sivutettu, mika
tarkoittaa, etta upotuksen lopussa on painike, joka ohjaa uudelle sivulle, missa
on lisaa tuloksia. Sivutettu toteutus vanhasta upotuksesta voi aiheuttaa ham-
mennysta, silla vaihdettaessa sivua toiseen ja sen jalkeen muutettaessa lajitte-
lua kayttaja pysyy samalla sivulla eika pala uuden lajittelun ensimmaiselle si-
vulle. Lajittelunapin painaminen muuttaa listan jarjestysta uudelleen. Upotus on

responsiivinen ja tarjoaa mobiilinakymassa vain valitun suodattimen tiedot.

6.2 Uusi upotus

Verokoneen uusi upotus on rakennettu React-kirjaston ja TypeScriptin avulla.
Taman teknologian yhdistelman ansiosta toteutus tapahtuu selaimessa (engl.
client-side rendered). Toisin sanoen vain HTML-tiedosto luodaan palvelimella,
mutta muu sisalté syntyy vasta kayttajan nettiselaimessa. Kuvassa 15 nakyy

uusi upotus llta-Sanomien tyylilla.
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Etsi nimell3d Verovuosi

Kirjoita nimi 2022 N m Tyhjenna

Jérjestd tulojen mukaan

KOKONAISTULOT | ANSIOTULOT | | PAEOMATULOT | | VEROT YHTEENSA

sija{i) Nimi, asema, asuinpaikka, syntyméavuosi Kokonaistulot € Ansiotulot € Pagomatulot € Verotyhteensd £

1. KuusiMikko Akseli

Teknologiayritys Woltin toimitusjohtaja ja 79 468 540 283 501 76 185 038 97 048 668
kasvuyritystapahtuma Slushin perustajia

Uusimaa, 1939

2.  Kopra Pekka Keijo Kalervo

Sanhayhtia West.as Groupin O-I’THSt?J a.|a \-’e!'scwoo_dil? ; 52889295 248 523 53 640 772 18247 828
hallituksen entinen puheenjohtaja ja entinen toimitusjohtaja

Varsinais-Suomi, 1373

w

Paananen llkka Matias
Supercellin toimitusjohtaja ja perustaja 28891201 008G 337 18501 864 11578113

Uusimaa, 1978

4. Turunen Hannu Olavi

Tietoturva-alan yritys Stonesoftin entinen omistaja,
rahoitusalan yrityksen Magnolia Venturesin hallituksen 25909924 11250 25898 674 8804512

puheenjohtaja
Uusimaa, 1857

5. Vallisto Tommi Taneli
Peliyhtid Small Giant Gamesin perustajia 243482320 90035 24258194 8277584

Uusimaa, 1973

Kuva 15.  Uusi Verokoneen upotus llta-Sanomien tyyleilla. Upotus I0ytyy osoit-
teesta https://verokone.hs.fi/lembed/index.html?brand=IS

Kuvassa 15 esitetty upotus ei ole aina samanlainen, silla URL-parametrien
avulla suodattimia, henkilotietoja ja muita elementteja voi piilottaa tai nayttaa.
Arvoja voi ennalta maarittda. Upotus voi palvella muita tyyleja kuin llta-Sano-
mien URL-parametrien avulla. Sivutusta ei ole; sen sijaan tuloksia ladataan jat-
kuvasti (engl. infinitely scrolling) samalle sivulle, kunnes viimeinen tulos saavu-
tetaan. Jatkuva lataus pitaa kaynnistaa listan lopussa olevalla painikkeella. La-
jittelupainikkeella lista voidaan jarjestaa uudelleen. Upotus on responsiivinen ja
tarjoaa mobiilinakymassa mahdollisuuden nahda muut tulot nuolipainiketta pai-

namalla.


https://verokone.hs.fi/embed/index.html?brand=IS

6.3 Lopputulokset

Vertailun lopputulokset voi nahda taulukosta 1.

Taulukko 1. Verokoneupotuksien vertailutulokset.
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Ominaisuus

Vanha toteutus

Uusi toteutus

Renderdinti Palvelimessa Nettiselaimessa
Muokattavuus Staattinen Muokattavissa URL-pa-
rametrien kautta
Tyylitys Staattinen Muokattavissa URL-pa-
rametrien kautta
Lisatuloksien haku Sivutettu Jatkuva vieritys

Suodatus Suodatetaan palvelimen | Suodatetaan palvelimen
puolella puolella
Lajittelu Lajitellaan palvelimen Lajitellaan palvelimen

puolella

puolella

Responsiivisuus

Responsiivinen

Responsiivinen

Informatiivisuus

Vahemman infoa

Enemman infoa

Vertailun keskeinen ero on upotusten renderdintitavassa. Nettiselaimessa luotu

upotus nayttaa aluksi aina tyhjan sivun ja lataa sisallon JavaScriptin avulla,

mika tarjoaa nopeat vuorovaikutukset mutta mahdollisesti hitaamman alkula-

tausajan. Palvelimessa luotu upotus puolestaan nayttaa aluksi taysin rende-

roidyn HTML-sivun tarjoten nopean nakyvyyden, mutta saattaa kohdata haas-

teita suuren palvelimen kuormituksen alla. [20.]

Yhta selvaa parempaa valintaa ei ole, silla kumpikin toteutus toimii omalla taval-

laan. Vertailussa uusi upotus kuitenkin tarjoaa paljon enemman vaihtoehtoja sii-

hen, kuinka upotusta voi raataléida ja kuinka informatiivinen se on. Lisatulosten

haku ei myodskaan ole sekava uudessa toteutuksessa.
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7 Jatkokehitys ja yhteenveto

Taman opinnaytetydn ratkaisuna oli artikkeliupotus, joka tarjosi yksittaiselle
komponentille ratkaisun. Tallainen toteutus oli helppo implementoida, koska
koko ohjelma tarjosi tietoa vain yhdelle komponentille. Ratkaisut oli suunniteltu
nimenomaan verotietolistalle. Jos komponentteja olisi ollut useampia kuin yksi,
ohjelmareitittimen (engl. app router) lisdaminen projektiin olisi ollut tarpeellista.
Ohjelmareitittimella voidaan luoda useita alasivuja, joissa URL-parametreja voi-
daan lukea eri tavoin, koska eri komponenteilla on erilaiset vaatimukset ja huo-

mioitavat asiat parametreissa.

Tassa opinnaytetydssa luotu ratkaisu hallitsee komponenttia ja sen tarjoilua sa-
malla ohjelmalla. Kuitenkin tulevaisuudessa komponentit siirretadan omaan erilli-
seen kokonaisuuteensa, joka paketoidaan ja jaetaan kokonaisuutena. Muut pro-
jektit voivat sitten ottaa taman paketin kayttdon riippuvuutena (engl. depen-
dency). Pakettiin tuodaan kaikki Verokoneen komponentit (engl. import). Tama

paketti toimii pienena komponenttikirjastona.

Komponentin tarjoiluun voi kayttaa esimerkiksi Next.js-sovelluskehysta luomaan
verkkosivun, joka tarjoilee paketoidut komponentit riippuvuuden kautta. Next.js
tarjoaa katevan ohjelmareitittimen, jonka avulla voi helposti luoda alasivuja ve-
ronmaksajien yksildivien tunnusten perusteella [21]. Verokoneessa jokaisen ve-
ronmaksajan henkilokohtaiset tiedot talletetaan henkilon yksildivan tunnuksen
avulla. Kullekin yksil6ivalle tunnukselle voidaan luoda sivu, joka sisaltaa veron-
maksajan tiedot ja verohistorian. Paasivulle voidaan sitten sijoittaa muut Vero-

koneen tarjoamat komponentit, kuten verolista, graafit, tilastot ja diagrammit.

Opinnaytetydn tavoitteena oli paivittda Verokoneen artikkeliupotus moderneilla
teknologioilla ennen vuoden 2023 veropaivaa. Uudistuksen keskeisena ominai-
suutena oli parametrisointi, joka mahdollistaa artikkeliupotuksen raataloinnin eri
artikkeleille sopivaksi. Uusi artikkeliratkaisu korvasi aikaisemmat brandikohtai-

set artikkeliupotukset.
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Verokoneen artikkeliupotus uudistettiin Reactin avulla Verokoneen tulevaisuu-
den suunnitelmien mukaisesti. Verokoneen tavoitteena on kehittya komponentti-
kirjastoksi, ja artikkeliupotuksen paivitys oli ensimmainen askel tahan suuntaan.
Lisaksi Verokone toimi alustana uusille teknologioille, joita ei ollut kaytdssa

muissa Sanoman projekteissa.

Uudistuksen myota kayttoliittymaa tehostettiin entistakin intuitivisemmaksi. Se
tarjoaa verotietoja tarkastelevalle kayttajalle enemman tietoa seka mahdollisuu-
den tehokkaaseen suodattamiseen ja listan lajitteluun. Erityisesti Verokoneen
mobiilindkyma on nyt suunniteltu entista kayttajaystavallisemmaksi. Parametri-
soinnin avulla voi eliminoida tarpeettoman tiedon, joka ei ole olennainen artikke-
lille. Tama mahdollistaa artikkeliupotuksen joustavamman kayton erilaisissa ti-

lanteissa.

Opinnaytetyon asettamat tavoitteet saavutettiin, ja paivitetty artikkeliupotus oli
toimittajien kaytossa ennen veropaivaa. Toimittajille esiteltiin uusi ratkaisu, ja
heita opastettiin sen kaytdssa, jotta he voisivat mukauttaa verolistat sopiviksi
omiin artikkeleihinsa. Tama ratkaisu yhdisti artikkeliupotuksen yhdeksi kokonai-
suudeksi, minka seurauksena muita verotietolistaratkaisuja ei enaa tarvita.
Aiemmin oli luotu lukuisia erilaisiin tilanteisiin soveltuvia verotietolistoja, mutta

raataloinnin ansiosta tarvitaan enaa vain yksi upotus.

Veropaivana ilmeni joitain haasteita upotuksen kanssa, mutta ne saatiin korjat-
tua. Veropaiva oli kokonaisuudessaan merkittdva menestys, ja se toi runsaasti
lukijoita llta-Sanomille, Helsingin Sanomille ja Aluemedian brandeille. Veroko-

neen artikkeleita luettiin noin 6—8 miljoonaa kertaa.

Vanhan ja uuden toteuksen vertailun perusteella havaittiin, ettei ole selkeaa
eroa resurssien, nopeuden ja toiminnallisuuden suhteen. Uusi upotus kuitenkin
erottuu merkittavasti intuitiivisuudessa, silla se mahdollistaa upotuksen raata-
I6innin artikkelikohtaisesti. Lisaksi uusi toteutus on huomattavasti informatiivi-

sempi kuin aikaisempi versio.
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