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1 Johdanto

Puuteollisuudessa paloturvallisuus on ensiarvoisen tarkeaa, koska materiaalina puu on her-
kasti syttyvaa. Paloturvallisuus on ennakointia, jotta vaaratilannetta ei padse edes synty-
maan (Sisdasiainmisteric 2022). Paloturvallisuutta voidaan lisata erinaisilla apulaitteilla,
joilla pystytdan huomamaan alkava tulipalo nopeasti sekd mahdollisesti sammuttamaan tai

rajaamaan se.

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan yritys x:n paloturvallisuutta seka tehdaan yritys x:lle
toimenpidesuunnitelma ja kehitysehdotukset tehtaiden paloturvallisuuden parantamiseksi.
Yritys x on pitanyt tehtaidensa paloturvallisuutta riittaméattdmana ja puutteet paloturvallisuu-
dessa hankaloittavat vakuutuksien saantia, koska vakuutusyhtiot pitavéat puuteollisuutta
erittain riskialttiina tulipalojen syntymiselle. Haasteita opinnaytetyon toiminnallisen osuuden
tekemiseen tuotti se, ettd yritys x:lla ei ole yhtenaista paloturvallisuuden toimenpidemallia
tehtaillaan. Yritys x:n tehtaiden paloturvallisuudesta vastaa jokaisen tehtaan tehdaspaal-
likko ja kaikki tehtaat toimivat erilaisilla kaytannéilla paloturvallisuusasioihin liittyen. Toinen
haaste opinnaytetydn toiminnallisessa osassa oli se, etta tehtaiden toimintatapojen muut-
taminen paloturvallisempaan suuntaan seka vakuutusyhtion vaateiden mukaiseksi oli haas-
tavaa. Yritys x:n johtoryhmalla oli tahtotila perehtya ja saada aikaan konkreettisia kehitys-

ehdotuksia ja konkreettisia toimia konsernin tasolla paloturvallisuusasioissa.

Opinnaytetyo tukee yritys x:8a paloturvallisuuden kokonaisuuden kehittamisessa. Opinnay-
tetydn toiminnallisessa osiossa perehdytddn ainoastaan yritys x:n tehdasalueisiin palotur-
vallisuutta katsoessa. Opinnaytetyon toiminnallisessa osassa annetaan toimenpide-ehdo-
tukset yritys x:lle, joilla yritys pystyy kehittdamaan paloturvallisuutta sekd mahdollisesti kil-
pailuttamaan vakuutuksia paremmin, talldin vakuutuksien hinta madaltuu. Opinn&ytetyon
litteen& on yritys x:lle annettu toimenpidesuunnitelma, josta on salattu se mita yritys x ha-

lusi.



2 Opinnaytetyon tarkoitus, tavoite ja tutkimuskysymys

Opinnaytetyon tarkoitus oli tutkia tuotantolaitoksien paloturvallisuutta ja tehda paloturvalli-
suuden toimenpidesuunnitelma yritys x:lle. Toimenpidesuunnitelman tavoitteena oli yhte-
naistaa yritys x:n eri yksikdiden erilaiset paloturvallisuuskéytannot. Tavoitteena oli 10ytaa
tuotantolaitoksien paloturvallisuusriskit ja selvittdd kustannustehokkaat ratkaisut kehitys-
kohtiin. Alkumateriaalina oli vakuutusmeklarin tekema riskianalyysi tarvittavista toimista yri-

tys x:n tehtailla.

Tutkimuskysymyksena opinnaytetydssa on:

1. Kuinka paloturvallisuutta voidaan kehittdd vakuutusyhtion antamien havaintojen pe-

rusteella ja hyédyntamalla aiempia paloturvallisuustutkimuksia?



3 Paloturvallisuus ja paloturvallisuuden lait seka sdadokset
3.1 Paloturvallisuus

Paloturvallisuudessa tarkeda on ennaltaehkaista palo-onnettomuuksia ja sammuttaa ei-toi-
vottuja tulipaloja. Paloturvallisuuden kannalta palon sammuttajalla on oltava riittava tieta-
mys, mitd kaytettdvad sammutetta kaytetaan palon sammuttamiseen. Riittavalla osaami-
sella voidaan alkusammutusvaiheessa minimoida tuhot. Kaikkien kansalaisten tulisi tietaa
ja tuntea, kuinka alkava palo pystytddn sammuttamaan omassa toimintaymparistdssa, ku-
ten kodissa ja tyopaikalla. Puutteellisten alkusammutustaitojen riskiné on lisavaurioiden ai-
heuttaminen. (LAB-University.) Paloturvallisuutta voidaan parantaa erindisilla sammutusjar-
jestelmilla ja palon- tai savun havaitsevilla jarjestelmilla. Jarjestelmia tulee huoltaa, jotta ne

toimivat tarpeen vaatiessa. Hyva paloturvallisuus vaatii ennakointia. (Pelastustoimi.)
3.2 Tuotantolaitoksen paloturvallisuus

Tuotantolaitoksen paloturvallisuudessa pitaa ottaa huomioon mita tuotetta tuotantolaitos
tuottaa ja sen mukaan varmistetaan riittavat toimet paloturvallisuuden kannalta. Ymparisto-
ministerion asetuksessa tuotanto- ja varastorakennuksien paloturvallisuudessa kerrotaan
kahdesta palovaarallisuusluokasta, jotka maaritelladn suojaustason koon ja vaarallisuuden
mukaan. Suojaustasoja néille kahdelle luokalle on kolme. Riittavasta suojaustasosta pitda
neuvotella aina paikallisen pelastusviranomaisen kanssa. Tuotantolaitokset ja varastotilat
tulee varustaa pelastus- ja sammutusty6ta helpottavilla ja auttavilla laitteilla valitun suojaus-
tason mukaisesti. (Ympéaristoministerion asetus tuotanto- ja varastorakennuksien palotur-

vallisuudesta 13 §.)

Tuotantolaitoksien paloturvallisuuden suunnittelussa otetaan huomioon palovaarallisuus-
luokka, mutta kuitenkin myds aina yksittaiset palovaaralliset tekijat, kuten pdoly, purun- ja
pdlynpoistojarjestelmien suodattimet, kuljetushihnat, erindiset kemikaalit ja polttoaineet
seka siilot. Jos tuotantolaitoksissa edella mainittuja asioita ilmenee, ne kohdesuojataan tai
ymparoidaan muista tiloista. (Ymparistdministerion asetus tuotanto- ja varastorakennuksien
paloturvallisuudesta 13 8.) Kohdesuojaus tarkoittaa, etta laite suojataan kiintealla sammu-
tuslaitteella tai muulla palon havaitsevalla halytysjarjestelmalla. Ympardinti muista tiloista
tarkoittaa, ettd tuotantotila osastoidaan palo-osastoihin. Tuotantotilojen osastointi mahdol-
listaa sen, etta palo saadaan rajattua pienelle alueelle, jolloin palon huomaaminen ja alku-
sammuttaminen on helpompaa. (Ymparistoministerion asetus tuotanto- ja varastoraken-

nuksien paloturvallisuudesta 13 §8.)



Tuotantolaitoksissa on tarkeaa olla ajantasainen pelastussuunnitelma ja ymmartad, mika
on parhain ratkaisu tuotantolaitokselle yllapitaa hyvaa paloturvallisuutta. Erilaisia ratkaisuja
ovat sprinklerijarjestelma, erindiset savun- ja palon havaitsemisjarjestelmat, vesi- ja pika-
palopostit sekd hyva alkusammutuskalusto; jauhesammuttimia ja alkusammutuspeitteita.
Tarkeinta on jatkuva henkiloéston kouluttaminen palojen sammuttamiseen ja palon rajaami-

seen siihen saakka, etta palokunta paésee paikalle. (Pohjola vakuutus 2020a.)

3.3 Paloturvallisuuden lainsaadanto tuotantolaitoksissa

Lait ja asetukset maarittavat tuotantolaitoksien paloturvallisuudelle normit, joita tuotantolai-
toksien on noudatettava. Naitd ovat esimerkiksi pelastuslaki, maankaytto- ja rakennuslaki
(MRL), maankaytto- ja rakennusasetus (MRA) seké pelastustoimiasetus. Nama lait ja ase-

tuksen antavat perusvaatimukset ja hormit paloturvalliselle tuotantolaitokselle.

Maankaytt6- ja rakennuslaissa (MRL) kerrotaan, etté tulipalon syttyessa rakennuksen pitééa
pysya vahimmaisajan sortumatta. Rakenteiden pitaa olla siten tulipalolta suojattu, etta ne
kestavat kuumuutta ja liekkeja vahimmaisajan. Talléin pystytaan turvamaan poistuminen,

pelastustoimi ja palon rajaaminen. (MRL 117b 8.)

Pelastuslaissa maaritellaan, etta tallaisia tilanteita varten pitaa olla tehtyna pelastussuunni-
telma, jos kohde on poistumis- tai pelastustoimiturvallisuuden kannalta normaalia haasta-
vampi (Pelastuslaki 15 8). Pelastuslaki vaatii my6s pitdmaan pelastustiet avoinna, jotta tar-
peen vaatiessa he paasevat mahdollisimman nopeasti lahelle kohdetta (Pelastuslaki 11 8).
Pelastustoimiasetus myo6s velvoittaa suurehkoissa tuotanto-, varasto- ja maataloustuotan-
totiloissa pitamaan vuosittain palotarkastuksen, jossa kaydaan lapi kaikki pelastusviran-
omaisen vaatimat asiat. Mikali virheita l6ytyy, ne tulee korjata viipymatta. (Pelastustoimi-
asetus 14 8). Rakennuksien valittomaan laheisyyteen, rakennuksen ullakoille, kellariin tai
rakennuksen alle ei saa jattaa helposti syttyvia materiaaleja, jotka lisaavat tulipalon varaa

tai vaikeuttavat palon sammuttamista (Pelastustoimiasetus 16 8§).

3.4 Pelastuslaki

Pelastuslain tavoitteena on parantaa ihmisten jokapaivaista turvallisuutta seka vahentaa
onnettomuuksia ja ennaltaehkaista niiden syntymista. Laissa tavoitteena on, etta onnetto-
muuden tapahtuessa seka uhatessa ihmiset pelastetaan, tarkeat toiminnot turvataan tai on-
nettomuudesta syntyvat seuraukset rajataan tehokkaasti siten, ettéa ihmiselle, omaisuudelle
seka ymparistolle aiheutuva haitta minimoidaan (Pelastuslaki 1 8). Pelastuslaki velvoittaa

pelastustoimen viranomaisia huolehtimaan onnettomuuksien ja tulipalojen ehkaisysta.



Kerran vuodessa suoritettavan palotarkastuksen yhteydessé pelastusviranomainen kiinnit-

td& huomion onnettomuuksien ja tulipalojen ehkaisyyn (Pelastuslaki 80 8§).

Pelastuslain 2 8:ssa maaritetda&n myos velvollisuus varautua tulipaloriskiin ja niiden rajoit-
tamiseen seka yrityksia ja ihmisid velvoitetaan ennaltaechkaisemaén tulipaloja. Pelastustoi-
milain toisessa luvussa kohdissa 3-8 8:ssa kasitellaan yleista toimintavelvoitetta. Yleinen
toimintavelvoite tarkoittaa, etta jokainen tulipalon huomaava henkilo tai henkild, joka saa
tietoonsa tulipalon syttyvan, mutta ei kykene alkusammuttamaan sit&, on viipymaétta ilmoi-
tettava vaarasta vaarassa olijoille. (Pelastuslaki 3 8). Huolellisuusvelvoite tarkoittaa sit4,
etta jokaisen on oltava huolellinen tulipalon tai muun onnettomuuden valttdmiseksi. (Pelas-
tuslaki 4 8). Pelastuslain 5-8 8§ kohdissa kerrotaan tulenkasittelyn varoivaisuudesta, avotu-

len teosta ja sen méaaraavista tekijoista, kulotuksesta seka ilmoitusvelvollisuudesta.

Pelastustoimilain kohdissa 9—-11 § sdadetdan toiminnan harjoittajien, rakennuksien omista-
jan seka haltijan velvollisuuksista. Naita velvollisuuksia on pitdd pelastustiet avoinna seka
huolehtia rakennuksien siisteydest, jotta tulipalo ei pysty syttymaan siivottomuuden takia.
Liséksi tavarat tulee sailyttaa niille osoitetuissa paikoissa. Pelastuslain 12 §:ssa kerrotaan
palon havaitsemisjarjestelmien ja alkusammutuskaluston huoltamisesta. Hatéakeskuksiin
kytkettyjen palon havaitsemisjarjestelmien kautta tulleista palohalytyksista 98 % ovat turhia.
Erheellinen paloilmoitus on tilanne, jossa ei ole tarvetta sammutus- tai pelastustoimiin. Tur-
hat palohéalytykset aiheuttavat vaaratilanteita liikenteessa, seka tulojen menetyksia toimin-
nanharjoittajille kayttokatkoksien takia. Pelastuslaissa (379/2011) on saadetty pelastuslai-
toksille oikeus perida maksu turhista hatakeskukseen yhdistetyistd automaattinalytyksista,
jolloin halytys ei aiheuta kohteessa sammutus- tai pelastustoimia. (Pelastuslaitos Paijat-

Hame).
3.5 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta

Lain tarkoitus on torjua seka ehkaista vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden valmistuk-
sesta, kaytosta, siirrosta, varastoinnista, sailytyksesta sekd muusta kasittelysta aiheutuvia
omaisuus-, henkild- tai ymparistévahinkoja. Lain tarkoituksena on myds edistaa yleista tur-
vallisuutta. (3.6.2005/390 1 8.)

Valtioneuvoston asetuksessa vaarallisten kemikaalien ja teollisen kasittelyn ja varastoinnin
vaatimuksissa kerrotaan kuinka kemikaaleja ja rajahteita tulee varastoida. Tuotantolaitok-
sissa kemikaalit ja rajahteet tulee sijoittaa muuhun toimintaan n&hden siten, etta tulipalon
tai onnettomuuden sattuessa ihmisten on mahdollista suojautua tai poistua alueelta. On-
nettomuuden sattuessa tulee huomioida kemikaalien ja rajahteiden osalta vaikutukset ym-

paristdoon ja onnettomuuden ajallinen kehittyminen. Tuotantolaitoksissa on oltava teknisia



laitteita, tekijoita ja jarjestelmid, joilla voidaan ehkaista ja rajoittaa onnettomuuksia.
(20.12.2012/856 4-5 8.)

3.6 Laki pelastustoimilaitteista

Lain tarkoituksena on varmistaa, etta kaikki pelastustoimilaitteet ja jarjestelmat ovat turval-
lisia sek& sopivia kayttokohteisiinsa. (Laki pelastustoimilaitteista 1 8§). Lain 5 8:ssa kerro-
taan, ettéd pelastustoimilaitteiden tulee olla kayttoon sopivia ja toimintavarmoja. Laitteiden
tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, etta niitd voidaan kayttaéa ilman vaaraa ihmisille, ym-
paristdlle ja omaisuudelle. (Laki pelastustoimilaitteista.) Lain 7 §:ssa maarataan suunnittelu-
, asennus-, huolto- ja tarkastusty6t rakennuksen paloilmaisinjarjestelméén tai muuhun vas-

taavaan kiintedsti asennettavaan palonilmaisujarjestelmaan.
3.7 Ty6turvallisuuslaki

Tyo6turvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tydymparistda seka tyoolosuhteita tyénteki-
jéiden tyokyvyn yllapitamiseksi ja turvaamiseksi. Ty6turvallisuuslain tarkoituksena on myoés
torjua tydtapaturmia, ammattitauteja sekéd muista tyodsta ja tydymparistdsta johtuvia tyonte-
kijoiden terveyshaittoja. (Tyoturvallisuus laki 1 8.) Lain 44 §:ssa kerrotaan, etta tytssa, jossa
kasitellaan tai tydpaikalla sailytetdan aineita, joista voi aiheuta suuronnettomuus tai tydssa
on muutoin suuronnettomuuden vaara, on tyontekijalle annettava tarpeellinen opetus seka

ohjeet vaaran torjumiseksi.

Lain 44 § velvoittaa tydnantajaa kertomaan menettelytavoista tyéntekijalle onnettomuuden
sattuessa seka tarvittaessa jarjestda harjoituksia. Lain 44 8§ velvoittaa tytnantajaa jarjesta-
maan tyodolosuhteet siten, ettd rajahdyksen, tulipalon tai jonkun muun onnettomuuden
vaara olisi mahdollisimman vahainen. Tydnantajan velvollisuus on varustaa tydpaikka olo-
suhteiden edellyttdessa tarpeellisilla halytys-, paloturvallisuus-, hengenpelastus- ja pelas-
tautumislaitteilla ja -valineilla. Tybnantajat ovat velvollisia antamaan tarpeelliset ohjeet
edella mainittujen laitteiden kaytdsta onnettomuuden tai muun vaaran varalta. (Ty6turvalaki
45 8.)



4 Halytys- ja sammutuskalusto
4.1 Paloluokat ja palonteholuokat

Tulipalon sattuessa on tarke&é tietaa mihin erityyppiset alkusammuttimet soveltuvat, jotta
voidaan tehokkaasti sammuttaa tulipalo. Alkusammuttimissa teholuokka kertoo sammutti-
men maksimaallisen sammutustehon. Teholuokat maaritelladn A- Ja B-kirjaimin, kuten ku-
vasta 1 voidaan ndhda. Kirjaimet ovat merkitty sammuttimien etikettiin. Tulipalon sammut-
tamiseen kaytettavien sammuttimien etiketteihin on merkitty kirjaintunnistein seka kuvatun-
nistein mihin kyseinen sammutin soveltuu. Soveltuvuusluokkia on viisi erilaista ja ne alkavat
A-kirjaimesta ja paattyvat F-kirjaimeen. (HIKLU 2020, 4-5a.)

e A: Hehku- ja kuitupalot, kuten puu, tekstiili ja paperi

¢ B: Nestepalot, kuten bensiini, 6ljy, rasva, muovi ja lakka

e C: Kaasupalot, kuten metaani, propaani butaani, vety, asetyleeni ja maakaasu
o D: Metallipalot, kuten alumiini, magnesium, litium, natrium

e F. Rasvat

A 8

Kuva 1. Sammuttimien soveltuvuusluokkaetiketit sammuttimien kyljessa (HIKLU 2020 4.)

4.2 Palovaroitin

Palovaroitin voi olla yksittdinen palovaroitin, palovaroitinryhma tai palovaroitinjarjestelma,
jotka varoittavat tulipalon vaarasta. Naita jarjestelmia ei ole kytketty pelastusviranomaisen
verkkoon. Palovaroitin on patterein toimiva yksittainen varoitin. Palovaroitinryhmé on kah-
desta tai useammasta palovaroittimesta muodostuva ryhma. Palovaroitinryhméassé olevat
palovaroittimet ovat kytketty siten, ettd kaikki ryhmaan kuuluvat palovaroittimet halyttavat
samaan aikaan, jos yksi halyttaa vaarasta. Palovaroitinjarjestelméa koostuu keskusyksikosta
ja palovaroittimista. Nama palovaroittimet ovat kytkettynd keskusyksikk6on langallisesti tai
langattomasti. Palovaroitin antaa vain aanimerkin vaarasta. Keskusyksikko lahettaa tiedon

sen haltijalle, ei pelastusviranomaisille. (Majamaa 2018, 78—79.)



4.3 Automaattinen paloilmoitin

Automaattisella paloilmoittimella tarkoitetaan laitteistoa, joka antaa automaattisen ja valit-
toman ilmoituksen alkavasta palosta tai laitteiston hairiosta hatakeskukseen seka paikalli-
sesti. Automaattisen paloilmoittimen toiminta perustuu ilmoituskeskukseen, teholahtee-
seen, paloilmaisimeen, paloilmoituspainikkeisiin, palohalyttimiin sek& automaattiseen ilmoi-
tuksensiirtojarjestelméan. Automaattisessa paloilmoittimessa tulee olla vahintaan kaksi toi-
sistaan erillaén olevaa teholahdettd, tarkoittaen kaksi erillistd akkua tai liitantéa sahkoverk-
koon ja akkuun. Automaattiseen paloilmoittimeen voi lis&ta palonrajoitus- ja sammutuslait-
teistoja seka pelastustoitd helpottavien laitteiden toimintailmoituksia. (Majamaa 2018, 86.)
Kuvasta 2 voidaan ndhda, kuinka toimintoja voidaan kytke&d automaattiseen paloilmoitti-

meen.
HUOM. Paloilmoittimeen sisaltyvét toiminnot lilalla alueella
iimaisu-ja g;:gm?na;ti?in kasikaynnistys-
kaynnistystoiminnot {oiminto toiminto
-~
<> h 4
<> <>
toimintojen egﬁﬁ;gkj“ao'""'" faﬁlf}gg’é‘s‘gﬁ'g?ee” paloilmoituksen ~ vikailmoituksen ~ muu
hallintatoiminnot iimoitustoiminto kaynnistystoiminto valitystoiminto valitystoiminto valitystoiminto
A
h 4
paloilmoittimeen . palontorjuntalaite
liittyvat paikalliset {ﬁ'ﬁ{’nﬁgtys tai -jarjestelma- A A A
toiminnot toiminto Y Y Y
alomoitimeen Fackmangn |l Vistosima
iittyvat etatoiminnot toiminto tolminto hallintatoiminto

Kuva 2. Hatdkeskukseen liitettdva paloilmoitinjarjestelma (PIL Paloilmoitin Liike.)
4.4 Kasisammuttimet

Kasisammutin maaritellaan kasin kannettavaksi ja kasin laukaistavaksi sammuttimeksi. Ka-
sisammuttimet painavat korkeintaan 20 kg. Kasisammuttimet voivat olla paineellisia, pai-
neettomia, pakkasenkestavia tai pakkasta kestamétontd, kuten kuvasta 3 voidaan néhda.
Kasisammuttimet voidaan kategorisoida hiilidioksidi-, vaahto-, kalvovaahto-, vesi- ja jau-

hesammuttimiin. Kasisammuttimiin  on maaratty maksimissaan kahden vuoden



tarkastusvali. Tarkastukset pitda teettdd turvallisuus- ja kemikaaliviraston rekisterdimissa
huoltoliikkeissa. (Majamaa 2018, 97.)

Kuva 3. Erindisia kasisammuttimia (Majamaa 2018, 96.)
4.5 Pikapaloposti

Pikapalopostit ovat hyddyllinen véline tulipalon alkusammutukseen. Pikapalopostit kuuluvat
alkusammutuskalustoon seka rakennuksiin kiinteasti asennettaviin sammutinlaitteisiin. Pi-
kapalopostin hyoty perustuu veden paaasiassa jaahdyttavaan sammutusvaikutukseen ja
vesihdyryn palon tehokkaaseen tukahduttamiseen. Pikapalopostin sammutusvaikutus ei

sovi sahkolle, palaville nesteille eikd rasvapaloihin. (HIKLU 2020, 5b.)

Pikapaloposteja ei ole mihink&an lakiin tai asetukseen kirjattu ja niiden asentaminen perus-
tuu taysin vapaaehtoisuuteen. Kuitenkin jos pikapaloposti l[0ytyy rakennuksesta, koskee sita
pelastuslain edellyttdmat huoltotoimet ja kunnossapitovaatimukset. Kunnossapitoa varten
pitdd maarittda vastuuhenkild tai -henkilot, jotka tarkistavat vuoden vélein, ettd pikapalo-
postit ovat toimivia. Pikapalopostien tulee sijaita pikapalopostille merkitysséa paikassa ja olla
esteettOmasti saatavissa. (Majamaa 2018, 99.) Kuvassa 4 nakyy pikapalopostikaappi. Pi-
vaset kertoo sivuillaan, etta pikapalopostikaapeista on letkukelaa enintd&n 30 m ja pikapa-

lopostikaapit ovat varusteltu aina suorasuihku- seka sumusuihkuputkella. (Pivaset 2022.)
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Kuva 4. Pikapalopostikaappi (Presto 2022.)
4.6 Automaattinen palonsammutusjarjestelméa

Ympéaristoministerion asetuksessa rakennuksien paloturvallisuudesta 28 kohdassa kirjoite-
taan, ettd automaattisten palonsammutusjarjestelmien pitdd pystya sammuttamaan tai ra-
jaamaan tulipaloa siihen saakka, kunnes lopullinen sammutus saadaan suoritettua pelas-
tusviranomaisten toimesta. Automaattisiin palonsammutusjarjestelmiin kuuluvat vesisam-
mutus- ja erityissammutuslaitteistot. (Majamaa 2018, 102.) Vesisammutuslaitteistoihin kuu-
luvat sprinkleri- sek& vesisumujarjestelmét. Erityissammutuslaitteistoihin kuuluvat kaasut,

vaahdot ja jauheet. Seuraavaksi kdydaan lapi edella mainituista sprinklerijarjestelma.

Sprinklerijarjestelmd on tulipalon sammuttamiseen ja rajaamiseen tehokas jarjestelma.
Sprinklerijarjestelma laukeaa itsestaan, kun suuttimen paasséa oleva ampulli paasee koske-
tuksiin tietyn lAmpdtilan kanssa. Ampulleitta pystytddn saatamaan laukeamaan eri lampoti-
loissa ja ne sdadetaan ymparistoon sopivaksi. Kaikki ampullit eivat laukea kerralla, vain ne,
jotka ovat palon valittomassa laheisyydessa. Sprinklerijarjestelman on tarkoitus suojata ra-
kennus kokonaisuudessaan. Sprinklerijarjestelma ei kuitenkaan tee muita sammutustoi-
menpiteita tarpeettomiksi. Taman vuoksi on tarkea suunnitella rakennuksien paloturvalli-

suutta kokonaisuuksina. (Suuronen 2019, 11).
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Sprinklerijarjestelmia on kolme erilaista; perinteinen sprinklerijarjestelma, matalapaineve-
sisumujarjestelma seka korkeapainevesisumujarjestelma. Kuten taulukossa 1 voidaan
nahda, eri sprinklerijarjestelmien valilla on suuria eroja sammuttamiseen ja tukahduttami-

seen tarkoitetuilla pisaroiden maarélla sek& sammutus pinta-alalla.

Jarjestelma Tyypillinen Pisaroiden Pinta-ala m2

pisarakoko maara / litra

Perinteinen 15 tuhatta-

Sprinkleri = 2 miljoonaa 1=
Matal'apalne- 0.2-1 2 mlljo_(_)naa - 6 — 30
vesisumu 250 miljoonaa
Korkeapaine- 0,025 - 0,2 250 miljoonaa — 30 - 250

vesisumu 150 miljardia

Taulukko 1. Erindiset sprinklerijarjestelmat (Suuronen 2019, 4.)
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5 Paloriskienhallinta
5.1 Paloriski

Paloriski on vahinkoriski, joka pahimmassa tapauksessa vaarantaa koko tuotannon yrityk-
sessd. Paloriskin hallinnan keskeinen tavoite on henkiléiden, omaisuuden, ympériston seka
yrityksen toiminnan suojaaminen vaaratilanteen sattuessa. Tarkeinté on, etté yritys tuntee
omat paloriskinsa ja niihin varaudutaan huomioiden oma toimintaymparisto. Tarkeaa palo-
riskin hallinnassa on tehda paatoksia riskien hallitsemiseksi tarpeeksi ajoissa, jotta vaarati-

lanne ei edes paase syntymaan. (Suomen riskienhallintayhdistys, paloriskit 2022a.)

Suomen riskienhallintayhdistys kertoo verkkosivuillaan, etta palotarkastuslomake-kortti on
tehokkain véline selvittéda paloturvallisuustaso seka saada paloturvallisuus hallintaan. Suo-
men riskienhallintayhdistys kehoittaa selvittdmaan riskit saannoéllisesti pelastuslaitoksen pa-
lotarkastajan tai vakuutusalalta 16ytyvan asiantuntijan kanssa. Paloriskit tulisi selvittaa myos
aina silloin, kun yrityksen toiminnassa tai tiloissa tapahtuu muutoksia. (Suomen riskienhal-
lintayhdistys, paloriskit 2022b.)

Taulukosta 2 voidaan né&hda, kuinka riskiarviointia tehddan. Kuvaa voi kayttaa riskien pis-
teyttamiseen, jolloin saadaan riskianalyysi, jossa on pisteytetty paloturvallisuusriskit. Ris-
kiarviointia tehdessé tulee kuitenkin osata ymmartaa paloturvallisuusriskit ja niiden vaiku-
tukset yrityksen toimintaan. Muuten riskiarvioinnista tulee epéluotettava. Riskien tunnista-
minen ja arviointi saa aikaan toimia, jotka pitda kohdentaa tehokkaasti paloturvallisuuteen.
Kuvasta viisi voidaan tarkastella, etta sietdmattomiin riskeihin tulee puuttua valittbmasti ja

merkittaviin riskeihin mahdollisimman nopeasti.

Riski  Seuraukset/  yihsinen  Haitallinen Vakava
todennédkoisyys

5 Merkityksetén
Toden- Epa riski

nakoisyys todenndkéinen

Kohtalainen
riski

X Kohtalainen

Seurausten riski

rsKi

Taulukko 2. Riskienarvioinnin yleinen periaate (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2022.)

Mahdollinen
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5.2 Paloriskin hallinta

Tarkein elementti paloriskin hallinnassa on huomata riskit tarpeeksi ajoissa, jolloin vaarati-
lanteen syntymisté ei padse tapahtumaan. Riskin tunnistamisen ja arvioinnin myoéta pysty-
ta&n toimimaan ja reagoimaan tilanteeseen, jolloin vaaratilannetta ei padase syntymaan. Tar-
keaa on myds tyontekijoiden kouluttaminen paloturvallisuuteen. (Suomen riskienhallintayh-
distys, paloriskit 2022c.)

Paloriskia voi tarkastella monesta eri nakékulmasta. Tarkastelu kuitenkin aina riippuu siita,
mité yritys tekee ja valmistaa toimitiloissaan. Paloriskin tarkastelun kohteena on rakennuk-
sen suojaustason maarittaminen yrityksen toimintaan ja luonteeseen sopivaksi. Rakennuk-
sien rakenteiden tulee tayttaa niille asetetut vaatimukset seka normit. Tulee myds tarkas-
tella automaattisia turvalaitteita seké automaattisia sammuttimia. Yrityksen tulisi maarittaa
toimintaa vastaava paloturvallisuuden taso seka yllapitaa tata paloturvallisuuden tasoa.
Tama on hyva lahtékohta palontorjuntaan ja paloriskien hallintaan. Nama edella mainitut
asiat ovat kuvassa 5 paloriskit- ja niiden hallintakartassa, joita Suomen riskienhallintayhdis-

tys suosittelee tarkastelemaan paloriskien hallinnassa.

Yrityksella tulee aina olla turvallisuussuunnitelma tehtyna ja paivitettyna. Tarkeda on myos
tyopaikoilla asenteiden muuttuminen paloturvallisempaan suuntaan tyd- ja toimintata-
voissa. Lisaksi tyopaikan positiivinen asenne paloturvallisuuden kehittamista kohtaan on
tarkeaa. Nailla toimilla paloriskid voidaan ehkaista merkittavasti. (Suomen riskienhallintayh-
distys, paloriskit 2022d.)

Uloskitivit  Ite¥S B Sstkdlsitteet, limmitys
prgstys .
jailmastoirti

Osastoirti ja osastoivat
Palavat nesteet

ovet [paloc-ovet )
P kaasut

Turealaitteat
Paloriskit ja
niiden hallinta

kodutus ja tursal-
lisuuss wunnitelma

Tulityét

Tuhopaltot

B lkusammutuskalusto
Viestbreuop
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Kuva 5. Paloriskit ja niiden hallinta (Suomen riskienhallintayhdistys 2022.)
5.3 Paloriskiin varautuminen

Paloriskiin voidaan varautua monella eri tapaa. Kuvasta 6 voidaan tarkastella paloriskia ja
siihen varautumista. Kuva seitseméan on Suomen riskienhallintayhdistyksen kayttdmé& palo-
riskikartta, jolla voidaan selvittaa yrityksen paloriskiin varautuminen. Paloriskikartassa on
eri padkohtia, joiden alle on osastoitu asioita, jotka tulee tarkastaa, jotta paloturvallisuuden

riskia voidaan hallita paremmin.

Yrityksella taytyy olla pelastussuunnitelma, jolla voidaan reagoida onnettomuuden sattu-
essa. Kuvassa 6 pelastussuunnitelman alle on osastoitu asiat, jotka ovat olennaisia asioita
pelastussuunnitelmassa. Kuvassa 6 voimme tarkastella rakenteellista palotorjuntaa, jonka
palotorjuntaratkaisut antavat hyvan perustan paloriskien hallintaan. Puutteellinen rakenteel-
linen palotorjunta aiheuttaa yleensa lisavahinkoa rakennuksille. Kuvasta 6 voidaan tarkas-
tella tulipalon vaaraa aiheuttavien laitteiden tarkastamisen tarkeytta, koska ne ovat yksi
suurimmista tulipalojen syttymissyista. Kuvasta 6 nahdaan, kuinka tarkeaa on tehdasalueet
valaista kunnolla, rajata alueelle paasy seka valvoa kulkua alueelle, jotta tuhopolttojen ja
ilkivallan tekemisen mahdollisuus pienenee. Tulitydt seka paivittdinen palotorjunta on myoés

hyva ottaa huomioon, kun paloriskeja mietitaan.

Kuvasta 6 voimme tarkastella teknistéa palotorjuntaa ja alkusammutusvalmiutta. Suuret
puutteet palonilmaisussa sekéa alkusammutuslaitteistossa vaikeuttavat palon rajaamista ja
tulevat lisddmaan tulipalon levidmisriskid merkittavasti. Kuva 6 on hyva paloriskikartta, jolla
voidaan selvittaa rakennuksen tai yrityksen paloturvallisuustilanne. (Suomen riskienhallin-
tayhdistys, paloriskit -tietokortti 2022.)



Pelastussuunnittelu

Pelastussuunnitelma
Vastuuhenkil5t

Koulutus ja harjoittelu
Ensiaputaitoisten maara
Héatatilanneohjeet
Suojelumateriaali
Kriisiviestinta
Jélkivahinkojen torjunta
Muu

Tuhopoltot

Péaasy tontille
Ulkovalaistus
Kulunvalvonta
Palokuorma seinustalla

Rakenteellinen
palontorjunta

Uloskaytavat

Palo-osastointi

limanvaihto

Rakenteiden palo-ominaisuudet
Vaestonsuojat

Pelastustiet

Rakennusten merkinnat

Piiloon jaavat / ontelotilat

Muu

Paloriskit

Jateastiat Paivittainen

Muu Tulityot palontorjunta
Valvontasuunnitelma :
Tulitydkortit Puhtaanapito
Tulityéluvat Jateastiat
Tulitydvartiointi Tavarat paikoillaan
Alkusammutusvilineet Tupakointi
Kohteen suojaus Vioista iimoittaminen
Muu Tyotavat

Muu
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Tekninen palontorjunta ja

alkusammutusvalmius

Sammutuslaitteisto
Palonilmaisulaitteisto
Savunpoistolaitteisto
Alkusammutusvélineet
Koulutus ja harjoittelu
Merkinnat

Muu

Tulipalon vaaraa
aiheuttavat laitteet

Sahkolaitteet ja -asennukset
Sahkojohdot ja kaapelit
Lammityslaitteet

Valaisimet

Kuumenevat / kipindivat
laitteet

Tarkastus ja kunnossapito
Muu

Tulipalon vaaraa
aiheuttavat aineet

Palokuorma

Palavien kemikaalien kasittely
Varastot

Kaasut

Ohjeet ja dokumentit

Muu

Kuva 6. Paloriskikartta (Suomen riskienhallintayhdistys, Paloriskit -tietokortti 2022.)
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6 Opinnaytetyodn toteutus

Opinnaytetydn tutkimusprosessin toteutuksessa kaytettiin erindisia tutkimusmenetelmia.
Naita tutkimusmenetelmia olivat teemahaastattelut yritys x:n tehtaissa, havainnointi tehdas-
alueella ja havainnointi tuotantolaitoksien sisalla. Lisaksi lahtotietona oli kaytettavissa va-
kuutusmeklarin tekemé riskianalyysi vuodelta 09/2020. Teemahaastatteluiden ja havain-
noinnin tulokset analysoitiin sisallénanalyysia hyvaksikayttéden. Laadullisen sisallonanalyy-
sin tavoite on luoda selkeé ja sanallinen kuvaus ilmi6sta, jota tutkitaan. (Tuominen & Sara-
jarven 2018 luku 4.)

Tutkimusprosessi alkoi vakuutusmeklarin antaman riskianalyysin lapikaymisellda, jonka jal-
keen toteutettiin vierailut tehdasalueelle. Vierailun aikana tehtaissa pidettiin teemahaastat-
telut ja havainnointikierros. Nailla tutkimusmenetelmilla pyrittiin 16ytdamaan tehdasalueelta
seka tuotantolaitoksista paloturvallisuusriskit. Samalla paloturvallisuusriskit pystyttiin ha-

vaitsemaan ja dokumentoimaan toimenpidesuunnitelmaa varten.

Tehdasvierailujen jalkeen kaytiin 1&pi kaikkien teemahaastattelujen vastaukset. Teema-
haastatteluista pystyi saamaan yhtenevaiset johtopaatotkset, jotka olivat suurimpia palotur-
vallisuusriskeja seka isoimpia kehityskohteita paloturvallisuudessa. Jokaisella tehtaalla teh-
tiin havainnointikierros, jonka aikana dokumentoitiin puutteet, jotka pystytdan myohemmin
valokuvien avulla osoittamaan toimenpidesuunnitelmaan. Tehtya yhtenevéiset johtop&&atok-
set tehtaiden suurimmista paloturvallisuusriskeistd seka kehityskohteista, yhdistettiin tieto
vakuutusmeklarin riskianalyysin kanssa, jolloin pystyttiin saamaan todelliset paloturvallisuu-

den kehityskohteet.

Taman listauksen avulla tehtiin toimenpidesuunnitelmaan toimenpide-ehdotukset. Toimen-
pide-ehdotuksilla pystytdén tehtaista saamaan paloturvallisempia sekéd samalla puututaan
vakuutusmeklarin antamiin riskitietoihin. Toimenpide-ehdotuksia annetaan konsernin tasoi-
sesti seka tehdaskohtaisesti mahdollisimman yksityiskohtaisesti, jotta annetut toimenpide-
ehdotukset pystytdan havainnoimaan mahdollisimman tehokkaasti. Puutteet korjaamalla
yritys x pystyy alentamaan vakuutuksien hintaa seka kilpailuttamaan vakuutuksia entista

tehokkaammin.
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7 Opinnaytetydssa kaytetyt tutkimusmenetelmat
7.1 Toiminnallinen opinnaytetyo

Opinnaytety6 on toiminnallinen opinnaytetyd. Talla tarkoitetaan, ettd opinndytetytsté tulee
tyon tilaajalle konkreettinen tulos. Tutkimukselliseen opinnaytetydhon verrattuna toiminnal-
linen opinndytetyd eroaa siten, ettd tutkimuksessa tuotetaan uutta tietoa tutkittavasta ai-
heesta seka tutkimusraportti. Toiminnallisessa opinnaytetydssa tutkitaan tyon tilaajan anta-
maa aihetta ja tuotetaan konkreettinen tuotos kuten malli, toimenpidesuunnitelma, pereh-

dytyslomake, kansio tai esite. (Salonen 5-6 2013a.)

Toiminnallisessa opinnaytetytssa pyritdan tyon tuotoksen kehittdmiseen ja se edellyttaa,
ettd toiminnallisessa opinnaytetytssa on toimijoita, jotka ovat mukana toiminnallisen opin-
naytetyon eri vaiheissa (Salonen 6 2013b). Toiminnallisen opinnaytetydn tarkoitus oli tuot-
taa toimenpidesuunnitelma paloturvallisuuden parantamisesta yritys Xx:n tuotantolaitok-

sissa.
7.2 Havainnointi

Havainnointi tarkoittaa sita, etta tietoa keratdan ja nahdaan toimivatko ihmiset niin kuin he
sanovat toimivansa. Opinnaytetydn toteutusosiossa kaytettiin havainnointitutkimusmenetel-
maa, jotta saatiin paloturvallisuuteen liittyvat riskit ja asiat esille. Havainnoinnin avulla saa-
tiin opinnaytetydhon valitbnta ja suoraa informaatiota organisaation paloturvallisuustilan-
teesta. Havainnointia voidaan kayttaa yhdessa teemahaastattelun kanssa, jolloin havain-
nollistamiseen saadaan lisda tukea teemahaastattelusta. Menetelmana havainnointi sopii

hyvin laadulliseen tutkimukseen. (Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2022.)

Yritys x:n jokainen tehdasalue havainnollistettiin tehdasvierailun yhteydessa. Talla tavoin
saatiin valitonta ja suoraa informaatiota jokaisen tehtaan paloturvallisuuden toimintata-
voista, tehtaan alkusammutuskalustosta seké tehtaan paloturvallisuuskaytannoista. Ha-
vainnointia kaytettiin tutkimushaastattelun liséna ja tukena, jotta pystyttiin I0ytdmaan kaikki
tarpeelliset paloturvallisuuden kehittamiskohteet yritys x:n tehtaissa. Yritys x:n tehdaspaal-
likdt olivat havainnointikierroksella mukana, jolloin pyrittiin 16ytam&an paloturvallisuuteen

liittyvid ongelma kohtia sekd mahdollisia ratkaisuja.

Havainnointikierroksien aikana tehdasalueilta otettiin noin 1500 kuvaa, joita my&hemmin
pystyttiin kdymaan lapi ja yhdyttamaéan kuvat sekd tehdaspaallikkdjen kertomukset yhden-
mukaisiksi. Havainnoinnin dokumentointi oli tarke&&, koska se mahdollisti myohemmassa
vaiheessa palaamisen kuviin ja niissa esiintyviin mahdollisiin puutteisiin, kehityskohteisiin

tai asioihin, jotka oli tehty hyvin paloturvallisuuden kannalta.



18

7.3 Teemahaastattelut

Teemahaastattelu on tutkimusmenetelmana keskustelunomainen tilanne, jossa kaydaan
l&pi ennalta sovittuja ja suunniteltuja teemoja. Teemahaastattelut voivat olla lomakehaas-
tatteluita tai avoimen kysymyksien haastatteluita. Teemahaastattelun tarkoitus on saada
tietoa tutkittavasta kohdeorganisaatiosta ja ympéristosta haastattelemalla kohdeorganisaa-
tiossa toimivia henkilGitd. Teemahaastattelu edellyttdd, etté aihepiiriin perehdytédéan huolel-
lisesti seké& pystytaan loytamaan haastateltaviksi henkilgitd, joille voidaan tietyn aihepiirin
kysymykset kohdentaa. (Hyvarinen, Suoninen & Vuori 2022.)

Tassa opinnaytetydssa haastateltiin yritys x:n kaikkia tehdaspaallikoitéa. Tehdaspaallikot
vastaavat tehtaiden paloturvallisuudesta ja paloturvallisuuteen liittyvista toimintatavoista.
Esitellyt kysymykset liittyivat tehtaiden paloturvallisuuskysymyksiin seka vakuutusmeklarin

tekemiin riskihavaintoihin vuodelta 09/2020.

Haastattelun kysymykset olivat kohdennettu isoihin kokonaisuuksiin, koska yritys X:n jokai-
nen tehdasalue on erilainen ja erilaisesti toimiva yksikkd. Teemahaastattelussa kaytettiin
apuna tehdasvierailua. Tehdasvierailun aikana tehdaspaallikdiden kanssa tehtiin tehdas-
kierros, jonka avulla pystyi havainnollistamaan tarkentavia kysymyksié teemahaastatteluun.
Teemahaastattelun kysymyspohja oli kaikille tehdaspaallikdille sama, jokaisen tehtaan koh-

dalla esitettiin tarkentavia kysymyksia sen vaatiessa.

Teemahaastattelussa esitettyja kysymyksia oli kahdeksan. Seuraavaksi kaydaan lapi niiden

tulokset. Haastettuluihin vastaajia oli viisi tehdaspaallikk6a yritys x:sta.

1. Minkalainen on teidan mielestéanne tehdasalueen paloturvallisuustilanne talla

hetkell&?

Tehdaspaallikot olivat tyytyvaisia tehtaidensa paloturvallisuustilanteeseen, koska tehdas-
alueet olivat lapaisseet palotarkastukset ilman mitaan puutteita tai huomautuksia. Palokuor-
mat pidetaan matalana purunpoiston seka siivouksen avulla, jotta yllattavia vaaratilanteita
ei padse syntymaan. Alkusammutuskalustoa oli jokaisen tehdaspaallikbn mielesta riitta-
vasti. Tehdaspdaallikot olivat samaa mielté siitd, ettd ennakoiva huolto on heikkoa ja siihen

pitdd saada parannus.

2. Onko tehdasalueella pelastustiet auki ja esteetén paasy alkusammutuskalus-

toon?

Tehdasalueella pidetdan aina pelastustiet avoinna seké esteeton paasy alkusammutuska-

lustoon. Osa tehdaspaallikdista lisdsi vastaukseensa, etta he paivittain tarkkailevat paasya
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alkusammutuskalustoon, jotta vaaratilanteen sattuessa alkusammutuskalusto on kaytetta-

vissa.
3. Onko tuotantolaitoksessa sprinklerijarjestelma?

Ainoastaan yhdessa tuotantolaitoksessa oli sprinklerijarjestelma. Perustelut sprinklerijarjes-

telman puuttumiseen oli sen kalliin hinnan takia.

4. Onko tuotantolaitoksissa ja tehdasalueella tarpeeksi savun- tai tulipalon ha-

vaitsevia halytysjarjestelmia?

Kaikki tehdaspaallikot kokivat, etté halytysjarjestelmia oli tarpeeksi, koska tehtaat olivat |a-
paisseet palotarkastukset. Tarkentaessa kysymysta onko tehdaspaallikdiden mielesta puut-
teita savun- ja tulipalon havaitsemisjarjestelmissa tehdasalueella, tehdaspaallikét kertoivat,
ettd ulkovarastoissa savun- ja tulipalon havaitsemisjarjestelmia ei ole, koska ulkovarastot

sijaitsevat yli 20 m paassa tuotantolaitoksista.

5. Onko tehdasalueen henkilokuntaa koulutettu tulipalon varalta? Jos on, milloin

viimeksi?

Analysoituani kaikkien tehdaspéallikdiden vastaukset olivat tulokset, etta kaikilla yritys X:n
tehdasalueilla on henkildkuntaa koulutettu viimeksi 2—4 vuoden sisaan. Kaikki tehdaspaal-
likdt myds lisasivat vastaukseen, ettd henkildkunnan koulutusta tulisi olla useammin seka
konsernin johdon tulisi antaa méaaraykset, milloin paloturvallisuuskoulutus pidetaan ja

kuinka usein paloturvallisuuskoulutus tulisi pitaa.

6. Uskotteko, jos havaitsette tulipalon tehdasalueella pystyvanne alkusammut-
tamaan tulipalon? Tai rajaamaan ja hillitsem&an tulipaloa palokunnan vas-

teajan mukaan?

Analysoitua vastaukset kysymykseen 3/5 tehdaspaallikdstd vastasi, ettd pystyvat rajaa-
maan seka alkusammuttamaan tehokkaasti tulipalot. Tehdaspaallikét lisasivat vastauksiin,
ettd ovat viimeisen vuoden aikana joutuneet muutaman alkavan tulipalon sammuttamaan.
Tehdaspéaallikdiden mukaan alkusammutus on tapahtunut ripeésti ja mallikkaasti tuhojen
minimoimiseksi. Tehdaspaallikbista 2/5 eivat osanneet sanoa tai olleet tdysin varmoja, on-
nistuuko tulipalon rajaaminen tai alkusammuttaminen henkil6kunnalta, koska vaihtuvuus on

ollut henkilokunnassa suurta eika paloturvallisuutta ole kayty Iapi ollenkaan.
7. Kuinka useasti tehdasalueella siivotaan?

Kaikki tehdasalueet siivotaan paivittain. Kerran viikkoon tehd&an isompi siivous missa sii-
votaan suurimmat roskat pois tuotantolaitoksien sisélta. Tehdasp&allikot olivat sitd mielta,

ettd talla tavoin saadaan vahennettyd polya tuotantolaitoksien sisalla seka pienennettya
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palokuormaa. Kaikki tehdaspaallikot olivat sitd mieltd, ettd tehdasalueiden ulkoalueet pitéisi

saada siivottua paremmin, talla hetkella ne jaavat sotkuiseksi.
8. Kehitysehdotuksia paloturvallisuuden parantamiseen tehdasalueilla?

Kysyttaessa tehdaspaallikdiden omia ehdotuksia paloturvallisuuden parantamiseksi olivat

vastaukset seuraavanlaiset;
Tehdaspaallikkd A

Konsernin pitaa nimeta paloturvallisuusvastaava, joka hoitaa paloturvallisuusasiat yhdessa
tehdaspaallikdiden kanssa néin ollen konsernilla ja tehtailla on yhten&inen ndkemys, kuinka
asiat hoidetaan. Henkilokunnan paloturvallisuuskoulusta pitaa lisata ja pitdd paloturvalli-

suuspaiva.
Tehdaspaallikko B

Uuden tydntekijan perehdytykseen pitaisi lisdtd paloturvallisuudesta oma osio. Konsernin
pitdisi hoitaa enemman paloturvallisuusasioita, koska mina en tehdaspaallikkéna kerkea

niihin niin hyvin keskittymaan.
Tehdaspaallikko C

Tehdasalueella korjausvelkaa. Laitteita taytyisi uusia. Paloturvallisuuspaivan pitaminen. Li-
sdilla savun- ja tulipalonhalyttimia varastoihin. Konsernin pitdd ottaa enemman vastuuta

tehtaiden paloturvallisuudesta, ettei nama asiat jaa pelkastaan tehdaspaallikdlle.
Tehdaspaallikké D

Konekannan uusimista seka konsernin pitaisi maarata kehykset, kuinka paloturvallisuus

asioita hoidetaan seka niitd viedaan eteenpain.
Tehdaspaallikko E

Maarata konsernintasolla paloturvallisuuspdaivan pitdminen seka konsernin pitaisi panostaa

ennakoivaan huoltoon enemman.

Teemahaastatteluiden jalkeen kaytiin tehdaspaallikdiden kanssa havainnointikierroksella,
jossa tehdaspaallikét osoittivat heidan kertomansa asiat. Havainnointikierroksella samalla
pystyttiin toteamaan, oliko yritys x tehnyt toimenpiteita vakuutusmeklarin antaman toimen-
pide-ehdotuksen mukaisesti. Yritys x:n tehdasp&allikét olivat haluttomia muuttamaan toi-
mintatapoja vakuutusmeklarin toimenpide-ehdotuksen mukaisesti, koska kokivat vakuutus-
meklarin toimenpide-ehdotukset pelkkind ehdotuksina. Tehdaspaallikdt myos lisasivat, etta

vakuutusmeklarin ehdottamien toimenpiteiden toteuttaminen olisi kallista.
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Talla tavoin opinnaytetydn toiminnallisessa vaiheessa pystyttiin selvittdmaan yritys x:n pa-
loturvallisuuden nykytila seka tarvittavat kehitysehdotukset paloturvallisuuteen. Teema-
haastatteluiden ja havainnointikierroksilta saatujen tietojen analysoinnin jalkeen ne yhdis-
tettiin vakuutusmeklarin antamaan toimenpide-ehdotukseen seka riskianalyysiin, jolloin
pystytiin kokoamaan toimenpide-ehdotukset yritys x:lle. Talla tavoin saatiin kokonaisuus,
jolla pystytaén yritys x:n paloturvallisuutta parantamaan seka puuttumaan ja korjaamaan

vakuutusmeklarin osoittamiin riskeihin paloturvallisuudessa.
7.4 Vakuutusmeklarin riskianalyysi

Opinnaytetytn yhtena tutkimuslahteena kaytettiin vakuutusmeklarin laatimaa riskianalyysia
vuodelta 09/2020. Riskianalyysia on kaytetty nimenomaan tassa tyéssa lisamateriaalina,
koska toimenpidesuunnitelman tarkoitus on pienentda vakuutuskuluja. Vakuutusyhtigilla on
omat suojeluohjeensa, jotka loytyvat vakuutussopimuksista. Tarke&a on tietdd, mitka vel-
voitteet tulevat vakuutusyhtididen taholta ja mitka velvoitteet ovat lakeja ja asetuksia valtion
toimesta. Pohjola vakuutuksen yritysvakuutus-ohjeessa kerrotaan, etta vakuutuksenottaja
on velvollinen huolehtimaan siita, ettd vakuutusyhtion suojeluohjeita noudatetaan ja ne ovat

tiedossa tyota suorittaessa. (Pohjola vakuutus 2020b.)

Vakuutusyhtitt tekevat riskianalyyseja yritystoiminnasta, koska vakuutusyhtitt haluavat
tuntea vakuutettavan toimialan sekd ympariston. Puuteollisuudessa on vuosi vuodelta va-
kuutusyhtitt alkaneet kiristdmé&éan vakuutusehtojaan, koska puuteollisuus on alana erittain
riskialtis vakuutettava. Syiné ovat tytkone-, séhko-, konepalot mitkd voivat levita huomat-
tavasti kuivan puunpurun takia. Myés tyontekijoiden huolimattomuus ja yleisen siisteyden

laiminlydnti nostaa palokuormaa merkittavasti.

Vakuutusmeklari oli tehnyt riskianalyysin jokaisen yritys x:n tehdasalueen paloturvallisuu-
desta. Vakuutusmeklarin riskianalyysi on yritys x:n sisaista materiaalia, joten sité ei esitella
tassé opinnaytetydssa. Taman riskianalyysin perustella vakuutusyhtitt ovat jatténeet yritys

x:lle vakuutustarjouksen.

Vakuutusmeklarin riskianalyysi perustuu riskikertoimiin, joilla kuvataan tehdasalueiden pa-
loturvallisuuspuutteita. Mitd korkeammat pisteet tehdasalueilla oli vakuutusmeklarin teke-
massa riskianalyysissa, sen todennakoisempaa oli, ettd vakuutusyhtitt eivat jattaneet va-
kuutustarjousta tai vakuutustarjous oli erittéin kallis. Opinnaytetydn tarkoitus on tehd& palo-
turvallisuuden toimenpidesuunnitelma yritys x:lle ja laskea vakuutusmeklarin antaman ris-
kianalyysin pistesaldoa seké korjata valttaméattomat paloturvallisuusriskit. Nailla toimenpi-
teilld on mahdollista, etta tulevaisuudessa vakuutuksen kulut tulevat laskemaan seka va-

kuutuksia voidaan kilpailuttaa eri vakuutusyhtididen valilla entistd tehokkaammin.
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7.5 Puuteollisuudessa tapahtuvat tulipalot

Ennen toiminnallisen osuuden aloittamista opinnaytetyssa tutkittiin painetuista lahteista
seka internetistd mahdollisia aikaisemmin tapahtuneita tulipaloja puuteollisuudessa. Aikai-
semmista paloista olisi pystynyt paremmin ymmartaméaan mista tulipalot usein alkavat puu-
teollisuudessa. Vaarallisia kohteita ovat sdhkokaapit seka tydkoneiden moottorit ja hihnojen

laakerit.

Edella mainituista lahteisté tietoja aiemmista tulipaloista [0ytyi vahdaisesti. Siséaministerién
verkkosivuilta ndkee koko vuoden ajalta tehdaspalot, mutta niité ei eritella toimialoittain eika
palojen syttymissyiden perusteella. Ongelmaksi muodostui todenperéisen tiedon l8ydetta-
vyys. Yritykset eivat tahdo ilmoittaa pienista tulipaloista tehtaiden sisalla, koska siita voisi

tulla imagohaittaa.
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8 Yritys x:n tehtaiden paloturvallisuus

Tassa opinnaytetyon osiossa kaydaan lapi Yritys x:n tehdasalueiden paloturvallisuuden lah-
tétilannetta. Tehdasalueiden tutkimusmateriaali pohjautuu vierailuihin, jotka suoritettiin
04/2022 tehdasalueilla, sek& vakuutusyhtion meklarin vierailuihin tehdasalueilla ja hanen

kiinnittamiinsa dokumentoituihin huomioihin paloturvallisuudesta vuodelta 09/2020.

Yritys x on yritysostoin kasvanut ja laajentanut omistamiensa tehtaiden lukuméaaraéa. Teh-
dasalueita on A, B, C, D ja E. Taman takia, jokaisella tehtaalla on omat kaytannot ja tavat
paloturvallisuusasioissa. Paloturvallisuuden toimenpiteistd on aiemmin paattanyt jokaisen
tehtaan tehdaspaallikkoé. Konsernitasoista paatoksentekoa paloturvallisuusasioissa ei ole

ollut aikaisemmin.

Vakuutusmeklarin raportin alkutietoihin nojaten, kaikissa yritys x:n tehtaissa on panostettu
siivoukseen tuotantolaitoksien sisalla seka osittain tehdasalueella. Pelastustiet olivat kaik-
kialla avoinna. Lisaksi poistumisreitit tehtaiden sisalta olivat merkittyjd, ja niita pitkin poistu-

minen oli mahdollista.

Lahtdtilanteessa tehtaiden paloturvallisuudessa oli puutteita. Tehtailla ei ollut automaattisia
palohalyttimia, jotka olisi yhdistetty viranomaisverkkoon. Puutteita 16ytyi osittain myds alku-
sammutuskalustosta. Osa tehtaista oli kuitenkin alkusammutuskalustoa hyvin huoltaneet
sekd hankkineet. Alkusammutuskaluston yleisimmét puutteet olivat Co2-sammuttimien

puuttuminen tehdasalueilta seka pikapalopostien vahainen maara tuotantolaitoksien sisalla.

Savun- ja lammadonpoistoluukkuja oli osalla tehdasalueista vahaisesti. Uusiin rakennuksiin
savun- ja lammonpoistoluukkuja on asennettu, mutta vanhemmat rakennukset olivat ilman
savun- ja lammonpoistoluukkuja. Paloilmoittimia ei ollut asennettu varastorakennuksiin.
Tehdashenkilokunnan kouluttamista paloturvallisuusasioihin ei ollut riittavasti tehty. Palo-

turvallisuuspaivaa ei ollut pidetty tehtailla viimeiseen kahteen vuoteen.

Vakuutusmeklarin tekemiin huomioihin puutteista oli reagoitu vahaisesti. Osittain puutteita
oli korjattu, mutta suurimmat puutteet oli jatetty korjaamatta. Tehdasalueen siisteyteen oli
panostettu jokaisella tehtaalla. Korjausvelkaa l6ytyi tehdasalueilta, mika lisaa paloturvalli-

suusriskia.
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9 Paloturvallisuuden kehittdminen yritys x:n tehtaissa

Monessa yritys x:n tehtaassa on panostettu alkusammutuskalustoon seka monipuolistettu
sitd. Alkusammutuskaluston monipuolistamiseen pitdisi kuitenkin kiinnittdd huomiota, jotta
Co2-sammuttimet myo6s kuuluisivat alkusammutuskalustoon. Hiilidioksidisammuttimet ovat

hyvin tehokkaita sahkdpaloissa ja tehdasalueilla sdhkdpalot ovat yleisia.

Savun- ja tulipalonilmoittimia oli tehtailla asennettu vaihtelevasti. Tehtaissa oli tuotannonti-
loissa savun- tulipalonilmoittimet. Minkaan tehtaan varastotiloissa tai vajoissa ei ollut
savu- tai tulipalonilmaisimia. Ainoastaan yhdella tehdasalueella oli automaattinen paloil-
moitinjarjestelma, joka on kytketty viranomaisverkkoon. Muissa tehtaissa jarjestelméa on
kytketty vartiointilikkeeseen, yritys x:n henkilokuntaan tai jarjestelméaa ei lainkaan ollut.
Automaattinen paloilmoitinjarjestelma on erittain tarke& osa paloturvallisuutta ja suositel-
laan, ettd jokaiseen tehtaaseen tulisi automaattinen paloilmoitinjarjestelma lisata ja kytkea

se pelastusviranomaisten verkkoon.

Vierailujen aikana eri tehtailla oli huomattavissa, etta yleiset alueet jaavat hieman siivotto-
miksi. Niiden siivousta tulisi parantaa. Siivouksen tarkastamista voisi tehda useammin
kuin kerran kuussa, jotta siisteyden taso pysyisi koko ajan vaaditulla tasolla ja talléin palo-
kuorman riski madaltuu. Tehtailla oli osa sahkdkaapeista avoinna ja poélyisind, mika on pa-
loturvallisuusriski. Sahkdkaappien ovet tulee pitaa suljettuna. Trukkien laturit olivat usein
maantasolla, jolloin on mahdollista, etta laturit paasevat yhteyksiin nesteiden kanssa. Tal-
I6in on mahdollista, ettd séhkdkeskukseen tulee oikosulku, jolloin tulipaloriski kohoaa.

Trukkien laturit tulisi nostaa seinalle riskin minimoimiseksi.

Henkilbkuntaa ei ole koulutettu paloturvallisuuteen liittyvissé asioissa tehtailla kahteen vii-
meiseen vuoteen. Paloturvallisuuspaivia on pidettava, jotta tyontekijat osaavat toimia vaa-
ratilanteen tullessa. Tarkeana osana koulutuksia on alkusammuttaminen ja tieto siitd, mita
erilaisilla alkusammuttimilla kannattaa sammuttaa. Tehtailla on korjausvelkaa, joka myos

omalta osaltaan lisa& paloriskia.
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10 Toimenpide- ja kehittamisehdotukset

Tassa opinnaytetyon osiossa kerrotaan toimenpide- ja kehitysehdotuksista, jotka on esitetty
toimenpidesuunnitelmassa. Toimenpide- ja kehitysehdotukset ovat luetteloitu numeroittain
tarkeysjarjestykseen. Talldin on helpompi havainnollistaa tarkeimmat kehityskohdat palo-

turvallisuusasioissa.

1. Automaattiset paloilmoitinjarjestelmat kaikkiin tehtaisiin.

2. Savu- ja paloilmaisinlaitteiden lisaaminen tarvittaviin rakennuksiin, kuten tuotannon
tilat, varastot ja ulkovarastot.
Vesitankkien tai vesipostien lisddminen tehdasalueille.
Sahkokaappien pitaminen suljettuna, trukkien latureiden ripustaminen seinalle.
Henkilékunnalle sdanndlliset paloturvallisuuspdivat alkusammutustaitojen yllapita-
miseksi.

6. Ennakoivan huollon lisé&dminen.

7. Tehtaiden siisteyden tarkastaminen useammin kuin kerran kuussa.

8. Jatkuva valvonta konsernin tasolta. Henkilén nimeaminen, jonka vastuulla on hoi-

taa paloturvallisuusasioita tehdaspéaallikdiden kanssa.
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11 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon tarkoitus oli tutkia yritys x:n paloturvallisuuden nykytilaa seké tuottaa toimen-
pidesuunnitelma kehitysehdotuksineen yritys x:lle kaytettavaksi. Yritys x asetti toimenpide-
suunnitelmaan kaksi tavoitetta. Ensimmainen tavoite oli tutkia paloturvallisuutta yritys x:n
tehdasalueilla ja yhdenmukaistaa sitd, seka tehda ndista asioista toimenpidesuunnitelma
yritys x:lle. Tassé oli alkumateriaalina vakuutusmeklarin tekema riskianalyysi ja toimenpide-
ehdotukset vuodelta 09/2020. Toinen tavoite oli puuttua vakuutusmeklarin antamiin palo-

turvallisuusriskeihin.

Teoriaosuudessa kaytiin lapi paloturvallisuuden lait, asetukset ja hormit. Lisaksi kasiteltiin
alkusammutuskalustoa seké paloriskinhallintaa. Nailla tiedoilla opinnaytetydn toiminnallista
osuutta pystyi suorittamaan helpommin, kun pystyi erottamaan paloturvallisuuden lait, ase-

tukset ja maaraykset vakuutusyhtididen paloturvallisuustarpeista.

Tassa opinnaytetydssa toiminnallista osuutta tutkittin teemahaastatteluiden, havainnointi
kierroksien ja vakuutusmeklarin tekemien riskianalyysin ja toimenpide-ehdotuksien kan-
nalta. Opinnaytetytssa teemahaastattelut ja havainnointikierrokset olivat tutkimuksen pai-
nopisteena. Talla tavoin saatiin johdonmukaista tietoa yritys x:n tehdasalueiden nykytilasta.
Teemahaastatteluista keratyn tiedon avulla pystyttiin tunnistaman yhtalaisyyksia eri tehdas-
alueiden paloturvallisuudesta ja niiden kehityskohteista. Havainnointi kierroksella pystyttiin
dokumentoimaan kehityskohteet ja tehtaiden nykytila paloturvallisuudessa. Teemahaastat-
teluiden ja havainnointikierroksien analysoidun data yhdistettiin vakuutusmeklarin anta-
maan riskianalyysiin seka toimenpide-ehdotuksiin, jolloin saatiin kattava toimenpide-ehdo-

tukset yritys x:lle paloturvallisuuden kehityskohteista.

Tassa opinnaytetydssa esitettyihin paloturvallisuuden toimenpide-ehdotuksiin paddseminen
vaatii yrityksen asenteiden muuttamista tydntekija tasolta yrityksen johtoa myoéten. Palotur-
vallisuuden puutteita ei yritys x:ssé korjata yhdessa yossa vaan se vaatii pitkajanteista vuo-
rovaikutusta muiden organisaatioon kuuluvien jasenien kanssa. Kattava paloturvallisuus on
rakenteiden, ihmisten, ty6tapojen, kouluttamisen, alkusammutuskaluston, erindisten tulipa-
lonhalytysjarjestelmien huomioon ottamista. Kuitenkin on muistettava, etta tarkeinta palo-

turvallisuudessa on ihmisten asenteiden muuttuminen paloturvallisempaan suuntaan.
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