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1 Johdanto

IiImasto muuttuu, ja muutoksen myo6ta voidaan odottaa, etta sdan aari-ilmiot yleistyvat. Ne
tulevat aiheuttamaan lisda haittoja ja haasteita niin yhteiskunnalle kuin asutukselle. Tarvi-
taan edelleen toimia muutoksen hillitsemiseksi, mutta samalla muutoksiin taytyy myds va-
rautua. Opinnaytetydssa tarkastellaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia yleisesti haja-asu-
tusalueilla, ja ennen kaikkea sita, miten vaikutukset nakyvat ndiden alueiden energianjake-
lussa, tiestbn kunnossa seka kiinteistdissa. Tavoitteena on selvittaa, miten maaseutualuei-
den asukkaat voivat varautua muuttuvaan ilmastoon. Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

on rajattu tarkoituksella tAméan tutkimuksen ulkopuolelle aiheen laajuuden vuoksi.

Osana Hameen ilmastoturvahanketta selvitetaan erityisesti Paijat-Hameen maaseutukylien
mahdollisuuksia varautua todettuihin ja ennustettuihin s&an aari-ilmiéihin. Ilimastoturva-
hankkeen toteutusaika on 1.1.2022 — 31.12.2023, ja se on kartoittanut ilmaston lampene-
miseen liittyvia riskeja Kanta- ja Paijat-Hameen alueella. Hankkeen rahoittajana on Euroo-
pan maaseudun kehittdmisen maatalousrahasto, ja toteuttajina ovat toimineet LAB-ammat-
tikorkeakoulu, Hameen ammattikorkeakoulu, Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hame seka Suo-
men metsédkeskus. (LAB-ammattikorkeakoulu.) Koska ilmastoturvallisuus on olennainen

osa hanketta, selvitetaan niin ikdan, mita termilla tarkoitetaan.

Opinnaytetydssa perehdytadn Heinolassa sijaitsevaan Lauhjoki - Paasinniemen kylaaluee-
seen, joka on valittu yhdeksi hankkeen pilottialueista Paijat-Hameessa. Tavoitteena on
tehda alueella ilmastoriskitarkastelu ja laatia sen perusteella toimenpide-ehdotuksia havait-
tujen riskien varalle. Kokonaiskuvan saamiseksi tutustutaan kyldan maastoon, sen erityis-
piirteisiin ja mahdollisiin riskialueisiin. Samalla halutaan kannustaa niin asukkaita kuin muita

toimijoita osallistumaan riskeihin varautumisen suunnitteluun ja toteuttamiseen.



2 Tutkimuksen tavoitteet ja toteutus
2.1 Laadullinen tutkimus

Opinnaytetydssa pohjana oli laadullinen tutkimus, jonka tavoitteena oli kartoittaa, miten il-
mastonmuutos ja sen aiheuttamat s&én aari-ilmiot vaikuttavat yleisesti haja-asutusalueiden
asukkaiden elamaan. Erityisesti perehdyttiin Hameen ilmastoturvahankkeen pilottialueeksi
valikoidun Lauhjoki-P&aasinniemen kyldalueen ilmastoriskeihin ja niihin soveltuviin varautu-

mistoimenpiteisiin.

Laadullinen tutkimus tarkoittaa tutkimusta, joka perustuu eri aineistoihin sek& niiden ana-
lyysiin, ja sen kohteena on usein yhteiskunnallisesti ajankohtainen kysymys, kuten ilmas-
tonmuutos. (Juhila 2021.) Pyrkimyksena on kokonaisvaltainen ymmarrys ilmastonmuutok-
sen merkityksesta valittuun alueeseen. Eri aineistojen, kirjallisuusaineistojen ja séahkdisten
lahteiden liséksi opinnaytetyon tutkimusmenetelmind kaytettiin henkilokohtaisia haastatte-
luita seka verkkokyselya. Naiden lisdksi tehtiin saatujen vastausten pohjalta myds maasto-

kartoitus.
2.2 Haastattelut kylaillassa

Henkilokohtaiset haastattelut tehtiin Vartiomaki-Paasinniemen kylayhdistyksen kylatalolla
23.3.2023. Talolla jarjestettiin kyldilta yhdessd Heinolan kaupungin edustajien kanssa
(Kuva 1), ja Hameen Marttojen kotitalousasiantuntija oli kertomassa kotivarasta. Valitulla
kyldalueella on noin 50 kotitaloutta sek& 200 kesdmokkia. Kylailtaan saapui noin 20 vaki-

tuista asukasta, mutta ei yhtdan kesaasukasta.

Kysymykset oli laadittu ennakkoon teemoista, joihin oli paatetty keskittyd. Nama teemat
olivat energia, tiesto ja kiinteistodihin kohdistuvat ilmastoriskit. Jokaiseen teemaan liittyi 7—8
kysymysta (LIITE 1). Kylailtaan saapuneet asukkaat ryhmittyivat neljaén eri poytaan, joten
haastattelijat kiersivat kysymyksineen vuorollaan kussakin péydassa. Kysymyksilla oli tar-
koitus herattaa keskustelua, joten jokainen asukas ei vastannut erikseen jokaiseen kysy-
mykseen, vaan muistiin kirjattiin pdydassa istuneiden henkildiden yhteisen pohdinnan paa-
kohdat ilmaston aiheuttamista ongelmista, kuten myos siitd, ovatko asukkaat varautuneet
ongelmiin. Aiheet herattivat paljon keskustelua kylayhteison asukkaiden kesken, ja naméa
keskustelut auttoivat osaltaan hahmottamaan niin tilannetta kylaalueella kuin sitd, miten
asukkaat itse kokevat yhteisollisyytensad merkityksen ilmastoriskeihin varautumisessa. Yh-

teisodllisyyden todettiin olevan tarked voimavara maaseudulla asuessa.



Kuva 1. Valmistautumista kyldiltaan (Kuva: Kati Askola)

2.3 Verkkokysely

Alueen kesamokkien asukkaista noin puolet kuuluu kylayhdistykseen. Koska maaliskuussa
ei yhtaan kesdasukasta saapunut mukaan kylailtaan, tehtiin LimeSurvey -verkkokyselytyo-
kalulla kysely, joka sisélsi samat teemat kuin kylaillassa asukkaille esitetyissa kysymyk-
sisséd, mutta itse kysymyksia oli vahemman (LIITE 2). Kylayhdistyksen kautta lahetettiin
18.4.2023 sahkopostitse linkki verkkokyselyyn niille kesdasukkaille, joiden yhteystiedot ky-
layhdistyksella oli tiedossa, seka niille vakituisille asukkaille, jotka eivat kylaillassa olleet

mukana. Linkki julkaistiin niin ikdan kylayhdistyksen Facebook -sivulla.

Muistutus linkin auki olosta tehtiin kylayhdistyksen Facebook -sivulle 28.4.2023. Kysely sul-
jettiin 3.5.2023. Siihen paivadn mennessa saatiin kyselyyn LimeSurveyn kautta yhteensa

36 vastausta.
2.4 Maastokatselmus

Maastokatselmus tehtiin Lauhjoki-Paasinniemen kylaalueella 10.5.2023. Katselmuksessa
oli mukana paikallinen asukas esitteleméassa aluetta. Tutustuttiin haastatteluissa ja kyse-
lyssa useimmiten mainittuihin kelirikkoalueisiin, tulvapaikkoihin, avohakkuualueisiin seka

alueisiin, joilla edelleen asukkaiden mukaan esiintyy sahkokatkoja.



Kuva 2. Kuivunut kuusi Hirniemessé (Kuva: Kati Askola)

Maastokatselmuksen yhteydessa liikuttiin alueella autolla ja samalla tehtiin nakéhavaintoja
alueen teista, ilmakaapeleista, metsistd, kiinteistdjen sijainneista ja maaston muodoista.
Teiden varsilla ja metsien reunoilla havaittiin muutamia huonokuntoisia puita (Kuva 2). Op-
paana toiminut kylaldinen neuvoi, miten voi tunnistaa kuusen, joka on vaarassa joutua téh-
tikirjaajien ja kirjanpainajien tuhoamaksi. Erityisesti vanhojen puiden latvat ovat alttiita tuho-
laisten hydkkaykselle. Varsinkin silloin, kun ne sijaitsevat hakkuualueiden etelaisilla reu-

noilla.



3 llmaston muuttuminen ja ilmastoturvallisuus
3.1 llmastoturvallisuus

limaston lampeneminen vaikuttaa monin tavoin yhteiskunnan toimintaan. lImastoturvalli-
suudella tarkoitetaan keskittymista uhkiin, joita ilmastonmuutos aiheuttaa. Uhat voivat koh-
distua turvallisuuteen joko suoraan, tai ilmastonmuutoksen vaikutukset voivat voimistaa
muita uhkia. Tallaisia ovat esimerkiksi yhteiskuntien véliset jannitteet tai kansainvaliset suh-

teet.

Valtioneuvoston raportin 52/2021 jasennyksen mukaan ilmastoturvallisuus on jaettu kol-
meen kategoriaan: suoriin vaikutuksiin, ketjuuntuviin vaikutuksiin ja siirtyméavaikutuksiin,
jotka ovat osittain paallekkaisia toistensa kanssa (Kuvio 1). Suoria vaikutuksia ovat luon-
nonilmiot, jotka aiheuttavat vahinkoa niin infrastruktuurille kuin ihmisille ja ekosysteemille,
Suomessa erityisesti sahkojakelun hairiét. Ketjuuntuviin vaikutuksiin kuuluu esimerkiksi
huoltovarmuuden heikkeneminen. Saan aari-ilmidt voivat aiheuttaa hairiditd seka tuotan-
noissa ettd toimitusketjuissa. Etelé-Euroopassa kesa 2022 oli lampimin 500 vuoteen
(Burtsoff 2023). Espanjassa pelatdan vuoden 2023 kesan olevan yhta kuiva. Maatalous on
ahdingossa ja viljelijat ovat menetténeet satojaan. Espanjan maatalouden ongelmat voivat
vaikuttaa tiettyjen tuotteiden hintaan ja saatavuuteen myds Suomessa lahivuosina. Tietty-
jen tuotteiden saatavuuden heikkeneminen voi myds vahvistaa jo ennestaan huonoja suh-
teita eri valtioiden valilla. llmastonmuutoksen aiheuttama muuttoliike lasketaan myos ket-
juuntuviin vaikutuksiin ja voi niin ik&&n aiheuttaa kiistoja valtioiden valilla. Siirtyméavaikutuk-
set ovat niitd, jotka syntyvat ilmastonmuutoksen hillitsemiseen tarkoitetuista toimenpiteista.
Tallaisia ovat esimerkiksi vaikutukset, jotka aiheutuvat energiateollisuuden luopuessa fos-
siilisten raaka-aineiden kaytosta, jos ilmastopolitiikka ja sen aiheuttamat hintojen muutokset

aiheuttavat yhteiskunnallista tyytymattomyytta.

Suorat vaikutukset Ketjuuntuvat vaikutukset Siitymavaikutukset
* |Imastonmuutoksen ¢ lImastovaikutukset + ¢ |Imastonmuutoksen
suorat vaikutukset sosioekonomiset tekijat hillinnan seuraukset
« Esim. myrskyt, tulvat, » Valtiorajat ylittavia « Esim. energiasiirtyma
helleaallot ja niiden vaikutusketjuja muuttaa globaaleja valta-
seuraukset « Esim. konfliktit asemia
heikkeneminen

Kuvio 1. limastoturvallisuuden jasennys (Hakala ym. 2021)



Suomessa on kaytossa nk. kokonaisturvallisuuden toimintamalli, jolla pyritdan turvaamaan
yhteiskunnan elintarkeét toiminnat ja niiden jatkuvuus kaikissa ilmastonmuutoksen aiheut-
tamissa hairiotilanteissa. llmastonmuutokseen varautumisen jalkauttamisessa on kuitenkin
edelleen haasteita, ja kaytdnnon toteutus kaipaa kehittamista. Valtioneuvoston raportissa
52/2021 mainitaan yhtena kehittamiskohteena alue- ja paikallistason valmiudet varautua
ilmastonmuutoksen uhkiin. On varmistettava energian- ja vedenjakelun toimivuus koko va-

estblle sekd huomioitava tietoliikennejarjestelmien haavoittuvuus ongelmatilanteissa.
3.2 llmastonmuutoksiin varautuminen ja sopeutuminen

liImastonmuutoksen my6ta lampdtilan on arvioitu nousevan Suomessa keskiméaarin jopa
kuusi astetta vuosisadan loppuun mennessa verrattuna jaksoon 1986—-2005. Samaan ai-
kaan lumipeite- ja pakkaspaivien lukumaara vahenee, routa-aika lyhenee ja pilvisten pai-
vien seka sateiden maara lisaéantyy etenkin talvikuukausina. limaston lampenemisen seu-
rauksena saan aari-ilmiot lisaantyvat, ja ne tulevat vaikuttamaan niin luontoon kuin yhteis-
kuntaan. Vaikka ilmastonmuutosta pystyttaisiinkin viela hidastamaan, jo vallitseva muutos
on niin merkittdva, ettd sen vaikutukset on otettava huomioon, ja niihin on seka varaudut-

tava ettd sopeuduttava. (Maa- ja metsatalousministerio 2014.)

liImaston muuttumiseen varautuminen tarkoittaa toimenpiteita ja strategioita, jotka auttavat
niin yksiloita kuin yhteiséja ennakoimaan ja vahentamaan saan aari-ilmididen aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia. Tallaisia aari-ilmiéita ovat mm. tulvat, kuivuus, myrskyt ja pitkat hel-
lejaksot. (Tuominen ym. 2023.) Kaikki nama voivat vaikuttaa niin ihmisten terveyteen kuin
myds elinkeinoihin ja infrastruktuuriin. Varautumistoimenpiteisiin voi kuulua esimerkiksi
séahkdlinjojen siirtaminen maan alle alueilla, joilla on suurin riski sille, ettd myrskyn kaatamat
puut vaurioittavat kaatuessaan sahkolinjoja. Vaihtoehtoisesti riskivyohykkeella sijaitsevat
huonokuntoiset puut voidaan kaataa jo ennakkoon. Myds tulvanhallintasuunnitelmat ylei-

silla tulvariskialueilla ovat osa varautumista.

Muutoksiin sopeutumisella tarkoitetaan ihmisten ja yhteiskunnan mukautumista kyseisiin
muutoksiin pitkalla aikavalilla. Sopeutuminen voi siséltaa esimerkiksi rakenteellisia ratkai-
suja, kuten rakennusten, infrastruktuurin ja viljelykaytantdjen muokkaamista. Rakennetun
ympariston ja asuinalueiden suunnittelussa on otettava entistd paremmin huomioon se, mi-
ten niissé pystytdan elamaan ilman, etta kadut tulvivat tai etta rakennukset kuumenevat
kesaisin liikaa (FCG 2022). Suomessa ei perinteisesti taloihin asenneta rakennettaessa ik-
kunaluukkuja, kuten Vélimeren maissa. Sisdpuolella tai ikkunoiden valissa sijaitseva kaih-
din ei esta lammon paasya ikkunoiden vdliin ja sita kautta myds sisatiloihin. Muutoksiin so-
peutumista voisi olla jatkossa kaikkiin uudisrakennuksiin ikkunoiden ulkopuolelle asennet-

tava markiisi tai kaihdin, ainakin etelaan pain suuntautuvissa ikkunoissa. Se pitéisi helteen



paremmin pois sisatiloista, ja on my6s ymparistdystavallisempi ratkaisu kuin iimastointilaite.
Samoin uudisrakentamiseen pitdisi sisallyttda vihred infrastruktuuri. Asuinalueita suunnitel-
taessa ja rakentaessa olisi hyva ajatella jo ennakkoon viheralueita tai viherseinia, jotka es-

tavat osaltaan asuntojen liiallista kuumenemista, mutta myos sitovat hiilidioksidia.

limastonmuutokseen voidaan sopeutua myos toimintatapoja muuttamalla. Tallaisia toimin-
tatapojen muutoksia voivat olla veden kulutuksen seuranta ja vdhentdminen seka kesta-
vampien energiamuotojen kayttdminen. Talousveden tuottaminen kuluttaa energiaa, joten
veden kulutuksen vahentaminen sddstaa energiaa. Erilaiset tekoalyyn perustuvat vedenku-

lutuksen valvontajarjestelmét paljastavat pienetkin vuodot kodeissa.



4 llmastoriskit ja niithin varautuminen haja-asutusalueilla
4.1 Energianjakelun hairiot

limastonmuutoksen aiheuttamat sdan aari-ilmidina esiintyvat myrskyt, tulvat, helteet ja suu-
ret lumikuormat voivat aiheuttaa riskejd myds energianjakelussa. Euroopassa on karsitty
vakavasta kuivuudesta jo useampina vuosina, ja osassa Keski-Euroopan maista pohjave-
det ovat ennétyksellisen matalalla. Kuivuus vaikuttaa luontoon ja monien elinkeinoon, mutta
se voi vaikuttaa myo6s energianjakeluun, jos vesivoimalat eivat pysty toimimaan normaalisti
tai ydinvoimaloihin ei riitd jadhdytysvetta. (Schoklitsch 2023.) Suomessa ilmastonmuutok-
sen aiheuttamat riskit eivat ole vield yht&d ndkyvid kuin monin paikoin muualla maailmassa
mutta taallakin on maaseudulla koettu pitkia séhkokatkoja voimakkaiden myrskyjen seu-

rauksena.

Tulevaisuudessa sahkdautojen lukumaara tulee lisdantyméaan. Tydssa kayvat henkiltt te-
kevét osin tai kokonaan etato6itd kotona tai vapaa-ajanasunnolla. Samaan aikaan ladatta-
vien akkukayttoisten laitteiden, esimerkiksi sahkotyokalut, maéara tulee kasvamaan. Tama

kaikki tulee lisdédméaan omalta osaltaan energiajakelun toimintavarmuuden tarkeytta.

Energianjakelun toteutuksessa ollaan nykyaan luopumassa ilmakaapeleista ja niita on
alettu haja-asutusalueilla kaivamaan maan sisdan, kuten tehdéan kuvassa 3, tarkoituksena
saada nostettua sahkonjakeluverkon toimintavarmuuden tasoa. S&hkdmarkkinalaissa
(9.8.2013/588, 28 8.) on maaritetty verkkopalveluyhtidille kehittdmisvelvollisuus ja varautu-
minen sahkoverkkoon kohdistuviin hairitilanteisiin. Lain mukaan vuoden 2036 jalkeen ei
asemakaava-alueilla saa endd myrskyn tai lumikuorman aiheuttama sahkokatko kestaa yh-
tajaksoisesti yli kuutta tuntia, eikd asemakaava-alueiden ulkopuolellakaan yli 36 tuntia. Nai-
den liséksi laissa on maaritelty vakiokorvaukset séhkdjakelun tai sahkontoimituksen kes-
keytymisen vuoksi, joiden perusteella asiakkaalle maksetaan korvauksia sahkdkatkon pi-
tuuden mukaisesti. Naiden velvoitteiden takia on my6s verkkopalveluyhtididen etu saada
parannettua séhkdverkon toimintavarmuutta. Verkkopalveluyhtidilla on yleisesti kaytdssa
sahkdiset tiedotuspalvelut verkkohéirididen osalta. Naissa palveluissa on mahdollista tar-
kastella hairidaluetta internetissé tai saada ilmoitus esimerkiksi tekstiviestilla matkapuheli-

meen. Naissa palveluissa yleensé ilmoitetaan myds arvioitu verkkohéirion kesto.



Kuva 3. Maakaapelointia (Elenia 2023)

Pidempiaikaiset sahktkatkokset tulevat siis vaikuttamaan yha enemman liikkkumiseen haja-
asutusalueella. Autoalan tiedotuskeskuksen ensirekisterdintitilastojen mukaan tulevaisuu-
dessa autokanta on kehittymassa sahkoautoilun suuntaan (Autoalan Tiedotuskeskus

2023). Tasta johtuen sdhkokatkokset vaikuttavat myos sahkdautojen lataamiseen.
4.2 Energianjakelun hairidihin varautuminen kotitalouksissa

Verkkopalveluyhtiolta saa tarvittaessa puunkaatoapua ja sahkdkaapeleiden nayttopalvelua.
Niiden avulla voidaan ennaltaehkaistd mahdollisia vaaratilanteita maankaivuun ja riskipui-

den kaatamisen osalta.

Energiajakelun héairidihin voi varautua esimerkiksi aggregaatilla, jolla voidaan tuottaa séh-
koa polttomoottorin voimalla. Aggregaatin hankkimisessa kannattaa suunnitella sen mitoi-
tus oikein eli onko silla tarkoitus tuottaa yksivaiheista valovirtaa vai onko silla esimerkiksi
tarkoitus syoéttaa kolmivaihevirtaa kiinteiston sahkdkeskukselle, eli talléin puhutaan kiinte-
asti asennetusta varavoimalahteesta. On hyva myos kartoittaa mahdollisesti vuokrattavia
tai lainattavia aggregaatteja esimerkiksi konevuokraamoista tai muilta henkiléiltd. Suunni-
teltaessa potentiaalisia lainauspaikkoja, kannattaa huomioida, etté lahinaapurissa oleva ag-
gregaatti on todennéakdisesti kaytdssa heilla itselladn sadhkodkatkoksen aikana, koska he
ovat todennakdisesti saman siirtoyhteyden varrella, eli kannattaa selvittda aggregaattien

saatavuus vahan kauempaa.

Mikali kotona ei ole aggregaattia eika tulisijaa, talvisin saéhkokatkon aikana sisalampotila voi
laskea +10 asteeseen jo vajaassa vuorokaudessa (Kuva 4). Silloin kannattaa valttaa ovien
ja ikkunoiden turhaa avaamista seka turvautua kerrospukeutumiseen. Jos yoksikaan ei voi
lahted mihinkaan lampimampaan tilaan, on hyva nukkua muiden perheenjasenten kanssa

yhdesséa saman takin tai viltin alla.
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NAIN SAHKOKATKO VAIKUTTAA

O SEKUNTIA:

2 TUNTIA

6 TUNTIA

18 TUNTIA

30 TUNTIA

36 TUNTIA

4 VRK

RAITIOVAUNUT, METRO, LAHI- JA KAUKOJUNAT PYSAHTYVAT

PANKKIAUTOMAATIT JA PANKKIEN KONTTORIT MENEVAT
KIINNI, MAKSUKORTIT EIVAT TOIMI

VEDENTULO LAKKAA OSALLA IHMISISTA,
VESSAN VOI VETAA VAIN KERRAN

HUOLTOASEMALTA TAI JAKELUPISTEESTA EI SAA
POLTTOAINETTA

HISSIT PYSAHTYVAT

LAMMITYS KATKEAA LUKUUN OTTAMATTA PUU-UUNEJA
VALOT SAMMUVAT, KODINKONEET EIVAT TOIMI
KATUVALOT JA LIKENNEVALOT SAMMUVAT

JAAKAAPIT JA PAKASTIMET ALKAVAT LAMMETA

USEIMMAT RUOKAKAUPAT JA MUUT PIENET LIKKEET
SULKEVAT OVENSA

ENSIMMAISET TIETOLIIKENTEEN TUKIASEMAT MYKISTYVAT
— SEN JALKEEN EI VOI SOITTAA EIKA PAASE NETTIIN

ISOT RUOKAMARKETIT JA KAUPPAKESKUKSET
ALKAVAT SULKEUTUA

SUURIMMALTA OSALTA SUOMALAISIA PUHELIN- JA
NETTIYHTEYDET OVAT POIKKI

HENKILOAUTOISTA, TAKSEISTA JA LINJA-AUTOISTA
LOPPUU VAHITELLEN POLTTOAINE.

PUISTEN PIENTALOJEN SISAILMAN LAMPOTILA LASKENUT
+10 ASTEESEEN, JOS ULKONA ON-20 ASTETTA.

KIVISTEN PIENTALOJEN SISAILMAN LAMPOTILA ON
LASKENUT +10 ASTEESEEN, JOS ULKONA ON-20 ASTETTA.

ELEMENTTIKERROSTALOJEN SISAILMAN LAMPOTILA ON
LASKENUT +10 ASTEESEEN, JOS ULKONA ON-20 ASTETTA.

JYKEVIEN KIVIKERROSTALOJEN SISAILMAN LAMPOTILA ON
LASKENUT + 10 ASTEESEEN, JOS ULKONA ON -20 ASTETTA.

HUOM: Alle +10 asteen lampotilassa ihminen tarvitsee lihasten tuottamaa lampoa,

jotta kehon Iampaotila ei laske. Huonosti liikkkuvat eli esimerkiksi pikkulapset,
vanhukset ja sairaat eivat voi oleskella ndin viiledssa tilassa pitkdan.

Kuva 4. Sahkdkatkon vaikutus (Puolustusministerié 2019)

Tulevaisuuden sadhkoautoilussa energiajakelun hairiot estavat myds sahkoéauton akkujen

lataamisen. Polttomoottoriautoissa on yleensa varauduttu polttoaineen maarassa siihen,

ettd silla paasee ainakin lahimmalle huoltoasemalle, mutta séhkdautoissa saattaa olla ti-

lanne, ettd siind on ajettu akku lahes loppuun kotipihaan tultaessa, koska tarkoituksena on

ladata se kodin sahkdverkosta. Jaljella oleva sahkdauton akun keston riittavyys kannattaisi
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huomioida, jos on viitteita siitd, ettd odotettavissa on myrskya tai edes puuskittaista tuulta.
On myos olemassa séhkoautoja (Kuvio 2), joista on mahdollista ottaa akustosta valovirtaa
ja hyddyntaa sité sahkolaitteisiin (V2L, vehicle-to-load) tai jopa mahdollisuus hyddyntaa
kiinteiston varavirtaldhteend (V2H, vehicle-to-home). Kaytdnntéssad sahkbdautoa voidaan
omalta osaltaan hyédyntaa osana varautumista ja sen hyddyntamisen innovaatiot tulevat

varmasti kasvamaan tulevaisuudessa.

KAKSISUUNTAINEN SAHKOVERKKO
LATAUSASEMA

KODIN SAHKOKESKUS

V2G SAHKOAUTO

Kuvio 2. V2G sahkodauto (Ikonen 2013)

Ruoanlaittoon energiakatkoksen aikana voi varautua esimerkiksi kaasugrillin avulla. Huo-
mioitava on kumminkin se, ettd nestekaasun paine laskee alhaisemmassa lampétilassa, ja
kaasun kulutus on jonkin verran suurempaa kuin lampimassa ilmassa. -20°C:ssa nestekaa-
supullon paine on 1,4 baaria ja +20°C:ssa 7,3 baaria. Kaytdnngssa ulkolampdtilassa saily-
tetty nestekaasupullo kannattaa nostaa lampimampaan tilaan hyvissa ajoin, jos séhkdkat-
kos vaikuttaa olevan pitkékestoinen ja on tarvetta hyddyntdd nestekaasua joko lAmmityk-
seen tai ruoanlaittoon. Nestekaasupulloa voi pitdd myods lumihangessa, koska lumi eristaa
ja siten pullon lampétila on korkeampi kuin avoimessa pakkasilmassa. Pulloa ei saa mis-
saan nimessa lammittaa liekilla, koska pullo ei kestd kovaa kuumuutta ja pullossa oleva

paine voi nousta hallitsemattomasti (Oy Linde Gas Ab 2021).

Matkapuhelimen toiminnan varmistamiseksi kannattaa miettia matkapuhelimelle soveltuvan
varavirtaldhteen hankkimista ja sen pitamista toimintakykyisena. Liséksi on huomioitava,
ettd aluetta palvelevien matkaviestintukiasemien varavirran on arvioitu kestavan noin 6 tun-
tia sdhkodkatkoksen alkamisesta (Puolustusministerié 2019, 3.). On olemassa myos erillisia

aurinkokennolatureita, seka kannettavia aurinkopaneeleja.
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Energianjakelun katkokset aiheuttavat myds toimintakatkoksia kaivovesien sahkodkayttoi-
sille pumpuille. Samoin kunnallisen vedenjakelun piirisséd olevien talouksien vedensaanti
lakkaa pidempien séhkodkatkojen aikana. Tama vaikuttaa kiinteistojen kayttéveden saami-
seen, eli juoma- ja pesuveden tuleminen lakkaa. Samoin myds vessanponttéjen vesi riittda
noin yhteen vetokertaan. Vessaa ei kannata vet&a liian vahaisella vesimaaralla, koska se
saattaa aiheuttaa viemarin tukkeutumista (Puolustusministerit 2019, 19.). Tahan voi varau-
tua esimerkiksi kunnostamalla olemassa olevan ulkokaymalan tai toteuttamalla uuden vas-

taavan.

Kotitalouksien olisi hyva olla aina varautunut 72 tunnin kotivaraan. Marttaliitto ry ohjeistaa,
ettd varautumalla sairastumiseen, tapaturmaan tai pitkdan sahkokatkokseen, kotona pitaisi
I6ytya ruokaa ja vetta kolmen vuorokauden tarpeita vastaava maara. (Suomen Pelastus-
alan Keskusjarjesto ry. 2019.) Juotavaksi kelpaavaa pullovetta olisi hyva loytya edes muu-
tama litra. Sen lisaksi tarvitaan vettd seka ruoanlaittoon etté hygieniaan. Kokonaisveden
vuorokauden tarpeeksi arvioidaan noin 10-20 litraa henke& kohti. Ruokavarannot kannat-
taa toteuttaa sellaisista raaka-aineista mitd muutenkin tulee kaytettya. Tahan tarpeeseen
soveltuu esimerkiksi juurekset, vihannekset, hedelmat, kasvikset, pastat, leivat, viljatuot-
teet, hillot, soseet, kuivatut hedelmat, sailykkeet yms. Ruoka-aineksien osalta kannattaa

huomioida myos erityisruokavaliot, sek& lemmikkielaimet.
4.3 Tieverkoston yleiset ndkymaét ilmastonmuutoksessa

IImastonmuutoksen riskit maantieliikenteelle aiheutuvat paddasiassa lampétilojen nopeista
vaihteluista, sateesta ja tuulesta. Nama kaikki voivat vaurioittaa teiden rakenteita. (Ilmasto-
opas a). Monin paikoin teiden kayttdaste lisdantyy, koska ihmiset kulkevat haja-asutusalu-
eilta autoilla kauemmas kouluihin, kauppoihin ja téihin pienten kylien palveluiden kado-
tessa. Teiden kunnossapidon tarkeys korostuu, ja erilaisiin sdan aiheuttamiin ongelmiin tie-

verkostossa tulee varautua hyvin.

Tutkimustulosten mukaan jaatéavien sateiden todennékdisyys tulee tulevaisuudessa kasva-
maan Pohjois-Euroopassa (lImatieteen laitos 2017). Paikoin eteldisimméassa Suomessa tal-
vet tulevat olemaan kuitenkin niin leutoja, etta jaanpoistoa ja suolausta ei teilld enaa tarvita,
ja talvikunnossapidon painopiste etenee hiljalleen yh& pohjoisemmaksi. Vastaavasti siella,
missa lampenevien talvien myo6té routa vahenee, korkeammat lampdétilat ja sateiden tule-
minen talvellakin vetend lisdavat teiden paallysteiden kulumista. Varsinkin nastarenkaat ku-
luttavat herkasti markaa tienpintaa. Etenkin Eteld- ja Lansi-Suomessa teiden urautuminen

on kasvanut viime vuosina jopa 30-45 % (llmasto-opas a). Lisaantyvat rankkasateet
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saattavat aiheuttaa tulvia, mikali kuivatusojien, rumpujen ja silta-aukkojen kapasiteetti on

riittamatonta. Ne voivat lisatd myds tieluiskien seka siltojen maatukikeilojen eroosiota.

Roudan vaheneminen ja heikkeneminen tulee vaikeuttamaan metsakoneiden kayttoa ja
puukuljetuksia, kun teiden kantokyky talvisin heikkenee. Pienimmille teille saatetaan joutua
asettamaan useammin painorajoituksia, mika osaltaan taas vaikeuttaa kiinteisttjen huoltoa,
kun esimerkiksi jateautot eivat paase tyhjentdmaan jatepisteitd. Jaateiden kayttdaika tulee
tulevaisuudessa lyhenemaan, ja hiljalleen niistd saatetaan joutua luopumaan kokonaan.
Jaan kantokyky mitataan ns. terdsjaan mukaan. Tasta syysta auringon haurastuttaman jaan
paksuudesta ei voida enda paatella sen kantavuutta (Suomen ympaéristokeskus). Jaateiden
yllapidosta luopuminen vahentaa niiden talvihoitokustannuksia, mutta kiertoteiden yllapito-
kustannukset taas vastaavasti nhousevat, ja samalla nousevat myos teiden kayttajien kus-

tannukset.

Kesaisin kuumat ja kuivat kaudet tulevat pidentymaan, ja tama lisaa sorateiden polyamista
entisestaan. Poly haittaa niin teiden varsilla olevaa asutusta kuin kasvillisuutta, kuten myds
teiden virkistyskayttod ollen seka terveysriski etta haitta viihtyvyydelle. Se my6s heikentaa
nakyvyyttad ajettaessa. Helteilla teihin syntyy epatasaisuuksia, ja kuumuus voi aiheuttaa
jopa teiden halkeilua. Rankkasateet hellejaksojen paatteeksi aiheuttavat lisda vaurioita so-
rateihin. (Eronen 2021.)

4.4 Varautuminen teiden yllapidossa

Yksityisteiden osalta tien kunnossapidosta vastaavat jarjestaytyneet tiekunnat tai tieosak-
kaat. Tienhoitoon on myds saatavissa ammattiapua tieisannditsijdiden toteuttamana, jolloin
he ottavat vetovastuun tien yllapidosta. Alueella kannattaa pitaa ylla avointa keskustelua
tieston yllapidosta, koska se saattaa mahdollistaa yhteishankintoja tai yhteisurakoita. Tal-
I6in kannattaa kilpailuttaa hankinnat ja urakat isommissa erissa, jolloin niiden mahdolliset

saastot kasvavat.

Tien liikenndintiin saattaa tulla katkoksia tulvimisen, kaatuneiden puiden, kinostuneen lu-
men ja muiden mahdollisten vaikutusten seurauksena. Tasta syysta olisi kannattavaa sel-
vittaa mahdolliset kiertotiet ennakolta ja tiedottaa muita alueella liikkuvia omista havainnois-
taan. Pakkasten aikaan liikkuessa on syyta varata mukaan matkapuhelin ja riittdvasti vaa-
tetusta, seka mahdollisesti jotain [ammittavia peitteitd, jos auton kanssa joutuu jumiin, eika

autoa ole mahdollista pitdd kaynnissa avun saapumiseen asti.

Lumisateet voivat tuoda lyhyessa ajassa lunta useita senttimetreja, sekd kova tuuli voi ki-
nostaa lunta teiden varsille, jolloin namé saattavat aiheuttaa vaikeuksia teiden yllapidon

suhteen. Auraamisen kannalta haastavaksi muodostuu teiden reunojen hahmottaminen,
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kun uusi lumi on levittaytynyt teiden reunojen yli tasaiseksi kerrokseksi. Taman ongelman
ennaltaehkaisemiseksi tulisi teiden reunat merkitd aurausviitoilla ja niiden asennuksessa
tulisi huomioida aurauskaluston tyéntdman lumen vaikutus aurauskepin paikallaan pysymi-
seen. Tiivistyneet lumipenkat myos estavat mahdollisten sulamisvesien paasyn pois tieltd,
joten olisi suositeltavaa viettavissa kohdissa poistaa lunta tien reunoilta, jotta vesi paasisi

esteetta ohjautumaan ojiin.

Tulvimisen osalta kannattaa kartoittaa kohteet, joissa tulviminen on jokavuotista ja selvittda
tulvimisen alkupera eli johtuuko se esimerkiksi rankkasateista, tierummun jaatymisesta tai
muusta tukkeutumisesta, joen tai jarven pinnan noususta. Pintavesien noususta aiheutu-
vaan tulvimiseen vaihtoehtoina on vesien ohjaus ojien tai tierumpujen avulla. Yhtena vaih-
toehtona on myos tiepinnan korottaminen lisdéamalla sen pintaan maa-ainesta. Talloin olisi
suositeltavaa kayttaa suodatinkangasta lisamurskeen alla. (Hamalainen & Rahja 2012, 27—
28.)

Tierummun tehtava on ohjata ojan vedet tien toiselta puolelta toiselle. Tierummussa oleva
vesi padsee jdatymaan kovien pakkasten aikaan. Talldin ojiin kertyvat sulamisvedet eivét
paase kulkemaan sité pitkin, ja veden pinta nousee tielle. Tallaisissa kohteissa on yleisesti
hyvaksi havaittu tekniikka, jossa rummun sisélle vedetdadn ohuempi putki tai letku, jonka
paat nostetaan molemmista paistd rummun yldpuolelle ja tukitaan esimerkiksi korkeilla.
Rummun jaadyttya putken tai letkun paat avataan ja lasketaan tulvivaan veteen. Vesi alkaa
talléin kulkemaan vaihtoehtoista reittia pitkin ja plusasteinen vesi alkaa pikkuhiljaa sulatta-
maan jaatynyttd rumpua sisalta kasin. Toisena vaihtoehtona on mahdollisuuksien mukaan
syottaad putken tai letkun sisélle lampdésaatto, johon johdettaessa valovirtaa se alkaa sulat-

tamaan putken tai letkun ymparistoa.

Tiestoon liittyvan vedenohjauksen osalta on suositeltava perata ojat aika ajoin ja samalla
tarkistaa tierumpujen kunto. Jos tieojien havaitaan tayttyvan veden mukana kulkeutuvasta
maa-aineksesta, niin ojien syvennyksen yhteydessa olisi suotavaa tehda tietyn valimatkan
etaisyyksille vahan syvempia kuoppia ojan pohjaan, jolloin ne toimivat tietylla tapaa saos-
tusaltaina eli keraavat veden mukana liikkuvan maa-aineksen ja se jaa kuopan pohjalle,

eiké siten ole ensimmaisessa tayttdmassa ojan pohjaa.

Alueen tiestt on todennéakdisesti eritasoista riippuen tien toteutusajankohdasta ja sen aikai-
sen kayttdsuunnitelman osalta. Jossain alueella tie on toteutettu ajatellen raskasta liiken-

netta, ja joku toinen tieosuus taas on saatettu toteuttaa vanhan karrypolun paalle.

Normaalia lampimampien talvien osalta routa saattaa jaada vahaisemmaksi ja se aiheuttaa
haasteita raskaan liikenteen kulkemiselle alueella. Tasta syysta olisi hyva ennakoida jate-

huollon, loka-autojen, lammitysoéljyn toimittajien ja muiden vastaavien paasy alueelle tai
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ainakin suunnitella niiden tarvetta etukateen. Naiden lisaksi tulisi huomioida pelastuslaitok-
sen ajoneuvojen padseminen mahdollisiin halytyskohteisiin. Jos tiestd aiheuttaa jatkuvia
rajoitteita raskaan kaluston liikkumiselle eika teiden parantamisella asiaan voida vaikuttaa,
niin kannattaa selvittda esimerkiksi jatehuollon kohdalla olisiko mahdollista toteuttaa kiin-
teistbjen yhteisia jateastioita parempikuntoisten teiden yhteyteen. Tiekuntien olisi suositel-
tava tiedottaa mahdollisista painorajoituksista etukateen tieosakkaille ja mainita samassa

yhteydessa arvio sille, koska rajoitukset voitaisiin poistaa.

Kuivan kauden aikaan tiestda voi haitata pélydminen, joka aiheutuu kovan tuulen tai ajo-
neuvojen aiheuttaman ilmavirran takia. Tallgin tien pinnasta nousee kuivaa hienoainesta
ilmavirran mukana ja leviaa ymparistoon. Liikuttaessa poly vaikeuttaa ndkemista ja aiheut-
taa sita kautta vaaratekijoita likenteessa. Teiden pdolyamisté voidaan hillita erilaisilla polyn-

sidonta-aineilla, tasoittamalla tien epatasaisuuksia seka poistamalla reunapalteet.

Ohjenuorana teiden yllapidolle voidaan pitaa sita, ettd pelastuslaitoksen tulisi tarvittaessa
paasta halytyskohteeseen ympari vuorokauden, vuoden jokaisena paivana. Kansallisena
tavoitteena on myos se, ettd idkkaat ihmiset voivat asua omissa kodeissaan mahdollisim-
man pitkdan (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2023). TAma lisda myds tarvetta varmistaa

kotihoidon tai muun vastaavien hoitopalveluiden péasy asiakkaidensa luokse.
4.5 Kiinteistdihin kohdistuviin riskeihin varautuminen

llImastonmuutos ja sen mukanaan tuomat s&én aari-ilmidt luovat omat erityiset haasteensa
myos kiinteistéjen yllapidolle. Huolto ja kunnossapito tulevat olemaan entista tarkeampia.
Sateet lisdavat kiinteistdjen kosteusrasitusta, ja samalla on muistettava kiinnittd& huomiota
seka hulevesiin etta kiinteiston rakennuspohjan salaojitukseen. Yllapidossa on myos huo-
mioitava eri ikdisten rakennusten erilaiset tarpeet. (Virta 2020.) Uudisrakentamisessa on

hyva kiinnittd& huomiota sopivien rakennusmateriaalien lisdksi myds ilmansuuntiin.

Perinteisesti vanhemmissa kylissa talot ja tilat on rakennettu méakien paalle, jolloin tulva ei
ole pihoja haitannut. Tama tulisi muistaa my6s uusia asuinalueita suunniteltaessa. Haja-
asutusalueiden pihapiirit ovat kuitenkin alttiita muille s&an aari-ilmioille, kuten myrskyille ja

talvisin yha lisaéantyvalle liukkaudelle.
45.1 Myrskyt

limatieteen laitoksen mukaan myrskyksi luokitellaan tuuli, jonka nopeus on 21-32 m/s ja
sen ylittava tuulen nopeus luokitellaan hirmumyrskyksi. Vaikka myrskyn maaritelmaé ei saa-
vutettaisiinkaan, alueella voi esiintyd puuskittaisia tuulia, joiden nopeus on hetkellisesti

myrskyn luokkaa.
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Myrskyn vaikutukset nékyvét kiinteistdjen pihapiirissa paasaantoisesti tuulen mukana liik-
kuvien tavaroiden muodossa. Esimerkiksi pihalla olevat trampoliinit tai huonosti kiinnitetyt
suojapeitteet voivat liikkua tuulen mukana. Tuuli lis&é& myds puiden kaatumisen riskia (Kuva

5) ja saattaa aiheuttaa katon suojamateriaalien (kattopeltien tai -tiilien) irtoamista.

Myrskyn tulemiseen voidaan varautua siivoamalla pihapiiri kaikesta irtaimesta, seka suojata
tai kiinnittda mahdolliset riskikohteet ennakolta. Suositeltavaa on myos sulkea kiinteistdjen
ovet ja ikkunat. Mahdollisten riskipuiden kaatumisten osalta kannattaa niiden l&heisyydessa
sijaitsevat ajoneuvot ja muut vastaavat siirtda pois kaatumisalueelta. Myrskyn yhteydessa

tulee varautua myos todennakoisiin sahkdkatkoksiin, eli olisi hyva suojata mahdollisuuksien

mukaan myds sahkolaitteet.

Kuva 5. Moékin pdalle kaatunut puu Joutsassa (Kuva: Tapani Haajanen)
4.5.2 Tulvat ja lisdantyvat kaatosateet

Mahdolliseen veden pinnan nousuun ja siitd muodostuvaan tulvaan tulisi kiinteistdiden
osalta varautua jo rakentamisvaiheessa, kun valitaan rakennuspaikkaa (Suomen ymparis-
tokeskus, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset 2021). Vaurioiden estadmiseksi pinta-
maan kaadot tulisi olla rakennuksista poispain ja salaojituksen tulisi olla kunnossa. Tulviin
voidaan varautua estamalla veden paasy kiinteiston sisélle, suojaamalla veden paasy 6ljy-
lammityslaitteistoon, sahkdlaitteisiin ja tarvittaessa kytkemalla padkytkimesta séahkot pois
paaltd (Kymenlaakson Pelastuslaitos 2012, 3). Myds mahdollisia pumppuja voidaan hyo-

dyntaa veden poistamisessa kellarikerrosten osalta.
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Viistoon tulevat rankkasateet, ja yleensakin lisdéntyvat sateet rasittavat erityisesti etelaan
pain olevia julkisivuja. Tasakattorakentamisen aikana hetkeksi unohdettiin rakennuksista
raystaat, jotka ovat perinteisesti suojelleet rakennuksia saderasitukselta (Raatikainen
2021). Leveilla raystailla ja suojapelleilla voidaan jo hyvin suojella rakennuksen seinaa sa-
teelta. Ajoissa tehty raystaiden puhdistus lehdistd ja muista roskista on syyta tehda ajoissa,
koska se edesauttaa katolta tulevien vesimassojen ohjaamista. Uudisrakennuksissa on tu-
levaisuudessa kiinnitettdva huomiota saankestaviin, niin kosteuden kuin auringonpaisteen
kestaviin rakennusmateriaaleihin. Julkisivuja on mahdollista my6s suojata erityisilla tuulet-

tuvilla rakenteilla. Kiinteistdjen saénndllisten kuntotarkastusten merkitys tulee kasvamaan.
4.5.3 Helteet ja pakkaset

Kesalla lampdtilat tulevat useammin nousemaan hellelukemiin, ja hellekaudet tulevat ole-
maan kestoltaan entista pidempia. Liika kuumuus ja sen pitk&aikainen kesto saattaa aiheut-
taa ihmisille nestehukkaa, uupumista seka kuormittaa verenkierto- ja hengityselimistoa

(Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2021).

Helteisiin varautumisessa tulee kiinnittda huomiota kiinteistdjen sisétilojen lampdatiloihin ja
pyrkia pitam&aan ne mahdollisimman normaalilla tasolla. Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sek& ulkopuolisten asian-
tuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015, 6 §.) maarittdd huoneilman lampdtilan toi-
menpiderajaksi lammityskauden ulkopuolella +18°C—+32°C. Sisalampdtilojen alenta-
miseksi on tarjolla erilaisia koneellisia vaihtoehtoja, kuten ilmastointilaitteita tai ilmalampo-
pumppuja, joita voidaan hyddyntda myds lammitystarkoituksessa. Koneellisten vaihtoehto-
jen liséksi on olemassa passiivisia vaihtoehtoja. Naistad olennaisin on pienentdaa auringon
tuottaman lampdsateilyn padsya kiinteiston sisalle. Kaytanndssa tama voidaan toteuttaa
pitamalla verhoja tai kaihtimia kiinni paivasaikaan. Lisaksi on olemassa erilaisia ikkunan
yla- ja ulkopuolelle asennettavia markiiseja tai ikkunaluukkuja, joiden avulla voidaan varjos-
taa ikkunaa. Auringonsuojakalvoja voidaan myos kayttaa heijastamaan osa auringon séa-
teista poispéain ikkunoista. Y6aikaan toteutettavalla tuulettamisella saadaan viilennettya pai-
valla kuumenneita rakenteita ja pienennettya niiden tuottamaa lamposateilyd. Talot tulisi
tulevaisuudessa suunnitella jo rakennettavaksi niin, ettd kaikki mahdolliset sdaolosuhteet
otetaan huomioon. Ikkunoiden suunta, rakennusmateriaalit ja pihan kasvillisuus voivat

kaikki vaikuttaa asuintilojen kuumenemiseen tai viileyteen.

Kevéisin saatetaan antaa varoitus ruohikkopalovaarasta, koska lumen alta esiin tuleva
kuiva ruoho lisda sen riskia. Pitkittyneet helteet lisdavat myds metsapalovaaran riskia eli

naind kausina tulee seurata metsdpalovaarasta annettavia tiedotteita. Naiden vaarojen
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realisoituessa on myo6s suuri riski, etta palot leviavat kiinteistdjen alueelle eli talléin tulee

valttda avotulen tai mahdollisien tulitdiden tekemista ulkona.

Lisaksi on huomioitava kiinteistdissa, ettd auringon tuottama ultravioletti sateily lisda tar-
vetta mahdolliselle huoltomaalaukselle puupintojen osalta. Kannattaa myds huomioida, etta
vaaleat pinnat estavat lAmpdsateilya paremmin kuin tummat. Musta maalipinta edistaa lam-

mon imeytymista seinarakenteisiin.

Pitkiin pakkasjaksoihin tulisi varautua riittavalla lammitykselld. Polttopuita pitéisi olla riitta-
vasti mahdollisen uunin lammittamiseen pidemmaéksikin aikaa. Jos kiinteistéssa on ainoana
lammitysmuotona suorasahkélammitys, niin olisi suositeltavaa harkita esimerkiksi neste-
kaasulla toimivaa lammityslaitetta. Tassa yhteydessé on varmistettava riittdva ilmanvaihto
mahdollisen hakamyrkytyksen ehkaisemiseksi.

4.5.4 Lumijarouta

Leudompien talvien myo6ta myds roudan méaara tulevaisuudessa tulee olemaan vahaisem-
paa (llmasto-opas b.) Roudan puute lisda riskia puiden kaatumiselle, koska aiemmin jaaty-
nyt maapera on pitdnyt puun juuria paikallaan ja silla tavoin estanyt puuta kallistumasta.
Puiden oksille keraantyva tykkylumi aiheuttaa puun oksille kohdistuvaa kuormitusta. Se yh-
distettynd vettyneeseen maaperaan ja kovaan tuuleen luo otolliset olosuhteet puun kaatu-

miseen.

Pihapiirissa kannattaa varautua puiden kaatumiseen seuraamalla puiden kuntoa, seka rai-
vaamalla kiinteiston lahella olevat puut jo ennakolta pois. Tilanteeseen kannattaa varautua
varsinkin silloin, kun pihapiirin vieressa on raivattu metsaa, joka aiemmin on pienentanyt
pihapiiriin kohdistuvaa tuulen vaikutusta. Aika ajoin olisi suositeltava tehda katselmus kiin-
teiston pihapiirien puiden osalta, joko itse tai alan ammattilaisen tekemané. Tarkoituksena
on kartoittaa kaikki huonokuntoiset puut ja arvioidaan niiden kaatamisen tarpeet. Tassa yh-
teydessa kannattaa myds katsoa suunnat puun kaatamisen suhteen. Puiden kaatamisessa
tulee huomioida toimenpiteeseen liittyvét riskit esimerkkind oma osaaminen, mahdollisuus
kaatua kiinteiston tai sdhkdlinjan padlle. Tahan asiaan kannattaa varautua hyvissa ajoin,
vaikka puu ei tassa vaiheessa ole kuntonsa puolesta viela kaatumassa, mutta sen kaata-
minen kannattaa pitdd muistissa. Jos lahitulevaisuudessa alueella kaadetaan muita puita,

niin se kannattaa sisallyttda samaan yhteyteen.

Talvisaikaan voi sataa lyhyessé ajassa jopa kymmenia senttimetreja lunta, joka keraantyy
kiinteistojen katoille ja aiheuttaa sita kautta kuormitusta katon tukirakenteille. Jos lunta on
paassyt kertymaan huomattavia maaria, niin se kannattaa poistaa ennaltaehkaisevasti. Ka-

tolta kasin tapahtuva lumenpudotus pitdd sisalladn suuren putoamisriskin ja sen takia
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lumenpudotuksessa tulisi kayttaa putoamisvaljaita, sekd maan pinnalla tulisi olla apuhenkild
valvomassa mahdollisten putoamisten takia ja on samalla estdméssa ulkopuolisten paasyn
lumenpudotuskohdalle. Lumenpudotuksessa tulisi ensisijaisesti suosia apuvélineitd, jotka
mahdollistavat lumenpudotuksen maasta késin. On olemassa myds kiinteistohoitoyhti6ita
ja muita alalla toimivia yrityksia, jotka hoitavat lumenpudotusta tilaustydna. Varautumisen
osalta kannattaa selvittda ennakolta alueella toimivat yritykset keiden puoleen voi kaantya

tilanteen sita vaatiessa.

Katoille kertynyt lumi saattaa lammaon takia tulla alas myos keskella talvea. Tama kevainen
ilmié voi paasta yllattamaan talviaikana ja taman takia olisi syyta varmistaa asianmukaisten
lumiesteiden olemassaolo ovien ja kulkuvaylien kohdilla. Jos lumiesteita ei viela ole katolle
asennettu, niin niiden asentaminen kannattaa ottaa huomioon varsinkin, jos katolle ollaan

tekemassa huoltotoimenpiteité tulevaisuudessa.

Syksylla kannattaa jo hyvissa ajoin ottaa esille lumitydvalineet, jotta ne ovat helposti saata-
villa ensimmaisten lumisateiden tullessa. Lumitdiden tekemiseen on tana paivana olemassa
erilaisia polttomoottori- tai akkukayttoisia lumilinkoja, joilla voi helpottaa lumitdista tekijalle
aiheutuvaa kuormitusta. Kannattaa myos huomioida mahdolliset muutokset ilman lAmpoti-
lassa ja hoitaa lumity6t viel&, kun ollaan pakkasen puolella, koska vettyessaan lumen paino
kasvaa (LahiTapiola 2019).

455 Kuivuus

Kuumat ja vahasateiset kaudet lisdavat kesaisin riskia kaivojen kuivumisille. Ongelma kos-
kee paaosin rengaskaivoja, koska niiden syvyys on yleensa vain muutaman metrin maan
pinnalta. Kaivon tayttaminen ulkoisesta lahteestéa tuodulla vedelld on ainoastaan hetkellinen
aputoimenpide, koska tuotu vesi imeytyy kaivosta takaisin maaperaén lyhyessa ajassa. Pe-
lastuslaitos ei mydskaan kuljeta vettd kaivoihin hygieniasyista (Javanainen 2023). Veden
kuljettamisen yhteydessa kaivoon saattaa kulkeutua bakteereja, joiden suodattamiseen ei

ole varauduttu.

Ensiapuna kaivon kuivumiselle olisi kaataa kaivon laheisyydessa olevia puita, jotka juu-
riensa kautta imevat itseensé huomattavia maaria vetta maaperasta. Jaredmpana toimen-
piteen& on toteuttaa kiinteistdlle porakaivo, joka porataan yleensé noin sadan metrin syvyy-

teen ja sen takia se ei ole riippuvainen sademaarien vaihteluista.
4.5.6 Liukkaus

Leudoimpina talvina tulee enemman paivia, jolloin lampdétila on plusasteiden puolella ja pai-

nuu yolla pakkaselle. Tama tarkoittaa kaytannossa sitd, ettéd lumi alkaa sulamaan vedeksi
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paivasaikaan, ja puolestaan y6aikaan, kun auringon lammittava vaikutus poistuu, lampétila
menee pakkasen puolelle, ja sulanut vesi jaatyy uudelleen. Taman takia maahan alkaa
muodostumaan jaata, ja paivasaikaan jadan pinnalle alkaa toistuvasti kerddntyméaéan sula-
misvettd. Tama ilmié on aiemmin esiintynyt yleensa vain kevaisin, mutta tulevaisuudessa
keskilampdtilan noustessa tata ilmiéta voi havaita pitkin talvea, ja se lisda niin teiden kuin

pihojen liukkautta.

Yleisin tapa liukkauden estoon pihapiirissd on hiekoittaminen, jolla saadaan lisattyd maa-
perén ja kengan valista kitkaa. Kaupallisesti pihamaan hiekoitukseen on tarjolla hiekoitus-
sepelid, joka on tehty kalliomurskeesta ja on raekooltaan 3—6 mm. Kalliomurskeen ongel-
mana on se, etta se tumman varityksensa takia keraa itseensa auringon tuottamaa lamp6a,
jonka takia se alkaa sulattamaan sen alapuolella olevaa jaaté ja ajan myo6ta uppoaa jaan
sisdan. Kalliomurskeen korvaajaksi on esimerkiksi kehitetty savesta polttamalla valmistet-
tua hiekoitusmursketta, joka on ulkoiseltaan olemukseltaan vastaavaa kuin kalliomurske.
Hiekoitusmurskeen suurimpana etuna on se, etté se on vettd kevyempaa. Tama mahdollis-
taa sen, etta jaan sulamisen yhteydessa savesta valmistettu hiekoitusmurske jaa kellumaan
veden pinnalle ja maan jaatyessa se on edelleen jaan pinnalla lisddmassa kitkaa. Lisdetuna
hiekoitusmurskeessa on sen paino eli esimerkiksi Kekkil& Oy:n valmistaman hiekoitusmurs-
keen paino on 2,1 kg 10 litraa kohti eli huomattavasti kevyemp&é kuin hiekoitussepeli (Ka-
nervo 2023).

Yhtena varautumismuotona on kayttaa liukkaalle pinnalle soveltuvia kenkia tai kayttaa ken-
kiin soveltuvia nastoitettuja liukuesteita. Yksin kiinteistosséa likkuvan kannattaa harkita mat-
kapuhelimen tai esimerkiksi halytinrannekkeen mukana pitdmist&, koska mahdollisessa
loukkaantumistilanteessa avun saaminen paikalle voi olla haasteellista, jos kiinteist6 sijait-

see vahankin syriemmassa.

Pihapiirissa esiintyvaa jaata voidaan myds sulattaa kayttamalla siihen tarkoitettua suolaa
tai muuta vastaavaa jaansulatusainetta. Yhtenad mahdollisuutena voi aurinkoiseen kohtaan
levittdd puiden polttamisesta syntyvaa tuhkaa. Tuhkan tarkoituksen on keréaté itseensa au-
ringon tuottamaa lampda ja sen kautta sulattaa jaata. Mahdollisena haittana tuhkan levitta-

misesséd on sen mahdollinen kulkeutuminen kengén pohjissa sisatiloihin.
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5 Case: Lauhjoki — Paasinniemen kylaalue Paijat-Hameessa
5.1 llmastonmuutoksen vaikutukset Paijat-Hameessa

Lukuisat jarvet muokkaavat ilmastoa Paijat-Hameen alueella. Maakunnan keskilampdétila
on nyt noin +4 astetta, ja keskimaarainen sademaara 550-650 mm. Kuviossa 3 kuvattujen
eri skenaarioiden mukaan alueen l[ampotila tulee nousemaan vuosisadan puoleen valiin
mennessa arviolta 1,8—2,8 °C. Vuosisadan loppuun mennessa Paijat-Hameen keskilampo-
tila saattaa olla jo yli viisi astetta nykyista korkeampi. Vastaavasti keskimaaraisten sade-
maadrien ennustetaan vuosisadan puoleen véliin mennessa nousevan 5—-7 %, ja vuosisadan
loppuun mennessa jopa 15%. Sateiden maara tulee lisddntymé&én ennen kaikkea talvikuu-
kausina. (Gregow ym. 2021.)

Paijat-Hame Paijat-Hame
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Kuvio 3. Vuotuisen keskimaaraisen lampdtilan ja sademaéaran arvioidut muutokset (Gregow
ym. 2021, 4)

Keskilampétilojen nousulla voi negatiivisten vaikutusten ohella olla my6s positiivisia vaiku-
tuksia. Lampadtilojen keskimé&araisen nousun myota uudet tuholaislajit voivat levitd maa- ja

metsataloutta haittaamaan, mutta samaan aikaan tiettyjen lajikkeiden viljelykaudet voivat
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pidentya. Tosin perinteiset lajikkeet vuorostaan saattavat karsia lilan lampimasta ilmasta, ja

maataloudessa joudutaan pohtimaan viljeltavat lajikkeet uusiksi.

Maa- ja metséatalousministerion (2018) mukaan Paijat-Hameen alue ei kuulu merkittaviin
tulvariskialueisiin. Lisaantyvien sateiden myota hulevesien aiheuttamien tulvien riski kuiten-
kin kasvaa. Sateen ajoittuminen enemman talvikuukausille saattaa lisata kuivuutta kesaisin,
ja tdméa taas on uhka niille talouksille, jotka ovat kaivoveden varassa. Sateiden lisdantyva
voimakkuus yhdistettyna kantavan roudan vahenemiseen ja lumensyvyyden vdhenemiseen

voi lisatéa kelirikkoa teilla.
5.2 Paijat-Hameen ilmastotiekartta ja sopeutumissuunnitelma

Paijat-Hameen maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Se
merkitsee kasvihuonekaasupéaéstodjen vahentamista kaikilla sektoreilla. Samalla hiilinieluja
taytyy lisatd. Vuonna 2019 Paijat-Hame sai Hinku-maakuntastatuksen yhdessa Etela-Kar-
jalan, Kymenlaakson, Pirkanmaan ja Pohjois-Karjalan kanssa. Hinku-maakunnat sitoutuvat

vahentamaan kasvihuonepaastéjaan 80 % vuodesta 2007 vuoteen 2030 mennessa.

Paijat-Hameen ilmastotiekartta valmistui lokakuussa 2020, ja se hyvéaksyttiin maakuntahal-
lituksessa 12.10.2020. Tiekarttaa on padivitetty helmikuussa 2022. Visiona ilmastotiekar-
tassa on olla kansainvalisesti tunnustettu ja samalla Suomen johtava ilmastomaakunta.
(Paijat-Hameen liitto.) Hiilineutraaliutta tavoitellaan mm. energiankulutuksen ja kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamiselld, ilmastoasioiden edistdmisella osana kuntien paatdksente-

koa ja toimimalla niin, etté ilmastonmuutokseen voidaan sopeutua.

Kunnissa on suunniteltu ilmastotiekartan puitteissa varautumistoimia littyen mm. hulevesiin
ja myrskytuhoihin. Tarkastelussa mainitaan, ettéd hulevesien hallintaan voidaan vaikuttaa
maankayton suunnittelulla. Laajemmat tarkastelut sopeutumistoimista puuttuvat vielé tois-

taiseksi.

Paijat-Hameen liitto on julkaissut myos yhdessd Hameen ELY -keskuksen kanssa ilmaston-
muutokseen sopeutumisen suunnitelman vuosille 2023-2030. (Paijat-Hameen liitto 2023.)
Suunnitelmassa on kuvattu mm. jo edella kuviossa 3 nakyvat lampdétilan ja sademéérien
muutokset. Julkaisun mukaan yksi maakunnan ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja va-
rautumisen kolmesta paamaarasta on tietoisuuden lisddminen. Samalla yhdeksi Paijat-Ha-
meen nopeista, lyhyen aikavalin toimenpiteistd on mainittu maaseudun asukkaisiin kohdis-
tuvien saan aariolosuhteista aiheutuvien riskien tunnistaminen ja tiedotus, ja Hameen il-

mastoturva —hanke vastaa osaltaan juuri tasta toimenpiteesta.
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5.3 Lauhjoki - Paasinniemen kylaalue

Lauhjoki - Paasinniemen alue sijoittuu kartalla Heinolan ja Sysman rajalle. Alue on metséa-
valtaista ja makista. Sinne on muodostunut metsan hoidon yhteydessa toteutettuja hakkuu-
aukkoja. Naiden avohakkuiden seurauksena ilmavirtaukset paasevat likkumaan vapaam-
min, ja alueella esiintyvat myrskyt tai puuskittaiset tuulet tulevat lisddman hakkuuaukkojen

reunoilla tapahtuvien puiden kaatumisia.

Kylaalueen tiestt ja piha-alueet ovat enimmékseen pinnoittamattomia, lukuun ottamatta ky-
lan lapi kulkevaa Paasinniementietd. Kyldalueen lounaisosa on pohjavesialuetta, ja kuten

kuvasta 6 nahdaéan, alueella on paljon vesist6a.

Paasinniemi

Paasinniemi
9 Mot

Soimavuorenkyli

> ) Valkea Vehkajar
Musta Viehkagirvi

Ahola

3 Yia-Vairso -
Nukari f Aalamp|

Kuva 6. Kylaalueen kartta (Maanmittauslaitos)

Alueen energianjakelussa verkkopalveluyhtiona toimii Elenia. Sahkdnsyottd alueella tulee
kahdesta eri suunnasta sen mukaan, missa kohtaa Lauhjoki-P&&asinniemen aluetta kiin-

teisto sijaitsee. Kuviossa 4 esitetdan sahkoverkkoyhteyksien reitit.
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L J »
Sddvarmaa sahkdverkkoa 86 % Sadvarmaa sahkoverkkoa 43 %
Vyohyke 3: 75 % taajamien valista runkoyhteytta Vyohyke 3: 67 % taajamien valista runkoyhteytta
Vybhyke 5: 25 % latvaverkkoa Vybhyke 4: 8 % haja-asutusalueen runkoyhteyksia

Vyohyke 5: 9 % latvaverkkoa
Vyohyke 6: 16 % ilmajohtoverkkoa

Kuvio 4. Paasinniementielle tulevat séahkdverkkoyhteydet Elenia Avoin -palvelun tietojen

perusteella (Elenia Oy)

5.3.1 Kyselyiden ja maastokatselmuksen tulokset

Asukkaita haastateltiin heidan ilmastohavainnoistaan kylaillassa. Sen lisaksi kylayhdistyk-
sen Facebook-sivuilla julkaistiin linkki verkkokyselyyn. Verkkokyselylinkki lahetettiin myos
séhkdpostilla kylayhdistyksen kautta niin vakituisten asukkaiden kuin kesdasukkaiden sah-
koposteihin. Nain haluttiin saada mahdollisimman paljon vastauksia ja kokemuksia alueen
haasteista. Taman lisaksi alueella suoritettiin maastokatselmus toukokuussa 2023. Maas-
tokatselmuksen aikaan oli selked aurinkoinen paiva, joten hulevesien kayttaytymista tai

mahdollisia muita syita tulvimiselle ei pystytty tarkastelemaan kaytanndssa.

Asukkaat ovat keskimaarin hyvin varautuneita. Heilla on kotona mm. vetta, kateistd, tasku-
lamppuja, kynttil6ita, tai joillakin jopa oma aggregaatti sdhkdkatkojen varalta. Sahkoyhtion
nettisivujen ja tekstiviestien tiedotteita seurataan aktiivisesti. Aktiivinen kylayhteiso luo tur-
vaa, silla kuvassa 7 nakyvalla kunnostetulla kylatalolla on myds aggregaatti, ja talolle voi-

daan kokoontua yhdessa, mikali sahkodkatko jatkuu pitkaan.
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Kuva 7. Paasinniemen kylatalo (Kuva: Kati Askola)

Vastauksissa toistuivat tietyt asiat toisia useammin. Sahkokatkoja esiintyy alueella kokonai-
suudessa nykyaan harvemmin, ja ne ovat lyhyempia. Keskusteluiden, karttojen ja maasto-
katselmuksen perusteella voidaan huomata, ettd tdhan on vaikuttanut maakaapelien veta-
minen tietyille alueille. Vastauksissa mainitaan my6s muuntajien ja laitteiden olevan nyky-
aan parempilaatuisia. Paikoin sahkodkatkoja edelleen esiintyy, ja nailla alueilla ne voivat
kestaa myos pidempaan. Nama alueet on merkitty kuvaan 8. Haastateltavien kokemus on,
etta sdhkokatkot aiheutuvat nykyéaén useammin tykkylumen ja lumisateiden takia.

Tiestdn osalta yleisin ongelma on toistuva kelirikko. Kylaalueen lapi kulkevan Paasinnie-
mentien reiat ja murenevat reunat mainitaan useimmissa vastauksissa, mutta kelirikkoa
esiintyy koko alueella. Naita tiestoon liittyvia ongelmia myds maastokatselmuksen yhtey-
dessa. Paasinniementien kunnossapito kuuluu ELY-keskukselle; muut alueen tiet ovat yk-
sityisia ja tieosuuskunnat hoitavat niiden kunnossapidon. Alueen véki ikaantyy, ja pellot py-
ritddn vuokraamaan muille ennemmin kuin jatkaa itse niiden viljelya. Mikali peltojen vuok-
raus yleistyy, maatalouskoneiden maara teilla lisdantyy. Kesalla liikennetta lisaa kesaasuk-
kaiden kulkeminen. Talvisin samoilla teilld liikkuu entistd pidempia tukkirekkoja. Maastokat-
selmuksen aikaan havaittiin myos tukkirekan liikenngintia Paasinniementielld. Osa teista
alkaa olla liian kapeita ja huonokuntoisia jopa pelastuslaitoksen autoille, ja se huolettaa

asukkaita.
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Kuva 8. Séhkdkatkoalueita kartalla (Maanmittauslaitos)

Paasinniementieta on toistuvasti paikkailtu ja yksityisteitakin huolletaan mm. syventamalla
saanndllisesti ojia niiden varsilta. Talvisin Paasinniementiellda on usein jddpolanteita ja liuk-
kautta sulamis-jaatymissyklin takia. Hiekoituksen ja auraamisen tasosta tai hyodyllisyy-
desta ei vastauksissa ollut yksimielisyyttd. Tulvaa ei juurikaan esiinny muualla kuin E75-

tien ja Paasinniementien risteyksessa, tai satunnaisesti jossain ojarumpujen jadtyessa.

Osaa vastaajista huolettaa teiden varsien korkeat puut, samoin avohakkuualueiden reu-
noille jatetyt yksinadiset kuuset, joihin kirjanpainajat helposti ilmestyvat. Yleisesti puita tuntuu
kaatuvan silloin talloin teille tai jopa rakennusten paalle, mutta asukkaiden mielesta se vain
on asia, jota tapahtuu. Apua ei jadada odottelemaan, vaan kaatuneet puut hoidetaan omin

voimin pois tielta.

Kiinteistdihin kohdistuvista ilmastoriskeista ei vastauksissa juuri mainittu mitaan erityista.
Puita kaatuu ja joskus katto saattaa painua lumen painosta, mutta sen ei koeta olevan mi-
tenkdan poikkeuksellista. Vastaajat ovat sitd mieltd, ettd liukkaus pihoilla on kuitenkin li-
saantynyt talvisateiden ja suurten lampdtilavaihteluiden takia. Osa toteaa myds, ettd lumi

on marempaa ja painavampaa kuin ennen.

lImalampodpumppuja asennetaan useammin viilentamaan asuntoja. Etenkin kesamokkien
vuokraajat olettavat, ettd mokeisséd on nykyaan ilmaldmpopumppu. Rengaskaivoja kuivuu

toisinaan kesaisin, ja niita on paivitetty useammassa talossa porakaivoksi.
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Muita satunnaisia mainintoja ilmaston muuttumisesta olivat huomiot esimerkiksi hallatto-
man ajan lisdantymisestd, kevaan aikaistumisesta ja siitd, etta jarvet eivat jaady enaa yhta
aikaisin kuin ennen. Jaan laatu on myos erilaista, ja jaadn p&allA on monena talvena vetta.
Saan vaihteluiden koetaan olevan &killisia. Talvella nollakelit ja kovat pakkaset vuorottele-

vat, ja kesalla ukkosmyrskyt ovat arvaamattomia.

Yleisesti haastatteluissa nousi esiin huoli siita, ettd apu on kaukana, jos sitd tarvitaan. Sen
takia on oltava omatoiminen ja huolehdittava myds naapurista. Alueen vaestérakenteen
perusteella tulevaisuudessa tullaan mitd todennakoisimmin tarvitsemaan viela enemman
naapuriapua ja muita hoitopalveluita, elleivat asukkaat sitten muuta kaupunkeihin palvelui-

den perassa.
5.3.2 Ehdotetut varautumistoimenpiteet kylaalueelle

Haastatteluiden, verkkokyselyn, maastokatselmuksen sekd Suomen ilmastonpaneelin arvi-
oiden ja muiden kaytettyjen lahteiden perusteella laadittiin liitteessa 3 esitetty kooste kyla-
alueelle kohdistuvista ilmastoriskeista seuraavina 30 vuotena. Tulokset esiteltiin PA&sinnie-
men kylatalon kylaillassa 13.6.2023. Paikalla oli jalleen noin 20 henkil6d, padasiassa vaki-
tuisia asukkaita, mutta myds muutama kesaasukas. Lopputuloksena voitiin todeta, etta pi-
lottialueella ollaan jo hyvin varautuneita sddilmididen mukanaan tuomiin riskeihin, ja etta

yhteiséllisyys on virkean kylan suuri voimavara, jota kannattaa vaalia.

Kesékuun kylaillan paatteeksi keskustelimme viela yleisesti yhteisollisyydesta ja sen vaiku-
tuksesta ilmastoriskeihin varautumisessa. Asukkailta kysyttiin myds, miltd hanke heidan
mielestaan oli tuntunut, ja ajattelivatko he siité olevan jotain hydtya. Aihe heratti paljon kes-
kustelua, menneiden muistelua ja pohdintaa nykytilanteesta. Todettiin erilaisten tilaisuuk-
sien lisdavan yhteisollisyytta. Paijat-Sotelle lahetettiin terveisia, etta rokotukset toivottaisiin
takaisin kylatalolle. Yleisestikin toivottiin ennen pandemiaa jarjestettyja palvelupaivia takai-
sin. Niissa voisi saada rokotusten liséksi tai ohella esimerkiksi hierontapalveluita tai digineu-
vontaa. Olisi helpompaa ja ilmastoystavallisempaa, etta yksi henkild kavisi kylatalolla tiet-
tyna paivana kuin etta kylan kymmenet henkil6t lahtisivat ajelemaan omilla kyydeillaan pal-
veluiden peraan. Julkista liikennetta kun ei ole. Elintarvikeliikkeilta toivottiin mahdollisuutta
toimittaa ruokatarvikkeita yhteistilauksena edes kylatalolle, vaikka ei jokaiseen taloon niita
toimitettaisikaan. Asukkaiden mielestd on huvittavaa, ettd koiranruokaa voi tilata kotiosoit-

teeseen, mutta ihmisten ruokaa ei.

Vaikka alueen asukkaat ovat erittdin hyvin varautuneita erilaisiin saan aiheuttamiin poik-
keustilanteisiin, he kokivat saaneensa myos jotain uutta tietoa hankkeesta. Yleisesti asuk-

kaista oli hienoa, ettd he paasivat mukaan pilottikylaksi ja saivat edes hetkeksi jonkun



28

muistamaan heidan olemassaolonsa. Keskusteluiden mydta he sanoivat saaneensa liséa
uskoa omaan tekemiseen ja varautumiseen. Se, ettd mobiilipuhelimella voi soittaa hatakes-
kukseen jopa ilman SIM-korttia, oli asukkaille uutta ja hyddyllista tietoa. Sen liséksi lista-
tuissa alueen sahkoverkkoyhtion Elenian palveluissa ja vinkeissa oli asukkaille my6s uutta

tietoa. Niin ikdan teiden hoitoa koskevat tiedot koettiin mielenkiintoisiksi.

Tehdyn maastokatselmuksen perusteella muistutettiin, ettd vaikka yleista turvallisuutta uh-
kaavien huonokuntoisten puiden kaataminen on maanomistajan vastuulla, kaikkien on hyva
pitda silmalla teiden varsilla ja pihoilla kasvavia kaatumisvaarassa olevia puita, ja mahdol-
lisesti mainita niista ajoissa. Toisaalta todettiin, ettd pienissa yhteisissa kaadettavat puut
saattavat aiheuttaa kiistaa niin naapureiden, maan- tai metsdnomistajien kuin lahialueen

asukkaidenkin valilla, ja asia voi herattaa erilaisia tunteita ja vanhojakin kaunoja.

Erilaisia WhatsApp-ryhmia alueella jo on tiettyjen aiheiden tiimoilta, mutta niit& voisi harkita
enemman, joko sosiaalisen median tai WhatsApp-sovelluksen kautta. Naiden ryhmien
kautta pystytaisiin informoimaan muita alueella olevia ihnmisia mahdollisista hairidista liikku-
misen tai energiajakelun osalta. Yhteydenpito kyldalueella toimii tosin hyvin jo nyt, ja heilla
on kaytdssaan kuusi perinteista ilmoitustaulua eri paikoin aluetta ja niité paivitetaan ahke-

rasti.

Hankkeeseen parannusehdotuksia kysyttaessa asukkaat eivat osanneet mainita yhtakaan.
Lopulta todettiin sen olevan hyva asia, ettd emme kyenneet tuomaan kovinkaan paljon uutta
tietoa. Hanke vahvisti sité asiaa, etta he toimivat oikein, mutta samalla se muistutti tiettyjen

varautumistoimien tarkeydesta.
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6 Tulosten tarkastelu ja pohdinta
6.1 Erilaiset kylaalueet

Vaikka opinnaytetytssa kasitellaan haja-asutusalueita kokonaisuutena, on muistettava,
ettd Suomeen mahtuu paljon erilaista maisemaa ja kylaa. Jopa yhden maakunnan sisalla
saattaa ilmeté erilaisia mikroilmastoja. Tutkittaessa yleisesti ilmastoriskeja haja-asutusalu-
eilla, ja niitd Lauhjoki-Paéasinniemen alueeseen verrattaessa, tuli erittdin selkeésti esille, mi-
ten tietylla alueella ilmenevéat ilmastoriskit ja niihin liittyvat varautumistoimet eivat valtta-
matta sovellu toiseen alueeseen kuin osittain. Tah&an voivat vaikuttaa alueen korkeuserot,
pinta- ja pohjavesien tasot, sahkdélinjojen ja tietolikenneyhteyksien toteutus, alueen metsat,
teiden ojitukset, rakennuskannan ika, jne. Kannattaa siis tutustua alueeseen jo erittain var-

haisessa vaiheessa, jotta varautumiskohteet olisivat oikeat jo heti alkuvaiheesta lahtien.

Esimerkkina voidaan mainita vanhemmat talot, joihin aikoinaan on lammitystéa varten raken-
nettu puulammitteiset uunit, ja niiden vastakohtana on 70-luvulla rakennettu talo, jossa on
ainoana lammitysmuotona suora sahkélammitys. TAméa vaikuttaa suuresti varautumiseen
séhkokatkojen aikana. Alavilla mailla on puolestaan suurempi riski pintavesien tulvimiselle
kuin makisessa maaperassa. Teiden varsiin toteutetut ilmakaapelit ovat pienemmassa ris-

kissa kaatuvien puiden osalta, jos alue on suurimmalta osalta peltoa.

Nama eroavaisuudet on hyva pitaa mielessa tehtdessa ilmastoriskikartoitusta ja keskittya
vain niihin, jotka koskevat kyseistéa aluetta. On kuitenkin muistettava, etta kartoitusta teh-
daan tulevaisuutta ajatellen, eli pitda miettid mika on alueen tilanne 10—20 vuoden kuluttua.
Alueen ikdjakauma saattaa silloin olla muuttunut, ja tAman paivan kylaaktiivit voivat olla
vetaytyneet vastuutehtavistdan. Tiehoidollisissa asioissa voi olla vastuussa ulkopuolinen
tieisannoitsijd, joka ei valttAmattd ole aivan yhta hyvin perilla alueen tiestén ongelmakoh-
dista. Pihapiirissa olevat lehtipuut ovat kasvaneet talla ajanjaksolla jo siind maarin, etté hel-
lekausina ne imevat maaperasta kaiken saatavissa olevan kosteuden ja nédin kuivattavat
kiinteiston rengaskaivon. Tassa ajassa myos kiinteiston pihapiirissa olleet riskipuut ovat tul-
leet elinkaarensa paahan ja kaatuneet omatoimisesti, jos niihin ei ole ymmarretty reagoida
ajoissa. Esimerkkeja on monia, mutta ohjeena voidaan pitaa, ettd tarkastellaan tilannetta

tédssa hetkesséd mutta pidetaan katse tulevaisuudessa.

Alueiden kehittaminen tulee toteuttaa yhteisymmarryksessa, eika tarkoituksena ole pakot-
taa alueen ihmisid toimenpiteisiin, vaan tarkedmpaa on herattda ajatuksia ja tuoda esille
asioita, joiden avulla ilmastoriskeihin varautuminen voidaan toteuttaa. Aiheen ei ole myds-
k&aan tarkoitus pelastyttaa ihmisid, vaan lisatd asian tietoisuutta. Aiheeseen liittyy usein

myo6s psykologinen ndkdkulma, joka voi rajoittaa esimerkiksi ihmisen liikkkumista liukkaalla
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kelilla, jos pelkona on kaatuminen. Tasta syysta on ensiarvoisen tarkeaa lisata tietoutta,
ettd ilmastoriskeihin on olemassa toimenpiteitd, joilla voidaan reagoida eri tilanteissa vas-

taan tuleviin haasteisiin.

Alueen kehittdmissuunnitelmissa on myds hyva huomioida rajaukset julkisen ja yksityisen
maanomistuksen valilla. Kaupungin tai kunnan omistamaan maa-alueeseen voi tehda suo-
situksia ja kommunikoida siitéd esimerkiksi kaupungin edustajien kanssa, mutta yksityisen
omistamaan maa-alueeseen ei pysty vaikuttamaan kuin maanomistaja itse. Pienissa ky-
layhteistissa on lahes aina havaittavissa pienid erimielisyyksia yksittaisten tahojen valilla,
jotka saattavat juontaa juurensa historiaan. Tasta syysta ei ole suositeltavaa alkaa kohdis-
tamaan kehitysideoita yksityisessd omistuksessa olevaan maaperaan, ellei asianomainen
itse ole sita haluamassa, koska téllaiset pienet asiat voivat lisdta erimielisyyksia ihmisten

valilla ja lopulta tilanteen kéarjistyessa voi koko hanke vesittya.
6.2 Pilottikylan opetus

Tarkasteltaessa Heinolassa sijaitsevaa Lauhjoki-Paasinniemen aluetta, ja keskustellessa
alueella vuosia asuneiden ihmisten kanssa, paallimmaiseksi mielikuvaksi jaa se, kuinka hy-
vin alueella pitkd&n asuneet ovat tiedostaneet siella olevat riskit, ja kuinka rutiininomaisesti
he reagoivat niihin. Alueella on totuttu toimimaan itse sen sijaan, ettd odotettaisiin apua tai
ohjeita. Saahan ja sen ilmidihin suhtaudutaan silla asenteella, etta koska niihin ei voi vai-

kuttaa, niiden kanssa taytyy vain yrittaa elaa.

Yhteisollisyys on haja-asutusalueella erittain tarkeassa roolissa ilmastoriskeihin varautumi-
sessa, ja tdma korostui myos pilottikylassa. Jokaisella on omia osaamisalueitaan, joiden
hyodyntamista kannattaa kayttaa mahdollisuuksien mukaan. Tiedon kulku alueen sisélla on
my0s erittain tarkeda esimerkiksi tielle kaatuneen puun osalta, jotta voidaan nopeasti valit-
taa tieto tien kayttajille ja nain estdd mahdolliset vaaratilanteet. Tavoitettavuus on myds
tarkeaa esimerkiksi tilanteessa, jos puu kaatuu talvella kesamokin paalle ja asianomainen

ei ole paikalla ndkemassa tilannetta.

Projektin suunnittelussa ja tulosten purkamisen yhteydessa on tarke&a tavoittaa myos alu-
een vapaa-ajan asukkaita ja saada aktivoitua heité. Yleensa vakituiset asukkaat ovat tie-
dostaneet riskitekijoitd, mutta esimerkiksi isommassa kaupungissa ikéansa asuneelle, voi
mahdolliset ilmastoriskit tulla yllatyksené. Olennaisena asiana on huomioitava keskeisten
oppien tiedottaminen kaikille alueen asukkaille ja dokumentaation toimittaminen sellaisessa

muodossa, etta silhen on paasy myds tulevaisuudessa.

Kartoituksen yhteydessa olisi hyva pyrkia haastamaan asukkaita osallistumaan keskuste-

luun ja ideointiin, jotta kaikki ndkdkulmat varmasti tulisi kuulluksi. Aikaa keskusteluille tulisi
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varata riittdvasti, koska aihepiirit alkavat helposti ronsyilemaan ja valilla karataan myds ai-
heen ulkopuolelle. Kyl&illoissa havaittiin, etté ideoita on, ja keskustelua niista kyll& saadaan

aikaiseksi, kunhan vain osataan kysya.
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7 Yhteenveto

limastohankkeessa oli valittu ennakkoon teemoiksi energia, tiesto ja kiinteistot. Alueeseen
tutustuttua saatettiin todeta, etta teemat olisi voinut valita toisinkin kyldalueen maaston ja
erityispiirteiden mukaan. Lauhjoki-Paasinniemen tapauksessa sopivia teemoja naiden li-
saksi olisivat olleet metsanhoidolliset asiat, seké ikdantyvien ihmisten elinolojen turvaami-
nen tulevaisuudessa. Kyldilloissa asukkaat mainitsivat mm. sen, miten he ovat ennen voi-
neet kayttaa alueen jarvien vesia juomavetend, mutta nykyaan se ei ole enda mahdollista.
Olisi saattanut olla kiinnostavaa perehtya esimerkiksi jarvien sinileva- tai muihin hygienia-
riskeihin, niiden muutoksiin ja niihin varautumiseen. Valituista aiheista saatiin kylla kirjoitet-
tua paljon yleisid varautumis- ja sopeutumiskeinoja, mutta juuri Lauhjoki-Paasinniemen ky-
laaluetta ne eivat kaikki koskeneet. Toisaalta alue tuntui olevan yleisesti kovin vahan ris-
kialtista, ja eteen nousi tyon edetessa positiivinen ongelma, kun havaittiin kylalaisten olevan
jo valmiiksi hyvin varustautuneita ongelmatilanteisiin. Opinnaytetyolla pystyttiin korkeintaan
muistuttamaan heita tarkeista asioista. Tulevaisuudessa taman kaltaisten hankkeiden koh-
dalla kannattaisikin ehka ensin tutustua pilottikohteeseen ja sille ominaisiin haasteisiin, ja
paattaa vasta sen jalkeen kasiteltavat teemat, tai valita pilottikohde viela tarkemmin teemoi-

hin sopivaksi.

Tutkimuksen tekoa varten tehdyissa haastatteluissa todettiin monesti, ettd maaseudulla ih-
miset ovat tottuneita elamaan saan armoilla, eivatka ajattele sen liittyvan suoraan ilmaston-
muutokseen. He eivat jda odottamaan apua, vaan toimivat itse. Havaittiin myos, etta ilmas-
toturvallisuudesta puhuttaessa kaupungit vaikuttavat olevan alttimpia kéasiteltyjen teemojen
merkittaville riskeille kuin maaseutu. Maaseudulla ei yleensa ole suuria asfaltti- tai beto-
nipinnoitteisia alueita, joten sadevedet imeytyvat paremmin maastoon. Maaseudulla 16ytyy
yleisesti myds enemman kasvillisuutta, joka tuo varjoa hellekausina. Haja-asutusalueilla to-
sin kuivuus kaivojen kuivumisineen ja metsapaloineen voi aiheuttaa merkittdvaa haittaa alu-
eesta riippuen. Myds apu on ndilla alueilla kaukana, joten omatoimisuus ja yhteisollisyys

ovat merkittavia keinoja selvita ja parjata.

Oli hieno huomata, kuinka lampiman vastaanoton hanke sai joka vierailukerralla. Jarjestelyt
oli tehty valmiiksi, ja paastiin keskittymaan heti projektiin. Kylayhdistyksessa on aktiivisia
jasenid, jotka ovat alueen kantava voima. Olisi hienoa nédhdéa vastaavaa toimintaa tulevai-

suudessa myds nuorempien polvien, seka vapaa-ajan asukkaiden keskuudessa.

Kootut toimenpiteet ja ohjeet ovat monilta osin varsin yleispéatevia, ja osaa niista voi kaikki
noudattaa, vaikka asuisi haja-asutusalueen sijasta taajama-alueella tai omistaisi haja-asu-

tusalueelta pelkdn maa-alueen. Asiaan kannattaa paneutua ajatuksen kanssa varsinkin
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silloin, jos ei ole aiempaa kokemusta asumisesta haja-asutusalueella tai vapaa-ajan asun-
non omistamisesta siella.

Energiahuollon varmuus on yksi isoimpia ongelmia haja-asutusalueella, koska se maarittaa
erilaisten lammitys- ja vesihuollon ratkaisujen toimivuuden. Tulevaisuudessa energian tarve
tulee kasvamaan tekniikan kehittymisen myoéta liikkumisen ja talotekniikan osa-alueilla.
Sahkoautojen maara tulee kasvamaan ja kiinteistbautomaatio lisdantyy alykkaiden ratkai-
sujen osalta. Kaikkeen néihin ei varautumisella voida valmistautua, mutta varautumisella

voidaan ennakoida tarkeiden kohteiden toiminta myés silloin, kun séahkda ei ole saatavilla.

Paallimmaiseksi projektista jai mieleen kuva, ettd haja-asutusalueilla inmiset ovat vaisto-
maisesti ja tottumuksesta varautuneet jo nyt siihen, mita tiedemaailma vasta tutkii. Se ei
kuitenkaan tarkoita sit, etta naita kylia pitaisi jattda oman onnensa nojaan. Heita kannattaa

kuunnella, ja heilté voisi ottaa oppia ainakin yhteisollisyyden merkityksesta.
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Liite 1. Asukashaastattelut kylaillassa

Energian toimitusvarmuus

vk wNe

7.

Onko alueella esiintynyt paljon sahkokatkoja? Missé ja milloin (viimeksi)?

Kuinka kauan sahkodkatkot ovat yleensa kestaneet?

Onko sahkokatkosten kestossa esiintynyt muutosta viime vuosina?

Miten olette varautuneet sdhkokatkoihin ja kuinka pitkiin?

Miten suurena uhkana koette sahkokatkon? Ja koetteko jonkin tietyn tekijan ole-
van uhka sahkokatkoksille?

Miten mielestdanne sahkokatkoihin tulisi varautua? (itse, sahkoyhtio, kunta)
Miten koette sahkoyhtididen toiminnan sahkodkatkojen yhteydessa

Mita energiamuotoja kaytatte? (sahko, puu, 6ljy, yms.)

Oletteko tyytyvaisia nykyisiin kdyttdmiinne energiamuotoihin (tai oletteko ajatel-
leet muita energiamuotoja (esim. aurinkopaneelit))?

Muuta?

Tiest6on kohdistuneet haasteet

vk wnN e

Mista loytyy toistuvia kelirikkotapauksia?

Onko alueella tien kohtia missa saattaa esiintya tulvimista? Ja kuinka usein?

Onko erityisen alttiita alueita tieston myrskytuhoille?

Mika on keskimaarainen aika, kun tie on ollut poikki?

Onko sellaisia teitd, joita on erityisesti laiminlyoty auraamisen tai muun kunnossa-
pidon osalta?

Onko alueella ilmastosta johtuvia erityisen vaarallisia tieosuuksia? Ja onko tie-
osuuksia missa liukkaus aiheuttaa erityista vaarallisuutta?

Mitka ovat olleet toimenpiteet tieston ongelmille?

Miten mielestdanne voidaan varautua tiestoon liittyviin uhkiin?

Kiinteistoihin tai niiden pihapiiriin kohdistuneet saan aari-ilmiot

1.

s wnN

© N

Onko alueella esiintynyt kiinteist6ihin kohdistuvia tuulivaurioita tai myrskyvahin-
koja?

Onko alueella esiintynyt kiinteistéihin kohdistuneita rankkasateita tai tulvia?
Onko alueella esiintynyt kiinteist6ihin kohdistuneita routavaurioita?

Onko alueella lumi aiheuttanut vaurioita kiinteistoihin?

Onko alueella esiintynyt liukkautta kiinteistdjen pihapiirissa? Ja onko se lisdantynyt
viime vuosina?

Onko alueen kiinteistoihin kohdistunut helteistd johtuvia ongelmia?

Onko alueella esiintynyt kaivojen kuivumista? Ja kuinka usein?

Tuleeko mieleen jotain muuta ilmastosta johtuvaa tapahtumaa tms.?

Mita, milloin?

Onko tahan varauduttu? Ja miten tahan voisi varautua



Liite 2. LimeSurvey -verkkokysely ilmastonmuutoksen vaikutuksista

Ilmaston muuttumisesta aiheutuvat haasteet

Hémeen ilmastoturva -hankkeessa kartoitetaan Péaijat-Hdmeen maaseudulle
kohdistuvia ilmastoriskeja. Lauhjoki-Pdasinniemi-alue on valittu mukaan kyla-
pilotiksi. Tavoitteena on selvittdd alueelle kohdistuvia ilmastoriskejé sekéa
luoda toimenpide-ehdotuksia riskeihin varautumiseksi.

Miké&li et ollut mukana vastaamassa LAB-ammattikorkeakoulun opiskelijoiden
esittdmiin kysymyksiin maaliskuisessa kyléillassa, vastaathan kyselyyn alla
olevan linkin kautta.

Kyselysséa on 11 kysymysta.

Yleiset kysymykset

1) Oletko Lauhjoki - Paasinniemen alueella vakituinen asukas vai ke-
samoadkkildinen?

Valitse sopiva vaihtoehto
Valitse vain yksi seuraavista:

e vakituinen asukas
e kesamokkilainen

Energia

2) Onko alueella esiintynyt paljon sahkdkatkoja? Jos kylla, niin
missd, milloin ja kuinka pitkia sahkdkatkoja?

Valitse sopiva vaihtoehto
Valitse vain yksi seuraavista:

e Ei
e Kylla

Vastauskommentti:



3) Miten olette varautuneet sahkdkatkoihin?

Vastaus:

4) Mita energiamuotoja kaytatte (sahkd, puu, 6ljy tms.)?

Vastaus:

Tiesto
5) Onko alueen teilla toistuvaa kelirikkoa? Jos kylla, niin missa?

Valitse sopiva vaihtoehto

Valitse vain yksi seuraavista:

e FEi
° Kyllé
Vastauskommentti:

6) Esiintyykd alueen teilld usein tulvia? Jos kylla, niin missa?
Valitse sopiva vaihtoehto

Valitse vain yksi seuraavista:

e FEi
° Kylla
Vastauskommentti:

7) Onko alueen teilld muita saasta johtuvia ongelmia (myrskytuhoja,
liukkautta tms.)? Jos kylld, niin millaisia ongelmia ja missa?

Valitse sopiva vaihtoehto
Valitse vain yksi seuraavista:

e Ei
e Kyllad

Vastauskommentti:



Kiinteistot
8) Onko alueella kiinteistdihin kohdistunut myrsky- tai tuulivahin-
koja? Jos kylla, millaisia vahinkoja ja missa?
Valitse sopiva vaihtoehto

Valitse vain yksi seuraavista:

e FEi
e Kylla
Vastauskommentti:

9) Onko alueella kiinteistdihin kohdistunut lumi- tai kosteusvaurioita?
Jos kylla, millaisia ja missa?

Valitse sopiva vaihtoehto

Valitse vain yksi seuraavista:

e Ei
e Kylld
Vastauskommentti:

10) Onko alueella havaittu helteen tai kuivuuden aiheuttamia  ongel-
mia (esim. kaivojen kuivumista, sisalampoétilojen huomattavaa nousua
tms.)? Jos kylla, millaisia ongelmia ja missa?

Valitse sopiva vaihtoehto
Valitse vain yksi seuraavista:

e Ei
e Kylla

Vastauskommentti:

Lopuksi

11) Onko muita ilmastoon ja/tai saan aari-ilmidihin liittyvia havaintoja
alueella?

Vastaus:



Liite 3. Lauhjoki-Paasinniemi kylapilotin esittelyn tulokset

LAB U of
X Kppied Sciontes

Lauhjoki - Paasinniemi
kylapilotin tulokset 13.6.2023
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Lahteet:

Elenia: https://elenia.fi

Muotolevy: https://muotolevy.fi/julkisivu-ja-rakennussuunnittelu/

Suomen ilmastopaneeli: https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf

VESL.fi: https://vesi.fi/aineistopankki/jaan-kantavuus-mitataan-terasjaan-mukaan/

Vaylavirasto: https://vayla.fi/

Seka kaikki kyselyihin vastanneet

HAMEEN

ILMASTOTURVA
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