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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kuvaillaan paivakirjamerkintdjen seka niista heranneiden
pohdintojen ja johtopaatosten avulla tydmaainsinoorin tyonkuvaa ja tarkastellaan
teoriapohjaan peilaten kosteudenhallinnallisia asioita seka Kuivaketju10-toimin-

tamallia.

Tyo0 toteutetaan paivakirjamuotoisena opinnaytetyona palvelukodin rakennustyo-
maalta. Seurantajaksot alkavat heindkuun 2022 lopulla, viikolla 30 runkovaiheen
alkaessa ja loppuvat viikolla 45, kun sisaty6t ovat hyvalla mallilla ja pinnoituksia
aloitellaan. Opinnaytetydssa on paivakirjamerkinnodista ja kuvista kertyvan aineis-
ton lisaksi tietoperusta, joka kasittelee kosteudenhallintaa rakennustyomaalla
seka selvitys hankkeemme kosteusteknisista ratkaisuista. Paivakirjamerkintojen
lomassa on pohdiskeltu viikoittaisella tasolla tehtyja asioita. Tyon loppuun on ke-
ratty tietoperustaan ja aineistoon perustuvia johtopaatoksia seka pohdintoja opin-

naytetyoprosessista.

Kohde on 27 asuntoa ja yleiset tilat sisaltava palvelukoti. Kohde on uudisraken-
nus ja sisaltaa asuinrakennuksen lisaksi kolme pihakatosta ja pienen tontin, jossa
on ulkokuntosali, nurmialuetta, kivetysta ja asfalttia. Kohteen sijaintia tai siina toi-

mineita yrityksia ei kerrota opinnaytetyossa.

Tyon tavoitteena on avata lukijalle tydmaainsindorin tyonkuvaa uudisrakennus-
tydbmaalla, luoda yhtenainen kuva rakentamisen runkovaiheesta sisatyovaihee-
seen asti ja antaa kokonaiskuva rakennustydmaan kosteudenhallinnasta, siita
mita se kasittaa, vaatii ja kuinka kuivaketju sailytetaan koko rakentamisen ajan.
Kosteudenhallinnan osalta kaydaan lapi paaasiat ja niiden merkitys, mutta jokai-
seen vaiheeseen ei syvennyta. Opinnaytetydn paatavoitteena on kuitenkin tyo-
maainsinoorin tyotehtavien kuvaus lukijoille seka itselleni oppia asioita lisaa ja

kehitykseni seuraaminen tulevana insindorina.

Opinnaytetyon aihe muodostui tydskennellessani kyseisella tydmaalla. Alkuun
pyrkimykseni oli avata ainoastaan tydmaainsinoorin tydonkuvaa, mutta kosteuden-
hallinta nousi toissa esiin suuresti ja halusin ottaa myos taman esille opinnayte-

tydssani.



2 RAKENNUSTYOMAAN KOSTEUDENHALLINTA

2.1 Kosteudenhallinta ennen rakentamista

Rakennustydmaan kosteudenhallinta alkaa jo tydomaan suunnitteluvaiheessa.
Rakennuskohteelle laaditaan kosteudenhallintasuunnitelma, valitaan kosteuden-
hallintakoordinaattori ja kdydaan lapi kaikki mahdolliset kosteusriskit. Kosteuden-
hallinnan suunnittelu on aivan yhta tarkeaa kuin itse rakentamisen suunnittelu.
Hyvin suunniteltu ja ennakoitu kosteudenhallinta kantaa pitkalle ja antaa hyvat
lahtokohdat kuivaketjun sailyttdmiseksi koko rakentamisen ajan ja viela sen jal-

keenkin.

Suunnitteluvaiheessa laaditaan kosteudenhallintasuunnitelman liséksi kosteu-
denhallintaselvitys, joka on lahtétieto suunnitelmalle. Selvityksessa kaydaan lapi
vaatimukset koko hankkeen aikaiselle kosteudenhallinnalle seka esitetdan kos-
teudenhallintakoordinaattori ja rakennusfysikaalinen suunnittelija patevyyksi-
neen. Selvityksen mukaan kohteelle arvioidaan tarvittava maara valvontaa, mita
voidaan hankkeen edetessa muuttaa. Selvitys on liitteena tarjouspyynndissa ja
sopimusasiakirjoissa ja kaikkien osapuolien tulee sitoutua sen sisaltamiin kohtiin.
(Rakennustieto Oy 2021, 6.)

Rakennuttaja valitsee hankkeeseen yhden tai useamman kosteudenhallintakoor-
dinaattorin. Kosteudenhallintakoordinaattoriksi valitaan tehtavaan pateva asian-
tuntija mielellaan ulkopuoliselta taholta, mutta pienemmissa kohteissa tehtavaan
voidaan nimeta esimerkiksi vastaava tyonjohtaja. KHK ohjaa ja valvoo koko
hankkeen ajan kosteudenhallinnan toteuttamista, dokumentointia ja toteutumista.
Han myos usein pitaa hankkeen alussa palaverin tai koulutuksen, missa kaydaan
lapi rakennuskohteen kosteudenhallinta kokonaisuudessaan. (Rakennustieto Oy
2021, 2.)

Hankkeeseen valitaan useampia suunnittelijoita, joiden asiantuntevuudesta kos-
teudenhallintasuunnitelma rakentuu. Kaikkien hankkeen suunnittelijoiden tulee
ottaa kosteustekniset asiat huomioon suunnitelmia tehdessaan ja paasuunnitte-

lija pitda huolen, ettd suunnitelmat sopivat keskenaan yhteen ja suunnittelijoiden



ammattitaito niiden tekemiseen on riittava. Kaikki rakenteet tulee suunnitella ra-
kennusfysikaalisesti niin, ettei kosteusvaurioita paase syntymaan koko rakennuk-

sen elinkaaren aikana. (Mittaviiva Oy 2020e.)

Hankkeen aikataulu suunnitellaan niin, etta rakenteiden toteuttaminen suunnitel-
mien mukaisesti on kosteusteknisesti mahdollista ja niilla on riittavasti aikaa kui-

vua.

2.1.1 Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelman laatii paaurakoitsija, yleensa hankkeen vastaava
tyonjohtaja, ja se kaydaan lapi aloituspalaverissa. Kosteudenhallintasuunnitelma
voidaan halutessaan jakaa runko- ja sisavalmistusvaiheeseen. Muut urakoitsijat
toimittavat omat kosteudenhallintasuunnitelmansa paaurakoitsijalle. (Rakennus-
tieto Oy 2021, 12.)

Kosteudenhallintasuunnitelmassa kerrotaan kohteen yleistiedot, laatutavoitteet,
kosteusriskit, kuivumisaika-arviot, tehtavat rakennekosteus- seka muut mittauk-
set, olosuhdehallinta ja kuivumisolosuhteet, kaytettavat materiaalit, erityisohjeet
niita tarvitseville rakenteille, erityispiirteet, valvonta, dokumentointi ja laadunvar-
mistus. Suunnitelma perustuu laatutavoitteisiin seka arvioituihin riskeihin ja vaa-
tivuuteen. (Rakennustieto Oy 2021, 12.)

2.1.2 Kuivaketju10

Kuivaketju10 eli KK10 on rakentamisen kosteudenhallinnan toimintamalli. KK10
sisaltaa rakentamisen 10 keskeisinta kosteusriskia, jotka ovat seuraavat:

1 Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia
ja lattiarakenteita.

2 Sadevesi paasee tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisalle.

3 Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista
ylapohjaan.

4 Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina- ja
ylapohjarakenteisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi.
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5 Vaarin mitoitettu ja saadetty ilmanvaihto ei poista ylimaaraista kos-
teutta vaan pakottaa sen siirtymaan rakenteisiin.

6 Vesiputkien ja viemareiden rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistoon
laajoja vesivahinkoja.

7 Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa ymparoivat
rakenteet.

8 Kosteiden betonirakenteiden paallystaminen aiheuttaa paallyste-
materiaalin turmeltumisen.

9 Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen.
10 Huonolla yllapidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti.
(RALA 2022.)

Toimintamalli ja sen sisaltama jarjestelma auttaa tehokkaasti ennakoimaan ja eh-
kaisemaan kosteusvaurioita. Talla varmistetaan kuivaketjun pysyminen koko ra-
kennusajan. Kuivaketjun katketessa siita 10ytyy kirjaus ja dokumentit jarjestel-
masta ja korjaavat toimenpiteet toteutetaan suunnitellulla tavalla. Toimintamalli

maarittaa kosteudenhallinnan vahimmaistason.

KK10 toimintamallista on useilla yrityksilla sahkoinen jarjestelma, jossa riskikoh-
dat esitelldan ja jokainen niista sisaltaa erinaisia suunnittelun, rakentamisen ja
kohteen luovuttamisen aikaisia tehtavia. Osa tehtavista kuitataan kommenttien
kera jarjestelmaan tehdyiksi ja osaan ladataan dokumentit. Dokumentteja ovat

kuvat, tuotetiedot, mittaustulokset ja raportit.

Toimintamallin kayttéa ja etenemista valvoo kosteudenhallintakoordinaattori,
minka lisaksi kuittaaja ja dokumentoija osapuolina toimii paasuunnittelija, arkki-
tehti, rakenne-, geo-, LVI-, sdhkd-, rakennusfysikaalinen- ja pihasuunnittelija,
paaurakoitsija, tilaaja, mittauskonsultti ja yllapidonedustaja. Jokaiselle osapuo-
lelle on jarjestelmassa omat tehtavat, jotka kuitataan ja dokumentoidaan. (RALA
2022.)

Jarjestelma sisaltaa viisi osiota: tilaaminen, suunnittelu, tydmaatoteutus, kayt-
toonotto ja kayttd. Naista tilaaminen ja suunnittelu ei sisalla paaurakoitsijan ra-
portointitehtavia. Jokaisessa osiossa on omat raportointitehtavat. Lisaksi on ris-
kilista, joka sisaltéda edella mainitut 10 riskia. Jokaisen riskin alla on suunnittelu-
ja todentamistehtavia. Tehtavia tadydennetaan ja kuitataan hankkeen edetessa ja
kohdetta luovuttaessa kaikki kohdat tulee olla kuitattuina ja toimintamallin onnis-
tuminen arvioituna. (RALA 2022.)
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2.1.3 Kohteen riskiluokka ja rakennekohtaiset kosteusriskit

KHK ja suunnittelijat arvioivat suunnitteluvaiheessa kohteen riskiluokan. Riski-
luokkia on kolme, riskiluokka 1 on normaali, riskiluokka 2 normaalia vaativampi

ja riskiluokka 3 erittéin vaativa. (Astréom 2018.)

Kohteen riskiluokan lisaksi jokaiselle rakenteelle ja tyovaiheelle arvioidaan omat

riskinsa.

Perustukset ja alapohjana toimiva maanvarainen laatta ovat kosteusrasitetuim-
mat rakenteet, joiden kosteusrasitus koostuu niiden sisaltamasta rakennekosteu-
desta seka ulkopuolisesta kosteudesta. Nykysaanndsten mukaan maanvaraisen
laatan tulee olla vahintaan 300 mm maanpintaa ylempana, milla suojataan laatan
reunoja maaperan kosteudelta. Rakenteiden ollessa tata alempana, esimerkiksi
rakennuksen sisaltaessa kellarikerroksen, kiinnitetddn kosteustekniseen toimi-

vuuteen erityistd huomiota. (Mittaviiva Oy 2020a.)

Sokkelin pintaan kiinnitetdan patolevy, joka toimii sokkelin ja maaperan valisena
kapillaarikatkona. Levy kiinnitetaan ylareunasta sokkeliin noin 50 mm maanpin-
nan alapuolelle niin, etta pintavesien johtuminen levyn ja sokkelin valiin minimoi-
daan. Lisaksi sellaiset maanalaiset rakenteet, joiden pintaan voi syntya veden-

painetta, vesieristetaan vedeneristyskermilla tai -massalla.

Laatta seka muut betonirakenteet pitavat itsessaan sisallaan paljon kosteutta va-
lun jalkeen, joiden kuivuminen edellyttaa oikeat olosuhteet ja riittavasti aikaa. Ra-
kennekosteuden lisaksi kosteusrasitteita synnyttaa kapillaarinen nousu, eli maan
sisasta nouseva vesi ja kosteus, pintavedet, diffuusio, eli maaperan [ampenemi-
sen muun muassa lapivientien kohdalta tai asuintilan lampdétilan laskemisen seu-
rauksesta syntyneen kosteuden siirtyminen sisatiloihin, sisadilmankosteus seka

erilaiset vesivahingot. (Mittaviiva Oy 2020a.)

Pintavedet johdatetaan rakennuksesta pois kallistuksilla ja pohjavedet salagijilla.
Maakerrokset toteutetaan niin, etta kapillaarisen veden nousu rakenteisiin este-

taan kapillaarikatkokerroksilla. Kylmasiltojen ja lammon karkailujen aiheuttaman
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diffuusiolla siirtyvan kosteuden estamiseksi, eristykset etenkin Iapivientien koh-
dalla tehdaan huolellisesti seka tarpeeksi paksulla ja tiiviilla eristeelld. Sisailman
kosteuden vahentamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan kunnollinen ilmanvaihto
ja tiivis alapohja. Betonin kuivuminen varmistetaan ennen sen tiivista pinnoitta-

mista tai peittamista muilla kuivumista estavilla rakenteilla. (Mittaviiva Oy 2020a.)

Ulkoseiniin kohdistuu osittain samoja rasitteita, kuin perustuksiin ja alapohjaan.
Sokkelin korkeudella varmistetaan, ettei ulkoseina ole kosketuksessa maahan ja
ota sielta kosteutta itseensa kapillaarisen- tai pintaveden kautta. Sokkelin korkeu-
desta huolimatta, tehdaan sokkelin ja ulkoseinan alajuoksun valiin kapillaari-
katko, eli valiin vedetaan esimerkiksi huopakaista, joka estaa kosteuden siirty-
mista seinarakenteisiin. Kylmasiltojen aiheuttama diffuusio estetaan hyvilla eris-
tyksilla ja seinan sisapintaan sijoitettava hoyrynsulkumuovi limitetdan huolella
alapohjan alta tulevan seka ylapohjan hoyrynsulkumuovin kanssa. Sisailman
kosteus pidetaan riittdvan alhaisena ja vesivahingoilta yritetdan valttya. Seinan
rakenteet toteutetaan niin, etta pintakerros on saaolosuhteet kestava ja rakentei-
den sisaan mahdollisesti paaseva kosteus paasee tuulettumaan sielta pois. Tuu-
lensuojakerroksen saumat teipataan roiskevedelta ja ikkuna- ja oviliitokset, niiden
pellitykset, eristykset ja teippaukset tehdaan huolella. Rakennusaikana ikkuna-
aukot suojataan joko kokonaisuudessaan, tai vahintaan reunat, joista muun mu-
assa sadevesi paasee seinan sisaan. Rannien ja sydksytorvien tulee olla ehjat ja
oikein ohjatut rannikaivoihin. Julkisivun alareunaan tehdaan seinia pitkin valuvan

veden sokkelista ja seinasta pois ohjaava tippanokka. (Mittaviiva Oy 2020c.)

Myds vesikaton kosteuskuormitus on huomattava pohjoisissa sadolosuhteissa.
Katon tulee olla vetta ja lammitetyissa rakennuksissa myds lampoa lapaisema-

ton.

Kaltevilla katoilla veden valuessa pois itsestaan, tulee tasaisilla katoilla olla kaa-
dot ja poistoputket, ettei vesi jaa lillumaan katolle. Vesi ohjataan kaadoilla rannei-

hin, joiden avulla se ohjataan viemareihin. Katon pintarakenteen tulee olla kysei-
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seen kayttdon sopivaa ja saumaukset, lapivientien tiivistykset, ylosnostot ja reu-
nat tulee tehda erityisella huolella. Tarvittaessa asennetaan tippapeltien lisaksi
myrskypellityksia ja kattojen korkeuserojen kohdilla niin ulkoseinaa kuin raystas-
rakenteita suojataan roiskevedelta korkeilla ylosnostoilla ja pellityksilla. Vesikaton
ja lampiman tilan valisten eristysten tulee olla riittavat, jotta kosteus ei ala kerty-
maan rakenteisiin lampdtilaerojen vuoksi. Sisadilman kostean ilman nousu vesi-
kattorakenteisiin, estetaan asentamalla ylapohjan hoyrynsulku tiiviisti, unohta-
matta lapivientien tiivistysta. Ylapohjan tuuletus toteutetaan niin, ettei tuuletus-

aukoista paase sadevetta tai lunta rakenteiden sisaan. (Mittaviiva Oy 2020f.)

Lisaksi rakennusaikainen saasuojaus tulee ottaa huomioon. Pintarakenteen alle
jaavat rakenteet tulee suojata sateelta ja niiden kastuessa tulee varmistaa niiden
kayttokelpoisuus ja kuivuus ennen niiden peittamista. Saasuojaukset voidaan to-

teuttaa huputtamalla koko rakenne tai suojata pelkastaan rakenteilla oleva alue.

Kosteusriskit ovat valiseinissa vahaisimmat. Valiseinissa kosteusriskeja aiheut-

tavat 1ahinna markatilat seka seinien sisaiset vesiputket.

Kosteusvaurioilta valtytdan, kun ulkoseinien, alapohjan ja ylapohjan liitokset to-
teutetaan huolella, ilmanvaihto toimii oikein poistaen sisalla olevan kosteuden,
markatilat toteutetaan oikein ja rakenteiden sisaan sijoitettavat putkitukset, niiden
litokset ja lapiviennit tehdaan huolella. Runkojen alajuoksujen alle vedetaan ul-
koseinien tavoin huopa- tai sokkelikaista, estamaan kosteuden siirtymisen maan-
varaisesta laatasta runkoon. Tarvittaessa rakenteiden sisaan sijoitetaan pienia
vuotokaukaloita, tai rakenne toteutetaan niin, etta vuotava putki vuotaa seinan
ulkopuolelle ilmoittaen vuodosta. Kaytossa valtetaan liiallista vedenkayttoa esi-

merkiksi siivouksessa muualla, kuin markatiloissa.

Markatiloissa nimensa mukaisesti on kaytdnaikaista kosteutta paljon ja rakenteet
tulee toteuttaa sen mukaisesti. Kosteusvaurioita paasee syntymaan, jos pintara-

kenteissa on pieniakin puutteita.
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Vedeneristyksen tekee siihen pateva ammattilainen. Vedeneristyksen tulee kat-
taa koko lattia ja seinien ylosnostot, reunat, rakenteiden liitokset, saumat ja lapi-
viennit tehdaan huolella. Huoneen kayttotarkoituksen mukaan myos seinapinnat
vedeneristetaan samoin. Seinarungot toteutetaan usein k600 kapeammalla ja-
olla, jotta seinasta saadaan jaykempi, eikd vedeneristykset repeile seinan liikku-
essa. Huoneen lattian ja seinien pintamateriaaleina kaytetaan niihin sopivaa ma-
teriaalia, kuten muovimattoa, laattaa tai pinnoitetta ja materiaalin asennus ja sau-
maukset tehdaan myos huolella. Markatilaan asennettavien putkien oikeanlai-
suus varmistetaan ja lattian kaatojen ja kynnyksien tulee tayttaa maaraykset.
Kosteus ei saa paasta poistumaan tilasta minkaan sauman kautta rakenteisiin.
Lisaksi tilassa tulee olla riittava ilmanvaihto kosteuden poistamiseksi ja lattialam-
mitys on suositeltavaa. Lattiakaivoja tulee olla vahintaan yksi, mutta suositellaan

sijoitettavaksi useampikin, jotta on varakaivo esimerkiksi toisen tukkeutuessa.

Saunan paneeliseinissa ei tarvitse olla vedeneristysta, riittaa etta lattia on toteu-
tettu kuten pesuhuoneen lattiakin. Seiniin asennettava alumiinipaperi ja tuuletus-
vali tulee kuitenkin olla. (Mittaviiva Oy 2020b.)

2.2 Rakennusaikainen kosteudenhallinta

2.2.1 Kosteudenhallinta tydmaalla

Rakennusaikainen kosteudenhallinta alkaa heti tdiden alettua kohteessa. Kos-
teudenhallintaan kuuluu myds materiaalien ja rakenteiden valmistus ja toimitus
tyomaalle. Kosteudenhallinnasta valmistusvaiheessa on vastuussa kuitenkin val-
mistaja ja toimitustavasta riippuen toimittaja tai tavaran tilaaja. Tydmaan kosteu-
denhallinta alkaa heti toimituksen saavuttua tydomaalle ja paattyy siihen, kun

kohde luovutetaan tilaajalle.

Rakennusaikainen kosteudenhallinta sisaltaa materiaalien oikeanlaisen varas-
toinnin, saasuojauksen, rakenteiden oikeanlaisen toteuttamisen, rakenteiden kui-
vumisen, olosuhdehallinnan, niiden dokumentoinnin seka laaduntarkkailun ja

kosteudenhallintasuunnitelman paivittamisen (Makela 2021, 5).
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Kosteuslahteet jakautuvat sisa- ja ulkopuolisiin kosteuslahteisiin. Rakennusaikai-
sia ulkopuolisia kosteuslahteita ovat maasta tuleva ja saaolosuhteista syntyva
kosteus. Sisapuolisia ovat rakenteiden valmistuksesta jaava sisainen kosteus ja
rakentamisen aikana kaytettava kosteus, esimerkiksi vesi siivouksessa, laastin
teossa tai putkitusten paineiden mittaamisessa. Suurimpia kosteuslahteitd on
isommissa kohteissa betoni, seka saa etenkin syys- ja kevataikaan, kun sade- ja

sulamisvetta on runsaasti. (Makela 2021, 6-7.)

2.2.2 Kosteusmittaukset

Tydmaan aikana erinaisten kosteusmittausten tekeminen on valttamatonta. Kos-
teusmittauksilla varmistetaan materiaalien ja rakenteiden riittava kuivuminen
kayttamisen ja pinnoittamisen kannalta, seka seurataan aikataulua. Mittaukset
aloitettaessa hyvissa ajoin, keretaan reagoida ja tehda korjaavia toimenpiteita,

jos kuivuminen ei ole tehdyn aikataulun mukaista.

Kosteusmittauksista on maaratty jo suunnitteluvaiheessa ja niita tehdaan vahin-
taan kosteudenhallintasuunnitelman mukaisesti. Suunnitelmassa kerrotaan teh-

tavat mittaukset, menetelmat, aikataulu ja sijainnit. (Rakennustieto Oy 2021, 26.)

Kosteusmittauksia tehdaan materiaaleista ja rakenteista niin sanotuilla piikkimit-
tareilla, kuten kaytettavasta puutavarasta tai pystyssa olevasta rungosta. Myos
betonista voidaan ottaa suuntaa antava mittaus pintakosteudenosoittimella,
mutta tarkemmat mittaukset tulee tehda betonin sisasta. Tallaisia rakenteiden si-
saisia mittausmenetelmia ovat porareika- ja naytepalamittaus, seka rakenteen si-

saan sijoitettavat langattomat mittausanturit. (Rakennustieto Oy 2021, 26-27.)

Naytepalamenetelmassa betonista otetaan pienia naytepaloja, jotka laitetaan
koeputkeen mittausanturin kanssa. Koeputken annetaan olla oikeanlaisissa olo-
suhteissa yleensa 5-10 tuntia. Naytepalamenetelmalla mittaaminen onnistuu
minka lampoisesta betonista vain ja on nopeampaa kuin porareikamittaus, mutta

betoniin joudutaan tekemaan isompi kolo. (Niemi 2010.)

Porareikamittauksessa porataan betoniin reikd, jonka annetaan olla tapitettuna

yleensa pari paivaa, taman jalkeen kosteus mitataan reiasta siihen tarkoitetulla
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laitteella. Tasta menetelmasta jaa naytepalamenetelmaa pienempi reika betoniin,

mutta tulos ei ole aivan yhta luotettava. (Niemi 2010.)

Rakenteen tai valun sisaan sijoitettavat langattomat kosteusanturit sijoitetaan ra-
kenteen pintaan niin, etta ne ovat I0ydettavissa tai ainakin luettavissa myohem-
min. Anturit voivat olla itsestaan tiedot koneelle |ahettavia tai ne voidaan lukea

erikseen siihen tarkoitetulla laitteella.

Materiaalien ja rakenteiden kosteusmittausten lisaksi mitataan ilman suhteellista

kosteutta kuivumisolosuhteiden oikeina pitamiseksi.

2.2.3 Kuivumisajat

Kosteudenhallintasuunnitelman liitteena on materiaalien ja rakenteiden kuivumis-
aika-arviot, silla materiaalien ja rakenteiden kuivumisajat maarittavat pitkalti ra-
kennushankkeen aikataulua. Eri materiaaleille ja rakenteille on maaritetty val-
miiksi kuivumisaikoja, mutta ne riippuvat kuitenkin ymparilla vallitsevista olosuh-
teista. Taulukoiden mukaiset kuivumisajat on maaritetty tietyille olosuhteille ja
jotta suunnitelmien mukaisessa kuivumisajassa pysyttaisiin, tulee olosuhteiden

olla samat, minkda mukaan suunnitelmat ja aikataulu on tehty.

Suurimpia tahdistajia kuivumisajallaan on paikallaan valettavat betonirakenteet.
Betonirakenteet vaativat pitkan kuivumisajan, ennen kuin niita voi alkaa paallys-
tamaan millaan. Betonirakenteen, kuten muidenkin rakenteiden, kuivumisaika
riippuu suoraan sen laadusta, koosta, kuivumissuunnista ja olosuhteista. Ylei-
sesti ottaen betonilattian tehokkaaseen kuivumiseen vaaditaan vahintaan 20 as-
teen lampotila ja noin 50 prosentin suhteellinen kosteus ymparoivassa tilassa
(Mittaviiva Oy 2020d.)

Kuivumisaikaan voidaan vaikuttaa esimerkiksi rakenteen sisaisella [ammityk-
sella, kuten lattialammityksella, pinnan lammityksella, ilmankosteudenpoistajilla,
tuulettimilla ja hyvalla ilmanvaihdolla seka siisteydella ja polyttomyydella.

Rakennusaikana muita kuivatettavia rakenteita ei yleensa ole, elleivat ne ole

paasseet kastumaan rakentamisen aikana. Jos nain on, tulee rakenteet kuivattaa



17

pitamalla olosuhteet kuivumiselle otollisina. Talldin kuivumista voi rakenteesta
riippuen mitata pintamittareilla. limavat rakenteet saadaan kuivattua ilmavirtojen

avulla, tiiviimmat parhaiten lammalla.

Rakenteiden lisaksi materiaalien tulee olla tarpeeksi kuivia kaytettavaksi. Muun
muassa puulle on maaritetty rakenteesta riippuen suositus kosteuspitoisuuksia.

Materiaalit kuitenkin toimitetaan tyomaalle valmiiksi kuivatettuna kayttda varten.

2.2.4 Olosuhdehallinta

Olosuhdehallinta kosteusteknisyyden suhteen koostuu pitkalti oikeanlaisesta va-
rastoinnista ja saasuojauksesta seka sisatiloissa vallitsevan lampoétilan ja kosteu-

den saatelysta.

Materiaalien varastointi tehdaan suunnitelmien mukaisesti niin, ettd niihin ei
paase siirtymaan maaperan kosteutta eika haittaavissa maarin ilmankosteutta.
Jokaisen materiaalin kohdalla tulee tietaa sen kosteudenkestavyys ja varastoida
sen mukaisesti. Materiaalien kastuttua ne tulee kuivattaa ja varmistaa kosteus-
mittarilla kayttokelpoisiksi. Jos kuivattaminen ei onnistu tai materiaali on pilalla

siita huolimatta, vaihdetaan se uuteen.

Rakennusaikana voidaan tehda koko kohteen kattavia tai tietyn rakenteen katta-
via saasuojauksia rakenteiden kriittisyyden ja vallitsevien saaolosuhteiden mu-
kaan. Vaihtoehtoisesti rakennetta voidaan suojata sitd mukaan, kun sitd valmis-
tuu. Kustannustehokkainta olisi rakennuksen oman vaipan hyédyntaminen saa-
suojauksessa. Kaikki rakenteet eivat kuitenkaan vaadi saasuojausta, jos ne eivat
sisalla kosteudesta karsivia materiaaleja. Talloin tulee kuitenkin ottaa huomioon,
etteivat ne mydskaan valitd kosteutta muihin sitd kestamattéomiin rakenteisiin.
(Rakennustieto Oy 2021, 16.)

Sisailman olosuhteiden vaikutus kiinni olevassa rakennuksessa on suuri. Aiem-
min puhuttujen kuivumisaikojen lisaksi sisalla vallitsevat olosuhteet vaikuttavat
kaikkiin rakenteisiin. Huonot olosuhteet voivat kastella rakenteita sisalta pain py-
syvasti ja olosuhteiden muuttuessa radikaalisti alkavat rakenteet ja pinnoitteet

reagoimaan. Nain ollen olosuhteiden pitaisi pysya mahdollisimman tasaisina.
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Hyvan ilmanvaihdon, tarpeeksi matalan ilmankosteuden ja tarpeeksi korkean
lampotilan lisaksi puhtaus vaikuttaa kosteuteen. limassa ja pinnoilla ollessa pal-
jon roskaa ja polya, kosteus ei paase haihtumaan yhta hyvin ja kaikki ylimaarai-
nen sitoo kosteutta sisatiloihin. Myds esimerkiksi betonilaatan paalle varastoidut

tavarat hidastavat laattaa kuivumasta siitd kohtaa.

2.3 Kaytonaikainen kosteudenhallinta

Kohteen kaytonaikainen kosteudenhallinta alkaa, kun rakentamisen aikainen lop-
puu, eli kohteen luovutuksessa. Ennen kohteen luovutusta tulee tilaaja ja/tai kayt-

taja perehdyttaa kaytonaikaiseen kosteudenhallintaan.

Ennen kohteen luovutusta jarjestetaan kayton opastus, jossa laitteiden ja konei-
den kayttd seka niiden ja eri tilojen ja materiaalien huolto- ja korjaustoimenpiteet
opastetaan kayttajalle, kiinteistohuollolle, tms. Luovutuksen yhteydessa luovute-

taan tuotekortit, kayttdohjeet, huoltokirjat ja takuutodistukset.

Kayttoonotolle tulee varata riittavasti aikaa tydmaan lopusta, silla taloteknisten
laitteiden saadot ja toimintakokeet vievat aikaa, mutta niiden toimiessa valtytaan
turhilta kosteusvaurioilta. On urakoitsijan vastuulla, etta kaytdnaikainen kosteu-
denhallinta on opastettu kunnolla. Kun opastukset ja kohteen luovutus on tehty,

siirtyy vastuu kayttajalle.

2.4 Kosteusvauriot

Sisailmaongelmat aiheuttavat monille rakennuksen kayttajille terveydentilan
heikkenemistd ja sairauksia. Rakennuksen huonon sisailman aiheuttaja on
yleensa kosteusvauriot ja sen seurauksesta syntyneet mikrobit. Lisaksi kosteus-

vauriot tuhoavat rakenteita ja pahimmassa tapauksessa koko rakennuksen.

Kosteusvauriot ovat koko kosteudenhallinnan ydin, ja ne syntyvat kuivaketjun
katketessa. Ne voivat aiheuttaa suuria kustannuksia ja vahingoittaa rakennuksen

jopa kayttokelvottomaksi. Kosteusvaurioita voi ilmentya niin rakentamisen kuin
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kaytonkin aikana, ja koko rakennuksen elinkaaren ajan niilta pyritaan valttymaan.

Kosteusvaurioiden valttaminen alkaa jo rakentamisen suunnitteluvaiheessa.

Turhilta kosteusvaurioilta valtytaan, kun noudatetaan vahintaan KK10 toiminta-
mallin mukaista kosteudenhallintaa. Onnettomuuksia voi aina sattua, mutta nai-
hin tilanteisiin varaudutaan suunnittelemalla, kuinka vahinko korjataan ja toimi-
malla niin, etta onnettomuuksien riski olisi mahdollisimman pieni. Kosteusriskien
kartoittamisessa ja kosteusvaurioiden estamisessa auttaa paljon KK10-jarjes-

telma.

Parasta olisi, jos kuivaketjun katkeamisesta aiheutunut kosteusvaurio huomattai-
siin rakentamisen aikana, jolloin se kerettaisiin viela korjata. Usein kosteusvauriot
alkavat kuitenkin oireilemaan vasta vuosien kuluttua kayttdoonotosta. Moni kayton
aikana ilmenneista kosteusvaurioista ei ole kayttajasta riippuvia, vaan seuraus
jostain rakentamisen aikaisesta, mutta kosteusvaurioita synnytetdan myos raken-

nuksen huonolla yllapidolla.

Yksi suuri kosteusriski tydmaalla on rakentamisen liian kiireellinen aikataulu. Ta-
man takia varastointi ja saasuojaus voivat olla puutteellista, kastuneita materiaa-
leja ja rakenteita ei ole aikaa kuivata tai vaihtaa ja rakenteiden kuivumiselle ei ole

tarpeeksi aikaa ennen niiden pinnoitusta.

Rakentamisen aikana iimenneet kosteusvauriot ovat usein huonon varastoinnin
ja suojauksen seurauksesta tai vesivahingosta syntyneita. Kayton aikana ilmene-
vat, mutta rakentamisesta johtuvat kosteusvauriot johtuvat suurilta osin huonosta
vedeneristyksesta seka muusta eristamisesta, joka aiheuttaa lumen ja veden
paasya seina- tai kattorakenteisin tai lammon karkailua ja kondenssiveden syntya

putkituksiin ja lapivientien kohdille (Polygon).

Kayton aikaisia, rakentamisesta riippumattomien kosteusvaurioiden aiheuttajia
ovat vesivahingot ja vaarin asennetun ilmanvaihdon aiheuttama sisailman kos-
teus. Vesivahingon kaytya korjaustoimenpiteet ovat sita pienempia, mita nope-
ammin vahinko huomataan. Laitevuotojen varalle laitteiden alla tulee pitaa vuo-
tokaukaloa, mutta putkistovuotoja on kuitenkin vaikeampi huomata rakenteiden

sisdsta. Tulee kuitenkin varmistaa, ettd rakenteet, putket ja laitteet on oikein
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asennettu ja ehjia ja niita huolletaan ja vaihdetaan suunnitelmien mukaisesti. (Po-

lygon.)

Rakennusaikana huomattujen kosteusvaurioiden korjaaminen onnistuu joissakin
maarin kuivattamalla tai vaihtamalla materiaaleja. Voi kuitenkin olla niinkin isoja
kosteusvaurioita, etta kokonaisia rakenteita joudutaan tekemaan uusiksi, jolloin
aikataulussa ei enaa pysyta. Sitd huolimatta kosteusvaurion korjaaminen tassa
vaiheessa on helpompaa ja halvempaa, kuin kayton aikana, jolloin vaurio on luul-
tavasti levinnyt jo laajemmalle alueelle. Kayton aikana kosteusvaurioiden korjaa-
minen vaatii suurempia purku- ja rakennustoita, kun vauriot ovat usein rakentei-

den sisalla piilossa.
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3 PAIVAKIRJAMERKINNAT

3.1 Seurantaviikko 1

Vk 30
Ti 26.7.

Aamuni alkoi toisella tydmaalla, jossa olin viettanyt alkukesan. Tanaan oli kuiten-
kin aika vaihtaa toiselle tydmaalle, jossa oli jo aloitettu palvelukodin rakentaminen
muutamaa viikkoa aiemmin. Talldin olin ollut mukana tydmaan aloituskokouk-
sessa, mutta kohteessa ei tarvittu paikan paalla tydmaainsinddria viela aiemmin.
Olin kuitenkin tutustunut projektiin, hoitanut jo joitakin asioita ja kaynyt valissa
katsomassa sen etenemista. Olimme hankkeen paaurakoitsijoita ja hanke toteu-
tettiin KVR-urakkana eli kokonaisvastuurakentamisena, jolloin urakoitsija huoleh-

tii kaikesta suunnittelua myoten.

Menin uudelle tydmaalle aamupaivasta, ulkoseinarunkoa oli aloitettu pystytta-
maan edellisena paivana 25.7. ja sita olikin tehty jo yhden paatyseinan verran, el
reilu 13 metria. Runko tehtiin 48x198 mm mitallistetusta lankusta. Tyomaalla oli
vastaavan tyonjohtajan ja minun lisaksi kaksi timpuria seka kaksi vuokratyonte-
kijaa apumiehina. Perustukset oli tehty aiemmin aliurakkana ja tarvittavia maa-
toita oli tekemassa yhdesta kolmeen tyontekijaa. Maarakennusurakka oli hankittu

kokonaisuudessaan aliurakkana.

Kohteen sisatayttd oli myds tehty vastikaan ja nain ollen osa rakennuksen ulko-
puolelle menevista sahkokaapeleidenvaraus- seka vesi- ja viemariputkista oli
asennettu. Sisatayttéon oli merkitty maalilla paljon kohtia ja tyémaalla oli mitta-
mies mittailemassa niiden sijainteja. Tilanne selvisi lopulta minullekin, eli si-
sataytot oli tehty aivan liian aikaisessa vaiheessa, silla mitdan sisapuolisia vesi-
ja viemarilinjoja ei ollut asennettu viela. Mydskaan kaikki lapiviennit eivat olleet

paikoillaan.

Runko nousi nopeaa vauhtia ylos, mutta suurena ongelmana oli sisataytot. Vaih-
toehdoista jarkevimpana oli pidetty, etta kaivetaan putkistolle lapioilla ja pienella

kaivurilla urat. Tydmaalla olevat kaksi vuokratydntekijaa oli palkattu tdhan tyohon.



22

Ensimmainen paiva meni lahinna kohteeseen paremmin tutustuessa ja tyopis-
tettd rakentaessa tydmaatoimistoon. Soitin myds tuntemalleni rakennussiivoo-
jalle, jolta olin saanut jo aiemmin tarjouksen tydmaatilojen siivouksesta, ja tilasin
hanelta siivouksen joka tiistaille ja perjantaille. Kirjoitin sopimuksen ja lahetin sen
hanelle hyvaksyttavaksi. Allekirjoittaisimme sen hanen tullessa kaymaan tyo-

maalla.

Lisaksi taydensin kaikki tyoturvallisuuskansion lomakkeet, jotka voi jo taydentaa
ja tallensin ne paivitettyina kansioon. Naita kansioita tulisi paivittaa aina, kun jo-

tain paivitettavaa olisi. Esimerkiksi AVI tarkistaa kansiot tydmaalla kaydessaan.

Ke 27.7.

Menin tydmaalle 6.30, jolloin tydpaivani alkoi. Aamusta kerkean kayda lapi tule-
van paivan toita, vilkaista kuvia ja tehda omia suunnitelmia. Keittelin siina ohessa
kahvit ja availin kontit, joissa sijaitsivat tyontekijoiden sosiaalitilat seka tarvittavat

tyokalut. Tyontekijoiden ja vastaavan tyonjohtajan tydaika alkoi 7.00.

Tanaan runko eteni samaa mallia, sen teossa ei ollut ongelmia. Sisatayttdjen kai-
vaminen eteni myos, mutta melko hitaasti. Hiekkaa oli suhteellisen helppo kaivaa,
mutta tyota hidasti sen karraaminen pois sisalta ja suodatinkankaan ja murskeen
vastaan tuleminen syvemmissa kaivannoissa. Kaivurilla tehtiin suurimmat kai-
vannot, mutta kaikkialle silla ei paasty. Suodatinkankaan hajotessa murske ja
hiekka alkoi sekoittumaan ja tilanne ei nayttanyt kovin lupaavalta, mutta vaihto-

ehtona olisi ollut tyhjentaa koko sisataytot pois ja siihen urakkaan ei suostuttu.

Kavin lapi lisaa asiakirjoja. Yrityksellamme oli kaytossa oma nettijarjestelma Ad-
minet, mista 10ytyi paljon kaikkea. Paivittaisessa kaytossa se omalta osaltani ol
tuntien merkkaamisessa ja hyvaksymisessa, laskujen litteroinnissa ja hyvaksy-
misessa, laskujen teossa ja uusien aliurakoitsijoiden lisdamisessa jarjestelmaan.
Meilla oli kaytossa Luotettava kumppani -palvelu, joka hakee aliurakoitsijoiden
tilaajavastuulain vaatimat tiedot ja paivittaa ne suoraan Adminettiin. Aina tietoja
ei kuitenkaan suoraan I0ytynyt, ja ndissa tapauksissa tuli ne paivittaa itsella. Jos

tietoja ei 10ydy jokaisesta yrityksesta, tarttuu ainakin AVI siihen.
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To 28.7.

Tanaan kaivantoja saatiin sen verran eteen pain, etta putkimies pystyi aloitta-
maan tyonsa. LVI-tydnjohto oli oman firmamme ja niin oli tarkoitus olla myds put-
kimiesten, mutta omat putkimiehemme olivat menossa, joten otimme tdmanhet-

kiset LVI-tyot aliurakkana.

Ensimmaiseen lohkoon saatiin tanaan viemarin runkolinja. Tama lohko sisalsi 12
palveluasuntoa, joista jokaisessa sijaitsi keittio seka kylpyhuone ja vessa. Run-
kolinja haaroitettiin palveluasuntoihin pain, mutta kaivantoja ei ollut ehditty tehda
sinne asti, joten putkien suut tulpattiin ja jatettiin odottamaan, etta asuntoihin me-

nevat putketkin paastaan kaivamaan.

Kohteen piha-alueen massanvaihdot olivat viela meneillaan, ja kaivuri oli tyo-
maalla koko ajan tdissa. Massanvaihtoja piti onneksi tehda vain noin metrin sy-

vyydella.

Paivani kului osittain tydmaalla tyon etenemista seuraamalla ja osittain projekti-
paallikon kanssa keskustellen tulevasta. Minulle oli kaavailtu tydmaalla mahdolli-
simman monipuolisesti tehtavia, joihin projektipaallikko aikoi minut kouluttaa. Al-
kuun lahtisin etenemaan pienemmilla tehtavilla, mutta heti projektipaallikon kere-
tessa, han opettaisi minulle tilauksien hoitamisen ja aliurakoitsijoiden hankkimi-

sen.

Tyomaallemme oli valittu tyontekijoista tydsuojeluvaltuutettu. Minun tehtavani oli
tehda hanen kanssaan viikoittainen tyoturvallisuusmittaus, eli TR-mittaus/-kier-
ros. Taman viikon kierroksen teimme tanaan. Huomioitavaa ei viela ole kovin pal-
jon, silla tyontekijoita ja tydvaiheita ei ole montaa. Kiersimme kuitenkin koko tyo-

maan seka tydmaatilat.

TR-mittauksessa kerataan pisteita oikein tai vaarin olevista tyoturvallisuus asi-
oista. Osioita on tydskentely, telineet, kulkusillat ja tikkaat, koneet ja valineet, pu-
toamissuojaus, sahko ja valaistus, jarjestys ja jatehuolto seka polyisyys. Kierrok-
sella tulleiden pisteiden kautta lasketaan tyoturvallisuusprosentti. Prosentin tuli

ylettya vahintaan 90 %, tanaan prosentiksi saimme 97,9 %.
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Puutteina oli rakennustelineiden toisesta paasta puuttuvat tikkaat ja piha-alueella
kaivannon reunalta puuttuva aita. Puutteet ja niista vastaava henkilo kirjataan lo-
makkeeseen, ja puutteet korjataan mahdollisimman pian. TR-lomakkeet tallete-
taan kansioon ja prosentti iimoitetaan projektipaallikdlle viikoittaista urakoitsijapa-

laveria varten.

Pe 29.7.

Tanaan pidin vapaa paivan, jolla vahensin kertyneita ylityotunteja. Kertyneet yli-
tyétunnit tuli tasata mahdollisimman pian, mutta kuitenkin viimeistdan kuuden

kuukauden sisaan.

Viikkoanalyysi

Viikko tydomaalla oli lyhyt, joten kauheasti ei ehtinyt tapahtua. Sain kuitenkin al-
kutuntumaa siita, mita tulisin tekemaan hankkeessa. Tyota tulee olemaan paljon,
ja lahes kaikki uutta, paitsi ne, mita hoidin myos edellisella tydomaalla. Tilanne
jannittda, mutta odotan kylla, etta saan imettya paljon tietoa ja taitoa itselleni, ja

projektipaallikko tulee olemaan tietenkin tukenani.

3.2 Seurantaviikko 2

Vk 31
Ma 1.8.

Tanaan oli tehtavana ostella tydmaalle kaikkea tarvittavaa tyokalua ja tarviketta.
Parhaiten kyseinen tehtava hoitui, kun kysyi tyontekijoilta mita he tarvitsevat ja
minka verran. Samalla katsoin kuvista seuraavia tydvaiheita ja tilasin tarvikkeita

mya0s niita varten.

Olin saanut projektipaallikolta seka netistéa puhelinnumeroita alueen rakennustar-
vikeliikkeiden yritysmyyijille ja heilta tilasin tarvittavat joko tydomaalle toimitettuna
tai myymalasta haettuna. Tarvikkeiden tilauspaikka riippui tuotteesta, hinnasta ja

toimituksen ajankohdasta. Pienempien tarvikkeiden, kuten naulojen, puukkojen
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tai porankarkien hintoja en alkanut kyselemaan useammasta paikasta, mutta
isompien tarvikkeiden, kuten akkukoneiden tai suurempien tarvike maarien koh-
dalla soitin useampaan liikkeeseen ja tilasin tuotteet sielta, mista sain parhaim-
malla hinta-laatusuhteella. Parissa liikkeessa tydomaalle toimitus oli ilmainen, jo-

ten pyrin tilaamaan sielta, etenkin jos itse tilaus ei ollut kallis.

Toisena tehtavana oli laatia lista kaikista tydomaan tyokaluista. Tein Exceliin listan,
jossa oli jokainen vuokrattu tyokalu, niiden sarjanumero, vuokrauspaivamaara ja
like, josta ne oli vuokrattu. Tassa vaiheessa lista oli helppo tehda, kun koneita ei

ollut viela paljoa.

Tanaan saimme tyomaalle sahkomiehen. Kohteen sahkotyot oli tilattu aliurak-
kana. Sisatayton kaivantoihin alettiin vetamaan myos sahkdkaapeleille suojaput-

kia, ja suojaputkien laiton jalkeen niihin vedettiin valmiiksi jo sdhkokaapelit.

Ti 2.8.

Aamulla tein tydmaalla kierrosta, pihataytot olivat edenneet siihen pisteeseen,
ettd kaivot olivat paikoillaan ja asfaltin pohjaan oli vedetty suodatinkangas ja

murskepetia rakennettiin. Sisapuolisten putkien veto eteni hitaasti.

Aamupaivasta menin kadymaan tyomaalla, jossa olin ollut alkukesan. Autoin va-
lissa siella olevaa tyonjohtajaa hanen tehtavissaan ja kavin mielenkiinnostakin

seurailemassa tydmaan edistymista.

Loppu paivan olin palvelukodin tydmaalla. Tarkistin tydmaalla olevan eristeen
maaran. Laskin pohjakuvasta tarvittavan maaran ja laskin minka verran sita on

tyomaalla talla hetkella. Tarvetta lisatilaukselle ei onneksi ollut.

Laitoin tdmanhetkisille aliurakoitsijoille sahkdpostia, silla tarvitsin kaikkien tyovai-
heilmoitukset, eivatkd he oikein lahetelleet niita oma-aloitteisesti. Tiedustelin
my0ds kattoristikoiden saapumisaikaa, jotta osaamme suunnitella niiden asenta-

misen aloitusta.

Katsoin piirustuksista asuinrakennuksen ja pihakatosten raystaisiin tulevan saha-

tavaran mitat ja laskin tarpeen. Taman jalkeen laitoin sahkdpostia useampaan
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yritykseen tiedustellen, millaista tavaraa heilla on saatavilla ja milla hinnalla. Ta-
varan haluaisin mielellaan vahintaan pohjamaalattuna, mika vahentaisi tydmaalla

raystaiden maalaamista, mutta tama vaikeuttaisi varmasti tavaran saantia.

Ke 3.8.

Aamusta tutustuin kaikkiin mahdollisiin sopimuksiin ja kuviin. Tilasin kopiopalve-
lusta paivitettyja arkkitehti-, rakenne-, LVI- ja sahkokuvia, joita kiinnitin toimiston

seinalle.

Tutustuin myds paremmin jarjestelmiimme, ohjeistuksiin seka perehdytysta kos-
keviin asiakirjoihin ja asioihin. Tulisin nimittain jatkossa hoitamaan kaikkien uu-

sien tyontekijoiden ja aliurakoitsijoiden perehdytyksen.

Kavin asioilla ostamassa rakennustarvikkeita ja toimistoon kaikkea toimistotarvi-
ketta, kuten kaikille asiakirjoille omat kansiot. Jarjestelin paikkoja ja kiertelin tyo-

maalla.

Tehtavanani oli myos laskea tarvittava raudoitus ja muu valun sisaan jaava ra-
kennusmateriaali. Pohjakuvan, perustusleikkauksien ja sahasaumojen pohjaku-
van avulla laskin kuinka paljon millaistakin terasta alapohjaan uppoaa. Alapoh-
jaan seka katoksien laattaan tuli 5 mm verkkoa 150x150 mm aukolla ja yhden
aukon limityksella. Verkon lisaksi tilaan 35 mm raudoituskorokkeet, 6, 8 ja 10 mm
harjaterasta 6 m saloissa seka sahasaumoihin radonkaistaa ja solumuovia. Las-

kettuani tarpeet laitoin maarista tarjouskyselyn menemaan rautakauppoihin.

To 4.8.

Tanaan oli tydmaakokous. Tydomaakokous alkoi tydmaakierroksella kello 10,
jonka jalkeen kavimme yhdessa lounaalla ja kello 12 aloitimme itse kokouksen
tyomaatoimistossa. Projektipaallikko ja LVI-tyonjohtaja tuli jo aamusta tyomaalle,
jotta kerkesimme kayda asioita lapi ennen tydomaakierrosta. Myos rakennuttajan
kosteudenhallintakoordinaattori tuli tydmaalle aiemmin, silla han piti minulle KK10

eli Kuivaketju10- perehdytyksen.
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KK10 on rakentamisen kosteudenhallinnan toimintamalli ja minun tulisi alkaa do-
kumentoimaan KK10 nettijarjestelmaan. Dokumentteja olisi kuvat seka mittaus-

tulokset.

Kokoukseen otti osaa paikan paalla mina, vastaava tyonjohtaja, projektipaallikko,
LVI-tyonjohtaja, seka rakennuttajalta rakennuttajapaallikko, asiakkuusjohtaja,
kosteudenhallinta- ja turvallisuuskoordinaattori, LVI-valvojakonsultti ja kiinteisto-

paallikko.

Kokous loppui 13.34, jonka jalkeen rakennuttajan porukka lahti ja kavimme viela
kokouksen asioita lapi yhdessa. Kokouksessa oli ilmennyt muutama asia, mitka
meilla tulee tydmaalla hoitaa. Minun vastuullani oli kosteudenhallintaa koskevat
asiat. Rakennuttaja halusi meidan muun muassa suojaavan pystyssa olevan run-

gon yla- ja alajuoksut seka pystytolppien valiset villaeristeet sateelta.

Pe 5.8.

Ylityotunneista kertynyt vapaa paiva.

Viikkoanalyysi

Tydmaa alkaa tulemaan jo tutuksi, eika jokaista rakennetta tarvitse katsoa erik-
seen kuvista. Torstain tydmaakokouksessa paasi tutustumaan hyvin kollegoihin

ja yhteistydkumppaneihin.

Kosteudenhallintakoordinaattorin pitama Kuivaketju10 koulutus antoi jarjestel-
man paivittamisesta melko tydlaan kuvan. Osioita on 10, ja jokaisessa on kuiten-
kin useita kohtia taytettavana. Joitakin kohtia en hahmottanut, mita niissa edes
haetaan. Tydvaiheisiin ja dokumentteihin pitda alkaa tutustumaan tyon ohessa,
ja laatia lista, mita tulee dokumentoida ja milloin. Kosteudenhallinnalliset asiat
kiinnostavat minua kuitenkin paljon ja ne ovat erittain tarkeita, joten on hyva, etta

paasen vastaamaan niista.
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3.3 Seurantaviikko 3

Vk 32
Ma 8.8.

Tanaan meilla aloitti kaksi uutta timpuria, jotka perehdytin. Timpurit olivat meidan
omia tyontekijoitamme, joten itse yritys ja sen periaatteet olivat tiedossa jo heilla.
Kavimme kuitenkin lapi kaikki tata tydmaata koskevat asiat. Vaikka jokaisella tyo-

maalla olisi samat saannot, vaihtelevat ne hieman tyonjohtajien mukaan.

Perehdytykseen kuuluu lomakkeen taytto, johon kirjataan tydmaan ja tyontekijan

tiedot ja taman jalkeen kaydaan lomakkeessa mainitut asiat yhdessa lapi (kuvio

1),

Perehdyttdmislomake

Tybmaan tiedot:
Tyomaa:
Tybmaan osoite: Paaurakoitsija:
Tilaaja:

Urakoitsijan edustaja:

Henkilgtiedot:

Etunimi: Sukunimi:
Syntymaaika: Veronumero:
Asuinvaltio: Tydnantaja:
Walttikortti: sahkoposti:

Tyosuhde: Tyoskentelyaika:

Puh: Ammattinimike:
Patevyydet:

Tyoturvallisuuskortti voimassa: Tulityokortti voimassa:
Perehdytetyt asiat:

O Kohteen yleisesittely, toteutusorganisaatio ja esimies

O Aikataulun lapikaynti

O Tydturvallisuusvaatimukset (henkilokohtaiset suojavarusteet, telineet, kulkutiet, kaiteet, aukot seka muut
vaarat)

0O Tyoturvallisuus, ensiapu, paloturvallisuus ja talla tydmaalla erityisesti huomioitavat turvallisuusasiat

O Tydmaa- ja turvallisuussuunnitelmiin perehtyminen

O Tyomaatiloihin, varastoihin seka parkkipaikkoihin perehtyminen

O Tydpaikan tyosuojeluorganisaatio

0O Tydntekijan velvollisuus ilmoittaa valittomasti havaitut puutteet ja viat esimiehelle

O Tyomaakierros tehty

Allekirjoitukset:

Nailla allekirjoituksilla perehdytettava ja perehdyttaja vahvistavat, ettd perehdytettavalla on valttamatsn
tyoturvallisuustietoisuus, seka madraysten mukaiset henkilokohtaiset suojaimet. Perehdytettava tuntee
tyomaan tyGturvallisuusmasraykset ja sitoutuu noudattamaan niita.

Paikka ja aika:

Tyontekija: Perehdyttaja:

Kuvio 1. Perehdyttamislomake
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Perehdytettya uudet tyontekijat he kavivat tydnkuvan tarkemmin |api vastaavan
tydnjohtajan kanssa. Olin mukana itsekin kertaamassa heidan tyénkuvaansa ja
samalla opin tulevista rakenteista ja niiden toteuttamisesta. Tyontekijat menivat
toisena tyoparina rungon pystytykseen. Runko olisi muutamassa paivassa val-

mis, jolloin paastaisiin asentamaan kattoristikoita.

Uusien tyontekijoiden tydajat olivat eri mita muiden, silla he kulkivat toiselta paik-

kakunnalta. He siis jaavat myos illoiksi toihin ja tekemat maanantaista torstaihin.

Aiemmalla tydmaalla olimme kayttaneet tiettya yritysta, kun tarvitsimme tyo-
maalla autonosturia, ja saman yrityksen palveluita aioin kayttaa talla tydmaalla,
koska hinnat oli jo aiemmin kilpailutettu. Soitin tdnaan heille ja sovin heidan kans-

saan mahdollisesti perjantaina aloitettavasta kattoristikoiden asennuksesta.

Olin saanut tarjouksia harjateraksista, verkoista, radonkaistoista, ym. ja tilasin

parhaimman tarjouksen tehneelta tavaran tydmaalle.

Olin tanaan tdissa vaan 11 asti, koska tulin kipeaksi ja lahdin lounaalta kotiin.

Ti 9.8.

Sairauspoissaolo

Ke 10.8.

Sairauspoissaolo

To 11.8.

Sairauspoissaolo

Pe 12.8.

Aamulla tydmaalle toimitettiin kattoristikot seka vesikatteen alle tulevat OSB-levyt
ja ulkoseiniin tulevat tuulensuojalevyt. Toimitukset, joita ei viela alettu asenta-
maan paikoilleen, suojattiin hyvin saalta pressuilla. Kattoristikoiden asennus

paastiin aloittamaan saman tien, silla runko oli tehty lahes valmiiksi silla aikaa,
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kun olin sairaslomalla. Kattoristikoiden asennuksessa oli kaksi timpuria ja au-

tonosturi nostamassa ristikoita.

Perjantaina tyoaikamme loppuu jo 13.30, silla teemme muut paivat 16.00 asti.
Tanaan ei siis keretty niin paljoa. Mutta ristikkoasennukset saatiin hyvin kayntiin.

Kavin myods tekemassa TR-kierroksen tyosuojeluvaltuutetun kanssa.

Viikkoanalyysi

Viikko oli minun osaltani aika vajaa. Maanantain perehdytyksesta kerkesin kui-
tenkin oppia sen verran, etta perehdytystilanteessa ei tulisi olla kenellakaan osa-
puolella kiire. Perehdytys tulisi hoitaa rauhassa, tutustua tyontekijoihin ja varmis-
taa, etta kaikki tarpeellinen on heilla tiedossa. Mitaan tiettya asiaa en huomannut,
mika olisi jaanyt kaymatta lapi, mutta ehka perehdytyksen saa vietya lapi jarke-

vammin, kun asiat osaa paremmin ja niille saa paremman jarjestyksen.

Perjantaina paasin ottamaan ensimmaiset kuvat Kuivaketju10 jarjestelmaan,
saasuojatuista materiaaleista ja kattoelementeista. Ajattelin ottaa kuvia, ja tallen-
taa ne jarjestelmaan vasta myéhemmin, kun olen opetellut kayttamaan sita kun-

nolla.

3.4 Seurantaviikko 4

Vk 33
Ma 15.8.

Kattoristikoiden asennus onnistui matalilta telineilta kasin, jotka olivat pukkien va-
rassa. Nama oli aiemmin hankittu vuokralle. Huomenna paastaisiin kuitenkin
mahdollisesti aloittamaan jo vesikaton vanerointia ja talldin pitaa olla kulku ka-
tolle. Soitin muutaman paikallisen konevuokraamon lapi ja tilasin tydmaalle por-
rastornin, joka ylettyy viiteen metriin. Tallaisiin telineyhdistelmiin on tarkat ohjeet,
miten ne kootaan ja mita osia niissa tulee olla. Teline sisalsi kaksi valitasannetta,

silla yhden telineen korkeus on kaksi metria.
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Ensimmaisessa siivessa oli saatu valmiiksi sisatayttdo seka sen sekaan tulevat
putkiasennukset, joten alapohjan eristys paastiin aloittamaan. Kaksi vuokratyon-
tekijaa meni tahan tehtavaan. Koska samassa siivessa oli meneillaan kattoristi-
koiden asennus, aloitimme eristamisen toisesta paasta, ettei useampaa tyovai-

hetta tehda samalla alueella tyGturvallisuuden vuoksi.

Ti 16.8.

Aamulla saimme tyomaalle porrastornin osat ja se koottiin heti alkuun. Tallensin
tyoturvallisuuskansioon tyotelineiden kayttodnottotarkastus lomakkeen, kun olin
tarkastanut telineiden oikein kokoamisen ja lisasin telineisiin telinekortin, mihin
lisataan telineiden tarkastuspaivamaaria myohemmin. Ensimmaiseen siipeen
saatiin kaikki kattoristikot paikoilleen ja vesikaton vanerointi paastiin aloittamaan.

Kattoristikoiden asennus isompaan siipeen aloitettiin.

Tilasin tydomaalle vuokralle vesikattokaiteiden pystyputkia, jotka kiinnitetaan kat-
toristikoihin. Kaidetolppia kiinnitettiin sitda mukaa, kun vaneria saatiin asennettua.
Tolppiin kiinnitettiin C24 lujuusleimattua lankkua kahteen tai kolmeen korkeuteen,
riippuen kaiteen sijainnista. Rakennuksen takapuolelle, missa kulkua ei ollut, ra-
jattiin raystaiden alle alueet nauhalla, missa ei saanut kulkea ja talloin jalkalistaa

kaiteisiin ei tarvittu. Alueilla, joissa kulkua oli, kaiteisiin laitettiin jalkalistat.

Projektipaallikko ja liiketoiminnanjohtaja tulivat kdymaan tanaan tydmaalla. Hei-
dan palaveerattuaan, lahti alku tydmaan toiminut vastaava tyonjohtaja tydmaalta
ja tilalle tuli uusi. Edellinen vastaava ei ilmeisesti hallinnut asioita niin hyvin, kuin

olisi pitanyt.

Ke 17.8.

Aamulla kavin viimeviikon viikkoraportin lapi ja paivitin urakoitsijapalaverin poy-
takirjan ajan tasalle. Urakoitsijapalaveri pidettiin klo. 10. Palaverissa kavimme
lapi LVI- ja sahkourakoita, seka ensiviikolla alkavaa pohjakermin asennusta.
Talle paivaa ei ollut paljoa tehtavia minulle, joten kaytin aikani suurimmaksi

osaksi tydmaalla seka uuden vastaavan kanssa asioita lapi kayden.
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To 18.8.

Projektipaallikko tuli tanaankin kdymaan tydmaalla. Suurimpana syyna vierailuun
oli huoli sisataytoista. Talla viikolla on ollut sateisia paivia ja huomasimme etta
sadevesi jaa huolestuttavasti lillumaan sisatayttoon, minka seurauksesta si-
satayton hiekka menee rallille ja nostaa tayton alla olevat putket pintaan ja vaariin

kallistuksiin.

Aloimme tutkimaan hiekan laatua, ja huomasimme sen olevan hyvin hienoja-
koista ja seassa oli selvasti savea. Sisatayton hiekka ei tuntunut olevan oikean-

laista ja aloimme selvittamaan asiaa.

Pidimme tyomaalla palaverin projektipaallikon, vastaavan tyonjohtajan seka
maaurakoitsijan kanssa. Maaurakoitsija toimitti meille heti samana paivana kay-
rat maa-aineksesta, mita he ovat kayttaneet ja nilden mukaan kaiken olisi pitanyt
olla hyvin. Otimme kuitenkin itsekin naytteen maa-aineksesta ja lahetimme sen

analysoitavaksi.

Sovimme etta maaurakoitsija tuo tydmaalle lisdvoimaa korjaamaan rikkoontuneet
maakerrokset putkikaivantojen kohdilta, jotta ne toimivat oikein ja samalla tasaa-
maan sisatayton oikeaan korkoon, silla talla hetkella se oli huonosti tasattu. Kor-

jaavat toimenpiteet aloitettaisiin maanantaina 22.8.

Ensimmaisen siiven vesikaton vanerointi saatiin hyvalle mallille ja ensi viikolla

siihen paastaisiin vetamaan jo huopa.

Pe 19.8.

Ensimmaisen siiven alapohjan eristeet saatiin laitettua loppuun ja isompaa siipea
aloiteltiin. Eristaminen oli hidasta, koska kaivantoja oli edelleen monessa kohtaa.
Vuokratyontekijat tekivat kaivantoja ja tasoittelivat sisatayttéa yhdessa maaura-
koitsijat tyontekijan kanssa ja eristivat sita mukaa, kun tuli valmista kenttaa.
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Huomasimme ettd kantavavaliseindrunko on muutaman sentin vaarassa koh-
dassa, silla kuvat olivat talta kohdalta hieman epaselvat ja olimme taman vuoksi

lukeneet niita vaarin.

Aloimme suunnittelemaan mika olisi jarkevin ratkaisu ongelman korjaamiseen.
Piirsin uuden leikkauskuvan seinasta niin, ettd siirtdisimme 39x66 mm rungon
toiselle puolelle 48x148 mm runkoa. Tama kuitenkin aiheuttaisi kahden palvelu-

asunnon pienentymista 23 mm ja tahan pitaisi saada rakennuttajalta hyvaksynta.

Aloin selvittamaan olisiko kyseinen muutos mahdollista. Rakennuttajan ja suun-
nittelijan kanta oli, etta jos muuta vaihtoehtoa ei ole, tehddan nain, mutta mie-
luummin siirrettaisiin koko seina oikeaan kohtaan. Nain aloimme sitten suunnit-

telemaan, olisiko koko seind mahdollista siirtaa.

Timpureiden kanssa juteltuamme, paatimme ettd sahaamme rungon valiseinan

kohdalta irti ja siirramme sita sen 48 millimetria.

Viikkoanalyysi

Viikko sisalsi epamukavia asioita, kuten sisatayton ongelmat ja valiseinan vaara
sijainti. Tallaiset ongelmat harmittivat ja ne veivat paljon kallista aikaa useam-
malta henkilolta. Tasta oppineena ei varmastikaan sisatayttoja tehda ennen ai-
kaisesti minun nahteni. Asioiden taytyy edeta oikeassa jarjestyksessa ja ne tulee
tehda huolellisesti. Tama virhe on maksanut paljon aikaa ja rahaa useammalle
osapuolelle ja tulee sita viela maksamaan. Tama oli luultavasti suurimpia syita

vastaavan tyonjohtajan vaihtumisessa.

Aiemman vastaavan kanssa minulla oli vaikea tydskennella, silla aina kysyes-
sani, mita voisin tehda, han sanoi, ettei oikein ole hoidettavaa. Tiesin kuitenkin,
etta asioita on paljonkin. Vastaavan rooli tydmaalla on suuri, ja asemassa tulee
olla joku pateva. Uusi vastaava vaikutti taman viikon perusteella jo aivan erilta.
Sain tukea aivan uudella tasolla, ja ennakointi ja suunnittelu alkoi toimimaan. Asi-

oihin saatiin uusi ote ja tehtyja virheita alettiin korjaamaan.

Tassa vaiheessa aloitteleva tydmaainsindori tarvitsee viela tukea ja selkeita oh-

jeita. Niita uskon jatkossa saavani myos vastaavan puolelta.
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Kuivaketju10 varten otin kuvia viemari- ja vesiputkien kiinnityksista ja kannakoin-

neista liikkumisen estamiseksi.

3.5 Seurantaviikko 5

Vk 34
Ma 22.8.

Aamu alkoi kantavan valiseinan rungon siirrolla. Ylajuoksu sahattiin valiseinan ja
ulkoseinan liitoksen kohdalta poikki ja runkotolpat irrotettiin alajuoksusta (kuvio
2). Sitten koko seinaa siirrettiin 48 mm, jotta se oli oikealla kohdalla. Alajuoksua
levennettiin 48x48 mm sahatavaralla, silla alajuoksun irrottaminen perustuksista

olisi ollut vaikeampaa. Seina kiinnitettiin oikeaan kohtaan ja ongelma oli ratkaistu.

Kuvio 2. Poikki sahattu ja siirretty ylajuoksu

TyOmaalle saatiin myds maaurakoitsijan lapiomies kaivamaan sisatayttdja. Si-
satayton muiden ongelmien lisaksi tekniseen tilaan johtavan sprinklerin syotto-
putki nousi vaarasta kohdasta seka kulmasta yl0s, eika asiaa voitu korjata kuin
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kaivamalla putki kasin esille ja siirtdmaan se eri kohtaan. Putki tuli perustusten
alta sisaan ja oli jo asennusvaiheessa laitettu vaarin. Myos paavesijohto ja sprink-

lerin koestusviemariputki olivat hieman vaarassa kohtaa.

Ensimmaisen siiven vesikaton vanerit saatiin laitettua hyvalle mallille ja paasin
tilaamaan aliurakoitsijan laittamaan huovat. Aliurakoitsija paasisi torstaina pai-
kalle, joten tdhan asti annamme katon olla suojattuna. Sopimus aliurakoitsijan
kanssa oli tehty jo ennen kuin tulin hoitamaan kyseisen tydomaan asioita, joten
mina en sita kerennyt tekemaan. Sovin heidan kanssaan kuitenkin tdiden ajan-

kohdat ja laajuudet, kun oli valmista pintaa heille mita tehda.

Pienempi siipi oli isompaa siipea matalampi, ja sen katon ja korkeamman seinan
litoksen kohdalle laitettiin seinaan tuulensuojalevy ja vanerit huovan ylosnoston
kohdalle. Ylosnostojen tulisi olla tarpeeksi korkea, silla vaikka raystas on noin
500 mm, tulee matala seind suojata roiskevedelta, joka helposti roiskuu mata-

lammalta katolta seinaan.

Ti 23.8.

Sairauspoissaolo

Ke 24.8.

Sairauspoissaolo

To 25.8.

Vesiputki ja viemariasennuksista suurin osa oli saatu laitettua. Lattiakaivot olivat
paikoillaan ja viimeisia saatdja varmisteltiin. Toisen paadyn eristys oli laitettu ja
sahkoasennuksia paastiin aloittelemaan. Pienemman siiven puolelle valun si-
saan tulevat sahkojohdot ja niiden suojaputket oli saatu asennettua. Seinan vie-
rustalle vedettiin hdyrynsulkumuovia, josta toinen puoli jaa valun ja eristeen valiin
ja toinen puoli nousee seinalle ja limitetaan seinan hoyrynsulkumuoviin. Ensim-
mainen valulohko alkoi olla raudoitusta vaille valukunnossa. Terasverkot oli tuotu

tydmaalle ja ne odottivat rakennuksen sisalla raudoitusta.
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Kattourakoitsijat tuli heti aamusta tydomaalle. Perehdytin tyontekijat, laadin heille
tulity6luvan ja kavin nayttamassa heille tydkohteen. Asennusalue oli noin 450 m2.
Alueelle asennettaisiin pohja- ja pintakermin lisaksi tippapellit ja kattoluukkujen
seka muiden lapivientien pellitykset ja saumaukset. Pohjakermin asennus, sisal-

taen saumaukset, ylosnostot ja lapiviennit, oli tehty muutamassa tunnissa, pinta-

kermi asennettaisiin vasta myéhemmin (kuvio 3, kuvio 4).

Kuvio 3. Pohjakermi asennettu ja lapivientien tiivistykset tehty

Kuvio 4. Pohjakermin ylosnosto viereiselle seinalle

Tyomaalle tuotiin uutta sisatayttohiekkaa, jota silmin vertasimme edelliseen ja

laatu oli aivan toinen.
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Pe 26.8.

Koska lattiakaivot oli asennettu aiemmin talla viikolla, valettiin ne tanaan kiinni
kaikkialta, missa eristeet jo olivat, ettei niiden korko muutu eristeiden liikkuessa.
Ensimmaiseen lohkoon alettiin kantamaan verkkoja paikoilleen ja sita mukaa kiin-

nittdmaan niitd. Ensimmaisen osan viemarikuvaukset kaytiin tekemassa.

Laskin julkisivupaneelin maaran. Julkisivu tuli kolmesta eri varista ja aioin tilata
ne pintamaalattuna. Laskettuani maarat laitoin sahkopostitse menemaan tarjous-

pyyntoja rautakauppoihin seka sahoille.

Paivan lopuksi teimme TSV:n kanssa TR-kierroksen. Tyoturvallisuusprosentiksi
saimme 96,3 %. Puutteina oli suojalasien puuttuminen tyontekijalta, sahkdjohdon
kulkeminen tyomaalla vaarin, sisapuolisen kaivannon aitaamisen vajavuus seka
katolta puuttuva lippusiima vaneroinnin reunalla. Tyémaan yleinen siisteys on py-
synyt melko hyvana, mutta kaiteet, aidat, ym. unohtuvat valilla. Naista puutteista

muistuttelemme tyosuojeluvaltuutetun kanssa aina kun sille on tarvetta.

Viikkoanalyysi

Aiemmin sisatayton ongelmat tuntuivat ylitsepaasemattomilta. Jos koko sisa-
taytto olisi ollut samanlaista, mita torstaina tuotu hiekka, ei sen kanssa olisi on-

gelmia.

Vesi oli kuitenkin imeytynyt lopulta nykyiseen hiekkaan ja kerroksia oli saatu kor-
jattua toimiviksi, joten menimme talla hienojakoisemmalla hiekalla, koska se oli
maaurakoitsijan todisteiden mukaan sisatayttoon sopivaa. Kaytimme kuitenkin
tata parempaa hiekkaa tamanhetkisiin sisatayttoihin, joihin putkien kaivantojen
vuoksi hiekkaa viela tarvitsi. Hiekan laadun selvitykset oli saatu vihdoin paatok-
seen ja vaikka ratkaisu tulisi viela viemaan aikaa, alkoi asiat sujumaan talla vii-

kolla jo paremmin.

Tahan mennessa olen huomannut, ettd suojalasien kaytto tuottaa vaikeuksia
useammille tyontekijdille. Ymmarran, etta valissa ne tuntuvat olevan tiella huur-
tuessa tai likaantuessa, mutta niitd pitaa siitd huolimatta kayttaa. On jokaisen
vastuulla, ettd paivan paatteeksi paastaan kotiin yhta hyvassa kunnossa, kuin

aamu on aloitettu.
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Kuivaketju10 vaatii dokumentit alapohjan ja ulkoseinan liittyman tiiveydesta, il-
manvaihtokanavien kannakoinneista seka raystas ja myrskysuojarakenteista, jo-
ten otin kuvat valun alle jaavasta hoyrysulkumuovista, kannakoinneista seka ta-
han mennessa tehdyistd kattohuovan ylosnostoista, pellityksista ja saumauk-

sista.

3.6 Seurantaviikko 6

Vk 35
Ma 29.8.

lltapaivasta ensimmaiseen valulohkoon oli laitettu suurin osa verkoista, joten put-
kimiehet paasivat aloittamaan lattialammityspiirien vedon siihen. Tahan lohkoon

tuli kaksi jakotukkia. Tanaan kaytiin tekemassa loput viemarikuvaukset.

Loput kattoristikot saatiin asennettua. Kavimme kattoristikoita asentaneen tyopa-
rin kanssa lapi mahdollisuutta tehda valiseinia ja niiden pintarakenteita urakalla.
Sovimme etta he tekevat oman tarjouksen ja mina lasken omamme, joista voi-
simme kayda mydhemmin tarkempaa keskustelua. Urakaan sisaltyisi valisei-

narungon pystytys, villoitus seka levyttaminen pienemmassa siivessa.

Laskin valiseinarunkojen materiaalin tarpeen, olimme aiemmin paattaneet kayt-
taa peltirankaa muualle, mutta palo-osastoiviin seiniin puuta paloluokan saavut-
tamisen vuoksi. Rakennuksen paloluokka oli P3 ja se oli jaettu neljaan palo-osas-
toon. Varmistin viela rakennussuunnittelijaltamme, etta peltirangan kayttdé on ok
tietyissa seinissa. Osastoivien valiseinien tuli olla EI30, kun muiden ainoastaan
EI15.

Peltirankaa laskiessa piti ottaa huomioon valiseinien paksuudet ja korkeudet.
Rankojen lisaksi laskin seinien ja ylapohjan kipsilevyn maaran. Kohteeseen tuli
normaalia, erikoiskovaa ja markatilan kipsilevya. Lahes kaikissa valiseinissa oli
tupla levytys paloluokan takia. Tiedot katsottua ja maarat laskettua laitoin Knau-

fille ja Gyprocille tarjouspyynnét kyseisista materiaaleista.



39

Ti 30.8.

Klo 7 tydmaalle tuli kaksi uutta tyontekijaa apumiehiksi. Perehdytin tyontekijat,
naytin paikat ja opastin heidat tydtmaalle, missa vastaava tydnjohtaja antoi heille
tarkemmat ohjeet. Alapohjat piti saada akkia valuun ja tarvitsimme tahan lisaa
kasia.

Ensimmainen lohko oli valukunnossa jo paivalla. Katoksen laattojen valuja alettiin
my0s valmistelemaan. Osaan saatiin tanaan eristykset, reunamucotit ja raudoituk-
set (kuvio 5). Kayttdéon jaavia sulatuskaapeleita laattoihin ei tule, mutta isoimpiin
laattoihin laitamme laatan jaatymista estdaksemme ja kuivumista nopeuttaak-

semme lampokaapelit.

Kuvio 5. Katoksen laatta valmiina valuun

Pidimme projektipaallikon seka rakennuttajan kanssa palaverin koskien lisa- ja
muutostditd. Olin palaverissa kuuntelijana. Uusia lisatoitd ei ilmennyt, mutta

aiemmin puhutut sovittiin ja kaytiin lapi, seka laskettiin kustannusvaikutuksia.

Laadin paivan lopuksi viikkoraportin projektipaallikdlle, jonka han liittaisi tydbmaa-
kokouksen poytakirjaan. Viikkoraportissa kerrotaan tydmaan miehitys, aliurakat,
tyovaiheet ja niiden valmiusaste, aikataulu, tyoturvallisuusasiat, suunnitelmati-
lanne, hankinta, lisa- ja muutostyot, muut asiat ja liitteet. Naista mina taydennan
raporttiin seuraavat: tydmaan miehitys, aliurakat, tydvaiheet ja niiden valmius-

aste, tyoturvallisuusasiat ja hankinta.
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Ke 31.8.

Heti ensimmaisena aamusta laadin urakoitsijapalaverin poytakirjan valmiiksi.
8.30 pidimme projektipaallikon kanssa yhteenvetopalaverin koskien TMK 1:n Kir-
jauksia, jotta asiat olisivat hoidossa huomista tydmaakokousta varten. Tilasimme
samalla myos kattopollareita kuusi kappaletta, jotka asennettaisiin katolle heti nii-
den saapuessa, jotta pintakermin asennus paastaan aloittamaan. Samalla polla-

reita voisi kayttaa hyvaksi jo rakennusaikana.

10.00 oli viikoittainen urakoitsijapalaveri. Kerasin omien tyontekijoidemme vaate-
ja kenkakoot talvivaatteiden tilausta varten ja laitoin tiedot toimistosihteerille.

Isommasta siivesta saatiin tanaan puolet vesikatosta pohjakermille.

Maaurakoitsijan lapiomies oli saanut kaivettua teknisen tilan putket esille niin sy-
valta kuin mahdollista, jotta ne saadaan siirrettya ja kdannettya parempaan koh-
taan (kuvio 6). Piirustusten mukaiseen paikkaan niitd ei enaa saanut, mutta soit-
telin LVI-projektipaallikon kanssa asiasta ja putkille suunniteltiin uusi paikka, mi-

hin ne voisi siirtaa.

Kuvio 6. Esille kaivetut putket teknisessa tilassa
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To 1.9.

Klo. 10 alkoi tydmaakierros, jonka jalkeen kavimme lounaalla ja aloitimme TMK
2:n. Kokouksessa minulle tehtavaksi tuli tilata tydmaalle mittamies merkitsemaan
maalampokaivojen sijainnit sokkeliin seka LVI-aluesuunnitelmaan, naiden lisaksi
porausraporttiin lisataan viela koordinaatit. Soitin yritykseen, jota kaytin aina mit-
tauspalveluita tarvitessa ja pyysin heita suorittamaan tarvittavat mittaukset mah-
dollisimman pian. Lisaksi minun piti alkaa selvittdmaan kayttokohteeseen sahko-

, vesi- ja dataliittymia.

Rungon alajuoksun kastuminen huolestutti kosteudenhallintakoordinaattoria,
minka seurauksesta tilasimme homesuojaus ainetta, jolla alajuoksu kasitellaan ja

puun kosteus mitataan ennen ja jalkeen kasittelyn.

Tuulensuojalevyjen laitto aloitettiin tanaan. Levyttdmaan alkoi kattoristikoita

asentanut ja tydstanyt tyopari. Toinen valulohko saatiin valukuntoon (kuvio 7).

Kuvio 7. Toinen valulohko valmiina valuun

Pe 2.9.

Mittasimme kastuneen alajuoksun kosteuden ja se oli alle 20 %, eli alle sallitun
rajan. Alajuoksu kasiteltiin kuitenkin homesuojalla ja laadin tasta raportin, jonka



42

laitoin jakeluun kosteudenhallintakoordinaattorille, projektipaallikdlle, vastaavalle

tyonjohtajalle seka rakennuttajalle.

Lounaan jalkeen teimme taas TSV:n kanssa TR-mittauksen, prosentilla 95,9 %.
Paivan paatteeksi kirjoittelin viela viikkoraportin ja lahetin sen projektipaallikolle.
Tuulensuojalevysta oli asennettu 10 %, aluskermista 82 %, OBS-vanerista 90 %,
alapohjan eristyksesta 60 %, viemareista 100 % ja lattialammitysputkista 50 %.

Ensimmaisen lohkon valu on 7.9. ja pintakermin asennus aloitetaan 5.9.

Viikkoanalyysi

Teknisen tilan kaivantoa tehdessa, maakerrokset sekoittuivat keskenaan. Putket
siirrettya, tulee ne kerrostaa samoin takaisin ja laittaa uusi kangas rikotun tilalle.
Tallaiset asiat turhauttavat, kun ne olisi voitu tehda oikein aiemmin ja tallaiselta

saatamiselta olisi valtytty.

Otin kuvia sisatayton maakerroksista kaivantoa tehdessa, silla Kuivaketju 10 tu-
lee dokumentoida kapillaarikatkokerroksen syvyydet ja paksuudet, mutta naista

ei ollut kuvia tekovaiheelta, silla en ollut tydmaalla viela silloin.

Kosteudenhallintakoordinaattorin ja rakennuttajan huoli alajuoksun kastumisesta
johtui siita, etta alajuoksun yli oli kuljettu ja tydnnetty kottikarryja, jolloin siihen oli
mennyt hiekkaa. Hiekka oli sinistyttanyt puuta, mutta heille tuli kuva, etta se olisi
vain sateesta johtuvaa. Puun kosteus ei ollut sallitun ylapuolella, joten todellista
ongelmaa ei ollut. Teimme kuitenkin kuten he halusivat, jolloin kaikki saivat mie-
lenrauhan ja oli varmistettu, ettei asiasta koidu myohemmin ongelmia. Jos tallai-
sia asioita voi korjata pienella vaivalla ja rahalla, kannattaa ne silloin korjata, jotta
turhilta vaittelyilta ja ongelmilta valtytaan myéhemmin. Myds tasta tulee tallentaa

Kuivaketju10 kuva ja kasittelyraportti dokumenteiksi.

Kaikesta huolimatta, vihdoin tuntui, etta asiat alkoivat edistymaan ja pahin tokki-

minen oli takana.
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3.7 Seurantaviikko 7

Vk 36
Ma 5.9.

Laadin aamusta tarjouspyynnot kohteemme vali- ja liukuovista. Olin etsinyt ne-
tistd aiemmin niitd valmistavia yrityksia. Soitin yritykset 1api, kysyin olisiko heilla
mahdollisuus tarjota naista ja jos, niin milla aikataululla. Niille, joilta kyseinen on-
nistuisi meille sopivalla aikataululla, laitoin sahkopostitse menemaan tarjous-

pyynnon liitteineen.

Olin saanut tarjouksia julkisivupaneeleista, laadin niistd Excel-pohijille, jotka olin
aiemmin tehnyt, hintavertailun ja hankintaesityksen. Hankintaesityksen laitoin
menemaan projektipaallikolle ja hanen hyvaksyttyaan hankinnan, laitoin tilauksen

menemaan yritykselle.

Vertailuissa ja esityksessa tuli ottaa huomioon kaikki kulut, joita tilauksesta syntyi.
Jos materiaali ei ollut vertailukelpoista, esimerkiksi tilanteessa, missa toinen pa-
neeli oli pintamaalattua ja toinen pohjamaalattua, taytyi hinta laskea niin, etta
pohjamaalatun paneelin hintaan lisattiin tarvittavasta maalauksesta koituvat ku-
lut. Tassa tapauksessa paadyin kuitenkin paneelit ottamaan vain pintamaalat-

tuna, joten vertailu rajautui niita tarjoaviin yrityksiin.

Vesikatto saatiin vaneroitua loppuun ja tilasin huopamiehet laittamaan loppuun-
kin osaan pohjakermin. Tuulensuojalevyjen sahattuihin saumoihin vedettiin teipit
niiden asennusohjeen mukaisesti, jotta sade ei paase rikkonaisesta pinnasta le-

vyn sisaan.

Tanaan mennessani kaymaan sosiaalitiloissa, huomasin etta lattialla lainehti
vesi, ja syypaa oli vessan hanan hajonnut putki. Katkaisin vedet kyseisesta lin-
jasta ja soitin putkimiehen paikalle. Putkimies ei paassyt heti, mutta kuivasimme

paikat ja kaytossamme oli kuitenkin sosiaalitilojen toinen vessa.

Ti6.9.

Vapaapaiva opintojen takia.
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Ke 7.9.

Viikoittaisessa urakoitsijapalaverissa kaytiin lapi tydomaan tilannetta, eika mitaan
uutta tai halyttavaa ilmennyt. Mukana oli betonityot perjantaina aloittavan aliura-
koitsijan edustaja. Kavimme lapi betonoitavaa aluetta ja kaikki muut asiat, jotta
valaessa ei olisi mitaan epaselvyyksia. Palaverin paatytytta tallensin poytakirjan,

laitoin sen jakeluun ja laitoin ensiviikon kokouskutsun menemaan.

Ulkoseinien tuulensuojalevytys oli lahes valmis ja 48x48 mm koolaus aloitettiin
julkisivupaneelia varten. Toisen valulohkon raudoitus oli valmis ja siihen paastiin
vetamaan lattialammityspiirit. Myos neljannen valulohkon eristys saatiin valmiiksi.
Koska osan lohkojen ulkoseinat oli saatu levitettya, osastoitiin lohkot myos raken-

nuksen sisapuolelta rakennusmuovilla.

Tilasin konevuokraamosta tydmaalle kaksi polttoainelammitteista puhallinta, jotta
sisatilat saadaan lampimiksi. Tuulensuojalevyihin tehtiin reiat, mista puhaltimien

letkut saatiin sisalle tydntamaan lamminta ilmaa.

Rakennuttaja ja kosteudenhallintakoordinaattori ilmaisi huolensa tuulensuojale-
vyn kastumisesta sateessa. Olimme asiasta hieman eri mieltd, mutta yhteisym-
marrykseen paastyamme paatimme suojata julkisivun rakennusmuovilla. Muovi
laitettaisiin julkisivun alareunasta kolmen metrin korkeuteen, mihin sateella olisi
suurin vaikutus. Rakennuksen pohjoispuolen seinaa ei tarvitsisi suojata, koska

sateen vaikutus siella puolella on huomattavasti pienempi.

To 8.9.

Toisen, kolmannen ja neljannen valulohkojen valiin tehdaan liikuntasaumat. Lii-
kuntasaumaan tehdaan koko laatan korkuinen sauma. Tanaan tehtiin lohko 2 ja

3 valiin tuleva sahasauma.

Sauman alle asennettiin radonkaista estamaan maansisaisen radonin nousemi-
sen saumasta, aivan kuten laatan ja seinien liitoksiinkin. ltse saumaan tulee so-
lumuovista kaistale estamaan laattojen kiinnittymisen toisiinsa ja T10 terakset
k900 niin, ettd 500 mm teraksesta tulee toisen laatan sisaan ja toiset 500 mm

toisen laatan sisdan, mutta sahkoputken sisaan teipattuna, jotta laatta paasee
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elamaan. Kun raudoitukset ja muut sauman rakenteet saatiin paikoilleen, tehtiin

lankuista muotti valun reunaan.

Tanaan oli Adminet-koulutus. Jatkossa jarjestelmassa hoidettaisiin 1ahes kaikki
sahkoinen toiminta. Jarjestelmasta on tehty myos mobiiliversio, jossa pystytaan
tekemaan katevasti TR-mittaukset ja merkkaamaan tunnit tai tekemaan laskut.
Adminetissa oli paljon uutta ja koulutuksen aikana ei kerennyt oppia kuin pienen

osan. Paivittaisessa kaytdssa se luultavasti tulee tutuksi nopeasti.

Pe 9.9.

Soittelin tanaan lapi kodinkoneita myyvia yrityksia, silla kohteen palveluasuntoi-
hin ja monitoimitilaan piti hankkia kodinkoneet. Muutaman yrityksen lapi soitel-

lessa, laadin tarjouspyynnat liitteineen ja Iahetin ne heille menemaan.

Lohko 1 alapohjan valu oli tanaan (kuvio 8). Valu meni ongelmitta ja valun sisaan
asennettiin kaksi Wiisteen kosteusmittausanturia. Antureita voidaan jaljemmin lu-
kea niille sopivalla lukulaitteella, ja nain mitata helposti betonin kuivumista. Piirsin
pohjakuvaan paikat, minne anturit oli sijoitettu, jotta ne I0ytyvat myéhemmin. An-

tureiden ei tarvitse olla nakyvilla, mutta mahdollisimman pinnassa kuitenkin.

Kuvio 8. Lohko 1 valettuna

Taman paivaisesta TR-mittauksesta saimme tulokseksi 95,2 %.
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Viikkoanalyysi

Alkuperaisen aikataulun mukaisesti betonointityot olisi aloitettu 22.8., eli aikatau-
lusta oltiin tassa vaiheessa jaljessa lahes kolme viikkoa. Aikataulusta jaljessa olo
johtui pitkalti sisataytosta ja putkituksesta johtuvista ongelmista. Tamanhetkisen
aikataulun mukaan lattioiden pitaisi kuitenkin kereta kuivua niin, etta kohteen luo-

vutusajankohta ei muutu.

Olosuhteet tulee vain pitaa oikeanlaisina, eli sisadilma vahintaan 20 asteessa ja
ilman suhteellinen kosteus korkeintaan 50 prosentissa. Koska ulkona on viilea

ilma, vaatii kuivuminen sisailman Iammittimen ja ilman vaihtumisen tilassa.

Tuulensuojalevyjen kastuminen ei pitaisi olla mahdollista, silla tuoteselosteen
mukaan levy kestaa saaolosuhteita kolme kuukautta (Siniat). Joissakin asioissa,
etenkin kosteudenhallinnallisissa, rakennuttajan puolelta oltiin melko tarkkoja.
Vaikka laitoimme heille todisteen levyn saankestavyydesta, tata ei uskottu vaan
toimenpiteita vaadittiin. Jalleen kerran otimme siis varman paalle ja toimimme
kuten he halusivat. Kosteudenhallinnassa ei voi koskaan olla lilan tarkka, mutta
joskus tulee miettia, mitka toimenpiteet ovat hyodyllisia, ja mitka vievat turhaan

aikaa ja rahaa.

Pohjakermin saumauksista ja tuulensuojalevyn saumauksista roiskevetta varten
pitaa tallentaa kuvat Kuivaketju10:iin, joten ostin naista kuvia, ennen kuin raken-
teet peitetdan. Myds tuulensuojalevyn tuoteselosteen tallensin, jotta saan senkin

myohemmin lisattya jarjestelmaan dokumentiksi.

Viikkoraportin valmiusprosentit: Lattialammitysputket 50 %, tuulensuojalevytys
98 %, vesikatto: aluskermi sisaltaen tippapelti 100 %, alapohjan eristys 80 %,
alapohjan raudoitus 60 %, betonilaatta: 1 lohko 100 % (ei sisalla jalkihoitoa), jul-

kisivu koolaus 35 %.

3.8 Seurantaviikko 8

Vk 37
Ma 12.9.
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Lauantaina oli ollut lohko 2 valu. Vastaava tyonjohtaja oli kdynyt katsomassa, etta

kaikki sujuu ongelmitta. Tahan lohkoon laitettiin yksi Wiiste-anturi.

Lohko 1 valu oli viikonlopun ajan kovettunut, ja paasimme aloittamaan siella ul-
koseinien eristyksen. Seiniin tuli ensiksi 200 millimetrin villa rungon valiin. Villoi-
tuksessa sai katsoa vahan tekijoiden peraan, jotta villat laitetaan kunnolla nur-

kista eika koloja jaa mihinkaan kohtaan.

Sain viimeisenkin tarjouksen vali- ja liukuovista ja laadin niistakin hankintavertai-
lun ja -esityksen. Sovimme projektipaallikon ja yhden ovia tarjoavan yrityksen
kanssa Teams-kokouksen, missa kavisimme viela yksityiskohtia lapi, ennen
ovien tilaamista. Ovissa oli pienia muutoksia ja halusimme kayda ne huolella lapi,

jotta paadymme parhaimpaan ratkaisuun.

Koska tontin massanvaihtoja oli tehty hieman eri tavalla ja paksuuksilla, milla ku-
viin oli piirretty, laskin toteutuneet massat kaytetyilla maa-aineksilla, jotta saimme
selon, mitka ovat vaihdosten kustannuserot. Massoja laskiessa tulee ottaa huo-
mioon, etta tilavuus muuttuu maa-aineksen |oyhtyessa tai tiivistyessa. Tilavuuk-
sien laskentaan on annettu eri maalajeille eri kertoimia, joita kayttdmalla saadaan

todelliset tilavuudet. Massakertoimet ja yhdistelmakertoimet 10ytyvat netista.

Ti 13.9.

Ensimmaisen lohkon seinat saatiin villoitettua ensimmaiselle kerrokselle. Maan-
varaiset laatat tekeva aliurakoitsija kavi hiomassa ensimmaisen lohkon lattiasta

pinnan. Lohkojen 2 ja 3 valinen muotti purettiin ja sahasaumasta oli tullut hyva.

Aamut ja illat alkavat hamartymaan, joten kyselin tydmaavaloja vuokrausfir-
moista. Valoja ei kannata ostaa, koske ne ovat sen verran iso hankinta. Tilasin

tydmaalle kaksi valomastoa, jotka toimitettaisiin talla viikolla.

Soittelin paikallisia peltiliikkeita lapi, silla tarvitsisimme ikkuna- ja ovipellitykset.
Laadin myos naista kyseisia palveluita tarjoaville yrityksille tarjouspyynnot ja Ia-
hetin ne heille liitteineen.

Olin saanut valiseinarangoista ja -kiskoista seka kipsilevyista tarjoukset, laadin

niistd hankintavertailun ja -ehdotuksen projektipaallikdlle ja tilasin tuotteet.
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Aloin tiedustelemaan mista saisin valiovimme rakennustapaselosteen mukaisia
suojaplekseja, silla taman aamuisessa valiovia koskevassa Teams-palaverissa
olimme keskustelleet aiheesta ja pleksit olivat ovien valmistajalla hyvin kalliit.
Paatimme siis hankkia pleksit muualta erikseen ja saimme ovien valmistajalta
luvan kiinnittda ne ruuveilla ovien pintaan ilman, etta ovien takuu tai paloluokka

karsisi tasta.

lltapaivasta kavin viela asioilla ostamassa taydennysta sosiaalitilojen varusteisiin,
sekd samalla tyokaluja ja tarvikkeita tydmaalle. Yleensa tilasin tarvikkeet tyo-
maalle, mutta usein tarvitsin tavaraa liikkeesta, jossa oli toimitusmaksu, joten sil-

loin kavin hakemassa tavarat itse, jos kerkesin.

Ke 14.9.

Klo. 10 oli urakoitsijapalaveri. Tanaan mukana oli vesikatot tekeva yritys. Kokouk-

sessa ei ilmennyt mitdan uusia ongelmia.

Laadin maaurakoitsijalle raportin, missa kavin lapi kaikki tyot, mita heidan tulisi
viela tydmaalla hoitaa. Piha-alueen massanvaihdot olivat valmiit ja pinnat tehty
niin pitkalle kuin ne heidan osaltaan voitaisiin. Tontilla oli kuitenkin edelleen hei-

dan tavaroitaan ja ylimaaraisia maa-aineksia.

Soittelin lapi pihatdita tarjoavia yrityksia, silla kohteemme pihaty6t olivat teke-
matta ja ne olisi pitanyt ennen talvea tehda. Pihalle tuli istutuksia, laatoituksia ja
reunakiveyksia. Suurin osa yrityksista sanoi, etta tyot menisivat kevaalle, mika ei

ollut yllattavaa. Laitoin tarjouspyynnot kuitenkin menemaan jokaiselle.

Etsin netista tulvakynnyksia, mitka sopisivat kohteeseemme. Kynnyksien tulisi
olla mahdollisimman matalat, jotta tilat olisivat esteettdmia, mutta samalla niiden

tulisi tayttaad markatilakynnyksien maaraykset.

Julkisivupaneelit toimitettiin tydmaalle ja huomenna paastaisiin aloittamaan pa-
nelointi. Tilasin asennusta varten tydmaalle myos saksilavan, silla panelointi on-

nistuisi paremmin silta, kuin siirrettavilta telineilta.

Kattopollaritkin saapuivat viimein tydmaalle ja vesikaton pintakermille laitto paas-

tiin aloittamaan pollareiden asennuksen jalkeen (kuvio 9).



Kuvio 9. Pintakermi asennettuna

Toissa meni tunnin pitempaan, koska selvittelin hajonneen hanan ongelmaa. Put-
ken liitokseen tarvittaisiin uusi osa, mutta putkimiesta ei tydmaalle ole kuulunut ja

ongelma olisi hyva saada nopeasti ratkaistua.

To 15.9.

Lohko 4 raudoitus aloitettiin ja se paastaisiin valamaan ensi viikolla. Sovin aliura-
koitsijan kanssa alueesta ja aikataulusta. Lohko 2 ulkoseinien eristys aloitettiin ja
myds julkisivun panelointi paastiin aloittamaan. Paneloimaan alkoi meidan oma
timpuri pari, joka oli vapautunut villoituksesta. Vesikatosta saatiin loputkin pohja-
kermille, kaikki lapiviennit oli tehty ja nyt vain odoteltiin kattopollareita.

Etsin samalla kuitenkin aktiivisesti hyvaa paria tekemaan julkisivupaneloinnin ko-
konaisuudessaan, joko urakkana tai tuntiting, jotta omat tyontekijamme paasisi-
vat sisapuolisiin toihin. Loysinkin lopulta eraan yrityksen, josta saisin ainakin
kaksi tekijaa julkisivun panelointiin. Olin heidan kanssaan yhteyksissa, ja so-
vimme ettad he voisivat aloittaa heti ensi viikolla. Panelointi toteutettaisiin tunti-

tydna, mutta toivon etta tekijat olisivat osaavia.

Olimme rakennuttajan kanssa sopineet, etta hankin heille tarvittavat liittymat koh-
teeseen ja hieman olinkin aiemmin perehtynyt asiaan. Tanaan aloin perusteelli-
semmin selvittdmaan paikallisilta sahko-, lampo6-, vesi-, viemari- ja dataliittymia

tarjoavilta yrityksiltd kuinka saan hankittua kayton aikaiset liittymat. Tein netissa
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sopimusten tilaukset ja olin rakennuttajan sopimusten allekirjoittajan kanssa yh-

teyksissa asiasta.

Kodinkoneista oli tullut tarjouksia, kavin tarjoukset 1api ja tein hintavertailun ja
hankintaesityksen. Kaikissa tarjouksissa ei ollut mikroja, joten etsin mikrot erik-
seen netista ja paatin tilata ne omanaan. Parhaimman tarjouksen tehneelta tilasin
kodinkoneet ja sovimme, etta toimitusaika sovitaan erikseen, kun hanke on siina

vaiheessa, etta koneet voi kantaa suoraan paikoilleen.

Pe 16.9.

Pidin tanaan tydajan lyhennysvapaan, eli niin sanotun pekkaspaivan. Pekkasia
kertyy joka kuukausi noin yhden tyopaivan edesta ja ne voidaan pitaa pois tyon-

antajan kanssa sovittuna ajankohtana.

Viikkoanalyysi

Tydmaan osalta viikko oli kokonaisuudessaan aika hyva, mutta kiireinen. Tyovai-

heita saatiin valmiiksi ja monta uutta paastiin aloittamaan.

Valmista valua katsellessa huomasin, ettd Wiiste-anturit on laitettu eri kohtaan,
mita pohjakuvaan olin merkannut. Anturien sijainnin tulisi olla tiedossa, jotta ne
loydetaan helposti ja paastaan lukemaan laitteella. Jos antureita ei paasta luke-
maan, taytyy laatan kuivumista seurata eri keinoin ja tama tulee viemaan turhaan

resursseja.

Sisailman lampétila on hankala saada tarpeeksi korkeaksi, silla ylapohja on viela
taysin auki ja lampo karkaa sielta sita mukaa kun tulee lammittimesta. Tavoit-

teena onkin saada ylapohja kiinni mahdollisimman pian tdman vuoksi.

Tavoitteenani oli paivitella talla viikolla Kuivaketju10-jarjestelmaa, mutta tehtavaa
oli sen verran, etten sinne kerennyt mitaan paivittamaan. Kuvia olen ottanut kai-
kista vaiheista, joten dokumentteja 10ytyy. Nain tekemastani listasta, mista raken-
teista ja tyOvaiheista kuvia piti ottaa, mutta osa niista oli hieman avonaisia, mita
kuvassa haetaan ja miten saisin rakenteista kuvia, mitka dokumentoisivat oikeaa

asiaa.
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Oman jarjestelmamme kaytto oli selkeentynyt ja siella hoidin paivittain muun mu-
assa laskujen litterointia ja hyvaksymista, tuntien kirjaamista, tyontekijoiden ja ali-

urakoitsijoiden lisaamista, kulunvalvontaa ja kilometrien merkkaamista.

Isompia hankintoja on kaynnissa talla hetkellda monia, mutta on mukavaa, kun
tehtavaa riittaa paljon. Tarjouspyyntojen ja tilauksien teko on tullut tutuksi ja pidan
siita. Vastuun saaminen nain isoissa asioissa tuntuu hyvalta, vaikka kaikki hyvak-

sytankin edelleen ylemmalla taholla.

Viikkoraportin valmiusprosentit olivat seuraavat: alapohjan eristys 90 %, raudoi-
tus 75 %, julkisivun koolaus 90 %, panelointi 2 %, ulkoseinan eritys 45 %, pinta-

kermin asennus 20 %.

3.9 Seurantaviikko 9

Vk 38
Ma 19.9.

Pekkaspaiva

Ti 20.9.

Aamulla tydmaalle saapuivat uudet tyontekijat. Panelointia aiemmin tehneet tyon-
tekijat opastivat panelointia heille, minun heidat ensin perehdytettya. Jalki iltapai-
vaan mennessa oli hyvaa ja asia naytti lupaavalta. Tarvitsisimme kuitenkin toisen
tydparin vield tahan tydohon, jotta julkisivu saataisiin kiinni mahdollisimman pian.
Jatkoin siis etsintdja, kun nykyiselta firmalta ei kuulostanut enempaa l6ytyvat mie-
hia kyseiseen tyohon.

Lohko 3 ja teknisen tilan alapohjan eristys oli paasty aloittamaan. Lohko 4 vedet-
tiin lattialammitykset ja lattiakaivot asennettiin ja valettiin kiinni. Lohko 1 paastiin
laittamaan hoyrynsulkumuovi ulkoseiniin (kuvio 10). Muovi limitettiin maanvarai-
sen laatan alle menevan hoyrynsulkumuovin kanssa ja saumakohdat teipattiin

hoyrynsulkuteipilla.
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Kuvio 10. Hoyrynsulkumuovi asennettuna ulkoseinaan

Lohko 3 ja 4 valinen liikkuntasauma ennen valua (kuvio 11). Muotin lapi menevien
harjaterasten toiset paat teipataan putken sisaan, kun muotti puretaan ensimmai-

sen valun kovetuttua.

Kuvio 11. Liikuntasauma ennen valua

Tekniseen tilaan tulee kouru, josta kaikki sdhkdkaapelit kulkevat laatan alle. Kou-

ruun laitettiin eristykset, tehtiin pienet raudoitukset ja muotit ymparille (kuvio 12).



Kuvio 12. Sahkdkaapeleiden kouru valmiina valuun

Kavin hakemassa jyrsijaverkkoa seka sen asennukseen tarvittavia tyokaluja ja
tarvikkeita rautakaupasta. Verkko asennetaan julkisivupaneelin ja tuulensuojale-

vyn valiin niin, etta se estaa jyrsijoiden menemisen seinan valiin.

Ke 21.9.

Lohko 4 valu oli tdndan. Valun yhteydessa valettiin myos teknisen tilan sahko-
kaapeleiden kouru, jotta se kerkeaa kovettua ennen lohko 3 valua, seka osa te-

rassilaattojen valuista.

Eristeista tai valuista torréttavien harjaterasten paihin tulee aina laittaa suojahatut

estamaan tapaturmia teravan harjateraksen kanssa (kuvio 13).
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Kuvio 13. Harjaterasten paissa punaiset suojahatut

Katsoin rakennustapaselosteesta mitad kaikkia tavaraa pihalle tulee, muun mu-
assa roskikset, lipputanko, opasteet, ja aloin etsimaan netistd seka rautakau-
poista soittelemalla kyseisia tavaroita. Katsoin litteroidusta taulukosta laskennal-
liset hinnat ja pyrin 16ytamaan korkeintaan sen hintaisena tuotteet. Tuotteita oli
hyvin eri hintaisina ja laatuisina, laitoin muutamaan rautakauppaan tarjouspyyn-

non kaikista tarvittavista tuotteista.

To 22.9.

Tanaan soittelin paikallisia timanttisahaajia 1api, silld maanvaraiseen laattaan tu-
lee sahasaumoja, jotka sahataan laatan kovetuttua. Sahasaumat tulee jokaisen
huoneiston valiin lisdamaan aaneneristavyytta. Kysyin palveluita tarjoavilta yri-

tyksilta hinnat seka ajankohdat, milloin tyé onnistuisi.

Sosiaalitilojen hana saatiin vihdoin korjattua ja saimme kayttdon myods sen ves-

san.

Aloin laskemaan lohko 1 valiseinia koskevaa urakkaa, josta olimme puhuneet

kahden tydntekijamme kanssa. Erilaisille rakenteille ja niiden tekoon kuluville
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ajoille seka hinnoitteluille on olemassa taulukoita. Taulukoista voidaan valita, las-
ketaanko urakka ilman siirtoja, purkuja, tms. aputoita vai sisallytetaanko ne las-
kentaan. Tassa tapauksessa laskin ne ilman niita, silla voisimme laittaa apumie-
het tekemaan kaikki tallainen tyo, jotta urakka paasisi etenemaan mahdollisim-

man nopeaa.

Rakennusalan TES:ssa on maaritelty valiseinatdille erilaisiin rakenteisiin kuluva
aika nelidlle (tth/m?) ja maksettava hinta nelidlle (€/m?). Koska lohko 1 sisaltaa
niin puu- kuin metallirunkoista ja eri jaoilla tulevia runkoja, seka erilaisia kipsile-
vyja, laskin jokaiselle erikseen kuluvat ajat. Kun olin saanut koko urakkaan kulu-
van ajan huomioiden mittaukset ja siistimiset, laskin urakalle hinnan. Hinnan

maaritin heidan tuntihintansa mukaan, mihin lisasin viela 30 prosenttia.

Pe 23.9.

Viimeinenkin lohko oli eristetty ja sahkot ja LVI-putket vedetty, joten raudoitus
paastiin aloittamaan. Tanaan pidettiin kohteen runkokatselmus, hyvaksytysti.
Olin mukana seuraamassa katselmusta ja samalla pystyi kyselemaan kysymyk-

sia ja oppimaan.

TR-mittauksesta tuli 94 %. Pyrimme nostamaan prosenttia, mutta tydvaiheita on
monia ja siisteydesta, sekda muista turvallisuus asioista tulisi jokaisella pitaa

huolta, etta prosentti saataisiin ylemmas.

Viikkoanalyysi

Talla viikolla tuli keskityttya enemman tydomaahan. Toimistotoita oli vahemman,

ja oli mukavaa vaihtelua, etta valissa tydmaalla kerkeaa olla enemman.

Urakan laskeminen oli mielenkiintoista ja sita olisi kiva paasta tekemaan enem-

mankin, jotta sen oppisi paremmin.

Stressi maanvaraisten laattojen valusta alkaa helpottamaan, kun viimeinenkin

lohko alkaa olemaan pikkuhiljaa valukunnossa.
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3.10 Seurantaviikko 10

Vk 39
Ma 26.9.

Tanaan tein toita etana ja olin vain 12 asti tdissa, silla sitten oli koulua. Etana
pystyin tekemaan lahes kaikkea mita tydmaaltakin kasin. Joitakin asioita piti var-
mistaa tydmaalla paikan paalla, mutta silloin soitin vastaavalle ja pyysin hanta
tarkistamaan asian. Soittelin huomenna aloittavien tyontekijdiden kanssa pa-
nelointitdista seka betonilaatat tekevan aliurakoitsijan kanssa viimeisista valuista,

jotka ovat loppuviikosta.

Ti 27.9.

Aamulla perehdytin kaksi uutta tyontekijaa. He aloittivat julkisivun paneloinnin toi-
sesta paasta. Paivan lopuksi katselin tydn saavutuksia ja tyot naytti etenevan

nopeasti.

Runkokatselmus oli pidetty, joten ylapohjaan alettiin laittamaan hoyrynsulku-

muovia ja sen paalle 48x48 mm koolausta kipsilevylle (kuvio 14).

% w5

>

Kuvio 14. Hoyrynsulkumuovi ja koolaus ylapohjassa

Lohko 3 raudoitus oli valmis ja lattialammitysputket vedettiin (kuvio 15). Viimei-

nenkin lohko oli valmis valuun.
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Kuvio 15. Viimeinen lohko valmiina valuun

Ke 28.9.

Aamupaivalla oli viikoittainen urakoitsijapalaveri. Palaverissa oli vain vastaava ja

LVI-tyonjohtaja minun lisaksi, joten asiat kaytiin vain nopeasti lapi.

Julkisivun paneelissa oli kolmea eri varia, ja arkkitehtikuvista naimme, kuinka va-
ritykset tulee. Ikkunoiden ymparilla oli kuitenkin pienia alueita, joissa oli eri varia,
ja paatimme paneloinnin nopeuttamiseksi vetaa ne samalla varilla ja korjata myo-
hemmin asian maalaamalla. Laitoin asiasta arkkitehdille viestia, ettei paneelien
varitys aiheuta ihmetysta missaan vaiheessa. Arkkitehdille asia oli ok, ja hanen
mielestaan paneelien varityksen voi halutessaan jattaa myds nain, mika vahen-

taisi tietenkin myohemmin tehtavia maalaustoita.

To 29.9.

Ylapohjasta suurin osa oli hdyrynsulkumuovilla ja koolauksella. Lohko 1 oli palo-
luokitukseltaan korkeampi, joten sinne tuli ylapohjaan 200 millimetrin villoitus pu-
hallusvillan lisaksi. Villoitusta laitettiin hdyrynsulkumuovin ylapuolelle sita mukaa,

kun muovia ja koolausta saatiin laitettua.

Viimeisen lohkon ja terassien valu oli tdndan. Valuja tehdessa piti markatilojen
kaadot tehda huolella (kuvio 16).



Kuvio 16. Valu karkeasti tasoitettuna hiertoa varten

Valun tasoitus eli hierto tehdaan kun betoni on alkanut sitomaan jo pintaa
syvemmalta, eika valu enaa upota muutamaa millia syvemmalta kavellessa
(kuvio 17).

Kuvio 17. Valu hierrettyna

Hierrolla saadaan silea pinta, joka hiotaan valun kovetuttua. Kuvien ottamisen

valissa on kulunut kaksi tuntia, eli hierto on aloitettu noin tunti valun jalkeen.

Pihalle tulee roska-, tupakointi- ja grillikatokset. Tanaan niille kaytiin upottamassa
ruuvipaalut valmiiksi (kuvio 18). Tyon hoiti aliurakoitsija. Myos tallaiset tydmaalla
muutaman tunnin kayvat tulee perehdyttaa tyomaalle. Raja menee siina, etta be-
toniautonkuskia ei tarvitse perehdyttaa, joka vain tuo betonin tydmaalle ja on sai-

liobn tyhjentamisen ajan siella.
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Kuvio 18. Tupakkakatoksen ruuvipaalut upotettuina

Pe 30.9.

Valussa liikuntasaumojen valinen solumuovikaista jaa nakyviin valun pinnan yla-
puolelle (kuvio 19). Myohemmin kaista leikataan niin, etta se on hieman laatan

pintaa syvemmalla, ja rakoon laitetaan elastinen saumamassa.

Kuvio 19. Tuoreen ja vanhemman valun valinen liikuntasauma
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Ensimmaisen valiseinarungon teko aloitettiin tdanaan. Kyseinen seina oli palo-

osastoiva seina, joten sen runko toteutetaan puusta (kuvio 20).

Kuvio 20. Palo-osastoivan valiseinan runko

TR-mittauksessa tulos oli tanaan huono, 84 %. Tyémaalla oli paljon puutteita suo-
javarusteiden kaytdssa, mika laski prosenttia paljon. Lisaksi tydmaan siisteys ja

polyisyys on huonossa kunnossa talla hetkella.

Aloinkin saman tien selvittelemaan oikeanlaisia alipaineistajia ja suodattimia tyo-

maalle konevuokraamoista.

Viikkoanalyysi

Tyomaalla julkisivupanelointia tekevista tyOpareista toiset ovat puuseppia ja toi-
set timpureita. Puusepat tekevat selvasti tarkkaa ja hyvaa jalkea, mutta vauhti on
huomattavasti hitaampi. Timpureilla vauhti on hyva, mutta jaljessa ei olla niin tark-
koja. Jatkuva tydn valvominen ei mitenkaan ole mahdollista, kun tydvaiheita ja

muita tehtavia on paljon. Nain ollen laatua ei paasta tarkkailemaan koko ajan.
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Julkisivupanelointi oli tarkoitus toteuttaa ilman saumojen listoitusta, mutta saumat
ja leikkauspinnat eivat ole nyt aivan suorat, joten luultavasti asia taytyy korjata
myohemmassa vaiheessa listoilla. Listoilla tyonjalkien korjaaminen on tyomailla
harmillisen yleista. Olisi hyva, jos tyot tehtaisiin sellaisella huolellisuudella, ettei

jalkia tarvitsisi paikkailla millaan.

TR-mittauksen huono tulos heratteli toimenpiteisiin. Suojavarusteiden kayttoa
taytyy jatkossa valvoa viela tiukemmin. Asiasta saa sanoa paivittain useammalle
tyontekijalle, mika on todella turhauttavaa. Lisaksi en ole koko ajan tydmaalla,

joten myos muiden tulee pitaa huoli, etta kaikki niita kayttaa.

Myos polyisyys tydmaalla alkaa olla ongelma. Laattojen hionnasta, villoituksesta
ja kipsilevyjen kasittelysta syntyy paljon polya. Hiomisessa ja sahauksessa ko-
neissa on kylla imurit, joiden tulisi vetaa poly suoraan imuriin, mutta Kipsilevyja ja
villoja leikatessa pdlya syntyy paljon ja pintoja pitaisi olla koko ajan imuroimassa,
seka tiloissa olla alipaineistajia ja suodattimia, jotka suodattavat ilmassa leijuvaa

polya.

Viikkoraportin valmiusprosentit: alapohjan eristys 100 %, alapohjan raudoitus 100
%, julkisivu koolaus 90 %, julkisivu panelointi 48 %, ulkoseinan eritys sisaltaen
héyrynsulku 100 %, pintakermin asennus 100 %, alapohjan betonointi 100 %,
ulkopuoliset valut 100 %, lohko 1 IV eristykset 100 %, lohko 2 IV-kanavien asen-
nukset 10 %, lohko 1 hoyrynsulku + koolaus 30 %, iso siipi (lohko 2—4) hoyryn-

sulku 40 %, koolaus 5 %, valiseinaty6t 2 %, ruuvipaalujen asennus 100 %.

Edetaan 30.8. paivatyn tuotantoaikataulun mukaan muilta osin, mutta valiseinat

kaksi viikkoa jaljessa.
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3.11 Seurantaviikko 11

Vk 40
Ma 3.10.

Olin saanut muutamalta yritykselta tarjouksia oviin tulevista plekseista. Vertailin
hintoja ja paadyin ottamaan pleksit valmiilla rei’illa seka reunaviisteilla. Tilasin

pleksit projektipaallikon hyvaksyessa hankintaehdotukseni.

Toisella julkisivupanelointia tekevalla tyoparilla oli ilmeisesti likaa muita t6ita, jo-
ten heita ei tydmaalla nakynyt joka paiva ja paatimme laittaa heidat kokonaan
pois. Hoitaisimme lopun paneloinnin nykyisella timpuri parilla, joilta tyd onnistui

ripeaan tahtiin.

Saimme tydmaalle HEPA-suodattimilla varustettuja alipaineistajia jokaiseen loh-
koon. Kaytimme laitteita paaasiassa ilman suodatukseen, joten ulos menevaa
poistoputkea, jolla tilaan saataisiin luotua alipaine, emme asentaneet paikoilleen.
Kone kierrattaa sisailmaa ja suodattimet keraavat pélyn. Suodattimia tulee vaih-

taa saanndllisin valein, jotta laitteen teho pysyy.

Ti 4.10.

Timanttisahuri tuli tdndan sahaamaan sahasaumat laattoihin (kuvio 21). Saumoja
sahatessa piti olla varma, ettei sahata lattialammitysputkeen. Putkien paikat oli-
vat kuitenkin tiedossa melko hyvin ja valiseinien alla niita ei ole tdssa suunnassa.
Paikat, missa piti olla tarkempi tai sahaaminen ei onnistunut ollenkaan, oli mer-
kattu.
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Kuvio 21. Sahattu sahasauma

Toinen valiseinatoihin alkava timpuri pari oli tehnyt urakkalaskennat ja pidimme
pienen palaverin koskien kyseista urakkaa. He kertoivat mika on heidan pyytama
hinta urakalle ja mina kerroin tarjoukseni. Olin tarkistanut laskuni, mutta tarjouk-
semme hinta oli silti kaksi kolmasosaa timpureiden pyytamasta. Koska sopivaan
hintaan ei paasty ja molemmat osapuolet olivat varmoja, etta omat laskelmat ovat

oikein ja toisella vaarin, sovittiin ettéd urakka unohdetaan kokonaan.

Ke 5.10.

Tanaan pidin pekkaspaivan opiskelujen takia.

To 6.10.

Olin saanut ikkuna- ja ovipellityksista tarjouksia niin pelkista pelleista kuin asen-
nuksen kanssa. Halusin pellit asennuksen kanssa, mutta tein silti kaikista tarjouk-
sista hintavertailun ja projektipaallikdlle hankintaehdotuksen. Hankinta oli ok, jo-
ten tilasin pellitykset ja sovimme etta asennusajankohta sovitaan myohemmin.
Palvelun tarjoaja tulisi joku paiva ottamaan tydmaalta mitat ja katsomaan paikan,

jotta tyd on selkeampi. Pellitykset tulee tehda huolella, ettei sade- tai roiskevesi
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paase seinan rakenteisiin ovien ja ikkunoiden liitoskohdista. Pellit asennettua,

otetaan niistakin kuvia Kuivaketju10:iin.

Tanaan tydmaalle tuli porakaivojen poraaja koneineen. Kohteeseen tulee maa-
lampo ja tontille seitseman porakaivoa. Kaivojen tekija ei ollut suomalainen, joten
perehdytyksessa oli uutta haastetta. Tiedot saatiin kuitenkin lopulta oikein, niin

kuin jarjestelma ne vaatii, ja paikat ja tavat esiteltya.

Ulkoseinien koolaus 48x48 mm puutavaralla aloitettiin, jotta apumiehet paasevat
niitd myos villoittamaan 50 mm villalla. My6s ensimmaiset seinat kipsilevytettiin.
Valiseiniin ja kattoon tulee tuplalevyt ja ulkoseiniin yksi levy. Huoneistojen valiset
seinat levytetaan ensiksi, jotta ne saadaan upotettua ulkoseiniin ja ylapohjaan.

Nain rakenteet saavuttavat riittavan palo- ja desibeliluokan.

Pe 7.10.

Aamulla pidimme palaverin koskien kohteemme ulkoportaiden kaiteita ja teras-
ramppeja. Koska kohde tulee olemaan palvelukoti, vaatii se osaan ulko-ovista
rampit, joita pitkin kulkea. Rampit tulee teraksesta ja niitd pitda alkaa hankki-
maan. Lueskelin maarayksia, katselin piirustuksia ja etsiskelin tallaisia valmista-
via yrityksia. Mietin tulisiko jotkin osat puusta, vai kaikki teraksesta. Samalla aloin

suunnittelemaan terasseille tulevia kaiteita.

Markatilakynnyksien sopivuutta piti vahan selvitella, silla valitsemistani kynnyk-
sista oltiin useaa mieltd. Kavin kynnys asiaa lapi markatilat vesieristavan ja laa-
toittavan aliurakoitsijan, rakennuttajan, kosteudenhallintakoordinaattorin, arkki-
tehdin ja projektipaallikon kanssa. Vedeneristys, kynnyksien korkeudet ja kaadot
markatiloissa on tarkoin maaratty, jotta kohde toimii kaytdssa, eika kosteusvauri-
oita paase syntymaan mitenkaan. Kynnyksien sopivuus vedeneristyksen ja laa-
toituksen kanssa tuli varmistaa. Haluttiin, etta kynnys olisi mahdollisimman ma-
tala, jotta se on esteetdn, mutta samaan aikaan sen tulee olla vahintaan 15 milli-
metria korkea markatilan puolella lattian pinnasta. Lisaksi piti selvittaa kynnyksen

oikeanlainen ja hyvaksytty kiinnitystapa, eli liimaus, alla olevaan rakenteeseen.
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TR-kierroksella saimme prosentiksi 96 %, mika on todella hyva viime viikon tu-
lokseen verrattuna. Suojavarusteiden kayttda on saatu lisattya paljon ja pélynhal-

linta menee paremmin. POlyn suodattimet ja imurointi auttaa paljon siina.

Viikkoanalyysi

IV-tyot ovat edistyneet tydmaalla hyvin talla viikolla, ensimmaisessa lohkossa yla-
pohjan hoyrynsulkumuovi on saatu laitettua kiinni kokonaan ja kaikki lapiviennit

tiivistettya.

Valiseinien teko lahti mallikkaasti kayntiin, vaikka urakkaan ei paastykaan siita
keskustellun timpuri parin kanssa. Kaksi paria aloitti valiseinien pystytyksen eri
lohkoista ja molemmissa lohkoissa seinaa tuntui nousevan hyvin. Palo-osastoivat

seinat puusta ja muut valiseinat peltirangasta.

Viikon vieriessa, huomasimme etenemisen olevan kuitenkin liian hidasta. Toiden
pitaisi edeta nopeammin ja yritimme ottaa selvaa, oliko tyontekijoilla jotain, mika
hidastaa tyoskentelya. Mitaan oikeaa syyta ei Ioytynyt, ainoastaan tekosyita. Yri-
timme valvoa tyotahtia paremmin, mutta se on vaikeaa, kun on muutakin tehta-
vaa paljon. Tunnelma oli muutenkin kirea tydmaalla, mika vei voimia ja motivaa-

tiota.

Maanvaraisten laattojen ollessa viimein valmiit kokonaisuudessaan, ei auta enaa
kuin odottaa niiden kuivumista. Olosuhteet ovat parantuneet sisatiloissa, kun loh-

koja on saatu ilmatiiviiksi ja enin laatasta haihtuva kosteus on poistunut.

Viikkoraportin valmiusprosentit: Julkisivu koolaus 97 %, julkisivu panelointi 60 %,
betonoinnit ja hionta 100 %, lohko 1 IV eristykset 100 %, lohko 2 IV-kanavien
asennukset 50 %, lohko 1 hdyrynsulku ja koolaus 70 %, iso siipi hdyrynsulku 40
%, koolaus 20 %, valipohjan kovavilloitus 70 %, valiseinatyot 5 %, katokset 10 %,
energiakaivojen poraus 40 %.

Valiseinien osalta aikataulu oli jaljessa jo jopa kolme viikkoa. Jos aikatauluongel-
maan ei loydeta ratkaisua, kohteen luovutus siirtyy pakostakin.
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3.12 Seurantaviikko 12

Vk 41
Ma 10.10.

Ensimmaiseen huoneistoon saatiin ylapohjaan kipsilevyt (kuvio 22). Kipsilevyjen
asennuksessa oli levyhissi kaverina, silla levyjen nosto kattoon olisi liilan tyolasta

miesvoimin tai vaatisi ainakin useamman tekijan.

=

Kuvio 22. Kipsilevyt ylapohjassa

Tasoite ja maalaustdihin oli pitanyt ruveta aikataulun mukaisesti jo yli viikko sit-

ten.

Ti 11.10.

Tuplarungoissa 66 millimetrin runkotolpat laitetaan k600, siksakilla ja valiin tulee
20 millimetrin ilmavali (kuvio 23), silla huoneistojen valinen desibeliluokka on 55
dB.
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Kuvio 23. Huoneistojen valinen valiseinarunko

Ulkoseinaa koolatessa ja villoittaessa ennen valiseinien tekoa, jatetaan valisei-

nien kohdille raot, minne valiseinat paastaan mydhemmin upottamaan (kuvio 24).

Kuvio 24. Koolattu ja villoitettu ulkoseina

Painotin tyontekijdille, etta jokaisen tulee imuroida tyotehtavan tai -paivan paat-
teeksi oma tyGalue. Imurointi ei vie montaa minuuttia ja ndin polya saadaan hal-
littua parhaiten. Jalkien siivoaminen on nayttanyt monille liian vaikealta tehta-
valta, mika turhauttaa melkoisesti. Jokaisessa lohkossa on oma imuri, joten sii-
hen tarttuminen on helppoa. Lisaksi roskapusseja ja lastoja on siella taalla pitkin

sisatiloja.
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Ke 12.10.

Sairauspoissaolo

To 13.10.

Sairauspoissaolo

Pe 14.10.

Sairauspoissaolo

Viikkoanalyysi

Kohteessa sisatyot etenivat paikoin hyvin, paikoin huonosti. Tyon nopeus ja laatu
vaihteli paljon ja ongelmaksi syntyi hidas eteneminen ja huolimaton jalki. Osaan
tydntekijaan oli vaikea saada otetta, mutta laadun ja vauhdin valvominen jatku-
vasti oli mahdotonta. Koska hidastavia tekijoita valiseinien teossa ja levytyksessa
ei ollut, tuntui etta tyon hitaus on tahallista, mika voisi johtua siita, etta urakkaan
valiseinien osalta ei paasty. Asiasta ei tietenkdan varmuutta saada, mutta tyot

etenevat uskomattoman hitaasti, vaikka osaamista l0oytyisi.

Yritin 10ytaa osaavia tyontekijoita, joilla saisimme aikataulua kiinni. Tyontekijoita

oli tarjolla, mutta patevia oli hyvin vaikea loytaa.

3.13 Seurantaviikko 13

Vk 42
Ma 17.10.

Tyott olivat edistyneet paljon viime viikosta, kun olin valissa kolme tyépaivaa pois.
Olimme myo6s saaneet tyOporukkaan vahvistusta hyvin patevillda timpureilla.
TyoOntekijoita oli tullut kolme ja he olisivat tydmaalla niin kauan kuin tarvitsee, va-
hintaan kaksi joka viikolla.
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Tekniseen tilaan oli laitettu lattiaan pinnoite ja seinat ja katto oli levytetty ja poh-

jamaalattu (kuvio 25).

Kuvio 25. Teknisen tilan lattia pinnoitettu ja muut pinnat pohjamaalattu

Julkisivun panelointi oli lahes valmis ja raystaslaudat oli laitettu (kuvio 26).

Kuvio 26. Julkisivun valmista panelointia ja laudoitusta

Palo-osastoja tehtiin vesikattoon asti (kuvio 27).
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Kuvio 27. Vesikattoon ylettyvan palo-osastoivan seinan teko

Huoneistojen seiniin oli piirretty keittiokalusteiden paikat, jotta sahko- ja putkimie-

hilla olisi helpompi sijoittaa johdot ja putket oikein (kuvio 28).

Kuvio 28. KeittiOkalusteiden sijainnit kipsilevyseinassa
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Asfalttipohja oli tehty valmiiksi ja puolilta paivin saimme tontille asfaltoijat. Tyopo-
rukka oli iso ja ensiksi perehdytettiin kaikki. Pihan asfalttialueista asfaltoitiin ta-
naan noin puolet. Asfaltista tehtiin tupakkakatoksen alue, terassien edustat sok-

keliin asti ja piha-alueen ymparille kavelytie (kuvio 29).

Kuvio 29. Valmista asfalttia kavelytiella

Ti 18.10.

Piha-alueelle asennettiin maaldmpokaivojen putkituksia ja kaivoja. Saimme vii-
mein valiaikaisen lattialammityksen. Lattialammitys oli tarkoitus saada maalam-
molla, mutta osien toimituksessa oli suuria ongelmia, eikd maalampda saataisi
viela aikoihin kayttoon. Lammitys toteutettiin apuwattien avulla, jotka kierrattavat
putkistossa lamminta vetta. Lammitys tuli aloittaa maltillisesti, jotta laatta lahtee

kuivumaan oikein ja suuremmilta halkeamilta valtytaan.

Pidimme vastaavan ja projektipaallikon kanssa viikkopalaverin. Viime viikolta viik-
koraportti ja palaveri jai pitamatta. Valmiusprosentit talla hetkella on seuraavat:
Julkisivu koolaus 97 %, julkisivu panelointi 72 %, lohko 1 hdéyrynsulku ja koolaus
75 %, iso siipi hoyrynsulku 70 %, koolaus 60 %, valipohjan kovavilloitus 85 %,
valiseinatyot: lohko 1: 40 %, lohko 2: 100 %, lohko 3: 15 %, lohko 4: 50 %, ala-
kattokipsilevytys huoneisiin ristikon alapaarteeseen lohko 4. tanaan, katokset ja
piharakennukset 30 %, energiakaivojen poraus 100 %, ylapohjan 1V-ty6t 100 %,
puhallusvilla to 20.10 ja pe 21.10.
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Alakaton kipsilevytysta tuli hoitamaan aliurakoitsija, jolta olemme tilanneet kaikki
hankkeemme alakattotyot.

Selvittelin konevuokraamojen kanssa kohteen kosteudenhallintaa. Useat yrityk-
set tarjoavat myds suunnittelupalveluita laitteiston lisaksi. Loysin eraasta vuok-
raamosta hyvan laitteiston ja he laativat suunnitelman minulle laitteiston sijain-

neista.

Ke 19.10.

Klo. 10 oli urakoitsijapalaveri. Uusia tai epaselvia tydvaihe ei ole alkamassa nyt,
joten pidimme palaverin vain omalla porukalla. Lohko 4 menee aikataulussa,
mutta muut ovat viikon jaljessa, joten ryntaamme kipsilevytdiden osalta niin pal-
jon, kuin on tarve. Ryntaamisella tarkoitetaan, etta tarvittaessa tehdaan tunteja
enemman ja keskitetaan tydvoimaa tiettyyn vaiheeseen. Uudet tyontekijat seka
putkimiehet suostuivat ryntaamiseen tarvittaessa ja luulen etta talla saadaan ai-

kataulua hyvin kiinni.

Vesikattoon ylettyvat palo-osastoivat seinat alkoivat olemaan saumauksia vaille

valmiit (kuvio 30).

Kuvio 30. Vesikattoon ylettyva palo-osastoiva seina
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Putkimiehet paasivat asentamaan kayttdvesiputkia (kuvio 31). Seinan sisaan oli

kiinnitetty vanerit putkituksia varten.

Kuvio 31. Kayttovesiputket asennettuina

To 20.10.

Olimme sopineet yhden tyontekiiamme kanssa, ettéd tuomme hanen kaivurinsa
tontille ja han hoitaa tama syksyn pihatyot. Ulkokuntosalin alueelle tulee kivituhka
ja nurmialueille multa. Aamulla kaivuri tuotiin tydmaalle, olin tilannut sille kuljetuk-
sen sinne. Olin myds alustavasti sopinut mullan ja kivituhkan tuonnista tontille,
mutta varmistin vield ajankohdat ja massat niita toimittavalta yritykselta. Murske-
pedin paalle tasattiin kivituhkasta ja mullasta pintakerrokset, joista olisi kevaalla
hyva jatkaa istutuksia ja asennuksia.

Tanaan oli ensimmaisen lohkon puhallusvillan laitto aliurakoitsijan toimesta. Huo-

menna saataisiin toinen lohko puhallettua.

Aloin selvittelemaan kulma- ja lattialistoja. Kulmalistat sai jarkevimmin vain rau-

takaupasta hakemalla tai muiden toimitusten ohessa. Jalkalistoihin suunnittelin
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muovisia listoja, mutta koska lattiapinnat tulee olemaan tummaa lankkua jaljitte-
levaa vinyylia ja seinat valkoiseksi maalatut, on listat paremman nakoiset puisina.
Juttelin asiasta arkkitehdin kanssa, ja han oli tammilistojen kannalla. Aloin siis

naita etsimaan ja kyselemaan tarjouksia.

Pe 21.10.

Jarjestelimme tyomaakontit ja tavarat lopulliseen jarjestykseen. Kontit laitettiin
valmiille alustalle, jota ei muokattaisi ennen kevatta, joten ne saavat siina olla.

Tontti siivottiin ja materiaalit jarjesteltiin ja varastoitiin hyvin tulevaa talvea varten.

Laskin sisatayton korjaustoista kertyneet kustannukset meille. Kaytimme korjauk-
seen omia tyontekijoita, joten aikaa oli mennyt meiltakin paljon. Tyotunnit olin
merkannut sitd mukaa ylos, kun niita tuli. Laskin siis vain tyolle nyt hinnan, silla

se laskutetaan maaurakoitsijalta.

Tyomaalle toimitettiin vuokraamosta oikeanlaiset kosteudenpoistajat ja simpuk-
kapuhaltimet. Kosteudenpoistajat asennettiin kylppareihin niin, etta kertynyt vesi
voidaan johtaa viemareihin. Koska valiseinia ja osastoja on jo paljon, tulee puhal-
timia ja keraajia siirrella, jotta kosteus poistuu tasaisesti kaikista tiloista. Suunni-
telman mukaisesti, kosteudenpoistajia tulee 8 ja simpukkapuhaltimia 12. Viimei-

nen kosteudenpoistaja tuodaan tyomaalle ensi viikolla.

Laadin kosteudenhallintakoordinaattorille listauksen, kuinka olemme menetelleet

kosteudenhallinnallisissa asioissa ja kuivumisajat ovat hallinnassa.

Viikkoanalyysi

Rakennuttaja ja kosteudenhallintakoordinaattori on ilmaissut huolensa maanva-
raisen laatan kuivumisesta, sekd KK10 mukaisesta toiminnasta. Valut paastiin
tekemaan myohemmin, mita suunnitelmissa oli, eika olosuhteet ole olleet parhaat
kuivumiselle. Parannamme olosuhteita hankituilla kosteudenpoistajilla, puhalti-
milla ja lattialammityksella. Laatan kosteutta aletaan mittaamalla seuraamaan
marraskuun loppupuolella, kun aletaan selvittamaan lattioiden pinnoitusajankoh-
taa. Tamanhetkiset olosuhteet ja niiden parantuminen takaa riittavan kuivumis-

ajan ja hankkeen aikataulussa kayttoon luovuttamisen.
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Valiseina- ja kattopintatyot alkoivat sujumaan viimein, kun porukkaan saatiin li-
saysta. Uudet tyontekijat olivat pelastus ja aikataulua saatiin taman viikon aikana
jo viikolla kiinni. Viela oltiin seinien osalta jaljessa kuitenkin kaksi viikkoa. Tule-

vaisuus naytti kuitenkin lupaavalta ja tyonjalki oli todella hyvaa.

3.14 Seurantaviikko 14

Vk 43
24 -28.10.

Maanantaina yrityksessamme aloitti uusi projekti-insind6ri. Han tulisi auttamaan
minua tehtavissani sen mita kerkeaa. Jaoimme hieman hankkeemme hankintoja
keskenaan ja joitakin hoidimme yhdessa. Yhteistyo sujui hyvin ja hanesta oli suuri

apu.

Maanantaina kartoitettu laskennallinen kuivumisaika ennen lattialammitysta,
kosteudenpoistajia ja simpukkapuhaltimia on ollut noin 10 viikkoa.
Toimenpiteiden jalkeen laskennallinen kuivumisaika on lyhentynyt noin
seitsemaan viikkoon. Viimeinenkin kosteudenpoistaja toimitettiin tiistaina

tydmaalle.

Ikkunat ja ulko-ovet saapui tydmaalle ja niiden asennus paastiin aloittamaan
melkein heti. Asennuksessa timpuri parin lisaksi apuna oli autonosturi ja

imukupit. Asennukset lahtivat hyvin kayntiin ja etenivat ripeasti.

Asuinrakennuksen terassikatoksia ja terassien varastoja tehtiin (kuvio 32).

Rakennuksessa kiinni olevien varastotilojen paloluokitus oli EI30.
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Kuvio 32. Rakennuksessa kiinni oleva varasto

Kilpailutimme kohteemme palokatkot kokonaisuudessaan, silla aloimme
pohtimaan, olisiko helpompi toteuttaa kyseinen tyo aliurakkana, kuin alkaa itse

perehtymaan rakenteisiin ja varkkaamaan lapivienteja.

Viikkoraportin valmiusprosentit: julkisivu koolaus 97 %, julkisivu panelointi 90 %,
iso siipi hdyrynsulku 100 %, koolaus 65 %, puhallusvilla 50 %, valiseinatyot 50
%, katokset 60 %, asfaltointi 40 %, pihaty6t: multaus 80 %, kivituhka 90 %.

Aikataulussa edetaan 30.8. paivatyn tuotantoaikataulun mukaisesti muilta osin,

mutta lohkojen 1-3 valiseinat jaljessa viela 1-2 viikkoa.

3.15 Seurantaviikko 15

Vk 44
31.10.4.11.

Tasoite-, maalaus ja laatoitustyo6t aloitettiin lohkosta 4 maanantaina.

Maanantaina teknisen tilan maanvaraisen laatan kosteutta alettiin mittaamaan
porareikdmenetelmalld. Olin huolissani mittaustuloksesta, koska laatan kosteus

olisi pitanyt mitata ennen pinnoitusta, mutta nain ei ollut tehty. Tarvitsin KK10
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raportin laatan kosteudesta ennen pinnoitusta. Olin kipeana pinnoituksen aikaan,

joten mittaus on ilmeisesti unohtunut kokonaan muilta.

Kosteuslukemat laatasta paastiin lukemaan 3.11. ja ne eivat olleet toivotus. Lu-
kema oli 30 mm syvyydessa 99,5 % ja 14 mm syvyydessa 99,2 %. Lattiavalu oli
suoritettu kolme viikkoa ennen pinnoitusta, missa ajassa laatan olisi pitanyt olla
tarpeeksi kuiva pinnoitukselle. Pinnoitusta varten laatan kosteuden tulisi olla alle
98 %, mita se ei nyt todellakaan ollut. Pinnoite on ollut lattiassa kuitenkin jo kaksi
viikkoa, joten kosteus on voinut nousta pohjasta pintaan, vaikka pinnan kosteus

pinnoitus hetkella olisikin ollut tarpeeksi matala.

Aloimme selvittamaan, miten voisimme olla varmoja, ettei pinnoitetta ole laitettu
lian maralle laatalle. Laatan ollessa liilan kostea pinnoitus hetkella, pinnoite ei
kuulemma tartu laattaan ja liiallinen kosteus tulee nain julki pinnoittaessa. Pin-
noittajan sana ja pinnoitteen tuotetiedot eivat kuitenkaan riittdneet rakennuttajalle

vaan tilanteesta oltiin hyvin huolissaan.

Huomattiin etta asuntojen ponttojen viemareista moni oli vaarassa kohdassa ja
niitd piti alkaa siitdmaan. Tilasin tydmaalle ammattilaisen pilkkkaamaan laattaa,
mutta ongelmana oli lattialammitysputkien sijainnit. Koska olin aiemmin ottanut
kuvia lattialammitysputkistoista, kaytimme kuvia avuksi, jotta sijainnit tiedetaan
eika putkia hajoteta laattaa piikatessa. Alussa LV-t6ita hoiti useampi eri tyontekija

ja yritys, joten laatu on karsinyt jossain vaiheessa.

Ikkunoiden asennus kaynnissa (kuvio 33).

Kuvio 33. Asennettuja ikkunoita
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Levytykset olivat hyvalla mallilla ja vedeneristykset paastaisiin aloittamaan (kuvio
34).

Kuvio 34. Kipsilevytettya pintaa

Puhallusvillat olivat puhallettuna, joten lampé saatiin vihdoin pysymaan parem-

min sisalla (kuvio 35).

T D P
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Kuvio 35. Puhallusvillat laitettuna ylapohjan paalle
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3.16 Seurantaviikko 16

Vk 45
7.11.-11.11.

Maanantaina saimme palokatkojen sijaintipiirustuksen, tyoselosteen ja detaljit ne
tekevalta yritykselta. Tyon tilaaminen ammattilaiselta on ehdottomasti hyva rat-
kaisu, silla tyd on nopeaa ja varmasti oikein tehty. Vaikka kustannukset tilatusta
tydsta alkuun tuntuikin korkeilta, olisi ne nousseet korkeammaksi, jos olisi pitanyt
alkaa kayttamaan omien tyontekijoiden aikaa. Palokatkot tehdaan marraskuun

aikana sita mukaan, kun valmista pintaa syntyy ja lapiviennit ovat paikoillaan.

Markatilakynnyksia oli asennettu jo viime viikolla ja markatilojen lattioiden kallis-
tuksia alettiin korjaamaan (kuvio 36) ja vesieristamaan tiloja (kuvio 37, kuvio 38).
Vesieristys tulee tehda alakattoon asti ja tiivistykset, saumakohdat ja ylosnostot
huolella. Naista vaaditaan kaikista kuvat KK10:iin. Markatilojen laatoitukset aloi-

tetaan ensiviikolla.

Kuvio 36. Markatilan lattian kaatojen korjausta
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Kuvio 38. Markatila vesieristettyna
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Uusien timpurien myota paasimme vahentamaan tydmaalta vakea. Vaen lisdan-
tyessa valvominen ja auttaminen lisaantyy ja tyonteko menee vaikeammaksi.
Aiemmin tyomaalla ollut vaki oli vuokrattua tydvoimaa ja huomasin, etta hyvia
tyontekijoita on vaikea saada tata kautta. Tyontekijoita tarvitaan monta kertaa va-
hemman, kun he ovat patevia tydssaan. Tyontekijoitd on edelleen monenlaista
tyomaalla, mutta talla kokoonpanolla luulen, etta tydmaa saadaan pakettiin aika-
taulussa ja laadukkaasti. Uusien tyontekijoiden patevyys helpotti huomattavasti
minun ja vastaavan tyOkuormaa tyomaalla, kun kaikkea ei tarvinnut kadesta pi-
taen nayttaa ja enemman sain heilta neuvoa ja ennakointia, kuin he minulta tar-

vitsivat.
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4 KOSTEUSTEKNISET RATKAISUT HANKKEESSA

Kohde oli kosteusriskiluokaltaan 1, eli normaali. Kosteusteknisia erityisvaatimuk-
sia ei ollut, mutta kohteen erityisvaatimus esteettomyyden kannalta nakyi esimer-

kiksi markatilojen kynnyksissa.

Kohteen pinnantasausta ei keretty tehda viela ennen luovutusta, talven tullessa
vastaan, joten se tehtiin vasta seuraavana kevaana. Tama oli ainoa kosteustek-
ninen asia, jota emme saaneet dokumentoitua Kuivaketju10:iin. Piha-alueella ja
seinan vierustoilla oli kuitenkin kaadot sen aikaisissa kerroksissa, jotta vedet saa-
tiin johdettua asfaltti alueella sijaitseviin kaivoihin, etenkin kevaalla, kun lumet al-

koivat sulamaan.

Sokkelin ulkoreunaan kiinnitettiin patolevyt, mutta muuta vedeneristysta sokkeliin
ei tullut. Sokkelin ja ulkoseinan alajuoksun valisena kapillaarikatkona kaytettiin

radonkaistaa, jolla samalla estettiin radonin nouseminen sisatiloihin.

Ulkoseinien pintamateriaalina toimi pintamaalattu ja piilonaulattu UTV paneeli ja
tuulensuojakerroksessa LTS 9 tuulensuojalevy, saumat teipattiin tuulensuojatei-

pilla.

Ikkuna- ja ovipellitykset tilattiin ja asennettiin arkkitehdin piirtdmien detaljien mu-

kaisesti.

Seinia levyttaessa ulkoseinaa vasten olevan markatilan kohdalle ei jatetty hoy-
rynsulkumuovia, vaan se leikattiin siltd osin ja kaannettiin levyn paalle niin, etta
se saatiin myohemmin limitettya vedeneristyksen kanssa. Nain toimitaan siksi,
ettei seinaan tuleva levy jaa kahden hoyrya lapaisemattoman kerroksen valiin.
Markatiloja ulkoseinaa vasten oli kolmessa kohtaa, joten montaa metria seina-
pintaa ei ollut. Naille seinille laitettiin myds levyksi Gyprocin markatiloihin tarkoi-
tettu GRIE 13 kipsilevy, kun muihin markatilojen seiniin, jotka olivat valiseinia

vasten, laitettiin erikoiskova GEK 13 kipsilevy.

Markatilojen lattioiden kaatoja piti vahan korjailla ennen vedeneristyksen veta-
mista, mutta aika hyvat kaadoista oli jo valussa tullut. Valmiit kaadot mitattiin ja

jokaisesta tilasta laadittiin lattiakallistusten mittauspoytakirja. Vedeneristykset
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tehtya, myos niista otettiin naytepalat, mitattiin paksuudet ja laadittiin vesieristys-

poytakirjat.

Markatilojen kynnyksina kaytimme 92 millimetria leveaa muovista KY92 kynnys-
listaa, joka liimattiin arkkitehdin piirtaman detaljikuvan mukaisesti vanerilistan

paalle, oikean korkeuden saavuttamiseksi.

Valuun upotettavan anturin tuli olla betonin pinnassa ja antureissa on kahden
millimetrin hiomavara betonin hiomisen vuoksi. Osa antureista oli kuitenkin asen-
nettu turhan syvaan, eika niiden sijaintia enaa tiedetty, kun paikkaa ei merkattu
milladn. Koska anturit olivat tiedossa ja nakyvissa vain osassa kohtaa, niita ei

paasty hyddyntamaan ja nain ollen niiden asennus oli taysin turhaa.

Kosteusmittaukset toteutettiin porareikamittauksina. Teknisen tilan mittaus jo
aiemmin, mutta muilta osin kuivumista tarkkailtiin neljalla erilliselld mittaus ker-
ralla, joista ensimmainen oli 22.11. ja viimeinen 27.12, jolloin pinnoitettavuus
kaikkialla oli saavutettu. Mittauksia otettiin jokaisesta lohkosta ja markatiloista ja
vinyylilattian kohdista, silla molempien sallittu kosteus pinnoitukselle oli eri. Li-
saksi olosuhteita seurattiin jokaisessa lohkossa sijaitsevilla [amp6- ja kosteusmit-

tareilla.

Ylapohjan tiivistykseen kaytettiin hoyrynsulkumuovia, kuten ulkoseiniinkin. Muo-
vit tiivistettiin hoyrynsulkuteipilla. Vesikaton katteiksi tuli Katepalin hitsattavat ker-

mit.
Hankkeen aikana Kuivaketju10-jarjestelmaan tallennetut dokumentit:

Riski 1

-ensimmaisen kerroksen lattiapinnan koron tarkepiirustus

-salaojaputkiston tarkepiirustus korkoineen seka putkistokuvaus raportteineen
-salaojitus- ja kapillaarikatkokerroksissa kaytettyjen kiviainesten laboratorioko-
keiden tulokset ja rakeisuuskayrat

-valokuvat kapillaarikatkokerroksen sijainneista ja paksuuksista
-tarkepiirustukset sadevesijarjestelmasta

Riski 2

-detaljipiirustukset seka valokuvat ikkuna- ja oviliittymista
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-valokuvat julkisivun epajatkuvuuskohdista
-valokuvat tuulensuojalevyn saumojen tiivistyksesta roiskevedelta
-valokuvat ulkoverhouksen tuulettumisesta

-valokuvat ulkoverhouksen taakse joutuneen veden poistosta

Riski 3

-valokuvat vesikaton katteiden yhtenaisyydesta ja tiiviydesta
-valokuvat katteiden vesitiiviista ylosnostoista

-valokuvat katteiden lapivientien vesitiiviydesta

-valokuvat vesikaton pellityksista

-mittauspoytakirja kattojen kallistuksista

-tuotetiedot katteista niiden yhteensopivuuden varmistamiseksi
-valokuvat kattorakenteen tuuletuksesta

-katteiden suoritustasoilmoitukset kayttoikien varmistamiseksi

Riski 4

-valokuvat ylapohjan tiivistyksesta

-valokuvat tiivistysten liittymisesta ikkunoiden ja ovien karmeihin
-valokuvat lapivientien tiivistyksista

-valokuvat alapohjan ja ulkoseinan liittyman tiivistyksesta

-tiiveysmittauspoytakirja

Riski 5

-ilmanvaihdon painesuhteiden seka tulo- ja poistoilmamaarien mittauspdoytakirjat
ja kalibrointitodistukset

-valokuvat ilmanvaihtojarjestelman kannakoinnista ja kiinnityksista

-valokuvat suihkun laheisyydessa olevista poistoilmaventtileista ja korvausilma-
raosta

Riski 6
-kayttovesi ja lammitysputkien koepainemittauspoytakirjat
-valokuvat suojaputkien katkaisukorkeuksista

-valokuvat vesi- ja viemariputkien kannakoinneista ja kiinnityksista



85

Riski 7

-lattiakallistusten mittauspoytakirjat

-valokuvat markatilojen lapivientien katkaisukorkeuksista ja sijainneista
-valokuvat vedeneristyksen nostoista ja liittymista lapivienteihin seka muihin ra-
kenteisiin

-vesieristysmittauspoytakirjat

Riski 8
-olosuhteiden seurannasta dokumentti
-kosteusmittaussuunnitelma

-kosteusmittauspoytakirjat

Riski 9

-materiaalien vastaanotto- ja varastointisuunnitelma

-raportti alajuoksun homesuojakasittelysta

-valokuvat materiaalien varastoinnista

-kastuneiden rakenteiden/materiaalien mittauspoytakirjat/raportit (tassa tapauk-
sessa tuotetietokortti tuulensuojalevyn saan kestavyydesta ja raportti alajuoksun
homesuojakasittelysta)

-valokuvat rakenteiden saasuojauksista

Kevaalla 2023 pinnantasauksen tehtya:

-maanpinnan korkeustasot nurkkapisteissa ja kolmen metrin etaisyydella niista



86

5 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tarkastella tydmaainsindorin tydnkuvaa seka kos-
teudenhallintaa rakennustydmaalla ja tuoda niista tietoa lukijalle. Aineistona toi-
mineet paivakirjamerkinnat, kuvat tukena, antavat laajan kasityksen paivittaisista
tyotehtavistani. Sen lisaksi kosteudenhallinnan teoriaosuuteen peilaava koh-
teemme kosteusteknisten ratkaisujen ja kosteudenhallinnan onnistumisen poh-
diskelu avaa tarkemmin kyseista tehtavaa tydmaalla. Opinnaytetydllani halusin
avata Kuivaketju10-jarjestelman kayttda ja taman osion loppuun kerasin viela pe-

rus asiat jarjestelman tayttoon.

5.1 TyOmaainsindorin tyonkuva

Ennen kuin aloitin kyseisessa tydssani, oli minulle tydmaainsindorin tydnkuva vie-
ras. Tyokokemusta rakennustydmaalta oli vain muutaman kuukauden ajan ra-
kennussiivous ja -apumies toista. Oletin, etta tassakin tydssa kuljen toisen tydn-
johtajan tai vastaavan tyonjohtajan mukana, en hoida asioita yksin eikd minun
tarvitse osata kummoisia asioita itse. Tama kaikki kuitenkin osoittautui vaaraksi
luuloksi jo muutamassa paivassa. Vaikka taman jo opin aiemmalla tydmaalla, tuli

tassa hankkeessa todella paljon uutta asiaa verrattuna vanhaan tydmaahan.

Paivakirjamerkinnoissa on kuvattu paivittain tekemiani toita tydomaalla. Tyonkuva

oli lopulta hyvin laaja ja sain tehtavakseni vastuullisiakin tehtavia.

Paaasiallinen tyonkuvani oli hankkia tydomaalle aliurakoitsijoita, uusia tyonteki-
joita, materiaaleja ja tarvikkeita, myos suurempia hankintoja, perehdyttaa uudet
tyontekijat, toimia tyonjohtajana, paivittaa sahkadisia jarjestelmia seka tallettaa
asiakirjoja toimistoon kansioihin, seurata aikataulua ja budjettia, valvoa ty6turval-
lisuutta ja kosteudenhallintaa ja tallettaa kaikki niistd vaadittavat dokumentit ja
asiakirjat, laskea erinaisia asioita, olla kokouksissa mukana ja hoitaa niiden poy-
takirjat ja asioida kaikkien hankkeen osapuolien kanssa lahes paivittain.

Valiin tyota oli paljon ja paivat saattoivat venya tyomaalla tai asioita hoidellessa.

Vastapainona oli kuitenkin sellaisiakin paivia, etta hoidettavia tehtavia ei paljoa
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ollut ja aika kului enimmakseen tydmaalla, jolloin saatoin lopettaa paivan aikai-
semmin. Tallaisia paivia oli yleensa silloin, kun odottelin pyytamiani tarjouksia
yrityksilta. Tykkasin niista ajoista, kun tehtavaa oli paljon, silloin kehittyi kaikista

eniten ja tuli tehokkaampi olo.

5.2 Kosteudenhallinnan toteutuminen hankkeessa

Hankkeessa kosteudenhallinnan puolelta kriittisia kohtia oli sisatayton hiekan-
laatu ja kapillaarikatkokerrosten sekoittuminen kaivantoja tehdessa, kantavan va-
liseinan alajuoksun kastuminen, pystyssa olevan rungon kastuminen sateessa,
teknisen tilan lattian pinnoittaminen ilman kosteusmittauksen tekoa betonilaa-
tasta, tuulensuojalevyjen kastuminen sateessa seka betonilaattojen myohassa

valaminen ja sen seurauksesta kuivumisajan lyhentyminen.

Hiekan laatu saatiin kuitenkin varmistettua oikeanlaiseksi ja kapillaarikatkoker-
rokset korjattua parhaan mukaan. Hiekan laatu ei ole niin tarkkaa, kunhan kapil-
laarikatkokerros on toteutettu oikein. Loppujen lopuksi asia oli hoidossa, vaikka
paan vaivaa se oli paljon aiheuttanut seka vienyt aikaa ja resursseja. Jos kerrok-
sia ei kuitenkaan olisi tarvinnut rikkoa, olisi ne olleet paremmat. Kuivaketjuun sain
kuvat kapillaarikatkokerroksista otettua kaivantojen tekovaiheessa, silla kerrok-

sien tekovaiheessa en tyomaalla ollut niita kuvaamassa.

Kantavan valiseinan alajuoksun kastumisesta aiheutunut ongelma oli varmistettu
korjatuksi homeensuojakasittelylla, vaikka alajuoksun kosteus ei edes ollut yli sal-
litun. Tasta homeensuojakasittelysta talletin KK10:iin raportin kohtaan, missa ka-
siteltiin kastuneita materiaaleja ja rakenteita (RALA 2022.) Pystyssa oleva runko
saasuojattiin muovilla ylajuoksun osalta varmuuden vuoksi, vaikka sadevedesta
tuleva kosteus ei olisi ollut haittaavan korkea ja runko kerkesi kuivua kylla myo-
hemmin hyvin. Alajuoksujen ja runkojen kosteuspitoisuuksia mittailtiin piikkimitta-
rilla, joka ilmoittaa materiaalin kosteuden pinnasta ja on nopea ja helppo tapa
puun kosteuden mittaamiseen (Lindblad & Lintunen 2023).

Tuulensuojalevyjen kastuminen nakyi levyn pinnassa tummana, mutta tuotetieto-

kortin mukaisesti se kesti sdaolosuhteita kolme kuukautta ja tata pitempaa aikaa
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se ei ollut suojaamatta ennen julkisivupanelointia (Siniat). Tuotetietokortti ja kuvat
kastuneesta levysta ja suojatuista saumoista talletin KK10:iin dokumentiksi kas-
tuneiden materiaalien kohtaan (RALA 2022).

Teknisen tilan lattian kosteus mitattiin ja todettiin liian korkeaksi, mutta kuten mit-
tausraportissa sanaottiin, oli laatan kosteus luultavasti ollut tarpeeksi alhainen pin-
noitus vaiheessa, silla pinnoite ei olisi muuten siihen tarttunut. Laatta paasi myos
kuivumaan sivuilta edelleen, joten asian selvitettya tastakaan ei ongelmaa synty-
nyt. Porareikamittaus oli tassa tapauksessa ainoa mittausvaihtoehto, kun valuun
sijoitetun mittausanturin sijaintia ei tiedetty ja naytepalamittaus olisi tehnyt pin-
noitteeseen turhan ison reian. Porareikamittauksessa mittaaminen onnistui nap-

parasti ja pienet reiat oli helppo paikata myéhemmin. (Niemi 2010.)

Betonilaattojen myodhainen valuajankohta tuntui alussa ongelmalliselta kuivumis-
aikojen pituuden takia, kun hankkeen aikataulu oli alun perinkin melko tiukka. Al-
kuun olosuhteita oli vaikea saada pysymaan hyvina, kun ylapohjaa ei ollut eris-
tetty kaikkialta. Lopulta kuitenkin rakennuksen ollessa ilmatiivis ja eristetty kaut-
taaltaan, saimme niin hyvat olosuhteet, etta laatta alkoi kuivumaan hyvaa vauhtia
ja saimme aikataulua kiinni. Olosuhteita seuraamalla oli helppo saadella lammi-
tysta oikeanlaiseksi ja kosteus pysyi koko ajan alhaisena, 30—40 prosentissa il-
man vaihtuvuuden ja kosteudenpoistajien ansiosta, eli alle sallitun 50 prosentin.
Sisalampdtila vaihteli hieman, silla lattialammityslaitteiden kanssa oli valiin ongel-
mia, mutta pysyi kuitenkin 22—28 asteessa ja pyrimme pitamaan sen noin 24 as-
teessa. (Mittaviiva Oy 2020d.)

Lopputuloksena naista kosteudenhallinnallisista "ongelmista” jokainen saatiin rat-
kaistua tai korjattua jollain tapaa, eika kuivaketju suoranaisesti katkennut raken-

tamisen aikana.

Monista asioista tuli kuitenkin opittua, kuinka ne kannattaisi hoitaa paremmin,
helpommin tai halvemmin. Samoja virheita tuskin tulee tehtya sisatayton, suo-

jauksien tai pinnoittamisien suhteen.

Kuivaketju10-jarjestelman tayttamisesta opin sen, etta jarjestelmaan kannattaa
paivittdad dokumentteja ja kuittauksia sitd mukaan, kuin rakentaminen etenee.

Jarjestelmaan kannattaa tutustua heti alussa, ja kayda viikoittain katsomassa,
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onko uusia vaiheita alkanut, mihin tarvitaan dokumentteja. Dokumenttien hankki-
minen rakennusvaiheen ollessa kaynnissa on helppoa, mutta jalkikateen joissa-
kin tapauksissa mahdotonta, jos kyseinen rakenne on mennyt jo piiloon. Hank-
keemme kosteustekniset ratkaisut -osiossa kaydaan lapi dokumentit, joita tallen-
sin KK10:iin. Nama dokumentit jarjestelma vaati meidan hankkeemme osalta
sinne ladattavaksi. Jokainen hanke on kuitenkin erilainen ja dokumentit vaihtele-
vat. Hankkeessamme ei tarvinnut esimerkiksi huomioida kalliopohjaan liittyvia
kohtia ja vesivahinkojen raportit maaraytyvat tietenkin tapahtuneiden vesivahin-
kojen mukaan. Jarjestelma on kuitenkin selkea ja sielta nakee, tuleeko dokumen-

tin olla kuva, mittauspdytakirja vai mika. (RALA 2022.)
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6 POHDINTA

Opinnaytetyoprosessi kokonaisuudessaan on ollut mielenkiintoinen ja mukava
tyostettava. Prosessin aikana olen oppinut paljon uutta, enka pelkastaan kasitel-
tavista aiheista, vaan myds opinnaytetyon kaltaisen tekstin ja tyon luomisesta,

seka koko prosessista.

Tyo kehittyi ja muuttui matkan varrella sita laatiessa, silla sisaltoa tuli lisaa ja uu-
sia nakokulmia avautui aineistoa lapikaydessa. Tavoite sivumaara itsellani oli va-
hintaan 40, joka on nyt yli kaksinkertaistunut. Tama tarkoittaa, etta tyd on saanut
sisaltdoa paljon enemman mita olin kuvitellut, mika on ainoastaan positiivinen asia.
Kosteudenhallinta tuli kokonaan uutena elementtina tydhon, mutta teki tyohon
paljon sisaltda ja loi moniulottuvuutta. Tietoperustan lisdksi muita suurempia

muutoksia opinnaytetyon rakenteeseen ei tullut prosessin aikana.

Tarkoitukseni oli tehda opinnaytetyo jo syksylla 2022, kun tydskentelin kysei-
sessa hankkeessa. Talloin otin paljon valokuvia, merkitsin kalenteriin tydmaan
tapahtumia ja kirjoittelin vihkoon muistiinpanoja ja tehtava listaa paivittain. Naista
laadin myéhemmin jasennellyt paivakirjamerkinnat, kun niitd vahemman tuli tyo-
maan aikana kirjoiteltu valmiiksi. Nain jalkikateen ajateltuna, olisi opinnaytetyon
kokoaminen ollut helpompaa, jos joka paiva olisi tdiden paatyttya kayttanyt muu-
taman minuutin valmiin paivakirjamerkinnan kirjoittamiseen. Opinnaytetyon teko
silloin kuitenkin jai, kun tdissa meni jo paivat. Nyt olen saanut rauhassa laatia

opinnaytetyota ja luulen etta lopputulos tulee olemaan talldin parempi.

Olen tyytyvainen tamanhetkiseen lopputulokseen, silla tydssa kasitellaan asioita,
mita halusinkin ja mielestani tyd avaa hyvin rakennusinsin6orin tydnkuvaa. Luki-
joilla tulee kuitenkin muistaa, etta jokainen hanke ja yritys on erilainen, eika tyon-
kuva varmastikaan ole taysin samanlainen toisessa hankkeessa. Tyosta saa kui-
tenkin hyvan kasityksen mita se voi olla. Kosteudenhallintaa ei kasitella yksityis-
kohtaisesti, mutta se ei ollutkaan tyon tavoitteena, vaan kayda paaasiat lyhykai-

syydessaan lapi.

Taman hankkeen jalkeen tydokokemukseni ja osaamiseni on kasvanut hyvin pal-
jon ja toiden hakukin tulee luultavasti olemaan hieman helpompaa mita ilman tyo-

kokemusta. Osaamista tydmaainsindorin tehtaviin 16ytyy jo ja tiedan mita osaan
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ja mita en. Seuraavaksi haluan oppia lisda laskennasta, aikataulutuksesta ja tyo-
maan Yyleisista asioista, kuten tyoturvallisuudesta, polynhallinnasta ja ennakoin-
nista. Kasittelin kylla kyseisia asioita hankkeen aikana, mutta tyota oli paljon, eika
kaikkeen kerennyt perehtya yhta hyvin. Talla pohjalla on hyva jatkaa seuraavissa
tyotehtavissa ja toivon, etta paasen oppimaan paljon uutta ja kehittymaan koko

tulevan tyourani ajan.



92

LAHTEET

Lindblad, E. & Lintunen, J. 2023. Puurakenteiden mittaus kaipaa yhtenaista oh-
jeistusta. Rakennuslehti 22.8.2023. Viitattu 10.11.2023. https://www.rakennus-

lehti.fi/blogit/puurakenteiden-kosteusmittaus-kaipaa-yhtenaista-ohjeistusta/.

Mittaviiva Oy 2020a. Alapohjat ja perustukset. Sisallon julkaisupaivamaara
30.6.2020. Viitattu 6.11.2023. http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/raken-
teet/alapohjat.

Mittaviiva Oy 2020b. Markatilat. Sisallon julkaisupaivamaara 30.6.2020. Viitattu
8.11.2023. http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/erityistilat/maerkaeti-

lat.

Mittaviiva Oy 2020c. Puu- ja terasrankaseinat. Sisallon julkaisupaivamaara
30.6.2020. Viitattu 6.11.2023.  http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/raken-

teet/ulkoseinaet/puu-ja-teraesrankaseinaet.

Mittaviva Oy 2020d. Rakenteiden kuivuminen. Sisallén julkaisuajankohta
30.6.2020. Viitattu 6.11.2023. http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakennus-

hankkeen-vaiheet/rakentamisvaihe/rakenteiden-kuivuminen

Mittaviiva Oy 2020e. Suunnittelija. Sisallon julkaisupdivamaara 30.6.2020. Vii-
tattu 6.11.2023. http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakennushankkeen-osa-

puolet/suunnittelija.

Mittaviiva Oy 2020f. Ylapohjat ja vesikatto. Sisallon julkaisupaivamaara
30.6.2020. Viitattu 6.11.2023.
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/ylaepohjat-ja-vesikatto.

Makela, T. 2021. Rakennustydmaan kosteudenhallinta. Tydmaan kosteudenhal-
lintasuunnitelma. Tampereen yliopisto. Rakennustekniikan kandidaatin tutkinto-


https://www.rakennuslehti.fi/blogit/puurakenteiden-kosteusmittaus-kaipaa-yhtenaista-ohjeistusta/
https://www.rakennuslehti.fi/blogit/puurakenteiden-kosteusmittaus-kaipaa-yhtenaista-ohjeistusta/
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/alapohjat
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/alapohjat
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/erityistilat/maerkaetilat
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/erityistilat/maerkaetilat
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/ulkoseinaet/puu-ja-teraesrankaseinaet
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/ulkoseinaet/puu-ja-teraesrankaseinaet
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakennushankkeen-vaiheet/rakentamisvaihe/rakenteiden-kuivuminen
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakennushankkeen-vaiheet/rakentamisvaihe/rakenteiden-kuivuminen
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakennushankkeen-osapuolet/suunnittelija
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakennushankkeen-osapuolet/suunnittelija
http://kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/rakenteet/ylaepohjat-ja-vesikatto

93

ohjelma. Kandidaatintyo. Viitattu 8.11.2023. https://trepo.tuni.fi/bitstream/han-
dle/10024/132304/M%C3%A4kel%C3%A4Tommi.pdf?sequence=2&isAllo-

wed=y.

Niemi, S. 2010. Betonirakenteiden kosteuden mittaaminen ja onnistunut paallys-
taminen. Rakentajain kalenteri 2010, 419—427. Viitattu 24.10.2023. https://tiedos-
tot.rakennustieto.fi/rakentajain-kalenteri/RK100401.pdf.

Polygon Finland Oy. Kosteusvauriot. Viitattu 8.11.2023. https://www.po-

lygongroup.com/fi-Fl/tietopankki/tietoa-kosteusvaurioista/kosteusvaurio/.

RALA 2022. Kuivaketju10. Viitattu 26.10.2023. https://kk10.rala.fi/projects.

Rakennustieto Oy 2021. Olosuhteiden hallinta rakentamisessa. Ratu S-1236.
Julkaisupaivamaara 23.12.2021. Viitattu 23.10.2023. https://kortistot-rakennus-

tieto-fi.ez.lapinamk.fi/resource/juha/content/25984#page=1.

Siniat. LTS 9 tuulensuojalevy tuotetietokortti. Viitattu 10.11.2023. https://muoto-
levy.fi/lwp-content/uploads/2020/06/TUOTETIETOKORTTI-LTS-9-Tuulensuoja-
levy-B.pdf.

Astrom, G 2018. RIL 250-2018 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen
— mita uutta paivityksessa?. Viitattu 23.10.2023. https://www.ril.fi/media/2018/ja-
senyys/tekniikkaryhmat/4.-astrom-ril.pdf.


https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/132304/M%C3%A4kel%C3%A4Tommi.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/132304/M%C3%A4kel%C3%A4Tommi.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/132304/M%C3%A4kel%C3%A4Tommi.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://tiedostot.rakennustieto.fi/rakentajain-kalenteri/RK100401.pdf
https://tiedostot.rakennustieto.fi/rakentajain-kalenteri/RK100401.pdf
https://www.polygongroup.com/fi-FI/tietopankki/tietoa-kosteusvaurioista/kosteusvaurio/
https://www.polygongroup.com/fi-FI/tietopankki/tietoa-kosteusvaurioista/kosteusvaurio/
https://kk10.rala.fi/projects
https://kortistot-rakennustieto-fi.ez.lapinamk.fi/resource/juha/content/25984#page=1
https://kortistot-rakennustieto-fi.ez.lapinamk.fi/resource/juha/content/25984#page=1
https://muotolevy.fi/wp-content/uploads/2020/06/TUOTETIETOKORTTI-LTS-9-Tuulensuojalevy-B.pdf
https://muotolevy.fi/wp-content/uploads/2020/06/TUOTETIETOKORTTI-LTS-9-Tuulensuojalevy-B.pdf
https://muotolevy.fi/wp-content/uploads/2020/06/TUOTETIETOKORTTI-LTS-9-Tuulensuojalevy-B.pdf
https://www.ril.fi/media/2018/jasenyys/tekniikkaryhmat/4.-astrom-ril.pdf
https://www.ril.fi/media/2018/jasenyys/tekniikkaryhmat/4.-astrom-ril.pdf

