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The aim of this thesis was to create a straightforward guide for HCT combination vehicle inspec-
tors. The need for this guide arose from personal work experience and the requirement for a clear
inspection guide for HCT combination vehicle traffic enforcement.

The guide is intended to facilitate and lower the barrier to inspecting the ever-increasing HCT
transport equipment on the roads. It is not intended to be a comprehensive overview of HCT com-
bination vehicle inspections. To ensure user-friendliness, the scope of the guide was narrowed
down to cover HCT combination vehicle equipment, manoeuvrability, and stability. Detailed require-
ments for vehicle coupling devices or combination weights are not addressed in the guide. The

guide consists of 24 pages.

The material was primarily gathered from online sources, regulations, and laws. Information was
verified and cross-checked with professionals outside of the organization. The sequence and

placement of the text in the guide were informed by the insight of experienced inspectors.

The resulting guide from this thesis provides the necessary information for inspections in an easily
understandable and quickly accessible format. It lists the aspects to be considered and required in
inspections. The requirements and exemptions for each type of HCT combination vehicle are de-
tailed on their respective pages. Brief descriptions of required equipment are provided in addition to
the abbreviations used. The guide is written in a way that a user with basic qualifications in heavy

traffic inspection can use and interpret it.
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Maaritelmat

HCT:

ABS:

ASR

EBS:

High Capacity Transport -yhdistelmd, suuren kuljetuskapasiteetin omaava, yli 25,25
metria pitka, ajoneuvoyhdistelma

Anti-lock Brake System. Lukkiutumaton jarrujarjestelma
Acceleration Slip Regulator. Luistonestojarjestelma

Electronic Braking System. Sahkaoinen jarrujarjestelmé, joka on korvannut vanhan ABS-
jarjestelman raskaissa vetoautoissa ja peravaunuissa

AEB (AEBS): Advanced Emergency Braking system, tai Autonomous Emergency Braking System.

Autonominen hatéjarrutusjarjestelma.

LDW (LDWS): Line Departure Warning System. Kaistavahti jarjestelma.

ESC, ESP, RSS, RSP: Sahkoinen ajovakauden hallintajarjestelma, jarjestelmalla on useita nimia.

OBW:

D-arvo:

Ra Yaw:

Ra ACC:

Valmistajat kayttavat omista jarjestelmistaddn hieman erilaisia nimityksia toimintojen ol-
lessa kuitenkin toisiaan vastaavia.

On Board Weighing. Punnitusjarjestelmé ajoneuvon akseli-, teli- ja kokonaismassojen
toteamiseen kuljetuksen aikana.

Vetolaitteelle kohdistuva vaakasuuntaisen voiman teoreettinen viitevoima
Ajovakauden maarittamisessa kaytetty kiertokulman vahvistuminen.

Ajovakauden maarittamisessa kaytetty sivuttaiskiintyvyyden vahvistuminen.



1 JOHDANTO

Tassa toiminnallisessa opinnaytetydssa tarkastellaan poliisin likennevalvonnan yhté osa-aluetta,
raskaan liikenteen HCT-valvontaa.

Yksi poliisin tehtavista on liikenneturvallisuuden yllapitaminen ja likenteen valvonta. Jokaisen virka-
pukua kantavan poliisin tulisi pystya osaltaan valvomaan liikennetta ja varmistamaan, etta teilla liik-
kuvat ajoneuvot ovat turvallisia ja noudattavat likennes&antoja, vaatimuksia ja maarayksia. Tahan

liittyy olennaisena osana raskaan liikenteen valvonta, joka pitaa sisallaan ison maarén erilaisia val-

vonnan kohteita.

Raskaan liikenteen valvonta edellyttaé valvojilta erityista osaamista. Tarkeda on ymmartaa koko-
naisvaltaisesti likennevalvontaa, mutta myds yksityiskohtaisempi asioiden tunteminen ja ymmarta-
minen on tarkeda. Raskaan liikenteen valvojia on Suomessa yha harvemmassa, etenkin kun puhu-
taan valvonnan erityisosa-alueista, ammattimaisesti valvontaa suorittamaan kykenevien maara on
todella pieni. HCT-yhdistelmien (High Capacity Transport) valvonnassa on erityispiirteita, joiden

hallitseminen muun tyon ohessa vaatii keskittymista kyseiseen valvontamuotoon.

Opinnaytetydn osana valmistui valvontaopas, jonka avulla valvojat, joilla on jonkin verran osaa-

mista, voivat tarkastaa HCT-yhdistelman ammattimaisesti.
1.1 Aiheen valinta

Olen tyoskennellyt reilut kaksi vuosikymmenta lilkenteen valvonnan saralla. Ensin Liikkuvassa polii-
sissa ja sen lakkauttamisen jalkeen poliisilaitoksen liikenneryhmasséa. Tydsséni olen keskittynyt
raskaan liikenteen valvontaan ja ndhnyt monia muutoksia, joilla on ollut isojakin vaikutuksia valvon-
taan. Yhteista ndille muutoksille on ollut se, ettd asiat ja niiden tulkinta on mennyt vaikeampaan
suuntaan. Naiden muutosten ja uudistusten kautta ammattimaisesti raskasta liikkennetta valvovien
poliisien maara on laskenut. Osansa valvojien maaran vahenemiseen on varmasti ollut poliisityon
ja toimintaymparistdjen muuttumisella. Tassé opinnaytetyéssa on kuitenkin tarkoitus tarkastella val-

vontaa itsessdan, eik& sen vahenemiseen johtavia tekijoita.

Tyoskennellessani likkenteen parissa, olen huomannut, ettéa alalle pyrkii aina vain vahemman nuo-
ria ja uraansa aloittelevia poliiseja. Vuosikymmenien aikana tehdyt uudistukset eivét ole helpotta-
neet ja yksinkertaistaneet raskaan liikkenteen valvontaa, ja tdman takia alalla hakeutumisen kynnys
on saattanut kasvaa. TAman lisdksi tiedot ovat hajanaisesti saatavilla. Lakiteksti itsessaan 16ytyy

helposti, mutta sen pureskelu helposti sisdistettdvadn muotoon vaatii oman aikansa. Asioiden si-



saistamisté usein helpottaa ryhméssa kayty keskustelu ja muiden tulkintojen kuuntelu. Koen opin-
naytetydn ja oppaan vastaavan tdhan vuorovaikutukseen ja helpottavan jo valvontaa tekevien polii-

sien tyota.
1.2 Aiheen rajaus

Opinnaytetydssani kasitellaan HCT-yhdistelmien valvontaa ja niihin liittyva erityispiirteitd. Koska
raskaan liikenteen valvonta itsessdén on laaja ja paljon asioita kasittava kokonaisuus, keskityn
tassé vain HCT-yhdistelmien tarkastamiseen ja valvontaan. Jatan kasittelematta tavalliseen ras-
kaan liikenteen valvontaan liittyvid asioita, kuten ajo- ja lepoaika valvonta, massojen ja kytkentalait-
teiden valvonta ja tavalliset ammattimaiseen liikenteeseen kuuluvat asiakirjat, likenneluvat, rahtikir-

jat. Naiden valvonnan tulisi olla selvaa ilman ohjeistustakin, jos kokemusta valvonnasta |0ytyy.

Vaikka vuoden 2013 tieliikennelain uudistuksessa ajoneuvoyhdistelmien suurin sallittu kokonais-
massa nousi 60 000 kilosta 76 000 kiloon, keskityn tassa tydssa lahinna yli 25,25 metrisiin yhdistel-
miin, jotka pituutensa puolesta luokitellaan HCT-yhdistelmiksi. Taman liséksi tulen sivuamaan
my0Os normaaleja yhdistelmia ja niiden valvontaa niiltd osin, jotka vaikuttavat HCT-yhdistelmien toi-

minnan selittdmiseen.
2 TOIMINNALLINEN OPINNAYTETYO

Toiminnallinen opinnaytetyd pitaa sisallaan kirjallisen raporttiosuuden ja toiminnallisen osuuden,
joka tassa tapauksessa on valvontaa tukeva opas, jota poliisi voi kayttdd apunaan valvoessaan

HCT-yhdistelmien lainmukaisuutta ja likennekelpoisuutta.

Opinnaytety® kumpuaa omasta urastani ja ammatillisen kehittymisen toiveesta. Tavoitteena on tu-

kea myos muiden valvojien ammatillista kehittymista ja osaamisen lisaamista.

Raporttiosuuden lopuksi kayn lapi opinnaytetydn tekemisen prosessia ja siina esiintyneita haasteita
ja oivalluksen hetkia. Pyrin myos arvioimaan, kuinka opinnaytetydni tavoitteet tayttyivat ja tuliko

lopputuotteesta sellainen kuin tavoittelin.
2.1 Paatyminen toiminnalliseen opinnaytetydhdn

Valvoessani liikennettd sen eri osa-alueilla kaipasin usein jonkinlaista rautalankamallia valvonnan
erityispiirteisiin tai vaikeammin muistettaviin asioihin. Paatyminen liikkenneaiheiseen opinnaytetyo-
hon oli lahes automaatio, johtuen ty6urastani likenteen parissa. Pitkdn urani aikana olen perehty-
nyt raskaan liikenteen valvontaan ja sen eri osa-alueisiin useita kertoja. Lakiuudistukset ja muutok-

set ajoneuvojen rakenteissa ovat vaatineet aina asioiden uudelleen opettelua. Toki vanhan asian



hallitseminen on auttanut uudistusten sisdistamisessé, mutta usein muutokset ovat olleet niin isoja,

ettd kaytanndssa asian on saanut opiskella uudestaan.

Vaikka pidankin lukemisesta, on kaytannon tekeminen aina ollut lahella sydantani ja niinpa ol
helppo ajautua tekemdaan toiminnallinen opinnaytetyd, josta voisi olla apua muillekin. Tyon ko-
koamiseen olen kayttanyt julkisia l&hteita, lehtiartikkeleita, lainsdadantta ja muita sahkdisia lah-
teita. Olen joutunut tutustumaan moniin lahteisiin saadakseni selkean kuvan HCT-yhdistelmien
synnysta ja niiden muotoutumisesta nykyiseen muotoon. Vaikka tietaisi mista etsia lahteitd, on nii-
den loytaminen valilla haastavaa. Vaikka internet onkin todellinen tietopankki, on sieltd yhden tietyn

lahteen 16ytyminen valilla varsinaisen etsivatydn takana.

Opinnaytteeni koostuu raportista ja produktista, muodostaen nain toiminnallisen opinnaytetydn. Ra-
porttiosuudessa kayn lapi lakivaatimuksia ja HCT-yhdistelmien historiaa. Produkti on tiivistetty ja
selkedammin kirjoitettu opas HCT-yhdistelman valvonnan suorittamiseen. Raporttiosuudessa kaikki
tieto on esitetty laveammin ja perusteellisemmin. Oppaassa tieto on puristettu pienempaan tilaan ja
keskitytty vain siihen tietoon, jota ensisijaisesti tarvitaan kentalla tarkastusta tehtdessa. Opasta
kayttaakseen ei tarvitse tukeutua opinndytetydn raporttiosuuteen, mutta perusvalmiudet raskaan

likenteen valvontaan on hyva omata.
2.2 Opinnaytetytn tavoitteet

Opinnaytetytni tavoitteena on madaltaa valvontaa tekevien poliisien kynnysta valvonnan suoritta-

miseen. Asioiden yksinkertaistaminen ja ndin helpommin lahestyttdvaan muotoon saattaminen hel-
pottaa ammattimaisen valvontakokemuksen saavuttamista niin valvojalle kuin valvonnan kohteeksi
joutuneelle HCT-yhdistelman kuljettajalle. Opinnaytety6n ei ole tarkoitus toimia kokemattoman val-

vojan oppaana, vaan tukea perustiedot omaavaa valvojaa.

3 HCT-YHDISTELMAT

3.1 Mik& on HCT-yhdistelm&?

Tassa opinnaytetydssa kasitelladn HCT-yhdistelminé yli 25,25 metria pitkia yhdistelmia (yli 20 met-
rista puoliperdvaunuyhdistelmad), jotka eivat ole erikoiskuljetuksia. Osa HCT-yhdistelmisté kulkee
yleisesti sallittua suuremmilla massoilla, mutta naihin kuljetuksiin on Traficomin erikoislupa, eika

asiaa kasitella tassa yhteydessa.

HCT on lyhennelma sanoista High Capacity Transport ja kuten nimikin jo sanoo, on kyseessa suu-
remman kuljetuskapasiteetin omaava yhdistelmé. Karkeasti asia ilmaistuna kolmella HCT-

yhdistelmalla saa kuljetettua saman maarén rahtia kuin neljalla normaalilla, 25,25 metria pitkalla,



yhdistelmalla (Traficom 2019). Tavallisen ja HCT-yhdistelm&n erona ei ole kokonaismassa, vaan
ajoneuvoyhdistelman pituus ja sité kautta kyytiin mahtuvan tavaran kokonaismaara kuutioissa.
Vaikka HCT-yhdistelmien kokonaismassat ovat korkeat, paasee esimerkiksi 4-akselisen veturin ja
5-akselisen peravaunun 25,25 metrin pituisella yhdistelmalla samaan 76 tonnin kokonaismassaan
kuin 11 akselisella HCT-yhdistelmalld, jonka pituus voi olla 34,5 metria (Konepérssi 2013). HCT-
yhdistelmat soveltuvat siis hyvin kevyemman rahdin kuljettamiseen, joissa kuljetettava kap-

pale/kuutio maara on tarkein kriteeri.
3.2 HCT-yhdistelmiin paatyminen

Valtioneuvoston asetusta ajoneuvojen kaytosta tiella muutettiin vuonna 2013. Talléin ajoneuvojen
ja ajoneuvoyhdistelmien kokonaismassoja korotettiin, mutta pituusmitat sailyivat ennallaan. Sa-
mana vuonna aloitettiin kuitenkin kokeilu suurimpien sallittujen mittojen muuttamisesta. Speed Oy
aloitti liikenndinnin kokonaismassaltaan 80 tonnin painoisella ja 33 metria pitkalla yhdistelmalla va-
leilla Helsinki-Kotka-Lappeenranta ja Helsinki-Lahti-Tampere. Liikennginti tapahtui poikkeusluvalla
ja edellytti raportointia likennéinnista. (Krautsuk, S.)

Viisivuotisen kokeilu- ja testausjakson aikana Suomessa liikenngitiin 40:11& yli 30-metrisella yhdis-
telmalla. Tana aikana ajoneuvoyhdistelmille kertyi yli 16 miljoonaa kilometria. Traficomin tilaamana
kokeilun aikana tutkittiin HCT-yhdistelmien vaikutuksia muuhun liikenteeseen niin Aalto yliopis-
tossa, kuin Oulun yliopistossakin. (Traficom 2019). Testausjakson aikana yksikaan yhdistelmista ei
aiheuttanut vakavia onnettomuuksia liikenteessa. muutamat onnettomuudet, joissa yhdistelmia oli
osapuolena, olivat johtuneet muista syista kuin yhdistelman koosta (HE 17/2020 vp, 4.2.2, Vaiku-
tukset liikenneturvallisuuteen). Lohjalla 2020 tapahtuneessa onnettomuudessa, jossa HCT-
yhdistelma oli osallisena, syyna oli eturenkaan rikkoutuminen ajossa ja sen seurauksena ajautumi-

nen vastaantulevien kaistalle (Eklund, V.).

10.01.2019 HCT-yhdistelmat vapautettiin poikkeusluvasta ja hyvaksyttiin tieliikennekayttédn ajo-
neuvojen kaytosta tiella annetun asetuksen muutoksella, jonka jalkeen kayttbasetus on kumottu
uuden tieliikennelain tullessa voimaan 1.6.2020 ja HCT-saadannon siirtyessa sen alle (HE 17/2020
vp, 1.1). Yhdistelmien kokoaminen ja niiden eri osioiden yhdistaminen vaatii kuitenkin osaamista,
eika esimerkiksi mita tahansa vanhoja peravaunuja tai kuorma-autoja voi kayttda osana HCT-

yhdistelmaa.

Kiristyneet ymparistovaatimukset, Suomen pitkat maantieteelliset etaisyydet ja harva rautatie-
verkko ohjaavat kumipyorilla tapahtuvaa liikennetta yleiseurooppalaisesta linjasta poikkeavaksi.
Pitk&a, harvaan asuttu maa, jossa kuitenkin rahtia pitda kuljettaa kaikkialle. Vertailun vuoksi voidaan

tarkastella Saksan ja Suomen vaestotiheyttd, Saksassa asuu yli 200 henked/km? ja suomessa vas-
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taavasti alle 20 henkea/km?. Toki maissa on alueellisia poikkeavuuksia paljonkin, mutta kokonais-
vertailussa Suomi on harvaan asuttu maa. Maanteilla kulkevan ajoneuvoliikenteen vahentaminen ja
samalla polttoaineen kulutuksen vahentadminen sen kuitenkaan vaikuttamatta negatiivisesti koko-
naisrahti maaradn on ympariston rasitusta merkittavasti vahentava kokonaisuus. Yksittaisissa, esi-
merkiksi merikontti kuljetuksissa HCT-yhdistelmien kayttd vahentaé polttoaineen kulutusta jopa 30
prosenttia verrattuna perinteisiin puoliperavaunukuljetuksiin. Kappaletavara- ja elintarvikekuljetus-
ten osalta on mahdollista paasta 5-15 prosentin vahennyksiin, riippuen yhdistelmatyypista ja kulje-
tettavasta rahdista. (HE 17/2020 vp, 4.2.2, Vaikutukset polttoainekustannuksiin).

4 YLEISTA HCT-YHDISTELMISTA

4.1 Yleiset vaatimukset

Kun HCT-yhdistelmia testattiin kokeilujakson aikana, térmattiin useisiin asioihin, joita vaaditaan,
jotta pitkia yhdistelmia voidaan kuljettaa turvallisesti muun liikenteen joukossa. Seuraavassa kayn
lapi yli 28 metristen yhdistelmien kytkennan edellyttamat turvavarusteet, jotka on maaritelty tielii-
kennelain (729/2018) 150 §:ssa (TLL).

4.1.1 Lukkiutumaton jarrujarjestelma (ABS)

TLL 151 8§ mukaan yli 22 metria pitkdssa ajoneuvoyhdistelméssa tulee kaikissa ajoneuvoissa olla
lukkiutumaton jarrujarjestelma. Yleisesti lukkiutumatonta jarrujarjestelmaé kutsutaan ABS-
jarrujarjestelmaksi. Jarjestelmien kehittyessa, niille on annettu nimid, jotka paremmin kertovat nii-
den siséllaan pitamista jarjestelmistd. EBS-jarjestelma pitaa sisallaan ABS-jarjestelmén ja ASR-
luistonestojarjestelman (Knorr-Bremse 2023). Jarrujarjestelmien tulee olla séhkdohjattuja ja paineil-

matoimisia HCT-yhdistelmissa.
4.1.2 Epéasuoran nakemisen laitteet

Yli 28 metria pitkéssa ajoneuvoyhdistelméssa on oltava epasuoran ndkemisen laite tai laitteet. Kay-
tanndssa tama tarkoittaa kameroiden sijoittamista ajoneuvon ulkopuolelle. Kamerat on sijoitettava
ajoneuvon tai peravaunun sivuille puolenvélin etupuolelle. Kameroiden on annettava vahintaan 60
asteen kuvakulma ja ndyton on oltava vahintdan 7 tuumainen. Naytté on sijoitettava niin, etta kul-
jettajalla on siihen esteetdn ja helposti havaittava nakdyhteys. Sivuille kuvaavien kameroiden si-
jasta vaatimuksen voi tayttaa myaos lintuperspektiivin antavalla kamerajarjestelmalla, vaatimuksena

on kuitenkin, etta nakyma kattaa vahintdan viimeisen perdvaunun sivut koko matkalta.
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4.1.3 Kehittynyt hatdjarrutusjarjestelma (AEB tai AEBS)

AEB-eli automaattinen hatajarrutusjarjestelma. Jarjestelma havaitsee esteita asennettujen kame-
roiden ja sensoreiden avulla ja tarvittaessa automaattisesti pysayttaa ajoneuvon, jos kuljettaja ei
reagoi riittdvan nopeasti. Vuoden 2015 marraskuun jalkeen valmistetuissa raskaissa (M2, M3, N2
ja N3) luokan ajoneuvoissa jarjestelma on pakollinen. (UN/ECE 2014). Jotkin autonvalmistajat ovat
kuitenkin asentaneet autoihinsa jarjestelmia jo tata ennen, Scania esitteli jarjestelman jo vuonna
2013 (Scania 2020). HCT-yhdistelman kokoaminen onnistuu siis todennékéisimmin vuoden 2016
aikana tai jalkeen valmistuneesta vetoautosta. Tata ennen valmistuneesta autosta on tarkistettava

AEB:n olemassaolo ja toimivuus.
4.1.4 Kaistavahti (LDW tai LDWS)

Kaistavahti (LDW) varoittaa kuljettajaa ajoneuvon poiketessa kaistalta, eikéd suuntavilkkua kayteta.
Kaistavahti kayttédd hyvakseen ajoneuvoon asennettuja kameroita ja lukee kaistaviivoituksia. Pai-
koissa, joissa kaistaviivoituksia ei ole, tai ne ovat huonosti ndkyvissa, jarjestelma poistuu kaytosta.
Joillain valmistajilla on tarjolla my6s kaistallapitoavustimia, jotka aktiivisesti ohjaavat ajoneuvoa ta-
kaisin kaistalle, kun kaistalta poistuminen tapahtuu ilman vilkkua (MAN 2023).

4.1.5 Elektroninen ajovakauden hallintajarjestelma (ESC tai ESP)

Elektroninen ajovakauden hallintajarjestelmé (ESC tai ESP) on lukkiutumattoman jarrujarjestelman
(ABS) laajennus, jolla pyritdan vakauttamaan ajoneuvon kulkua ja estéé luisumista jarrupaineen
kohdistamisella yhteen tai useampaan pyoraan tarpeen mukaan. ESC tuli autoihin vuonna 1995 ja
pakollinen EU:n alueella myytévissa autoissa se on ollut vuodesta 2014 lahtien. Ajoneuvoon asen-
netut anturit toimittavat ajotietokoneelle tiedon hallinnan menettamisestd, joka toimii taman tiedon
perusteella vahentden moottorin nopeutta ja halliten jarruja. Elektronisen ajovakauden hallintajar-
jestelmén tehokkaan toiminnan varmistamiseksi renkaiden, iskunvaimentimien ja alustan osien, ku-
ten puslien, on oltava hyvassa kunnossa. Eri valmistajilla on eri nimityksia elektroniselle ajovakau-
den hallintajarjestelmalld, Wabco kutsuu jarjestelmaa RSS-jarjestelmaksi (Roll Stability Support),

Knorr-Bremse taas RSP-jarjestelméksi (Roll Stability Program).
4.1.6 Ajoneuvojen merkinnat

Pitkan ajoneuvoyhdistelman kylttivaatimus koskee yli 28 metria pitkia yhdistelmi&, mutta sen kaytt6
on vapaaehtoista yli 25,25-28,00 metria pitkissa yhdistelmissa. Kilven, koko 0,45 m? tai koriraken-

teen niin vaatiessa vahintaan 0,3 m?, tulee olla suunnattuna taaksepain ja siina tulee olla véahintaan
200 mm (0,3 m? kyltissd 1500 mm) kokoisin kirjaimin teksti "PITKA”, "LANG” tai "LONG”. Tekstin

lisaksi kilvessa saa olla ajoneuvoyhdistelman kuva tai yhdistelman pituus merkittyna. Kilven kayttt
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vapauttaa TLL 131a 8:n 1 momentissa vaaditun kilven kaytosta. Kilven on kuitenkin taytettava E-

saantd 70 (tyyppihyvéaksyntéa vaatimus) vaatimukset (UN/ECE 2009).

Yli 20 metrisessa puoliperavaunuyhdistelmassa ja muussa yli 28 metrin pituisessa yhdistelméassa
on oltava heijastavat aariviivamerkinnat. Aariviivamerkinta ei kuitenkaan koske puoliperavaunun
vetoautoa. Lisaksi edella mainittujen yhdistelmien viimeisesta peravaunusta tulee I6ytya E-sdanto
48 tayttavat, viiksivaloiksi kutsutut aarivalaisimet (UN/ECE 2019).

4.1.7 Massojen toteaminen

Kuljettajan on kyettava esittdmaan valvovalle viranomaiselle jokaisen yksittaisen akselin/telin mas-
sat valvontatilanteessa (TLL 150 8 4 mom.). Suomi ei vaadi kuorma-autoihin EU direktiivi 2015/719
mukaista etdluettavaa, OBW (On Board Weighing), punnitusjarjestelmaé, mutta kuljettajalla tulee
kuitenkin olla mahdollisuus todeta massat. Osalla ajoneuvojen valmistajista mahdollisuus akselei-
den massojen toteamiseen sisaltyy jarrujen EBS-jarjestelmaan. Jalkiasennettavaa séhkdista mitta-
jarjestelmaa tarjoaa ainakin DAF ja se on sovellettavissa muihinkin ajoneuvomerkkeihin (Jaaskelai-
nen, A. s.10).

4.1.8 Poikkeukset vaatimuksissa

Mikali HCT-yhdistelméassa kaytettavassa autossa on 4 tai enemman akseleita, ei siihen vaadita ke-
hittynytta hatajarrutusjarjestelmad, kaistavahtijarjestelmaa, eika elektronista ajovakauden hallinta-
jarjestelmda. Nama poikkeukset vaadituista turvavarusteista koskevat myos B-linkiksi kutsuttua,
kaksi puoliperavaunua kasittéavaa, HCT-yhdistelmaa ja N3G (maastokuorma-auto) -luokan ajoneu-

voa.
4.2 HCT kaantyvyysvaatimukset

HCT-yhdistelmien vapautuessa liikkenteeseen vuonna 2019, alkoi liikenteessa nakyméaan yhdistel-
mi&, jotka eivat kaikilta osin soveltuneet HCT-liikenteeseen. Osa yhdistelmistéa oli kasattu vanhoista
ajoneuvoista, jotka eivat tayttaneet kaantyvyysvaatimuksia. Tosilta taas puuttui ajoneuvon doku-
menteista merkinta HCT-apumitoista. Kaantyvyysvaatimusten tayttymista maariteltdessa tarvitaan
iso maaré erilaisia mittoja ja pitkia laskentakaavoja. Harva liikenteenvalvoja tai liikennditsija on ma-
temaatikko, joten vaikka tiedossa onkin kaava, jolla ajoneuvoyhdistelman kadantyvyyden voi laskea,

ei se kaikilta onnistu.

Ajoneuvoyhdistelman kaantyvyyden laskentaan kaytetyt luvut on mitattu sentin tarkkuudella, eika
nain tarkkaan mittaukseen ole mahdollisuuksia kenttdolosuhteissa. Ajoneuvoyhdistelmaa ei saa
aivan suoraan, alusta voi olla epatasainen ja kaytettava mittavaline 20 vuotta vanha rullamitta,

jonka toleranssi on enemmankin 10 sentissa. Mikali kuljettajalla ei ole esittaa mittoja (HCT-
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apumitat), joita tarvitaan kaantyvyyden maarittelyyn, voidaan valvonnan yhteydessa mitata karke-
asti mitat ja sy6ttda ne Traficomin yllapitamaan HCT-maarays laskuriin (Traficom 2023). Talla kei-
nolla saadaan karkea arvio siitd, soveltuvatko yhdistelméssé olevat ajoneuvot kaytettaviksi HCT-

yhdistelmassa kaantyvyyden osalta.

Kaantyvyyden maarittelyn osalta vuoden 2018 Tieliikennelain liitteesta 9 16ytyy havainnollistava
kuva. Valvonnassa voisi kaytanndssa todeta kaantyvyyden, mikali [6ytyy riittdvan suuri pysaytys-
paikka, johon voisi piirtdéd ympyran ja laittaa yhdistelmén ajamaan sen lapi. Tama tietenk&an ole
jarkevaa, eika ajallisesti tehokasta. Kun tiedossa on tarvittavat mitat, kaantyvyyden maérittely on
nopeaa ja helppoa. Pitda vain tietdd ja ymmartaa mita mittaa kaytetddn mihinkin ja mista sen loy-
tad. Esimerkiksi takatelin kaantopisteen maarittely tarkasti voi olla hankalaa, koska kaantdpisteen
sijainti vaihtelee eri telityypeilla. 3-akselisella telilla kdantépiste on keskimmaisen akselin keskella,
mutta jos takimmainen akselin onkin kevennettava tai nostettava, siirtyy kd&ntopiste kahden etum-

maisen akselin valiin.

Rekisterointitodistukselta 16ytyy sekda HCT-kaantyvyysapumittoja, ettd HCT-vakausapumittoja,
nama mitat eroavat toisistaan ja niiden syottamisessa laskuriin on oltava tarkkana, jotta saadaan

oikeita tuloksia haluttuun tietoon.
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A Kulma 120°
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Kuva 1. Vuoden 2018 Tieliikennelain liite 9:ssa on esitetty havainnollistava kuva kadantyvyyden tayt-
tamisesta. Yhdistelman tulee kaantya 120-asteen kdannds siten, etta ulkosateeltdan 12,50 metrin
ympyrassa takakulman sivusiirtyma S on enintdaan 80 cm ja sisdsade R vahintdan 400 cm. Mikali
sivusiirtyma jaa alle 80 sentin, saa sisasade olla vastaavan maaran pienempi, kuitenkin niin, ettéa
sisdséde on vahintaan 370 senttid. (TLL, liite 9).

4.3 Kaantyvyyden maarittely

Tieliikennelain 132 § maarittelee kdantyvyyden seuraavasti: "ETA-valtiossa rekisteroity tai kayt-
téonotettu auto, auton ja puoliperdvaunun enintdan 16,50 metrin pituisen yhdistelman seka auton
ja varsinaisen peravaunun tai keskiakseliperavaunun enintdan 18,75 metrin pituisen yhdistelmén
on oltava kdannettavissd kumpaankin suuntaan sellaisen koko ympyran alueella, joka maarittavat
kaksi samankeskista ympyraa siten, etta auton tai auton ja perdvaunun yhdistelmassa uloimman
etukulman kulkiessa 12,50 metrin sateisen ympyran kaarta pitkin kaikkien ajoneuvojen sisasivu kul-

kee vahintdan 5,30 metrin sateista kaarta pitkin.
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Auton ja peravaunun tai perdvaunujen yli 18,75 metrid pitkan yhdistelman tulee olla kdannettavissa
kumpaankin suuntaan sellaisen koko ympyran alueella, jonka maarittavat kaksi samankeskista ym-
pyraa siten, ettéa uloimman etukulman kulkiessa 12,50 metrin sateisen ympyran kaarta pitkin sisa-

sivu kulkee vahintaan 2,00 metrin sateista kaarta pitkin.

Sen estamatta, mitd 2 momentissa saadetaan, auton ja peréavaunun tai peravaunujen yli 18,75
metria pitka yhdistelma seka auton ja puoliperavaunun yli 16,50 metriad pitka yhdistelma saa olla
siten kaantyva, etta yhdistelma tayttaa liitteessa 9 sdadetyt kadntyvyytta ja takakulman sivusiirty-
maa koskevat vaatimukset. Talléin on kuljetuksen suorittajan ja kuljettajan kuitenkin varmistettava,
ettd kuljetuksen suorittaminen kaytettavalla kuljetusreitilla on mahdollista ilman riskia osumisesta
ajoradan sivuilla oleviin rakenteisiin. Kuljetuksessa tulee pitd& mukana kaantyvyysvaatimuksen

tayttymisen osoittamiseksi tarvittavat ajoneuvon ja yhdistelman tekniset tiedot.”
Edella kohdassa 4.2 oleva kuva 1 tiivistaa edella kerrotun ja havainnollistaa kirjoitetun selke&sti.

Traficomin HCT-maarays laskurilla kdantyvyyden maarittely onnistuu helposti, eika tarvetta pitkien
ja vaikeiden matemaattisten kaavojen hallintaan ole. Laskuria kaytettaessa on kuitenkin hyva tie-
téaa, mistd mitat muodostuvat ja mitd lyhenteet tarkoittavat.

Kaantyvyyden kaikissa laskentakaavoissa kaytetaan HCT-maarayksen mukaan samoja lyhenteita

seuraavasti:
VA_AV on auton etuakselin ja takatelin kaantdpisteen valinen etaisyys
VA_VK on auton takatelin kaantdpisteen ja vetokytkimen vélinen etaisyys

Peravaunut ovat termeissa PV1, PV2 ja PV3. Laskennassa varsinainen peravaunu on aina kaksi

erillista peravaunua kuten dolly ja puoliperavaunu.

PVx_AV on dollyn A-mitta, puoliperavaunun vetotapin ja telin kdéntopisteen valinen etaisyys tai sita

vastaava varsinaisen peravaunun etu- ja takatelien kaantdpisteiden vélinen etaisyys.
PVx_VK on takatelin kdantopisteen ja vetopoydan tai vetokidan vélinen etaisyys
PVx_TY on takatelin kdantopisteen ja peravaunun taaimmaisen kohdan valinen etaisyys.
PVxrin on perdvaunun sisasade kdannoksessa

PVxss on perdvaunun takakulman sivusiirtyma
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Esimerkking, kuvassa 2, laskukaavoista tyypin 1 (kuorma-auton ja puoliperdvaunun yhdistelma)

yhdistelman kaantyvyyden maarittelyn laskukaavat.

PVlgin =X +A*PV1,, + B+ PV15,

PVl =X+A*PV1,y +B*PV1lyy +C*PV1,y « PV1py + D * PV13, + E = PV13,

Termi

kertoimet PV1,,

kertoimet PV1g

9625,37064

-206,0861406

-0,224184591

0,018734891

-2,52E-05

-0,098139714

-7,08E-06
-2,03E-06
-4,11E-05

m QO |[m|>|x

Kuva 2. HCT-Méaarays kohta 3.1 (Traficom 2021)

Kuten ylla jo mainitsin, valvontaa tehdessa on helpompaa sy6ttdd mittoja valmiiseen laskuriin, kuin
sovittaa mittoja edella esitellyn mukaiseen laskukaavaan ja saada tulos sitd kautta. Kummankin ta-
van kautta paastaan varmasti samaan tulokseen, mutta peravaunujen maaran kasvaessa, pitene-

vat myos laskukaavat ja virheen mahdollisuus kasvaa, puhumattakaan ajankaytosta.

Laskurin kaytto siis nopeuttaa, helpottaa ja varmistaa oikeaan tulokseen padsemisen valvonnassa.

Laskurin kayttokin vaatii kuitenkin asian ymmartamista ja tarkkuutta kayttéon.

Huomionarvoista on, etta mitat takatelista taaksepain ovat negatiivisia lukuja ja mitat takatelista
eteenpdin ovat positiivisia lukuja. Laskuri neuvoo kayttdjaansa, mutta lukujen syottamisessa on
syyta olla tarkkana, koska vaarat etumerkit eivat johda oikeaan lopputulokseen. Etenkin viran-
omaistydssa on tarkeaa, etté valvojan virhe ei johda asiakkaan kannalta huonompaan lopputulok-

seen tai jopa kuljetuksen keskeyttdmiseen.

Edella tarkoitetut tiedot on merkittava rekisteriin ajoneuvon yksittaishyvaksynnéssa ja muun kuin
EU-tyyppihyvaksytyn ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa. Tiedot saadaan lisaksi merkité rekis-

teriin muutoskatsastuksessa ja EU-tyyppihyvaksytyn ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa.

Huomionarvoista on se, ettd vanhempiin peravaunuihin, joissa apumittoja ei ole merkitty rekiste-
réintitodistukselle, ne voidaan merkita vain muutoskatsastamalla ajoneuvo. Apumitoista annetun
selvityksen tulee olla hyvaksytyn asiantuntijan laatima (Ajoneuvolaki 82/2021 69 §). Ajoneuvon val-
mistaja voi todistuksella osoittaa k&antyvyysvaatimuksen tayttymisen, mikali on toiminut, puolipera-

vaunun vetoautoa lukuun ottamatta, yhdistelman kaikkien ajoneuvojen valmistajana. Hyvaksytyn
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asiantuntijan tai valmistajan on k&éntyvyyden osoittamiseksi selvitettdva ajoneuvoyhdistelméan
kaantyvyys laskennallisesti yleisesti Suomessa kaytdssa olevalla tarkoitukseen sopivalla ohjelmis-

tolla.
4.4 Vakauden maarittely

TLL 132a § maarittelee ajoneuvoyhdistelman vakauden maarittdmisen seuraavasti: ” Jaljempana
151 8:n 4 momentin 7-11 kohdassa tarkoitetun ajoneuvoyhdistelméan (katso kohdasta 5.1 yhdistel-
matyypit) tulee mitoitukseltaan vastata yhdistelmad, jonka 1SO-standardin 14791 mukaisissa ajoko-
keissa tai niita vastaavissa simuloinneissa todettu pystykiertyméanopeuden vahvistumisarvo on
enintdan 1,90 ja sivuttaiskiihtyvyyden vahvistumisarvo enintdén 4,00 silloin, kun ajoneuvoyhdis-
telm& on kuormattu tiella yleisesti sallittuun massaan, ajonopeus on 80 kilometrid tunnissa ja kuor-

man painopiste on 1,30 metrin korkeudella kuormatilan lattiasta.

Kuljetuksessa tulee pitdd mukana 1 momentissa tarkoitetun vakausvaatimuksen tayttymisen osoit-
tamiseksi tarvittavat ajoneuvon tekniset tiedot taikka todistus kyseiselle tai sita vastaavalle ajoneu-
voyhdistelmélle tehdyistd 1 momentissa tarkoitetuissa ajokokeista tai simuloinneista.

Edellda 1 momentissa tarkoitettua vakausvaatimusta ei kuitenkaan sovelleta sellaisilla ajoneuvoyh-
distelmén akselinnosto- ja kevennystoimintojen asennoailla, joita voidaan kayttaa vai nopeuden ol-

lessa enintaan 30 kilometria tunnissa.

Liikenne- ja viestintavirasto antaa maaraykset ajoneuvoyhdistelman vakauden maarittamisessa

kaytettavista simulointimenetelmista.”

Vakauden maarittdminen onnistuu HCT-maarayslaskurilla valmiiksi annettujen mittojen avulla. Mit-
tojen maarittaminen kenttaolosuhteissa ei ole kaytdnndssa mahdollista. Kaantyvyyden maarittelyyn
kaytetyt mitat ovat jotenkuten maariteltavissa kentalla, mutta esimerkiksi vetotapin ja telin painopis-
teen maarittely ei kdytanntssa ole mahdollista kentalla. Vaikeaksi maarittelyn tekee painopisteen
maarittely, joka eroaa kaantopisteen madrittelysta siind, ettéd siina pisteen sijaintiin vaikuttaa kappa-
leen massa eripuolilla kappaletta. Tasalaatuisen ja kokoisen kappaleen painopiste on maalaisjar-
jelld mietittavissa, mutta perdvaunua ei voi sanoa tasalaatuiseksi tai kokoiseksi. Tall6in ainoa mah-
dollisuus painopisteen maarittelyyn on kayttaa valmistajan tai ajoneuvolain (82/2021) 69 § mukai-

sen hyvaksytyn asiantuntijan todistusta ajoneuvon Ra-arvoista.

Kaytannodssa Ra-arvojen laskenta tapahtuu HCT-maarays laskurilla valmistajan tai hyvaksytyn asi-
antuntijan maarittelemien mittojen avulla, talldin saadaan koko yhdistelméé koskevat Ra-arvot ja

vakaus maariteltya.
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5 YHDISTELMATYYPIT

Suomessa on mahdollista muodostaa tieliikenteeseen soveltuvia kuorma-auton ja peravaunun tai -

vaunujen yhdistelmia tieliikennelain 151 § 4 momentin 1-11 kohtien mukaisesti.

5.1 Suomessa kaytdssa olevat yhdistelméatyypit

Yhdistelman kuvauksen edessa oleva jarjestysnumero kertoo yhdistelmétyypin numeron, johon

yleisesti viitataan virallisissa yhteyksissé ja dokumenteissa.

Yhdistelmétyypin numero

10
11

TLL 151 8 4 momentti

Yhdistelman perdvaunut autoon kytkenta jarjestyksessa

puoliperavaunu

keskiakseliperavaunu

varsinainen peravaunu (kuva 3)

apuvaunu ja puoliperavaunu

puoliperavaunu ja puoliperavaunu
puoliperavaunu ja keskiakseliperavaunu
puoliperavaunu ja varsinainen peravaunu
puoliperavaunu, apuvaunu ja puoliperavaunu
apuvaunu, puoliperdvaunu ja puoliperavaunu
varsinainen peréavaunu ja puoliperdvaunu

puoliperavaunu, puoliperdvaunu ja puoliperdvaunu

5.2 Erikseen nimetyt HCT-yhdistelmét eriteltyina ja nimettyina

5 puoliperdvaunu ja puoliperavaunu B-linkki (kuva 4)
6 puoliperdvaunu ja keskiakseliperavaunu vasikkayhdistelmé& (kuva 5)
7 puoliperdvaunu ja varsinainen peravaunu A-tupla (tpv) (kuva 6)
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8 puoliperdvaunu, apuvaunu ja puoliperavaunu

9 apuvaunu, puoliperdvaunu ja puoliperavaunu
10 varsinainen peravaunu ja puoliperavaunu
11 puoliperavaunu, puoliperavaunu ja puoliperdvaunu

(Traficom 2021)

5.3 HCT-yhdistelmia kuvina

Yty fo] % ‘ 1\-::-‘:_‘ T .';.._ i"|”f<‘
» i *

e

A-tupla (dolly) (kuva 6)
AB-tupla (ett-yhd) (kuva 7)
AB-tupla (kuva 7)

B-tripla

Kuva 3. Kuorma-auton ja taysperavaunun yhdistelma, yhdistelmatyyppi 3

Kuva 4. Kuorma-auton ja kahden puoliperavaunun yhdistelma, yhdistelmatyyppi 5

Kuva 5. Kuorma-auton, puoliperdvaunun ja keskiakseliperavaunun yhdistelma, yhdistelmatyyppi 6
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Kuva 6. Kuorma-auton, puoliperdvaunun ja taysperavaunun (tai apuvaunun (dolly) ja

puoliperdvaunun) yhdistelma, yhdistelmétyypit 7 ja 8
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Kuva 7. Kuorma-auton, taysperavaunun (tai apuvaunun (dolly) ja puoliperavaunun) ja

puoliperdvaunun yhdistelma, yhdistelmatyypit 9 ja 10.
Kuvien l&hteené on kaytetty Traficomin HCT-maarays laskuria (Traficom 2023).

Kuvat ovat asiaa vahemman tunteville lukijoille selvennykseksi, ja niistd puuttuu osa mahdollista
yhdistelmista. Kuvista kuitenkin selvid&, kuinka yhdistelmat rakentuvat ja millaisia ajoneuvoja ne

mahdollisesti pitavat sisallaan.
6 REKISTEROINTITODISTUKSET

Rekisterointitodistuksista selvidd monia asioita, joita ajoneuvojen valvonnassa on hyva tietaa. Re-
kisterointitodistus ei ole en&é pakollinen mukana pidettava asiakirja, toisin kuin katsastustodistus
(ajoneuvolaki 160 8). Katsastustodistus ei kuitenkaan sisélla valvonnassa tarvittavia tietoja, joten
kaytannossa rekisterdintitodistus on kuljettajalle yksinkertaisin tapa esittaa valvonnassa tarvittavat
tiedot. Laissa ei ole maaritelty, kuinka kuljettajan tulee esittda esimerkiksi TLL 132 §ja TLL132a §
pykalissd maaritellyt kdantyvyyden ja vakauden maarittelyssa tarvittavat tekniset tiedot. Naista tie-
doista voi olla kuljetuksessa mukana erillinen dokumentti, mutta kaytettdessa useita eri peravau-
nuja, dokumenttien mukana pitaminen voi olla hankalaa. Jokaisen ajoneuvon mukana kulkeva re-
kisterdintitodistus on virallinen asiakirja, joka on helppo esittaa valvojalle. Tarvittavat tiedot 16ytyvat
Traficomin yllapitamasté ajoneuvotietojarjestelmé ATJ:std, mutta lain vaatimuksena on tietojen esit-
taminen valvovalle viranomaiselle, eikd suinkaan toisinpain. Mikali kuljettaja esittdd muun todistuk-

sen kuin rekisteroéintitodistuksen, voi valvoja kuitenkin tarkastaa tiedot tietojarjestelmista.
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Ulkomaisten yhdistelmien on mahdollista muodostaa vain Suomessa sallittuja HCT-yhdistelmia
omista ajoneuvoistaan kuljettaessaan rahtia Suomessa. Talloin edellytyksena on, etta ajoneuvot
tayttavat yhdistelmien vaatimukset ja kuljettajalla on esittédé vaadittavat todistukset kaantyvyys- ja

vakausvaatimusten tayttymisesta.
6.1 Rekisterdintitodistuksen merkinnat kuorma-autossa

Alla oleva esimerkki rekisterointitodistuksen merkinndista on puoliperdvaunun vetoautosta. Rekis-

terdintitodistuksesta voidaan todeta auton sisaltdvan vaaditun jarrujarjestelman, EBS-jarjestelman.

Erityisehdoista |6ytyy kaantyvyyden maarittelyyn tarvittavia tietoja, HCT-kaantyvyysapumitat. Mai-
ninta auton varusteluista maarayksen TRAFI/47451/03.04.03.00/2018 kohdan 5 mukaisilla turvava-
rusteilla. Tama tarkoittaa, etta auto tayttdd HCT-yhdistelméaan kytkettynd HCT-vaatimukset. Mer-
kintd on vanha ja nykyinen maaréayksen muoto on TRAFICOM/304841/03.04.03.00/2019. Eli kun
rekisterointitodistuksella on viittaus Traficomin maaraykseen turvavarusteista, tarkoittaa se HCT-
maaraysta. Kyseinen merkinta I6ytyy paasaantdisesti ennen 01.06.2020 rekisteroityjen ajoneuvo-
jen rekisterdintitodistuksista. Nykydan merkintdé ei enaa laiteta rekisterdintitodistuksiin. Valvojan
tehtava on todeta varusteiden olemassaolo.

Ajoneuvaryhma Fardonsgrupp
Puoliperavaunun vetoauto
DUl Markki Marks

Ajoneuvon kiyitd Fordaneis bruk B Haylisdnoltopaiva Ibruklsgringsdag

Volvo Luvanvarainen tavaraliikenne 25.01.2016
™ H T rarrin
Wttt o ikt afborast [arr il MBHoprgifier Seh Baningsiis bromsar R [T A — o
Ajaneuvon kokonaispituus {mmi) Ajoneuvon |eveys (mm) Jarrujdrjesteiman lisabeio B Teknisk sbirata illaina iolalmasss '

Fardonets intallangd Fordonats bradd Tillaggsinformalion om bromssystemel

6690 2550 EBS 27000

[P | e L e e S e v e -y

Erikoisehdot ja huomautukset Sérskilda villkor och anméarkningar

Vetopdyté on siirrettava.

HCT-kaantyvyysapumitat: ensimmaisen akselin ja takatelin kadantdpisteen valinen etaisyys
3875 mm.

Moduuliyhdistelman suurimmalla sallitulla massalla 68000 kg peravaunujen pienin

sallittu siltasaantopituus 13640 mm (vetopoydasta).

Yhdistelman suurimmalla sallitulla massalla (68000 kg) auton ja perdvaunun

vetolaitteilta edellytetty D-arvo vahintaan 131 kN.

Auto on varustettu maarayksen TRAF1/47451/03.04.03.00/2018 kohdan 5 mukaisilla
turvavarusteilla.

Kuva 8. Puoliperdvaunun vetoauton rekisterdintitodistuksen eri osioita
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6.2 Rekisterdintitodistuksen merkinnat perdvaunussa

Peravaunun rekisterointitodistuksen osalta esimerkkina on puoliperdavaunun rekisterointitodistuksen

jarrutietojen ja erikoisehtojen/huomautusten osio.

Tekstistéa nahdaan, ettéd ajoneuvo soveltuu HCT-yhdistelmaan jarrujarjestelmén osalta, koska se on

varustettu EBS-jarjestelmalla.

Erikoisehdoista selviaa, etta ajoneuvossa on myts ESC, eli ajovakauden hallintajarjestelmé, joka
vaaditaan kaikissa HCT-yhdistelmisséa, pois lukien B-linkki-yhdistelma (kuorma-auto+puolipera-

vaunu+puoliperavaunu).

HCT-apumitat on merkitty seka kaantyvyyden, ettd vakauden laskemiseen.

Mittatiedot ja lukkiutumattomat jarrut Mattuppgifter och B=ningsfria bromsar F.A Tekn. suurin sallitts kok. massa (kg
Ajoneuvan kokonaspituus (mm) Agoneuvon leveys (mm) Jarrujarjesteiman lisiteto Teknizk stirsta tlldna iotalmassa
Fardonets iotalldngd Fordonets bredd Tillaggsinformalion om bromssystemet

11330 2550 EBS 43000

Erlkoisehdot ja huomautukset Sdrskilda villker ech anmérkningar

I

| Peravaunun massa kuormaamattomana 5400 kg.

| Perdvaunu on varustettu maarayksen TRAFI/47451/03.04.03.00/2018 kohdan 5 mukaisella
| ESC-jarjestelmalla.

| HCT-kaantyvyysapumitat: vetotapin ja telin ka&ntdpisteen valinen etdisyys 7330 mm,

| telin kasntdpisteen ja vetokytkimen valinen etiisyys 3750 mm ja telin ka3antopisteen ja

| perdvaunun taaimmaisen kohdan valinen etdisyys 4000 mm.

| HCT-vakausapumitat: vetotapin ja telin painopisteen valinen etdisyys 8300 mm ja telin

| painopisteen ja vetokytkimen valinen etdisyys 2780 mm.

Kuva 9. Puoliperavaunun rekisterdintitodistuksen eri osioita.

7 LOPPUTUOTE, OPAS VALVONTAAN

Opinnaytetyoni lopputuotteena, eli produktina, on opas HCT-yhdistelmien valvontaan raskaan lii-
kenteen valvonnan perusasiat jo hallitsevalle valvojalle. Seuraavassa osiossa pyrin kertomaan

produktin sisalldsta ja sen tuottamisesta.
7.1 Oppaan teon vaiheet

Oppaan paaajatuksena on toimia valvojan apuna HCT-yhdistelmé&n valvonnassa, joten otin ohje-
nuoraksi oppaan etenemisen valvonnan tahtiin. Aluksi kuitenkin kerron oppaan tarkoituksesta ja

sen kaytosta. Nopea vilkaisu HCT-yhdistelmien syntyyn ja maaritelmiin on yleistiedon omaisesti
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tuotu esiin muutamalla dialla. Varsinaisen valvonnassa kaytettavan osion aloitan ajoneuvon tunnis-
tamisella liikennevirrasta. Kenttavalvonnassa valvottava yhdistelmé paasaantoisesti pysaytetaan

itse, joten ajoneuvon karkea tunnistaminen liikkeessa on hyva tapa aloittaa valvonta.

Ajoneuvon pysayttaminen kuuluu perustaitoihin, joten siihen en puuttunut oppaassa. Seuraavana
vuorossa on yhdistelman tarkastelu pysaytettynd. Normaalien ammattimaisessa tavaraliikenteessa
tarvittavien dokumenttien kysymista tai tarkastamista ei tassa produktissa kasitella ollenkaan,
koska tarkoitus on keskittya HCT-yhdistelmien valvontaan. Produktin kayttaja oletusarvoisesti osaa
jo perusasiat raskaan liikenteen valvonnasta. Tassa osiossa esittelen erilaiset HCT-variaatiot sel-

keina kuvioina.

Produktin kayttaja valitsee ensin allekkain olevista laatikoista kyseessé olevan kuorma-auton tyy-

pin, kuorma-auton tai puoliperavaunun vetoon tarkoitetun kuorma-auton.

Seuraavassa laatikkojonossa on peréavaunuja (puoliperavaunu, dolly, varsinaisen peravaunu),

joista valitaan kuorma-auton peréssa oleva peravaunutyyppi.
Laatikkojonoissa edetdan aina seuraavaan, kunnes ollaan yhdistelméan viimeisessa peravaunussa.

Viimeisen peréavaunun jalkeen on yhdistelmatyypin kutsumanimi (jos sille sellainen on annettu) ja

yhdistelméatyypin numero.

Kun kayttaja on selvittanyt yhdistelman kokoonpanon, voi h&n hypatéa kasittelyssa olevan yhdistel-
man diaan, jossa kyseisen yhdistelman vaadittavat varusteet ja vapautukset kdydaan lapi. Diassa

my0s kerrotaan, lasketaanko yhdistelméasta kaantyvyys, vakaus vai molemmat.

Seuraavaksi vuorossa on turvallisuusvarusteiden lapikaynti. Epasuoran nakemisen laitteet ja niiden
vaatimukset, akselimassojen nakyminen kuljettajalle, kaistavahti, elektroninen hatajarrutusjarjes-
telma, ajovakaudenhallintajarjestelma, ajoneuvon merkinnat ja turvavarustevaatimusten poikkeuk-
set.

Lyhyt lapikaynti kaantyvyys- ja vakauslaskurin kaytosta ja mista sinne syotettavat mitat [0ytyvat tai
mista ne voi mitata. Lahtokohtana kuitenkin, etté kuljettajalla on esittaa laskuriin vaadittavat mitat,

eika niita tarvitse kenttdolosuhteissa mittailla.

Laskurin esittelyn jalkeen valvojalle on tarjolla tarkastuslista valvottavista asioista muistin virkis-
tykseksi. Asiat on esitetty lyhyesti ja ilman tarkempia selityksié. Lista onkin tarkoitettu kokeneem-

malle valvojalle, joka jo osaa asiat, mutta voi kaivata pienta muistin virkistysta silloin talldin.
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Lopusta loytyy liitteen omaisesti B-tripla yhdistelman vakauden maarittelyyn tarvittava mittaluettelo

(Traficom 2021, kohta 4,3), sekéa valvonnassa eteen tulevien lyhenteiden selityksia.

Lopuksi kayn viela lavitse eteen tulleita poikkeuksia ja hyva tietaa asioita, kuten saksalaisen
Schmitzin valmistamien peravaunujen jarrukilpien merkintdpuutteista. Jarrukilvissa tulisi olla mer-
kinta ajovakauden hallintajarjestelmasté, mutta koska se on ollut niissa vakiovarusteena pitkaan,
on valmistaja jattéanyt merkinnan pois. Téllaiset tiedot ovat tarkeita valvovalle viranomaiselle, jotta
kuljettajaan tai kuljetusliikkeeseen ei kohdisteta turhaan sanktioita tai viivyteta kuljetuksen suori-

tusta vain siita syysta, etté valvoja ei tieda asiaa.

Oppaan tarkoitus on antaa valvonnan kohteeksi valikoituneelle kuva ammattimaisesti hoidetusta

valvonnasta, jossa valvoja ja valvonnan kohde puhuvat samaa kielté.
7.2 Oppaan teon haasteet

Lopputuotteet suurimmaksi haasteeksi uhkasi muodostua oma tietotekninen osaamiseni. Vaikka
tydssani olen kayttanyt tietokonetta, ei tydtehtaviin ole kuulunut PowerPoint esitelmien tekemista,
tai Excelissé asioiden pyorittelya. Nailta osin oltiin siis suuren tuntemattoman &érella. On ehké hie-
man noloa myontaa nykypaivana, etta tekstinkasittelyn ja muokkaamisen perustyokalut eivat ole
hallussa. Olen aina mieluummin tehnyt asioita kasillani ja fyysisilla tyokaluilla tietokoneiden sijaan.
Tamakin haaste oli selatettavissa, kiitos hyvien ohjevideoiden ja karsivéllisten kavereiden. Oppaan
pyrin saamaan helposti lahestyttavaksi ja ymmarrettavaksi. HCT-yhdistelmiin liittyy paljon vaikeasti
sisdistettavia ja matemaattisesti vaativia asioita, joita ei kuitenkaan tarvitse osata avata pystyak-
seen valvomaan asiaa. Oppaan kayttajan ei tarvitse osata kdantyvyyden tai vakauden maarittelyyn

liittyvid kaavoja, vaan tarvittaessa han voi sy6ttaa luvut selaimelta [6ytyvaan laskuriin.

Mielestani opas ohjaa hyvin tarkastuksen kulkua ja sen kayttdja pystyy tarkastamaan suurimman
osan maanteilla kulkevista HCT-yhdistelmistd ammattimaisesti ja kokonaisvaltaisesti. Olin asetta-
nut tavoitteeksi, ettéa opas olisi helppolukuinen ja helposti l[Ahestyttdva, mielestani taytin nama aset-
tamani vaatimukset. Oppaasta olisi voinut tehda laajan ja paljon ylimaaraisia asioita sisallaan pita-
van kaikenkattavan oppaan, mutta sen kayttdminen ja tiedon etsiminen valvontatilanteessa olisi
ollut haastavaa. Nyt oppaassa on 25 PowerPoint diaa, osa dioista sisaltdd kayton kannalta liikaa
tekstia. Asioiden jakaminen eri tavalla olisi johtanut diojen maaran kasvuun ja sita kautta oppaan
kayton hankaloitumiseen. Nyt opasta voi kayttaa autossa koneella, tai tulostaa mukaan valvontaan
A4-kokoisena. Alkuperainen ajatus taskukokoisesta oppaasta osoittautui liian haastavaksi paljon
asiaa sisaltavien diojen osalta. A4-kokoinen 13 liuskan kokoinen opas on kuitenkin viel& helposti

mukana kuljetettavissa ja valvonnan ohessa selattavissa.

25



Opas on tehnyt tyonsa, jos sité kayttava valvoja ei hetken sita kaytettyaan tarvitse sitd enéé kuin

valilla asioita varmistaakseen.

8 POHDINTA

8.1 Opinnaytetytn vaiheet ja tydn eteneminen

Opinnaytetytn tekeminen oli pakollinen vélivaihe matkalla ylemman tutkinnon suorittamista ja osit-
tain siksi ty0 ja& pintaraapaisuksi useassa kohdassa. Mikéli ty0 olisi lopullisen tutkinnon opinnayte-
ty0, olisin todennakdisesti kasitellyt aihetta laajemmin ja tarkemmin asioihin uppoutuen. Tarkeinta

tyossa oli saada valvojille tytkalu, jonka avulla HCT-yhdistelmien valvonta toivottavasti helpottuu ja

arkipaivaistyy.

Aihe oli minulle tuttu ja olin ollut ty6ni kautta sen kanssa paljon tekemisissa. Tekstiosuuden Kirjoit-
tamisen aloittaminen kuitenkin yllatti, tiedon muokkaaminen ymmarrettavaan muotoon oli yllattavan
hankalaa. Olin jo aloittaessani sisdistanyt, ettéa tieto on hajallaan ja sen kokoaminen ymmarretta-
vaan muotoon oli yllattavan hankalaa. Toki kaikki mita aiheesta tarvitsee tietaa, 16ytyy lakipykalista.
Mutta mihin tarvitaan opasta, jos kaikki 16ytyy lakikirjoista? Kaikki, jotka ovat lukeneet lakikirjoja,
tietavat, ettd asioita ei ole aina kirjoitettu kaikkein ymmarrettavimpaan muotoon. Edessa oli siis su-
keltaminen internetin loppumattomaan maailmaan. Kokemuksia, tulkintoja, erilaisia ndkemyksia,
naihin kaikkiin tutustuessani avautui minulle uusi ndkemys omaan tyéhdni. HCT-yhdistelmien

kanssa on kuljettu pitkd matka poikkeusluvista nyt laillisina teilla liikkuviin yhdistelmiin.

Kun sain itselleni selvitettyd kuinka nykyiset HCT-yhdistelmat ovat vuosien varrella muotoutuneet ja
millaisia erilaisia testeja ja kokeiluja nykytilanteeseen padseminen on vaatinut, helpottui tekstin kir-
joittaminen. En miss&én vaiheessa yrittanytkaan tehda paperille selvitysta, kuinka vuonna 2013 al-
kanut kokeilu on paatynyt vuonna 2019 hyvéaksyttyihin uusiin ajoneuvoyhdistelmiin ja nyt teillamme
liilkkuviin pitkiin ja raskaisiin yhdistelmiin. Historian tunteminen kuitenkin helpotti omaa matkaani t&-
man tekstiosuuden kanssa. Matkan varrella nayttaytyi myos se, ettd raskaan liikenteen valvontaa ei
pysty yksin tekemaan, vaan se vaatii ison joukon osaajia. Kukaan ei pysty yksin sisdistdméaan ja
muistamaan asioita, joita ei 10ydy kirjoista. Kuten esimerkiksi sita, ettéd saksalaisista peravaunuista

ei I16ydy merkintda ajovakauden hallintajarjestelmasta, vaikka se niissa onkin.

Valvontatilanteessa tulee eteen tilanteita, joissa asia tulee vain varmistettua tyokaverilta ja silla
mennaan eteenpain. Nykyisessa tyotilanteessa koulutus on jadnyt taka-alalle ja uusien asioiden
tullessa eteen ne pitéaisi itse selvittdd. Tahan ei kuitenkaan tydnantajan puolesta anneta aikaa ja se
johtaa siihen, etta uusien ja vaikeammin siséistettavien asioiden valvonta jaa osaamisen ja var-

muuden puuttuessa vihemmalle. Harvemmalla on aikaa tai sisaisté paloa asioiden jatkuvaan péi-
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vittdmiseen omalla ajalla, aika kuluu lasten, harrastusten ja muiden ty6ta tarkedmpien asioiden hoi-
dossa. Ei toki voida edellyttda, etta tydnantaja on koko ajan pitaméassa kadesta kiinni ja neuvo-
massa asioiden tekoa, mutta tydnantajan jarjestaman tyopaikkakoulutuksen tulisi olla jatkuvaa ja

tasaisin véliajoin tapahtuvaa.

On ymmarrettavaa, ettd opinnaytetydn tekemisessa keskitytdan oppimiseen ja tiedon hankintaan
eri lahteista. Talla tavoin toimittaessa varmistetaan, etta tekija perehtyy aiheeseen asianmukaisesti.
Nykyisella tekoalyn aikakaudella tuntuisi houkuttelevalta syottaa koneelle ne kirjalliset lahteet, joita
on tarkoitus kayttaa tyon laatimisessa, ja pyytaa konetta kirjoittamaan selkeé ja ymmarrettava ko-
konaisuus lainauksineen ja lahteineen. Tekijalle jaisi taman jalkeen koneen luoman kokonaisuuden

opettelu ja johdannon ja loppupohdinnan kirjoittaminen.

On todenné&kadista, ettd nuoremmat sukupolvet, jotka hallitsevat tietotekniikan paremmin, hoitavat
téiden teon jo nyt nain. Itse kuitenkin joudun kulkemaan pidemman tien ja tuskailemaan oikeiden
lahdeviitteiden ja muotoseikkojen kanssa. Tama ty6 kuitenkin opetti minulle paljon, ja saavuttamani
oppi tulee toivottavasti nakymaan seuraavassa opinnaytetydssani.

8.2 Tekstiosuuden haasteet

Tekstiosuuden kirjoittamisessa haasteena oli I&hteiden I0ytdminen kaikelle sille, minka tiesin ja ha-
lusin tuoda esille. Olen itse tydskennellyt raskaan liikenteen valvonnan parissa yli kahden vuosi-
kymmenen ajan. Tana aikana olen oppinut paljon liikenteeseen liittyvasta lainsdadannosta ja val-
vontalinjauksista. Haasteena on kuitenkin ollut 16ytaa tarkat saadokset ja perusteet kaikelle tiedolle,
joka vuosien aikana on kertynyt. Usein valvontatydssa toimitaan opitun tiedon perusteella ja varsi-

nainen saaddspohja tai valvontalinjaus kaivetaan esille vasta tarvittaessa.

Asioihin paremmin tutustuessa tulee vastaan paljon yksityiskohtaista tietoa, joka ei valttamatta ole
kaytannon valvonnassa olennaista. Esimerkiksi eri valmistajien kayttamat nimet ajoneuvoissa ole-
ville jarjestelmille eivat ole oleellisia, vaan jarjestelman olemassaolo ja sen toiminta tarvittaessa.
Haasteeksi siis muodostuikin valita laajasta ja pikkutarkasta aineistoista ne asiat, joilla on merki-
tysta kaytadnnon valvonnassa. Osansa haasteisiin toi myds lakitasoisen tekstin muokkaaminen ym-
marrettavéaksi ja helposti lahestyttavaksi, viittaukset EU direktiiveihin, artikloihin ja asetuksiin nosta-
vat ainakin itsellani valittomasti vastustuksen asian selvittdmiseen. Aloittaessani tybénteon muuta-
mavuosikymmen sitten, oli tieliikennelaki helposti kasiteltdva kokonaisuus, josta l0ytyivat vastauk-
set suurimpaan osaan liikenteessa eteen tulevista kysymyksista. Nykyisellaén laissa tuntuu olevan

enemman viittauksia artikloihin ja direktiiveihin kuin oikeita vastauksia kysymyksiin.
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Yhteenvetona voidaan todeta, etta raskaan liikenteen valvonta on monimutkaista ja vaatii laajaa
tietAmysta ja osaamista. Kaytannon valvontatytssa on usein haasteena loytaa tarvittava saados-
pohja ja valvontalinjaukset. Monimutkainen lainsdadanto saattaa tehda asioiden selvittdmisesta
vaikeaa. Lainsaadannon kehittyessa kohti yha monimutkaisempia viittauksia ja direktiiveja on tér-

kedd, etta valvaojilla on kaytdssa selkeitd ja kaytannonlaheisia ohjeita.
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