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Oppaan tarkoitus ja käyttö

• Tämän oppaan tarkoituksena on toimia valvonnan tukena valvottaessa HCT-
yhdistelmiä.

• Erilaisten HCT-yhdistelmien kokoonpanot ja niiden nimitykset.

• Yhdistelmätyypit yksittäin läpikäytyinä ja vaadittavat varusteet lueteltuina. 

• Kääntyvyys- ja vakauslaskelmissa tarvittavien mittojen läpikäynti ja 
esimerkkilaskelma.

• Lyhenteitä, jotka tulevat usein esiin valvonnassa. Luettelo täydentyy 
tarvittaessa.

2 30.10.2023



HCT-kuljetusten historia

• Lakimuutos vuonna 2013 mahdollisti 76 tonnia painavat ajoneuvoyhdistelmät, 
mutta pituusmitat säilyivät ennallaan.

• Vuonna 2013 aloitettiin kokeilu suurimpien sallittujen mittojen muuttamisesta.

• Vuosien 2013 ja 2019 välillä ajettiin poikkeusluvilla yli 16 miljoonaa kilometriä 
40:llä yli 30 metriä pitkällä yhdistelmällä. Osa yhdistelmistä painoi yli 100 
tonnia.

• Tammikuussa 2019 yli 25,25 metriä pitkät yhdistelmät kirjattiin lakiin, mutta 
kokonaismassa jätettiin 76 tonniin.

• Maksimi pituus yhdistelmille on 34,50 metriä.
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Mikä on HCT-Kuljetus

• HCT (High Capacity Transport) kuljetus on yli 25,25 metriä pitkä 
kuljetusyksikkö, joka koostuu useista ajoneuvoista. 

• Puoliperävaunuyhdistelmä, jonka pituus on yli 20 metriä, luokitellaan myös 
HCT-yhdistelmäksi.

• Poikkeavat vaatimukset kohdentuvat yli 28 metriä pitkiin ajoneuvoyhdistelmiin.

• Ajoneuvoyhdistelmien maksimi pituus 34,50 metriä, jossa kuormatilojen suurin 
sallittu sisäpituus 29,24 metriä.
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Kuinka tunnistan HCT kuljetuksen?

• Valvonnassa on tärkeää tunnistaa erilaiset kuljetusmuodot, jotta voidaan 
keskittää valvontaa haluttuun kuljetusmuotoon.

• HCT-yhdistelmän tunnistaminen liikennevirrasta.

• Yhdistelmän takana ”PITKÄ”, ”LÅNG” tai ”LONG”, tekstillä varustettu kyltti. 
Tämä on helpoin tapa tunnistaa HCT-yhdistelmä.

• Kaikki (pois lukien ppv vetoauto) yhdistelmän ajoneuvot on varustettu 
heijastavalla kylkinauhalla.

• Yhdistelmässä on 9 tai enemmän akselia.
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Yhdistelmän tunnistaminen ja nimeäminen
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B-linkki Yhdistelmätyyppi 5

• Ka+ppv+ppv , pituus yli 28 metriä

• Varusteet

• PITKÄ-kyltti

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa 
EBS

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Massatiedot akseleittain/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat perävaunuissa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Vapautettu hätäjarrutus-, kaistavahti- ja ajovakauden hallintajärjestelmistä 
(HCT-määräys kohta 5.5)

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys
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B-tripla Yhdistelmätyyppi 11

• Ka+ppv+ppv+ppv, pituus yli 28  metriä

• Varusteet
• PITKÄ-kyltti

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa EBS

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Kaistavahti LWDS (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC/ESP/RSS/RSP (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot 
vapautettu) 

• Massatiedot akseli/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat perävaunuissa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys laskurilla, vakaus määritellään HCT-määräyksen 
kohdan 4.3 avulla (liitteenä viimeisillä sivuilla)
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A-tupla (dolly) Yhdistelmätyyppi 8

• Ka+ppv+dolly+ppv, pituus yli 28 metriä

• Varusteet

• PITKÄ-kyltti

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa EBS

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Kaistavahti LWDS (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC/ESP/RSS/RSP (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot 
vapautettu) 

• Massatiedot akseli/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat kaikissa perävaunuissa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys ja vakaus
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A-tupla (TPV) Yhdistelmätyyppi 7

• Ka+ppv+vpv, pituus yli 28 metriä

• Varusteet

• PITKÄ-kyltti

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa EBS

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Kaistavahti LWDS (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC/ESP/RSS/RSP (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot 
vapautettu) 

• Massatiedot akseli/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat kaikissa perävaunuissa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys ja vakaus
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AB-tupla (ETT-yhdistelmä)Yhdistelmätyyppi 9

• Ka+dolly+ppv+ppv, pituus yli 28 metriä

• Varusteet

• PITKÄ-kyltti

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa EBS

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Kaistavahti LWDS (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC/ESP/RSS/RSP (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot 
vapautettu) 

• Massatiedot akseli/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat kaikissa ajoneuvoissa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys ja vakaus
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AB-tupla Yhdistelmätyyppi 10

• Ka+vpv+ppv, pituus yli 28 metriä

• Varusteet

• PITKÄ-kyltti

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa EBS

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Kaistavahti LWDS (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC/ESP/RSS/RSP (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot 
vapautettu) 

• Massatiedot akseli/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat kaikissa ajoneuvoissa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys ja vakaus
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Kuorma-auton ja varsinaisen perävaunun yhdistelmä 
Yhdistelmätyyppi 3

• Ka+vpv, pituus yli 28 metriä

• Varusteet

• PITKÄ-kyltti

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa EBS

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Kaistavahti LWDS (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC/ESP/RSS/RSP (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot 
vapautettu) 

• Massatiedot akseli/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat kaikissa ajoneuvoissa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys
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Puoliperävaunu-yhdistelmä Yhdistelmätyyppi 1

• Ka+ppv, pituus yli 20 metriä (maksipituus 23 metriä)

• Varusteet

• Epäsuoran näkemisen laitteet

• Sähköohjatut paineilmatoimiset jarrujärjestelmät yhdistelmän kaikissa ajoneuvoissa EBS

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Kaistavahti LWDS (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot vapautettu) 

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC/ESP/RSS/RSP (4- ja 5-akseliset autot ja N3G autot 

vapautettu) 

• Massatiedot akseli/teleittäin

• Sivuheijastinnauhat perävaunussa

• Viimeisessä perävaunussa viiksivalot alakulmissa takana

• Lasketaan yhdistelmän kääntyvyys

14 30.10.2023



”PITKÄ”-kyltti ja
 epäsuoran näkemisen laitteet 

• ”PITKÄ” kyltti

• Kielinä suomi, ruotsi ja englanti. ”PITKÄ”, 
”LÅNG”, ”LONG”.

• 0,45 m2 kokoinen, jossa vähintään 200mm 
korkeilla mustilla kirjaimille teksti. Mikäli 
kiinteän korirakenteen tila ei riitä, kuitenkin 
vähintään 0,3 m2 ja tekstin korkeus 
vähintään 150mm

• Keltainen punaisilla ääriviivoilla, 
heijastava. E-sääntö n:o 70 mukainen.

• Saa käyttää yli 25,25 metriä pitkissä 
yhdistelmissä, pakollinen yli 28 metriä 
pitkissä yhdistelmissä.

• Korvaa yli 15,5 metrin jälkeen vaadittavat 
oranssiheijastimet. Voi kuitenkin asentaa 
molemmat.

• Epäsuoran näkemisen laitteet (kamera)

• Tulee olla sijoitettu autoon tai 
perävaunuun puolivälin etupuolelle.

• Vähintään 7” näyttö.

• Monitoiminäyttö sallittu, kuvan ei tarvitse 
näkyä jatkuvasti.

• Kuvan laajuus 60 astetta

• Lintuperspektiivi sallittu
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Hätäjarrutusjärjestelmä ja kaistavahti

• Hätäjarrutusjärjestelmä AEB

• 2- ja 3-akselisissa autoissa, pois lukien B-
linkin vetoauto

• Perustuu kameran ja tutkan 
yhteistoimintaan.

• Tunnistettavissa tutkaboksista auton 
keulassa. HUOM. Ei saa peittää esim. 
karjapuskurilla.

• Pakollinen 1.11.2015 ->, otteella ei enää 
merkintää 1.1.2017 jälkeen valmistetuissa.

• Ei tunnista pieniä kohteita kuten ihmistä. 
Tarkoitettu esteiden tunnistamiseen

• Hyvä tietää: älä kokeile järjestelmää 
turhaan, kolmen kokeilun jälkeen auto tulee 
nollata tehtaalla, jotta voi jälleen ajaa.

• Kaistavahti LWDS

• 2- ja 3-akselisissa autoissa, pois lukien B-
linkin vetoauto

• Perustuu tuulilasin alareunassa olevan 
kameran ja keulassa olevan tutkan 
yhteistoimintaan. Lukee paremmin valkoista 
kaistaviivaa (yksi syy keltaisten 
poistumiseen)

• 1.1.2017 -> valmistetuissa ei merkintää 
otteella.
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Ajovakaus ja massatiedot

• Ajovakauden hallintajärjestelmä ESC

• 1.11.2014 -> pakollinen kaikissa ajoneuvoissa.

• Perustuu akseleiden päissä oleviin pyörimisantureihin ja 
ohjausakseleiden kääntökulma-antureihin.

• Jarruttaa yksittäisiä pyöriä estääkseen kaatumisen, yli- tai 
aliohjautumisen.

• 1.1.2024 jälkeen ennen 1.4.2019 valmistettuja dollyja ei voi käyttää 
yhdistelmissä, jos niissä ei ole ESC järjestelmää

• Mikäli yhdistelmässä on 3 niveltä tai enemmän, tulee järjestelmä 
pakolliseksi.

• Toimii itsenäisesti, vaikka kaikissa yhdistelmän ajoneuvoissa ei 
järjestelmää olisi.

• Jarrukilvessä merkintä RSP ok, tai RSS. Koodi E4-13R-11XXXX 
perävaunun jarrukilvessä kertoo järjestelmän olemassaolosta.

• ATJ: tekniset tiedot, jarrut-välilehti: rasti kohdassa Aktiivinen 
ajonhallintajärjestelmä, tai lisätiedoissa maininta järjestelmästä

• Massatiedot

• Kuljettajalla oltava tieto teleille ja yksittäisille 
akseleille kohdistuvista massoista.

• Etuakselin massatietoa ei tarvitse olla mikäli akseli 
on rautajousinen, ilmajousitetusta akselista tieto 
tulee olla saatavilla.

• Pystyttävä kertomaan jokaisesta ajoneuvosta 
erikseen.

• Massatietojen ei tarvitse olla luettavissa 
ohjaamosta. Perävaunun sivulaatikossa oleva 
järjestelmä käy. Valvonnassa on hyväksyttävä myös 
vaakatuloste massoista, kunhan ne on 
teleittäin/akseleittain.

• Massa tulee olla ilmoitettu ja luettavissa mittareista 
kiloina.
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Ääriviivateippaus ja viiksivalo

• Viiksivalo.

• Viimeisessä perävaunussa 
alatakakulmissa kumivarren 
päässä oleva viiksivalo.

• HUOM auton etupäässä kielletty.
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• Ääriviivateippaus.

• Yli 18,75 metriä pitkässä 
ajoneuvoyhdistelmässä.

• EI KOSKE puoliperävaunun 
vetoautoa.

• Heijastava teippaus.



Yhdistelmän kääntyvyys ja 
vakausapumittojen määrittäminen

• Yhdistelmän rakenteesta riippuen tulee määritettäväksi joko yhdistelmän kääntyvyys, tai kääntyvyys ja stabiliteetti eli vakaus.

• Perussääntönä HCT kääntyvyys ja vakausapumittojen tulisi olla rekisteriotteissa merkittynä, tai kuljettajalla erikseen tiedossa. 
TLL132 § ja 132a §.

• Jos kuitenkin päädytään mittaamaan valvonnassa ajoneuvoja, onnistuu kääntyvyyden määrittely tien päällä auttavasti.

• Vakauden/painopisteiden määrittely ei onnistu ilman ennalta ilmoitettuja lukuja, vaan on valmistajan tehtävä asia.

• Mikäli yhdistelmässä on 3 tai enemmän niveltä, tulee vakauden määrittely eteen. HUOM: B-triplan vakauden määrittely ei onnistu 
laskurilla, vaan on määriteltävä erillisellä taulukolla (liitteenä viimeisellä sivulla).

• Laskenta joko Traficomin HCT-määräys laskurilla, tai POLO:sta löytyvällä vastaavalla laskurilla.

• HCT-määräys laskuri 4.0.xlsx (live.com) 

• Laskurini QR-koodin kautta

• Laskuri opastaa ja pitää sisällään yhdistelmien kuvat ja mittauspisteet. Muista ilmoittaa negatiiviset luvut miinus  (-) etumerkillä.

• Laskuri ilmoittaa punaisella värillä jos lasketut määrittelyt eivät täyty.
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A-Tupla
Kääntyvyys

mitat milleinä, akselit ohjaa ja keventää

Lppv Ltpv Lvk Lva Lty1 Lty2
Sisäsäde R 12,5 
120-ast

7650 8000 -4050 3700 -4350 -4000 3819

neg neg neg Vähintään 3700

lppv on puoliperävaunun vetotapin ja telin 
kääntöpisteen välinen etäisyys

ltpv on täysperävaunun etutelin ja takatelin 
kääntöpisteiden välinen etäisyys tai  jälkimmäisen 
puoliperävaunun vetotapin ja telin kääntöpisteen 
välinen etäisyys

Takakulman 
sivusiirtymä

lvk on vetokytkimen etäisyys puoliperävaunun telin 
kääntöpisteestä 1 PPV 297

lva on täysperävaunun tai apuvaunun vetoaisan A-
mitta 2 PPV 285

lty1 on ensimmäisen perävaunun telin kääntöpisteen 
ja taaimmaisen kohdan välinen etäisyys Enintään 800

lty2 on viimeisen perävaunun takatelin kääntöpisteen 
ja taaimmaisen kohdan välinen etäisyys 

• A-tuplan esimerkkilaskelma kääntyvyys.

• Ka+ppv+dolly+ppv

• Lppv: ensimmäisen ppv:n rekisteriotteesta vetotapin ja telin 
kääntöpisteen välinen etäisyys 7650 mm

• Ltpv: täysperävaunun tai tässä tapauksessa toisen ppv:n 
vetotapin ja telin kääntöpisteen välinen etäisyys 8000 mm.

• Lvk: ensimmäisen ppv vetokytkimen (vetokita perävaunun 
takana) ja telin kääntöpisteen välinen etäisyys 4050 mm. 
Muista etumerkki!

• Lva: täysperävaunun, tässä tapauksessa dollyn vetoaisan 
säde (A-mitta = aisan säde = vetosilmukasta telin 
kääntöpisteeseen). Mikäli aisan sädettä ei ole merkitty, vastaa 
dollyssä oikaisupituus samaa asiaa. Oikaisupituudenkin 
puuttuessa, voi vetoaisan säteen laskea seuraavasti: 1. 
akselin akseliväli + (2. akselin akseliväli/2)= A-mitta.

• Lty1: ensimmäisen perävaunun telin kääntöpisteen ja 
perävaunun taaimmaisen kohdan välinen etäisyys. Muista 
etumerkki!

• Lty2: toisen puoliperävaunun takatelin kääntöpisteen ja 
perävaunun taaimmaisen kohdan välinen etäisyys. Muista 
etumerkki!
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A-Tupla
vakaus

• A-tuplan esimerkkilaskelma stabiliteetti.

• Ka+ppv+dolly+ppv

• Lppv: ensimmäisen puoliperävaunun vetotapin ja telin 
painopisteen välinen etäisyys.

• Ltpv: täysperävaunun kääntökehän keskeltä etäisyys 
telin painopisteeseen tai tässä tapauksessa toisen 
puoliperävaunun vetotapin ja painopisteen välinen 
etäisyys.

• Lvk: ensimmäisen puoliperävaunun telin painopisteen ja 
vetokytkimen (vetokita perävaunun perässä) välinen 
etäisyys.

• Lva: täysperävaunun, tässä tapauksessa dollyn 
vetoaisan säde (A-mitta = aisan säde = vetosilmukasta 
telin kääntöpisteeseen). Mikäli aisan sädettä ei ole 
merkitty, vastaa dollyssä oikaisupituus samaa asiaa. 
Oikaisupituudenkin puuttuessa, voi vetoaisan säteen 
laskea seuraavasti: 1. akselin akseliväli + (2. akselin 
akseliväli/2)= A-mitta.
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mitat milleinä, akselit lukossa

Lppv Ltpv Lvk Lva RA Yaw

8510 8000 3190 3700 1,833

Enintään 1,9

lppv on puoliperävaunun akseliväli vetotapista telin 
painopisteeseen [mm];

RA sivuttais 
kiihtyvyys

ltpv on täysperävaunun tai akseliväli kääntökeskiöstä 
telin painopisteeseen tai toisen puoliperävaunun 
akseliväli vetotapista telin painopisteeseen 3,922

lvk on vetokytkimen etäisyys puoliperävaunun telin 
painopisteestä Enintään 4

lva on täysperävaunun tai apuvaunun vetoaisan A-
mitta



Tarkastuslista yli 20 m ppv tai muu yli 28 m 
yhdistelmä

• PITKÄ-kilpi (ei koske yli 20 m ppv 
yhdistelmää)

• Ääriviivateippaus (ei koske ppv vetoautoa)

• Viiksivalot (viimeisen perävaunun 
alakulmat)

• Kamerat (epäsuoran näkemisen laitteet)

• Massatiedot teleittäin/akseleittain (ei koske 
ka rautajousi etuakselia)

• Kehittynyt hätäjarrutusjärjestelmä

-Pakollinen 11/2015 jälkeen valmistetuissa

-Ei koske 4- ja 5- akselisia ka, N3G eikä B-linkin vetoautoa

• EBS sähköohjatut paineilmatoimiset 
jarrujärjestelmät kaikissa ajoneuvoissa

• Kaistavahti

-Pakollinen 11/2015 jälkeen valmistetuissa

-Ei koske 4- ja 5- akselisia ka, N3G eikä B-linkin vetoautoa

• Ajovakauden hallintajärjestelmä

-Pakollinen 11/2015 jälkeen valmistetuissa

-Ei koske 4- ja 5- akselisia ka, N3G eikä B-linkin vetoautoa

• Kääntyvyysapumitat

• Vakausapumitat

-Koskee vain 3- tai enemmän nivelisiä (B-tripla erillisestä 
taulukosta)
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B-triplan vakauden määrittely (hct-määräys kohta 4.3)
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PPV av on viimeisen puoliperävaunun vetotapin ja telin painopisteen välinen 

etäisyys

Linkki av on ensimmäisen ja toisen puoliperävaunun vetotapin ja telin 

painopisteen välinen etäisyys

Teli-pöytä on ensimmäisen ja toisen puoliperävaunun telin painopisteen ja 

vetopöydän välinen etäisyys.



Määritelmiä

HCT: High Capacity Transport -yhdistelmä, suuren kuljetuskapasiteetin omaava, yli 25.25 metriä pitkä, 
ajoneuvoyhdistelmä. Puoliperävaunuyhdistelmä yli 20 metriä pitkä.

ABS: Anti-lock Brake System, Lukkiutumaton jarrujärjestelmä

EBS:  Electronic Braking System. Sähköinen jarrujärjestelmä, joka on korvannut vanhan ABS-järjestelmän 
raskaissa vetoautoissa ja perävaunuissa

AEB (AEBS): Advanced Emergency Braking system, tai Autonomous Emergency Braking System. Autonominen 
hätäjarrutusjärjestelmä. Pakollinen vuodesta 2015/11 lähtien kaksi ja kolme akselisissa kuorma-

 autoissa. 2017 tai jälkeen valmistetuissa ei enää merkintää rekisteriotteella järjestelmästä.

LDW (LDWS): Line Departure Warning System. Kaistavahti järjestelmä. Pakollinen vuodesta 2015/11 lähtien 
kaksi ja kolme akselisissa kuorma-autoissa. 2017 tai jälkeen valmistetuissa ei enää merkintää 
rekisteriotteella järjestelmästä.

ESC, ESP, RSS, RSP: Elektroninen ajovakauden hallintajärjestelmä

OBW: On Board Weighing. Punnitusjärjestelmä ajoneuvon akseli-, teli- ja kokonaismassojen toteamiseen 
kuljetuksen aikana.  

D-arvo: Vetolaitteelle kohdistuva vaakasuuntaisen voiman teoreettinen viitevoima 

Ra Yaw: Ajovakauden määrittämisessä käytetty kiertokulman vahvistuminen.

Ra ACC:  Ajovakauden määrittämisessä käytetty sivuttaiskiihtyvyyden vahvistuminen.
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