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The purpose of the final year project was to build a comprehensive knowledge base
of the regulations, standards, laws and guidelines regarding the necessary steps, ap-
provals, and documents for a ventilation project handover. With the knowledge base,
the goal was to create high-quality document templates and a folder structure to sim-
plify and clarify the management of the handover phase. The aim was to update tem-
plates and instructions that were not easy to use.

The bachelor’s thesis first studed the handover process of a construction site and the
documents related to the handover phase of ventilation contract. Furthermore, infor-
mation and regulations about them were collected. With the collected information,
new and updated document templates, and a folder structure for managing them
were created.

The result of the project was a folder structure with all necessary document templates
in a user-friendly format. The folder structure serves as a memory list of the docu-
ments to be acquired. With the document templates and the folder structure, the
unit's handover phase will be much smoother and clearer, enabling efficient work
flow, thus saving project managers’ time.
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1 Johdanto

Taman insindorityon tarkoituksena on kehittaa ja paivittaa Skanska Talonraken-
nus Oy:n talotekniikkayksikdn ilmanvaihtourakointiosastolle luovutusvaiheen do-
kumentoinnin hallintaa. lImanvaihto-osastolla on kaytdssa useita kohteen luovu-
tusvaiheeseen liittyvia poytakirjoja ja dokumentteja, joista on kaytdssa useita eri
versioita. Insinoority0ssa perehdytaan maarayksiin ja ohjeistuksiin liittyen raken-
nushankkeen talotekniikan dokumentteihin ja paivitetaan kaytdssa olevat poyta-
kirja- ja asiakirjapohjat. Niiden perusteella kartoitetaan olemassa olevien ilman-

vaihdon luovutusasiakirjojen kehityskohdat ja tdman jalkeen paneudutaan niihin

yksityiskohtaisesti.

Tyon tavoitteena on kehittaa luovutusvaiheen dokumenttien laatua ja vakinais-
taa ne ilmanvaihto-osaston projektinhoitajien kayttdon, jolloin osaston luovutus-
vaiheen kaytannoista tulee yhtenaisempia. Osaston kayttdodn saadaan laadukas
kansiorakenne, joka on jaettu useampaan alakansioon sisaltaen tarvittavat luo-
vutusasiakirjapohjat. Niiden avulla projektinhoitajien luovutusvaiheen hallinta
selkeytyy ja samalla kansiorakenne toimii tukitoimintona seka muistilistana pro-

jektin koko elinkaaren ajan.

Insindorityon pohjana hyddynnetaan muun muassa rakennustietokortistoa, ym-
paristoministerion asetuksia, talotekniikkainfoa, lakeja seka kirjallisuutta, jotta
tietopohja olisi mahdollisimman kattava ennen dokumenttien paivittamista.
TyOssa hyddynnetaan myos Skanska Talonrakennus Oy:n talotekniikkayksikon

iimanvaihto-osaston kayttamia poyta- ja asiakirjapohijia.



2 Rakennuskohteen luovutusprosessi

Luovutusvaiheella tarkoitetaan rakennustyon vaihetta, jossa kohteen omistajuus
ja vastuu siirtyvat rakentajilta rakennuttajalle tai kayttajalle. Kaytannossa tama
luovutusvaihe alkaa jo ennen rakennustoiden alkamista ja paattyy, kun takuu-

tyot on hyvaksytty. (1, s. 16.)

Talotekniikkaurakoitsijan vastuulla ovat taloteknisten toiden luovutuksen valmis-
teluun liittyvat vaiheet. Naita vaiheita ovat toimintakokeiden aloitusvalmiuden to-
teaminen, toimintakokeet, tarkastusmittaukset seka loppukatselmointi viran-
omaisen kanssa. Ennen toimintakokeita talotekniikkaurakoitsijat suorittavat kui-
tenkin laite- ja asennustapatarkastukset, jarjestelmien mittaus- ja saatotyot seka
sisaiset toimintakokeet. Nama tyovaiheet edellyttavat polyavien tydvaiheiden
paattymista seka rakennuksen tiiveytta. Valvojan ja suunnittelijoiden vastuulla
on tarkastaa mittaustulokset ennen kuin kohteessa pidetaan viranomaiskatsel-
mointeja. (2, s. 57-58.)

2.1 Rakennushankkeen osapuolet

Rakennuskohteen rakennus- ja luovutusvaiheeseen liittyy useita osapuolia ja
toimijoita. Luovutusprosessiin kuuluvia osapuolia ovat asiakas, paaurakoitsija,
aliurakoitsijat, suunnittelutoimistot seka viranomaiset. Jokainen osapuoli pitaa
sisallaan keskeisia toimijoita kuten valvojia, kayttdjia, tyopaallikkoja, tyonjohtoa,
tydntekijoita seka suunnittelijoita. Luovutusvaiheen osapuolet ja keskeiset toimi-

jat on esitetty tarkemmin taulukossa 1. (1, s. 18.)



Taulukko 1. Luovutusvaiheen osapuolet (1, s.18).

Valvojat

Kayttajat
Rakennuttajainsinoori
Isannditsijat
Asukkaat
Projektipaallikko
Tyopaallikkd
Tydnsuunnittelija
Vastaava tyonjohtaja
Talotekniikkakoordinaattorit
Tyontekijat
Tyodnjohtajat
Nokkamiehet

Suunnittelijat

Tarkastajat

Rakennuksen kayttajaksi voidaan lukea muun muassa asukas-, henkilosto- ja
asiakasryhmat. Kayttajat eivat yleensa kerrostalokohteissa osallistu varsinai-
seen rakennushankkeeseen, vaan heilla on yhteyshenkilo, jonka avulla tieto

kulkee rakennuttajaorganisaation seka kayttajan valilla. (3, s. 3.)

Rakennushankkeen suunnittelusta vastaa suunnittelijaryhma, joka pitaa sisal-
laan eri alojen suunnittelijoita. Maankaytto- ja rakennuslaissa on maaritelty
suunnittelutehtavien vaativuusluokat, joita ovat vahainen suunnittelutehtava, ta-
vanomainen suunnittelutehtava, vaativa suunnittelutehtava ja poikkeuksellisen
vaativa suunnittelutehtava. Lisaksi rakennushankkeessa tulee olla paasuunnit-
telija, jonka tehtaviin kuuluu vastata suunnitteluryhman tyon koordinoinnista
seka huolehtia rakentamista koskevien saanndsten, maaraysten seka hyvan ra-

kennustavan vaatimusten tayttymisesta. (3, s. 3-4.)



Rakennusvalvontaviranomainen valvoo rakennushanketta yleisen edun kan-
nalta. Taman lisaksi rakennusvalvontaviranomaisen tehtavana on huolehtia la-
kien ja sen nojalla sdadettyjen maarayksien noudattamisesta. Rakennusvalvon-
taviranomainen osallistuu rakennuspaikan katselmointeihin ja tarkastuksiin. (3,
s.4.)

2.2 Luovutusvaiheen dokumentointi

Luovutusvaiheen aikana dokumentoidaan erilaisia tarkastuksia ja mittauksia,
jotta valtyttaisiin ongelmilta tulevaisuudessa. Mikali ongelmia ilmenee, luovutus-
vaiheen aikana tehdyt dokumentit ovat apuna ongelmatilanteiden ratkomisessa.
Taman vuoksi on tarkeaa, ettda dokumentit sisaltavat kaikki tarvittavat tiedot. (4,
s. 23.) Skanska talonrakennus Oy:n talotekniikkayksikon ilmanvaihto-osastolla
on kaytdssaan useita poyta- ja asiakirjamalleja, joita projektinhoitajat ja projekti-

paallikdt hyddyntavat ilmanvaihtourakan luovutusvaiheessa. (5.)

Kaikista mittauksista ja tarkastuksista tulee luoda muistio tai poytakirja. Asiakir-
jan varsinaisen sisallon lisaksi siita tulisi selvita asiakirjan tekija, paivamaara,
jolloin asiakirja on tehty, asiakirjan nimi, sivunumero ja sivumaara, paivamaara,
jolloin asiakirjan sisallon tehtavat on tehty, yhtion/organisaation nimi, jonka tyon-
tekija on kyseisen dokumentin tehnyt seka hyvaksyjan nimi, allekirjoitus ja pai-

vamaara. (6, s. 3.)

Puukon (4, s. 47) mukaan asuinkerrostalon talotekniikan luovutusprosessissa
ongelmia luo muun muassa luovutusdokumenttien maaramuodottomuus. Ura-
koitsijalla ei valttamatta ole mallipohjaa kaikille dokumenteille, jolloin saman-
tyyppisen dokumentin saattaa laatia useampi saman yrityksen tyonjohtaja. Kun
dokumentit eivat ole yhtenaisia, niista ei valttamatta aina kay ilmi kaikki vaaditut
asiat. Dokumenttien maaramuodottomuus aiheuttaa haasteita erityisesti asuk-
kaiden ilmoittamissa ongelmatilanteissa virhevastuuaikana. Jos dokumentit on
laadittu asianmukaisesti ja tarkasti, niistd on todennakdisempaa Ioytaa jalkika-

teen ongelmatilanteissa haetut arvot ja tulokset.



3 llmanvaihdon luovutusvaihe

3.1 Laitetoimittajaluettelo ja tuotehyvaksynnat

Rakennuksen taloteknisten tdiden vastaanottomenettely alkaa jo ennen asen-
nustoita laite-, materiaali- ja jarjestelmahyvaksynnailla. Kaikkien laitteiden ja
materiaalinen hyvaksyttaminen tulee tehda ennen niiden tilaamista ja asen-
nusta. Laite- ja materiaalihyvaksyntojen tarkoituksena on valmistaa, etta kysei-
set tuotteet tayttavat niille asetetut vaatimukset. Vaikka tuotehyvaksyntoja teh-
daan ennen asennustdiden aloittamista, on se silti osa kohteen vastaan- ja
kayttdonoton tehtavia. Tuotehyvaksynndissa on huomioitava myds suunnitel-
mien mukaisten laitteiden hyvaksyttaminen. (6, s. 2—4; 7, s. 5.) Skanska Talon-
rakennus Oy:n talotekniikkayksikdn ilmanvaihto-osastolla on kaytossa laitetoi-
mittajaluettelo, jonka avulla tuotehyvaksynnat tehdaan. Laitetoimittajaluetteloa

paivitetaan projektin edetessa ja se on osa luovutusmateriaalia. (5.)

Yleensa tuotehyvaksynnan tekee rakennuttajan edustaja eli LVI-valvoja. LVI-
suunnittelija osallistuu tuotehyvaksyntoihin suunnittelusopimuksessa maarite-
tyssa laajuudessa. Rakennuttajan vastuulla on myontaa hyvaksyntaoikeus.
Tuotehyvaksyntaprosessissa urakoitsija esittaa tuotteista asiakirjat rakennutta-
jan edustajalle, joka toimittaa ne LVIA-suunnittelijalle, jos nain on suunnittelu-
sopimuksessa sovittu. LVIA-suunnittelijan hyvaksyttya tuotteet rakennuttajan
edustaja tekee oman arvionsa ja joko hyvaksyy tai hylkaa tuotteet. Jos tuote hy-
lataan prosessin aikana, prosessi alkaa alusta. Tuotehyvaksyntaprosessi doku-

mentoidaan sovitulla tavalla. (6, s. 4.)

3.2 Suodattimet

Sisailman laadulla on suuri merkitys ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan
pienhiukkasten (PM) vaikutus on suurempi kuin minkdan muun epapuhtauden,
silla ne saattavat aiheuttaa muun muassa allergiaa, astmaa, keuhkosyopaa
seka sydan- ja verisuonitauteja. (8, s. 7.) Erityissuunnittelijan vastuulla on
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huomioida tarvittava suodatuksen taso ulkoilman laadun sekéa sisailman laadulle

asetettujen tavoitteiden mukaisesti (9, s. 5).

Ihmisten terveyden seka energiatehokkuuden nakokulmasta on tarkeaa huoleh-
tia ilmanvaihtojarjestelman suodattimien vaihdosta saanndllisesti. Suodattimeen
keraantyneet mikro-organismit paasevat kasvamaan liian kosteassa suodatti-
messa, minka vuoksi erityisesti ulkoilmasuodattimet tulisi suojata kastumiselta
kammiorakentein tai saleikailla, jotka erottavat hyvin vetta. (10, s. 19; 11.) Ym-
paristoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta
(8, s. 3) maarittaa kayttdajan sisailman hetkellisen hiilidioksidipitoisuuden suun-
nitteluarvon korkeintaan 880 ppm (parts per million) suuremmaksi kuin ulkoil-
man pitoisuuden. Sisailmassa ei siis saa esiintya haitallisissa maarin terveydelle

haitallisia epapuhtauksia, kemiallisia, fysikaalisia tai mikrobiologisia tekijoita.

Suodattimien likaisuus, tiiveys ja kunto tulee tarkastaa myds suodattimien vaih-
tojen valissa. Suodattimen ollessa erittain likainen, kostea tai rikkoutunut, tulee
se vaihtaa heti uuteen. Kuitusuodattimet vaihdetaan huolto-ohjelman tai LVI-
suunnittelijan maaritteleman loppupainehavion mukaisesti, kuitenkin vahintaan
kuuden kuukauden valein. Kaytettaessa kaksiportaista suodatusta, vaihdetaan
karkeasuodatin vahintaan kuuden kuukauden valein ja hienosuodatin vahintaan

kerran vuodessa. (10, s. 19.)

Vuonna 2016 julkaistu ISO 16890 standardi korvasi aikaisemmin kaytossa ol-
leen standardin EN 779:2012 liittyen ilmansuodattimien testaukseen ja luokitte-
luun. llimansuodattimilla on suuri vaikutus sisailman laatuun ja sen myota myos
ihmisten terveyteen. Suodattimien avulla vahennetaan hiukkasmaisten ainesten
pitoisuuksia ilmassa. ISO 16890 -standardin avulla luotiin aivan uusi suodatti-
mien luokitusjarjestelma. (12, s. 3-5.) Taulukossa 2 on esitetty uuden standar-
din mukaiset ilmanpuhdistuslaitteiden hiukkaserotusasteet hiukkasille, joiden
optinen halkaisija on 0,3 ym — x pm.
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Taulukko 2. Hiukkaserotusasteiden maarittelyn optiset hiukkashalkaisija-alueet
(12, s. 5).

Hiukkaserotusaste Kokoalue, um
ePM1o 0,3<x<10
ePMzs 0,3sx<25
ePM1 0,3<sx<1

Luovutusvaiheessa luodaan kohteen ilmanvaihtokoneista suodatinluettelo huol-
toyhtiota varten. Talldin huoltoyhtio saa selkean nakemyksen siita, mita suodat-
timia kyseisessa kohteessa kaytetaan seka mista suodattimet saa tilattua. Suo-
datinluetteloon merkitaan yleisten tietojen lisaksi konetunnus, valmistaja, suo-
dattimien luokka ja tarvittaessa koko seka maara. Lisaksi luetteloon merkitaan

valmistajan varaosakoodi tai mahdollinen muu tilaustapa. (5.)

3.3 llmanvaihdon mittaus- ja saatotyot

Kohteen ilmamaarat tulee olla mitattu ja saadetty seka ilmanvaihdon tulee olla
toiminnassa ennen rakennuksen kayttéonottoa (9, s. 9). limanvaihdon mittaus-
ja saatotyot voidaan aloittaa, kun rakennuksessa ei ole enaa polyavia tyovai-
heita ja tilat on siivottu pdlysta (6, s. 7, 16). llmanvaihdon mittaus- ja saatdura-
koitsijan tulee esittaa kaytettavista laitteista voimassa olevat kalibrointitodistuk-
set. Laitteiden kalibrointi suoritetaan yleensa vertailumenetelmalla, jossa kalib-
roitavan laitteen suureita verrataan mittanormaalilla saatuun arvoon. (13, s. 2—
3.)

Ymparistoministerion asetus 1009/2017 (9, s. 4) maarittaa, etta asuinhuoneisto-
jen tulo- ja poistoilmavirrat tulee suunnitella siten, etta niita voi tehostaa vahin-
taan 30 % normaalin kayttéajan ilmavirtoihin verrattuna. limavirtojen tulee olla
ohjattavissa joko rakennus- tai asuntokohtaisesti. Jos ilmanvaihto on saadetta-
vissa asuntokohtaisesti, voivat asuinhuoneiston tulo- ja poistoilmavirrat olla oh-
jattavissa enintaan 60 % pienemmaksi suunnitellun normaalin kayttéajan ilma-

virroista.



Insindoritydssa laadittu laadukas ja toimiva mittauspoytakirjapohja on esitetty
tarkemmin luvussa 4.3. Samaan mittauspoytakirjapohjaan on yhdistetty seka il-
manvaihdon mittauspoytakirja ettd ulkovaipan paine-eromittauksen poytakirja.
Tavoitteena on luoda ulkovaipan paine-eromittauksesta selkea osa mittauspro-
sessia, jolloin mittaus tehdaan samassa tilanteessa eika yhtena kokonaisuutena

ilmanvirtojen mittaus- ja saatoétoiden jalkeen.

3.3.1 llmavirtojen mittaus

lImanvaihtojarjestelman ilmavirtoja tulee voida mitata joko paatelaitteista, kana-
vien mittauslaitteista tai ilmastointikoneesta jarjestelman koon mukaisesti. lima-
virtojen tulee my0s olla saadettavissa paatelaitteilta, saatopelleilta ja ilmanvaih-
tokoneen puhaltimilta jarjestelman koon mukaisesti. Mittauksissa tulee ottaa
huomioon saaolosuhteet silla esimerkiksi painesuhteet vaihtelevat kylmalla ja

ldmpimalla ilmalla. (15, s. 114-115.)

llImamaarien mittauksissa sallitaan poikkeamia suunniteltuihin arvoihin nahden.
Vaatimusten mukaisesti ilmavirrat saavat poiketa suunnitelluista jarjestelma- ja
huoneistokohtaisesti £10 %, ja huonekohtaisesti £20 %, kuitenkin aina vahin-
taan 1 dm3/s. limavirtojen maarittamiseen voidaan kayttda mittauspaine-eroa.
Mittauksen jalkeen ilmavirta voidaan laskea mitatusta paine-erosta kaavan 1
mukaisesti. (9, s. 9; 14, s. 115-116.)

qv = k\/Apm (1)
qv on ilmavirta (dm?3/s)
k on valmistajan ilmoittama k-arvo
Apm on mitattu paine-ero (Pa)

liImavirtojen mittaus- ja saatotoista tulee laatia poytakirjat, joista selviaa mittaus-
ajankohta, urakoitsija, mittaaja, kaytetyt mittarit, mittausmenetelmat, saadon ja
mittauksen kohde (saadettava kanavisto, tilan ja laitteen yksikdllinen tunnus),
mittauspaikan tarkka sijainti, mittarin lukemat (jos tulos lasketaan lukeman pe-

rusteella) ja mitatut ja suunnitellut arvot seka poikkeamaprosentit. Lisaksi



podytakirjaan merkitdan mitattu saato- tai paatelaite, ilmavirrat, ilman lampétila,
kertasaatolaitteiden ja vakiovirtaussaatimien tyyppi, koko ja saatéarvo. limanka-
sittelykoneista merkitdan suodattimien painehaviot. Asuinrakennuksissa merki-

taan huoneistokohtaisesti mitattu paine-ero ulkovaipan yli. (6, s. 16.)

3.3.2 Paine-ero ulkovaipan yli

Asuinrakennuksissa mitataan huoneistokohtaisesti paine-ero ulkovaipan yli, jol-
loin voidaan varmistua asunnon alipaineisuudesta, jotta rakenteisiin ei tiivisty
kosteutta (13, s. 7). Mittaustuloksen avulla voidaan arvioida muun muassa
poisto- ja tuloilmavirtojen epatasapainoa ja ilmanvaihtojarjestelman toimintaa.
Mittauksen aikana kaikkien ikkunoiden ja ulko-ovien tulee olla suljettuina. Mit-
taus tehdaan noin metrin korkeudelta lattiapinnasta. Jos tilassa on tiiviita vali-
seina- tai ovia, tulee mittaajan merkittava poytakirjaan, missa tilanteessa mit-
taus on suoritettu. Yleispatevana ohjeena on tehda mittaus seka valiovien ol-

lessa kiinni etta auki. (15, s. 25.)

Mittauksissa tulee huomioida saaolosuhteet, silla niilla on vaikutusta myos pai-
nesuhteisiin. Ulkovaipan paine-eroa ei tulisi mitata ulkolampaétilan ollessa alle
—15 °C tai tuulen keskinopeuden ollessa suurempi kuin 6 m/s tai tuulenpuuskien
yli 10 m/s. Tiiviiden asuinrakennusten ulkovaipan paine-eron tavoitetasot on esi-
tetty taulukossa 3. Vaativia kohteita ovat muun muassa yli 25 metria korkea ra-
kennukset seka tuulelle alttiit paikat kuten meren rannalla olevat rakennukset.
(15, s.25.)

Taulukko 3. Ulkovaipan paine-eron tavoitetasot (15).

Rakennustyyppi Normaalitilanne Tehostus
Asuinpientalo 0...-2Pa +2 ...-15Pa
Asuinkerrostalo 0...-10 Pa 0...-15Pa

Vaativa kohde +5...-15Pa tapauskohtainen
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Ulkovaipan paine-eron tavoitetasot asuinkerrostalokohteessa ilmanvaihdon nor-
maalissa kayttodtilanteessa ovat 0 ja -10 Pascalin (Pa) valilla ja tehostustilan-
teessa 0 ja -15 Pa valilla. Asuinpientaloissa normaalitilanteen tavoitetaso on 0
ja -2 Pa valilla ja tehostustilanteessa +2 ja -15 Pa valilla. Vaativissa, yli 25 met-
ria korkeissa rakennuksissa normaalitilanteen tavoitetaso on +5 ja -15 Pa valilla

ja tehostustilanteessa maksimiarvo maaritetaan tapauskohtaisesti. (15.)

3.4 limanvaihdon tiiveyskoe

Yhtena osana ilmanvaihdon luovutusmateriaalia on ilmanvaihdon tiiveyskoe,
joka on tehtava aina ennen rakennuksen kayttoonottoa. Kuten toisessa luvussa
mainittiin, alkaa rakennuksen luovutusvaihe jo ennen rakennustodiden alkamista.
llImanvaihdon tiiveyskoe voidaankin tehda paljon ennen rakennustéiden loppu-
vaihetta. Kanaviston tiiveyskoetta ei kuitenkaan tarvitse tehda, jos ilmanvaihto-
jarjestelma palvelee ainoastaan yhta tilaa tai asuntoa. Talloin tiiveyskoe voidaan
korvata kanaviston asennustapatarkastuksella edellyttaen, etta kaikki kanavis-

ton kanavat ja osat tayttavat tiiveysluokan C vaatimukset. (9, s. 9.)

lImanvaihtojarjestelman tiiveysluokkia on viisi ja niiden sallitut vuotoilmamaarat
ovat samat seka pyoreissa etta suorakaidekanavissa (16, s. 10; 17, s. 11). Pai-
novoimaisen ilmanvaihdon seka koneellisen iimanvaihtojarjestelman rakennuk-
sissa vaaditaan kanaviston tiiveysluokka B. Kanaviston tulee kuitenkin olla
tiiveysluokkaa C, jos poistoilmassa on reilusti ei-ihmisperaisia epapuhtauksia.
Tiiveysluokat ja kanaviston sallitut vuotoilmavirrat vaipan pinta-alaa kohti
(dm3/s/m?) on esitetty tarkemmin taulukossa 4, jossa ps on kaytetty koepaine il-
moitettuna Pascaleina (Pa). (9, s. 7.) Insin66ritydn luovutuskansioon laaditussa
ilmanvaihtokanaviston tiiveyskoepdytakirjassa nakyy selkeasti sallitut vuotoilma-

maarat, mitatut vuotoilmamaarat seka saavutettu tiiveysluokka.
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Taulukko 4. limanvaihtokanaviston tiiveysluokat.

0,027 x ps0©°
0,009 x ps65
0,003 x ps26°
0,001 x ps065
0,0003 x <265

Kanaviston tiiveyskokeessa noudatetaan standardeja SFS-EN 12237 ja SFS-
EN-1507. Tilanteessa, jossa kanavisto ei tayta tiiveysluokan vaatimuksia, tulisi
mittausta laajentaa kasittamaan prosentuaalisesti yhta suuren osan kanaviston
kokonaispinta-alasta. Jos tallakaan mittaustavalla ei paasta tiiveysluokan vaati-

muksiin, tulisi tiiveyskoe tehda koko kanavistoon. (6, s. 5; 16, s. 14)

SFS-EN 12237 (16, s. 12) ja SFS-EN 1507 (17, s. 16) standardien mukaisesti
tiiveyskoepoytakirjasta tulee selvitd seuraavat mitatut arvot: kanaviston pinta-
ala, kanaviston kokonaispituus, kaytetty koepaine, vuotoilmavirta. Naiden lisaksi
poytakirjassa ilmoitetaan laskemalla saadut arvot: ilmavuotokerroin, ilmavuodon

raja-arvo mitatussa koepaineessa seka saavutettu ilmatiiveysluokka.

3.5 llmanvaihdon aanimittaukset

Rakennuksen talotekniikka tulee suunnitella ja asentaa siten, ettei niista tuleva
aanitaso ylita Ymparistoministerion asetukseen maaritettyja arvoja. Tassa
796/2017 asetuksessa rakennuksen aaniymparistdsta on maaritetty raja-arvot
asuinhuoneen (makuuhuone/olohuone) seka asunnon keittion taloteknisten lait-
teiden aiheuttamille 2anenpainetasolle. Asunnon muiden tilojen osalta kayte-
tdan edelleen kumotun Rakennusmaarayskokoelman (RakMK) osassa D2 esi-
tettyja ohjearvoja. (18, s. 2.) Jos eteinen, kaytava tai vastaava tila avautuu suo-
raan asuinhuoneeseen, kaytetaan aanitason vaatimuksena asuinhuoneen ar-
voja (19, s. 14). Asetuksen 796/2017 ja RakMK:n osan D2 (19, s. 25) mukaiset
arvot on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Taloteknisten laitteiden suurin sallittu &anitaso asunnossa.

Makuuhuone 28 33
Olohuone 28 33
Keittio 33 38
Vaatehuone/varasto 33 38
wcC 33 38
Kodinhoitohuone 33 38
Kylpyhuone 38 43
Sauna 33 38

Taloteknisten laitteiden aiheuttamat aanitasorajat eivat koske esimerkiksi koe-
kaytettavia laitteita kuten rakennuksen savunpoistoa. Oleskelualueilla sallittu
aanitaso nailla taloteknisilla laitteilla on paivasaikaan klo 7-22 keskiaanitasona
55 dB. Vaatimukset eivat myoskaan koske laitteita, joihin asunnon kayttaja voi
vaikuttaa ja joista ei aiheudu haittaa rakennuksen muihin asuntoihin. Tallaisia
laitteita ovat muun muassa asunnon liesituuletin tai liesikupu. limanvaihdon te-
hostamisen aikana aanenpainetaso saa ylittaa annetut arvot 10 desibelilla. (20,
s. 29-30.)

limanvaihtojarjestelman hyvalla suunnittelulla ja asennustavalla voidaan vaikut-
taa jarjestelman aiheuttamiin aanitasoihin. Esimerkiksi ilmanvaihdon paatelait-
teiden sijoitustapa vaikuttaa sen aiheuttamaan danenpainetasoon. Aanenpaine-
tasoon vaikuttaa onko paatelaite asennettu kattoon vai seinaan tai lahelle kul-
maa tai huoneen nurkkaa. Melutasoon voidaan vaikuttaa myos erilaisilla kote-
loilla, alas lasketulla aanta eristavalla katolla seka adnenvaimentimilla. Kanavis-
ton jakautuessa useampaan tilaa, siihen tulee aina asentaa aanenvaimennin,
jonka avulla voidaan vaimentaa puhetta, asumismelua ja muita &ania. Suunnit-
telussa on myods huomioitava suorakaidekanavien huonompi aaneneristavyys

pyoreaan kanavaan verrattuna. (20, s. 25.)



13

3.6 llmanvaihtokanaviston puhtaustarkastus

Ennen ilmanvaihdon mittaus- ja saatotoita tulee seka tilojen etta ilmanvaihtoka-
navien puhtaus tarkistaa ja todeta hyvaksytyksi. Kohteen kanavien puhtauskri-
teerit ja puhtauden toteamismenetelmat on maaritetty suunnitelmissa. Jos kana-
viston puhtaus ei vastaa suunnitelma-asiakirjoja, tulee se puhdistaa ennen il-
manvaihdon mittaus- ja saatotoita. LVI-suunnittelijan vastuulla on suunnitella
jarjestelma siten, etta se on helposti ja turvallisesti puhdistettavissa. Lisaksi
koko rakennushankkeen ajan on huolehdittava kanavien, kammioiden seka il-

manvaihtokoneiden suojauksesta. (6,s.7;7,s.6,7;9,s. 8.)

Insinoorityossa laadittiin seka ilmanvaihtokanavisto puhtaustarkastuksen etta ti-
lojen pdlypuhtauden tarkastukseen liittyvat poytakirjat, jotka tulee laatia ennen
ja jalkeen mittaus- ja saatotdiden. LVI-valvojan vastuulla on kuitata kanaviston
ja tilojen puhtaus TATEO1-lomakeeseen. Lomake on esitelty tarkemmin luvussa
3.12.

3.7 llmanvaihtojarjestelman SFP-laskelma

SFP-luku eli Specific Fan Power -luku tarkoittaa ilmanvaihtojarjestelman omi-
naissahkodtehoa. Ominaissahkoéteho lasketaan jakamalla rakennuksen koko il-
manvaihtojarjestelman yhteenlaskettu sahkoverkosta ottama teho jarjestelman
mitoitusilmavirralla. Mitoitusilmavirraksi valitaan joko jateilmavirta tai ulkoilma-
virta riippuen siitd, kumpi on suurempi. Tama jarjestelman SFP-luku kuvaa siis
tarvittavan sahkotehon maaraa yhden ilmakuution siirt@miseen sekunnissa. Mita

suurempi luku on, sitd enemman sahkoétehoa tarvitaan. (21, s. 1-2.)

Yksittaisen ilmankasittelykoneen tai puhaltimen ominaissahkoteho lasketaan
kaavalla 2. Ominaissahkoteho lasketaan jakamalla puhaltimien yhteenlaskettu

ottoteho koneen suuremmalla ilmavirralla.



SFP
Ptulo

Ppoisto

Papulaitteet

Qmax
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SFP — Prylot Ppoisto+Papulaitteet (2)

Amax

on ilmankasittelykoneen ominaissahkoéteho (kW/m?3/s)
on tuloilmapuhaltimen ottama sahkéteho (kW)
on poistoilmapuhaltimen ottama sahkoteho (kW)

on taajuusmuuttajien ja muiden saatoOlaitteiden seka
LTO-pumppujen ja -moottoreiden sahkoteho (kW)

on koneen ilmavirroista suurempi (m?3/s)

Yksittaisen puhaltimen ominaissahkoteho lasketaan kaavalla 3. Ominaissahko-

teho lasketaan jakamalla puhaltimen ilmavirta puhaltimen séhkoverkosta otta-

malla sahkoteholla.

SFP

Ppuhallin

Papulaitteet

(max

SFP — Ppuhallin+ Papulaitteet (3)

q
on ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoteho
(kW/m?3/s)

on puhaltimen ottama sahkoteho (kW)

on taajuusmuuttajien ja muiden saatodlaitteiden ottama
sahkoteho (kW)

on puhaltimen ilmavirta (m3/s)

Koko ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoteho saadaan kaavan 4 mukaisesti-

laskemalla yhteen koko jarjestelman sahkdverkosta ottama sahkoteho ja jaka-

malla se ilmanvaihtojarjestelman koko mitoitusilmavirralla. Mitoitusilmavirraksi

valitaan joko jateilmavirta tai ulkoilmavirta riippuen siita, kumpi on suurempi.
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SFP — Ptylo+t Ppoisto+Papulaitteet (4)
Amax

SFP on ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoteho
(KW/m?3/s)

Ptulo on tuloilmapuhaltimen ottama sahkoteho yhteensa (kW)

Ppoisto on poistoilmapuhaltimen ottama sahkoteho yhteensa
(kW)

Papulaitteet on taajuusmuuttajien ja muiden saatoOlaitteiden seka
LTO-pumpujen ja -moottoreiden sahkoteho yhteensa
(kW)

gmax on mitoittava jate-/ulkoilmavirta (m3/s)

Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta (22, 30
§) maarittda koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelman ominaissahkdtehon
maksimiarvoksi 1,8 kW/(m?3/s) ja koneellisen poistoilmajarjestelman ominaissah-
kotehoksi 0,9 kW/(m?3/s). limanvaihtolaitteen/-koneen suodattimien valinnassa
tulee kiinnittaa huomioita painehavidihin ja ilmavirtoihin, silla suodattimet vaikut-
tavat myos puhaltimien sahkdenergian kulutukseen ja talldin myos laitteen omi-

naissahkotehoon. (11.)

Asuinrakennuksissa ominaissahkoteho maaritetaan tehostamattomalla ilmavir-
ralla, silla tehostusvaihe on lyhytaikainen ajanjakso. Tehostustilanteessa jarjes-
telman ominaissahkoteho saa ylittaa ymparistoministerion antaman ohjearvon.
(21,s.3.)

SFP-laskelma tehdaan yhteistydssa sahkourakoitsijan ja ilmanvaihtourakoitsijan
kanssa. Sahkotoista vastaava henkild mittaa laitteiston ottaman virta-arvon ja
iimoittaa sen ilmanvaihtourakoitsijalle, joka laskee jarjestelman ominaissahkote-
hon. Valvojan ja suunnittelijan vastuulla on tarkastaa tehty SFP-laskelma. (23.)
Insindoritydon SFP-laskelmapohjaa laatiessa hyddynnettiin RT-kortiston Excel-

pohjaa, joka I0ytyy RT-tietovaylan kautta ohjekorteista numerolla LVI 30048.
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3.8 Paloturvallisuus

Rakennusosia jaetaan palonkestoajan mukaisesti eri luokkiin, jotka vaikuttavat
myds ilmanvaihtokanaviston suunnitteluun ja asennukseen. Rakennusosiin koh-
distuvia vaatimuksia luokitellaan kolmella eri merkinnalla: R = kantavuus, E = tii-
viys ja | = eristavyys. Kirjainmerkinnan/-yhdistelman (esimerkiksi El) jalkeen
merkintaan rakennusosan palonkestavyysaika minuutteina jollain seuraavista
luvuista: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240. (24.) limanvaihtojarjestelma ei saa
edesauttaa palon tai siita aiheutuvien savukaasujen leviamiseen siten, etta siita

on vaaraa (25, s. 9).

llImanvaihtokanavat voidaan tarvittaessa paloeristda SFS-EN 1366-1 standardin
mukaisesti testatuilla ja CE-merkityilla paloeristeilla. Paloeristyksen paksuus
maaraytyy palonkestavyyden perusteella. Eristetta valitessa tulee kuitenkin huo-
mioida, etta paksuus voi vaihdella eri tuotteilla ja valmistajilla. Paloeristykset tu-
lee asentaa valmistajan ohjeiden mukaisesti siten, etta saumojen kohdalle ei jaa
rakoja. Erityissuunnittelija valitsee paloluokkaan sopivan paloeristysratkaisun.
(24; 26; 27, s. 5.) Paloeristyksista tehdaan erillinen asennustodistus, joka luovu-

tetaan rakennuttajalle osana luovutusmateriaalia (5).

limanvaihtojarjestelmassa voidaan myos kayttaa sulkeutuvaa palonrajoitinta,
palopeltia. Palopeltien tulee olla CE-merkittyja ja kaytetyn palopellin tulee tayt-
taa vahintaan sama palonkestavyysluokka, kuin rakenteen, jonka palopellin
suojaama ilmanvaihtokanava lavistaa. Asennuksessa noudatetaan valmistajan
ohjetta, jotta voidaan varmistua testitulosta vastaavan paloluokan saavuttami-
sesta. Jokaisen palopellin asennuksesta tulee tehda kirjallinen palopellin asen-
nustodistus, joka liitetdan luovutusmateriaaliin. (6, s. 5; 28.) Kuvassa 1 on esi-
merkki FlaktGroup Finland Oy:n ETPR-palopellin asennustodistuksesta, joka on

vapaasti ladattavissa FlaktGroupin verkkosivuilta.



ASENNUSTODISTUS wkt(5i
(Liitetizin rakennustytn tarkastusasiakirjaan) ] t FDUID
TUOTE
TyyppiTuotenimi Sulkeutuva palopelti ETPR
Suoritustasoilmoitus 013CPRI021-08-31
Paloluokitus EL 60 {ve ho) §
E190 (ho} §
Standardit SFS-EN 1366-2, SFS-EN 13501-3, SFS-EN 15650:2010
Valmistaja FlikiGroup Finland Oy, Rydénnotko 1. 20260 Turku

Valmistuspvm.

Asennuskohde:

Osoite:

Asennuslitkkeen tiedot:

Nimi:

Osoite

Puhelin/faksi

Sihkoposti / yritvksen Intemet-osoite

Asentaja

Asennusajankohta

Tuotetyyppi, koko, muut oleelliset tunnistetiedot

Asennuspaikan tunnistetiedot (rakennuksen
osa'kerros, huone/huoneet)

Lisatietoja:

Tuotteet on asennettu noudattaen valmistajan asennusohjetta Palopelti ETPR, Asennus-, kayitd- ja huolto-ohje,

D 9938FT 20210819 _R3.

Paikkakunta ja péiiviiys: ! . .20

Allekirjoitus:

Nimen selvennys

Asennustodistukset internetisid: hup.:Swww_ flakegroup fi/palopelli

FilkiGrowp Finland Oy Ryddnnotko 1, 20360 Turky  p 020 442 3000 § 020 442 3010 w www.flakigroup.fl

Kuva 1. FlaktGroup Finland Oy:n ETPR-palopellin asennustodistus (29).
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Skanska Talonrakennuksen IV-osastolla tehdaan jokaisen kohteen palopelleista

palopeltiluettelo seka palopeltien sijaintikartta huoltoyhtiéta varten ja nama luo-

vutetaan asennustodistusten kanssa luovutusmateriaalissa (5). Luovutuskansi-

oon laadittu palopeltiluettelo on esitetty tarkemmin luvussa 4.5.

3.9 Savunpoisto

Savunpoistolla tarkoitetaan palotilanteessa syntyvan kaasun, savun ja lammon

poistamista painovoimaisesti tai koneellisesti, jolloin sammutus- ja pelastustoi-

minta helpottuu ja tehostuu. Savunpoiston tarkoituksena on myds turvata
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henkil6iden turvallinen poistuminen palotilanteessa seka vahentaa omaisuus- ja

ymparistévahinkoja. (25, s. 2, 19; 30, s. 2.)

Savunpoistoon kuuluu esimerkiksi turvalliset poistumisreitit seka passiiviset ra-
kenteelliset jarjestelyt kuten palo-osastointi, savulohkot ja savusulut. Naiden li-
saksi savunpoisto voidaan jarjestaa teknisilla jarjestelmilla kuten savunpoisto-

luukuilla, -ikkunoilla ja -puhaltimilla. Lisaksi huoneen ylaosaan voidaan asentaa

helposti avattava ikkuna. (30, s. 2.)

Savunpoistojarjestelman toimivuus on testattava ennen kohteen luovutusta. Sa-
vunpoistojarjestelman toimintakoe tehdaan yhteistydossa paaurakoitsijan, sahko-
urakoitsijan ja ilmanvaihtourakoitsijan kanssa. (4, s. 30.) Toimintakokeesta ja
mahdollisista mittauksista tehdaan oma poytakirja. Insindoritydn luovutusmateri-
aaliin paivitettiin savunpoistojarjestelman kayttdonottopoytakirjan ja savunpois-
ton mittauspoytakirjan lisaksi savunpoistojarjestelman tiivistetty huolto-ohjelma.
Tiivistetyn huolto-ohjelman avulla huoltoyhtid nakee nopealla vilkaisulla koh-
teessa kaytetyt savunpoistoon liittyvat laitteet seka niihin liittyvat huolto-ohjeet.
Tarkemmat, valmistajan ilmoittaman kayttd- ja huolto-ohjeet toimitetaan myos

luovutusmateriaalissa. (5.)

3.10 LVI-tuotteiden kelpoisuusluettelo

Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (31, 2 §) maarittaa raken-
nustuotteiden kelpoisuuden toteamiseksi kolme menettelytapaa: tyyppihyvak-
synnan, varmennustodistuksen ja valmistuksen laadunvalvonnan. Naita menet-
telytapoja kaytetaan rakennustuotteiden kelpoisuutta todettaessa, jos rakennus-
tuote ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin soveltamistalaan (CE-merkinta).
Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (31, 4 §) maarittelee ra-

kennustuotteen seuraavasti:

Rakennustuotteella sellaista pysyvaa rakennusosaa, rakennetta
taikka rakennuskohteeseen kiinteasti liittyvaa tarviketta, tuotetta tai
laitetta, jolle on saadetty maankaytto- ja rakennuslaissa tai sen no-
jalla olennaisia teknisia vaatimuksia tai edella tarkoitetun tuotteen
asentamista varten tarvittavaa osaa.
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Rakennusteollisuus RT, LVI-talotekniikka-teollisuus, RAKLI, SKOL, ATL ja ra-
kennusvalvonta ovat yhdessa laatineet sahkdisen: "Tarkastusasiakirjan liitelo-
make rakennustuotteet Versio 2.9” -Excel-lomakkeen helpottamaan rakennus-
tuotteiden tuotekelpoisuuden toteamista rakennushankkeen aikana. Kuvassa 2

on ote kyseisesta vapaasti ladattavasta lomakkeesta. (32.)

Rakennuskohde, osoite

Rakennusvaie Pientabon fyypiissl |1 Tuole Catietop 2 Tuots ity seuraavin rakennutsen |3 Kelposuuden tolsamsmensisima
a olennaisin tsknisin vaatmuksin
Ohje luku 2 Ohje luku 1 (
Huom: Tuotteita voidaan P = pientalon . joiin kondistuu clennaisia T 5] @ =
kayttaa myos m z tuotteet [teknisid vastimuksia = i| £ gl g 3
rakennusvail heiden (esim. PBetoni = a £
k kanssa [] H g
kuin mihin ne tassa rakennustuotteet 3 § i
taulukkopohjassa on PPuu = puurungon E
yhdistetty rakennustuotteet H
&
P
£
s
£
P ja kanavaosat (kanavien paloeristys kohdassa tekniset eristeet) osalle tyyppihyvaksynts vanhan asetuksen perusteelly * X X X
P ja laitteiden X X X
P ja kammiot t X X
P tekniset eristeet LR XX
P putkistojen ja kanavien ym_paallysteet x| x X
P saatopellit * X
P palopelit X1 x X
P i osalle tyyppihyvaksyntsja vanhan asetuksen perustee| * X * X
P x X
P tulo- ja tilit tiilt osalle tyyppihyvaksyntsja vanhan asetuksen perustes| * x X
erilliset savunrajoittimet X
P liesikuwt ja ekodesign CE-merkinta ja X xix X
imanvaintolaitieet P saleikat ks. palosuoiatuatteiden anisintiverusteet X

Kuva 2. Tarkastusasiakirjan liitelomake rakennustuotteiden kelpoisuudesta, ver-
sio 2.9 (32).

Tarkastusasiakirjan kolmannessa kohdassa on esitetty rakennustuotteen kelpoi-
suuteen soveltuvat toteutusmenetelmat. Asiakirjan ensimmaisessa kohdassa on
lueteltu tuoteryhmittain ne rakennustuotteet, joihin on kohdistettu olennaisia tek-
nisia vaatimuksia. Tuotteet on jaoteltu rakennusvaiheen mukaan kuten lammi-
tys- ja jaahdytyslaitteet, ilmanvaihtolaitteet, sisavalmistusvaihe ja julkisivut. (32.)
Skanska Talonrakennus Oy:n ilmanvaihto-osastolla on ollut kaytdssa kelpoi-
suustaulukosta oma versio, jossa on nakyvilla ainoastaan talotekniikkaan liitty-
vat tuotteet. Tama LVI-tuotteiden kelpoisuustaulukko taytetaan yhteistyossa
putkiurakoitsijan kanssa. (5.)
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3.11 Toimintakokeet

Ennen rakennuksen kayttoonottoa tulee sen taloteknisten jarjestelmien toiminta
varmistaa seka talotekniikkaurakoitsijoiden suorittamilla toimintatarkastuksilla
etta rakennuttajan jarjestamilla toimintakokeilla. Talotekniikkaurakoitsijan suorit-
tamat jarjestelmien toimintatarkastukset ovat edellytyksena rakennuttajan toi-
mintakokeille. (7, s. 6.)

Talotekniikkaurakoitsijan tulee tehda rakennuskohteeseen yksildity, jarjestelma-
kohtainen ja vaiheittainen toimintatarkastussuunnitelma yhteistyossa talotekniik-
kaurakoitsijoiden ja paaurakoitsijan kanssa. Paaurakoitsija, talotekniikkaurakoit-
sijat seka talotekniikkavalvojat kommentoivat ja hyvaksyvat suunnitelman. Tar-
vittaessa suunnitelmaan voidaan pyytaa LVI-suunnittelijan kannanotto. Urakoit-
sijan toimintatarkastuksiin kuuluu asennettujen tuotteiden toimintatarkastukset.
Ennen tarkastusta tulee olla tehtyna asennustapatarkastukset, paine- ja tiiveys-
kokeet ja lisaksi tilojen tulee olla puhtaat. Urakoitsijan toimintatarkastuksista laa-
ditaan pdoytakirja, joka voi toimia pohjana rakennuttajan toimintakokeissa. (7, s.
6.)

Myos rakennuttajan toimintakokeissa on tarkoituksena varmistua, etta jarjestel-
mat toimivat suunnitellusti. Niiden ajoitus ja toteutus on suunniteltava huolella ja
tarvittavista edellytyksista ja mahdollisista esteista tulisi laatia lista. Toiminta-
koesuunnitelma tulee hyvaksya rakennuttajan johdolla ennen varsinaisia toimin-
takokeita. Lisaksi sopimusasiakirjojen mukainen tilojen puhtausluokka tulee
saavuttaa ennen toimintakokeita. Toimintakokeista laaditaan poytakirja, josta
selviaa tarkastetut kohteet sekd mahdolliset puutteet. (1, s. 30; 7, s. 6.) Raken-
nuttajan edustajan tehtaviin kuuluu hyvaksya toimintakokeet (6, s. 3). Insind0ri-
tyossa ei laadittu valmista toimintakokeiden poytakirjapohjaa, silla toimintako-
keiden sisalto ja laajuus vaihtelevat suuresti eri kohteiden valilla.
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3.12 Kayttoonottopoytakirja

Ennen rakennuttajan vastaanottotarkastusta tulee suorittaa viranomaistarkas-
tukset. LVI-urakoitsijoiden vastuulla on hoitaa yhteydenpito rakennusvalvonnan
viranomaisiin. Rakennusluvan mukaisiin viranomaistarkastuksiin kuuluu muun
muassa KVV/IV-loppukatselmointi, joihin Helsingissa tulee tayttaa jarjestelman
kayttdéonottolomake (TATEO1), joka ilmanvaihdon osuus on esitetty kuvassa 3.
(6,s.9;7,s.8.)

|LMANVA|HTO]ARJESTELMAN KAYTT('jﬁNo-l—ro Rakennushankkeeseen ryhtyvin tarkastusasiakirja

Kohteen tiedot
Rakennuslupatunnus
Osoite

IV-mittaaja

Loppupiirustukset on toimitettu lupapisteeseen [:l ei tarpeen I:ltoimitettu I:ltoimittamatra

Seuraavat kohdat allekirjoitetaan kun kukin osa-alue on valmis ‘ VASTUUHENKILG | ALLEKIRIOITUS

?
H
=

Urakoitsijan tarkastusasiakirjakokonaisuus on varmistettu

Kanaviston tiiveys on suunnitelman mukainen

Rakennuksen puhtaus on varmistettu ennen sdatda, vij ja valvojat

Puhtaus, koneet/kanavisto on tarkastettu ennen siétoa

Puhtaus, koneet/kanavisto on tarkastettu ennen jirjestelmén kiyttdonottoa

Paloturvallisuus (palopellit, -eristykset yms.) on tarkastettu ja testattu

Kuristimina toimivat venttiilit/saatopellit on lukittu

Erillispoistot (vetokaapit, pakokaasunposto, ahjot, purunpoisto, rasvapoisto)
llmavirrat eri kdyttotilanteissa on sdadetty, mitattu ja venttiilit lukittu
Adnitasot sisilld on mitattu

LVI-laitteiden d3nitasot ulkona on mitattu

SFP-luku

Toimintakokeet on pidetty hyvaksytysti

Yhteiskoekdyttd on suoritettu hyvaksytysti

Kdyttd- ja huolto-ohje on luovutettu

Kédyténopastus on pidetty

Paine-ero rakennuksen vaipan yli on mitattu (ulkoldmpétila, iimanpaine, tuulen suunta)

limanvaihtojérjestelmé on suunnitelmien mukainen ‘ |

O

Kuva 3. Helsingin rakennusvalvonnan TATEO1-kayttdonottolomake (33).

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tarkastusasiakirjaan liittyva vastuuhenkilo on
siis rakennushankkeeseen ryhtyva henkilo, ei esimerkiksi ilmanvaihtourakan
vastaava tyonjohtaja. Rakennushankkeeseen ryhtyvaksi henkildksi katsotaan
viranomaisen kannalta se henkild, jonka nimissa rakennuksen rakentamiseen
liittyvat luvat haetaan. Rakennushankkeeseen ryhtyva voi kuitenkin siirtaa vel-
voitteita myds muille osapuolille, mutta velvoitteisiin liittyva huolehtimisvelvolli-
suus sailyy kuitenkin rakennuttamishankkeeseen ryhtyvalla. (3, s. 1.) Lomake
toimii myos muistilistana tyonjohtajille ja valvojalle tarkastettavista kohteista jar-

jestelman kayttéonottamiseksi. Skanska Talonrakennus Oy:n
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talotekniikkayksikdn ilmanvaihto-osastolla on ollut kaytdssa versio, jossa seka

LVI-valvoja etta vastaava IV-tyonjohtaja kuittaavat TATEO1-lomakkeen. (5.)

3.13 limanvaihdon hatapysaytys

Hatapysaytyksen tarkoituksena on estaa tai pienentaa henkildihin kohdistuvia
vaaroja ja koneisiin seka tyoprosessiin kohdistuvia vahinkoja. Hatapysaytyksen
tulee kaynnistya yhdella toimenpiteella ja sen tulee pysya kaynnissa, kunnes se
kuitataan kasikayttoisesti. Toiminnon tulee olla kaytettavissa ja toiminnassa
koko ajan. (34, s.7.)

Hyvasta suunnittelusta huolimatta hatapysaytykselle voi tulla tarvetta yllattavan
tai vaarallisen tilanteen sattuessa. Tulee kuitenkin muistaa hatapysaytyksen
olevan suojaustoimenpide eika varsinainen turvatoiminto. Hatapysaytysta kay-
tetddn muita suojausteknisia toimenpiteita tdydentavana keinona. (35, s. 280.)
Hatapysaytyksen toiminnasta tehdaan toimintatestauspoytakirja yhdessa ilman-
vaihto-, sahko- ja automaatiourakoitsijoiden kanssa. Poytakirja litetaan osaksi
ilmanvaihtourakan luovutusmateriaalia. Insindoritydssa paivitettyyn ilmanvaih-
don hataseispdytakirjapohjaan lisataan seka ilmanvaihto-, sahko-, etta auto-
maatiourakoitsijoiden kuittaukset ja yhteystiedot. Poytakirjapohjassa kerrotaan
hatapysaytyspainikkeen/-painikkeiden sijainti/sijainnit seka urakoitsijoiden va-

kuutus naiden toimintojen toimivuudesta suunnitelmien mukaisella tavalla. (5.)

3.14 LVIAS-kaytonopastus

Kayttoonotossa vastuu rakennuksesta siirtyy kiinteiston omistajalle, kiinteiston
yllapidosta vastaavalle henkilolle seka kiinteiston tiloja kayttaville henkildille. Ra-
kennushankkeen luovutusvaiheeseen kuuluu rakennuksen loppukayttajille pi-
dettava taloteknisten jarjestelmien kaytdnopastus, joka on talotekniikkaurakoitsi-
joiden vastuulla. Kaytonopastukseen kuuluu taloteknisten jarjestelmien ja laittei-
den toiminnan opastaminen sopimusasiakirjoissa esitetyssa laajuudessa. Lop-
pukayttajille opastetaan, kuinka rakennuksen talotekniset jarjestelmat toimivat ja

miten loppukayttajat voivat vaikuttaa jarjestelmiin. Lisaksi kaytonopastuksessa
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annetaan toimintaohjeet ongelmatilanteita varten. Kayténopastus tehdaan
yleensa monivaiheisesti ja se saattaa jatkua myos rakennuksen vastaanottotar-
kastuksen jalkeen. Kaytonopastuksesta taytetdan poytakirja, jonka loppukaytta-

jan ja huolto-organisaation edustajat kuittaavat. (7, s. 2, 9.)

4 |V-luovutusvaiheen kansiorakenne

Insindoritydn yhtena tarkoituksena oli luoda Skanska Talonrakennus Oy:n talo-
tekniikkayksikon ilmanvaihto-osastolle luovutusvaiheen hallintaa helpottava

kansiorakenne, josta |0ytyy kootusti luovutusvaiheessa tarvittavat dokumentit ja
asiakirjat. Insin6orityon aikana laadittu kansiorakenne on esitetty tarkemmin ku-

vassa 4.

1. Kansilehti ja yhteystiedot

2. Laitetoimittajaluettelo

3. Tekniset esittest

4, Huolto- ja kdyttdohjest

5. Tuotehyviksynnat

E. Sucdatinluettelo

7. Tiveyskoepdytakinjat

8. Kanaviston puhtaustarkastuspaytikirjat

9. Mittaus- ja sddtopaytakirjat

10. Adnimittauspaytakirjat

11. IV-jarjestelrman SFP-laskelma

12, Paloturvallisuus

13. Savunpoistojdrjestelman mittaus- ja kiyttéonottopdytikina
14, IV-hatdzeis

15, LVl-tuotteiden kelpoisuusluettelo

16. Teimintakoepdytdkirjat

17, IV-jarjestelman kiyttoanottopdytikirja
18, LVIAS-kdytdnopastusmuistio

19, Tarkastusasiakirjan yhteenveto (MRL 1505)
20. Mueckattavat versiot

Kuva 4. llmanvaihtourakan luovutuskansion kansiorakenne.
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Kansiorakenteen tarkoituksena on myds toimia muistilistana suoritettavista teh-
tavista ja mittauksista samalla luoden osaston projektinhoitajille yhtenaisen toi-
mintatavan kohteiden luovutusprosesseissa. Nain yksikon toimintatavat selkiyty-
vat ja poytakirjat sisaltavat nykyisiin maarayksiin liittyvat vaatimukset. Kansiora-
kenteen sisaltamat poytakirja- ja dokumenttipohjat on esitetty tarkemmin lu-

vussa 4.1.

Skanska Talonrakennus Oy:n talotekniikkayksikon ilmanvaihto-osastolla on ollut
kaytossa jo ennestaan luovutuskansiorakenne, johon tehtiin taman insin6orityon
aikana tasmennyksia ja muutoksia aiemmin tyossaoppimisessa tehtyjen havain-
tojen perusteella. Kansiorakenne ei ole ollut kuitenkaan yhta kattava eika se ole

pitanyt sisallaan valmiita poytakirjapohijia.

Luovutusvaiheeseen liittyy myos paljon dokumentteja, jotka eivat ole varsinaisia
poytakirjoja. Myos naista dokumenteista tehtiin paivitetyt pohjat. Tallaisia doku-
mentteja ovat muun muassa kansilehti, yhteystietoluettelo, takuuajan yhteystie-
dot ja laitetoimittajaluettelo. Naiden lisaksi kansiorakenteesta 16ytyy useampi
dokumenttipohja huoltotoimiin liittyen. Tallaisia pohjia ovat muun muassa takuu-
ajan huoltosuunnitelma, takuuajan yhteystiedot, savunpoistojarjestelman huolto-

ohjelma seka suodatinluettelo.

llImanvaihdon luovutuskansio sisaltaa myos kansioita, joihin kerataan kohteessa
kaytettyjen laitteiden ja materiaalien tekniset esitteet, kaytto- ja huolto-ohjeet
seka tuotteiden kelpoisuuteen liittyvat asiakirjat. Nama alakansiot muistuttavat
luovutuskansion kayttajaa keraamaan kyseiset luovutusvaiheessa vaaditut esit-

teet ja ohjeet.

Viimeiseksi alakansioksi on merkitty "muokattavat versiot”, jonne siirretaan
Word- ja Excel-pohjat, kun niista on tehty PDF-versio oikeaan alakansioon. Tal-
I6in koko kansiorakenne on helposti kopioitavissa ilman, etta kansion vastaanot-
taja saa asia- ja poytakirjojen muokattavia versioita. Omassa alakansiossaan
muokattavat versiot kuitenkin pysyvat tallessa, jos niihin on tarvetta tehda muu-

toksia tai paivityksia luovutusprosessin edetessa.
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4.1 Paivitetyt dokumentit

InsinOorityossa tehtiin ja paivitettiin yhteensa 23 dokumenttia, joista kaksi oli
valmiita internetista 10ytyvia pohjia, joihin tehtiin pienia muutoksia. Lisaksi kan-
siorakenteeseen vietiin Helsingin kaupungin verkkosivuilta [0ytyva "Taloteknii-
kan tarkastusasiakirja MRL 150 f §” -Word asiakirja. Luovutuskansiosta 16ytyvat

uudet asiakirjat ovat:

o kansilehti

o yhteystietoluettelo

o laitetoimittajaluettelo

o takuuajan huollon yhteystiedot

. takuuajan huoltosuunnitelma

o suodatinluettelo

o ilmanvaihdon tiiveyskoepoytakirja

o ilmanvaihtokanaviston puhtaustarkastuspoytakirja

o tilojen puhtaustarkastuspoytakirja

o ilmanvaihdon mittauspoytakirja asuntokohtaisilla LTO-koneilla

o ilmanvaihdon mittauspoytakirja keskitetylla ilmanvaihtojarjestelmalla
° ilmanvaihdon mittauspdytakirja kanavapuhaltimille ja huippuimureille
o ilmanvaihdon aanimittauspoytakirja

o SFP-lukulaskelma

o palopeltien yhteenvetoluettelo ja asennustodistukset
o rasvakanavan asennustodistus

o savunpoistojarjestelman huolto-ohjelma

o savunpoistojarjestelman mittauspoytakirja

o savunpoistojarjestelman kayttoonottopdytakirja

o ilmanvaihdon hataseis toimintatestaus

o LVI-tuotteiden kelpoisuusluettelo

o ilmanvaihtojarjestelman kayttoonottopoytakirja TATEO1
o LVIAS-kaytonopastusmuistio

o talotekniikan tarkastusasiakirja MRL 150 f §.
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4.2 Dokumenttipohjien kaytto

Excel- ja Word-dokumenteista tehtiin mahdollisimman yhtenaisen nakaisia, jotta
niilla saadaan luotua selkea kansiorakenne. Excel-pohjat pitavat sisallaan toi-
mintoja, jotka nopeuttavat poytakirjan tekijaa. Talloin myos kirjotusvirheiden
mahdollisuus pienenee, koska kertaalleen taytetyt tiedot kopioituvat automaatti-
sesti seuraaviin taulukoihin tai sivuihin. Yhtena esimerkkina tallaisesta sivusta
on ilmanvaihdon mittauspodytakirjapohjat, joihin on luotu "kohteen tiedot” -tauluk-
kosivu. Tama taulukkosivu on esitetty kuvassa 5. Muutamia Excel-pohjaisia do-

kumenttipohjia on esitelty tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

A B c D E F G H
Syottstietosolu
Kohteen tiedot
\Kohde: \Koh!een nimi

|Osoite: |Kohteen osoite

Mittaaja: Etunimi Sukunimi
Mittari: Laitetieto ja kalibroinnin voimassacloaika

‘Mittauspéiv'a: paivamaara

WSO, EWN =

= o

Kuva 5. Mittauspdytakirjan taulukkovalilehdet.

Word-dokumenteissa on samaan pohjaan tehty aloitussivu, jolloin kansioraken-
teen tyyli on yhtenainen ja selkea. Aloitussivulla on ilmoitettu yrityksen nimi,
asiakirjan nimi, kohteen tiedot, asiakirjan laadintapaivamaara seka dokumentin
sivumaara. Dokumentin sisallon mukaan etusivulla voi olla muun muassa tar-
kastajan nimi ja tarkastettava kohde. Word-aloitussivun esimerkki on esitetty ku-

vassa 6.

SKANSKA

Savunpoistojarjestelmin
kayttoonottopoytikirja

Kohteen nimi
Katuosoite, postinumero ja toimipaikka
paivdys

Kuva 6. Savunpoistojarjestelman kayttdéonottopoytakirjan aloitussivu.
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4.3 llmanvaihdon mittauspoytakirjapohja

llImanvaihdon mittauspoytakirjapohjiin on luotu oma taulukko kohteen tarkempia
tietoja varten. Nama syottotietosoluihin kirjatut tiedot siirtyvat automaattisesti
mittauspoytakirjapohjiin, joita on luotu valmiiksi seuraavalle taulukkosivulle. Tata
samaa logiikkaa on kaytetty myos muissa poytakirjapohjissa, jossa dokumentin
kayttajan tarvitsee kirjata kohteen tiedot vain kertaalleen. Kuvassa 7 on esitetty

keskitetyn ilmanvaihtojarjestelman mittauspoytakirjapohja.

SKANSKA
ILMANVAIHDON MITTAUSPOYTAKIRIA

Kohde: Kohteen nimi
Osoite: Kohteen osoite
Mittari: Laitetieto ja kalibroinnin voimassaolo
Mittaaja: Etunimi Sukunimi
i diva: paivamadra

Asunto:
Mitoitusilmavirta: +0 I -0

Tuloilma F
Huone / Tila . Suunniteitu [ Mitattu | Mittausero | Paine-ero | Sato- . Suunnitelt [ Mitattu | Mittausero | Paine- | Saato-
Tuloilimaelin Koko | Kpl 3 3 o k-arvo | Poistoilmaelin | Koko | Kpl ) B o k-arvo

dm’/s | dm'is % Pa asento dm'/s | dm'/s % Pa asento
Makuuhuone 1 00 IAKO/O 0.0 AKO/O
Makuuhuone 2 00 IAKO/O 00 AKO/0
Olohuone 00 IAKO/0 0.0 IAKO/O
Keittic 00 IAKO/O 0.0 AKO/O
we 00 IAKO/O 00 AKO/0
KHH 00 IAKO/0 0.0 AKO/O
Kylpyhuone 0.0 AKO/D 0.0 AKO/O
Sauna 00 IAKO/O 00 AKO/0
00 [ #JAKO/O! 00 [ #JAKO/!
| Yhteensa 0 0.0 [#HEEHH 0 0.0 | ¥R

Koneen asettelu | Tulo | Poisto |UIkovaipan paine-ero (Pa)
Kotona
Poissa
Tehostus
Korjauskerroin

Kuva 7. limanvaihdon mittauspdytakirjapohja.

llImanvaihtojarjestelman mittauspoytakirjapohjaan on lisatty automaattiset kaa-
vat, jotka laskevat paatelaitteen ilmavirran mitatun paine-eron ja valmistajan il-
moittaman k-arvon avulla. Taulukko laskee myos automaattisesti suunnitellun ja
mitatun ilmanvirran mittauseron prosentteina seka paatelaite- etta asuntokohtai-
sesti. Mittaus- ja saatdtyon suorittava henkilo tayttaa huonekohtaiset suunnitel-
lut ilmavirrat niille tarkoitetuille kohdille, jolloin kaava laskee nama automaatti-
sesti yhteen. Mitoitusilmavirta-kohtaan siirtyy tieto yhteenlasketuista ilmavir-
roista ja soluun on muokattu valmiiksi tuloilmavirralle plusmerkki (+) ja poistoil-
mavirralle miinusmerkki (-). Naita saatuja arvoja verrataan ilmanvaihdon suunni-

telmissa ilmoitettuihin mitoitusilmavirtoihin.
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4.4 Aanimittauspoytakirjapohja

Projektin aikana laadittuun aanimittauspoytakirjaan on merkitty taloteknisten
laitteiden aiheuttamat sallitut aanitasot, jotta dokumentin lukija nakee yhdella sil-
maykselld, onko mitatut arvot sallituissa rajoissa. Laadittu aanimittauspoytakirja

on esitetty tarkemmin kuvassa 8.

Myds ilmanvaihdon aanimittauspoytakirjan Excel-pohjassa on hyodynnetty
"kohteen tiedot” -taulukkosivua. Taman lisdksi pohjassa on kaksi erillista tauluk-
kosivua, toinen mitatuille seka toinen —3 desibelin arvoille. Viimeisimpaan tau-
lukkoon siirtyy automaattisesti kaikki tiedot seka kohteen tiedot etta aanitau-

lukko valilehdilta.

A B C D E F G H | J K L M N Q P
1
2
g SKANSKA
4
5 e e . .
6 ILMANVAIHDON AANIMITTAUSPOYTAKIRIJA
7
8
9 Kohde: Kohteen nimi A-taaj i &a@nimi ohjearvot
10 Osoite: Kohteen osoite K ag ) i

" " Huone

11 Mittauskohde Mitattava osa Laear Lamaxt
12 Olohuone 28dB 33 dB
13 Yritys: Urakoitsija Keittid 33d8 38 dB
14 Mittaaja: Etunimi Sukunimi Makuuhuone 28 dB 33dB
15 Mittari: Mittalaitte ja kalibroinnin voimassaolopdiva Kylpyhuone 38dB 43 dB
16 Paiva 1 XX XX XXKX [we 33dB 38dB
17 Kellonaika: mittausten kellonaika Vaatehuone/varasto 33dB 38 dB
18 Lisdtieto: Mittauksissa -3 dB vahennys [Sauna 33dB 38 dB
19 Kodinhoitohuone 33dB 38 dB
20
21
2 A-taajuuspainotettu keskidanitaso Ly, (dB)
23 | Kerros | Asunto OH K MH1 MH2 MH3 MH4 KPH WC |VH/VAR| MUU S Huomioitavaa
24 o 0
25 o 0
26 o 0
27 o 0
28 o 0
29 o 0
30 o o
Eal [ o
32 o o
23 o o

Kohteen tiedot Aanitaulukko Adnitaulukko, -3 dB ®

Kuva 8. limanvaihdon aanimittauspoytakirjapohja.

Kumotun rakentamismaarayskokoelman C1-osan (36, s. 8) mukaisesti tyhjan
huoneen aanimittaustulokset ovat keskimaarin 3 dB korkeammat kuin kaluste-
tun huoneen. Taman vuoksi aanimittauspoytakirjapohjaan on luotu myos naille

arvoille oma taulukkosivu. Solut laskevat automaattisesti edellisen sivun
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tuloksista —3 dB arvon, jos viitattuun soluun on kirjoitettu jokin luku. Jos solu on

tyhja, jaa myos —3 dB -taulukon solu tyhjaksi.

4.5 Palopeltiluettelo ja asennustodistukset

Insindorityossa laadittiin automatisoitu palopeltien yhteenvetoluettelo seka luet-
teloon liittyvat palopeltien asennustodistukset. Palopeltien yhteenvetoluetteloon
lisatyt tiedot siirtyvat soluviittauksien avulla palopeltien asennustodistuksiin.
Kaikki palopeltien asennustodistuksissa olevat tiedot siirtyvat joko kohteen tie-
dot tai palopeltiluettelo -taulukkosivuilta. Luetteloa laatiessa hyddynnettiin solu-
viittauksia seka JOS/IF-funktioita. Lopputuloksena on valmiit palopeltien asen-

nustodistukset, jotka tarvitsevat ainoastaan allekirjoitukset.

Palopeltien yhteenvetoluetteloon lisataan kohteen seka vastuuhenkildiden tieto-
jen lisaksi jokaisen palopellin tunnus, sijainti, vaikutusalue, valmistaja, kanava-
koko, palopellin tyyppi, iimanvaihtojarjestelman tyyppi (tulo/poisto/jate/raitis/kor-
vaus) seka huomiotieto. Naiden lisaksi lisataan tieto IV-koneesta/kanavapuhalti-
mesta/huippuimurista, jonka kanavajarjestelmaan palopelti on asennettu. Esi-

merkkitapauksessa (kuva 9) on kaytetty palosulakkeellista palopeltimallia.

SKANSKA PALOPELTIEN YHTEENVETOLUETTELO

Kohde: Kohteen nimi
Osaite: Kohteen asoite, postinumera, postitoimipaikka
Vastuuhenkilé: Etunimi Sukunimi, Yrityksen nimi, puhelinnumero
V-asentaja: Etunimi Sukunimi, Yrityksen nimi, puhelinnumerc

pellin toimivuus on tarkistettu ja ne ovat kunnossa. Palopeltien erilliset jatetadn
nettavaan IV-luovutuskansioon. Kunkin palopellin asennus on tarkistettu,

V-kone Tunnus Sijainti Vaikutusalue Valmistaja Koko | Tyyppi Jarjestelma | Huom.
VK2 PP30.1 ullakko kellari Fiakt Group O 2160 |ETCE-EN20 TULO | palosulake +70 °C. CE-merkitty
VK3 PP30.2 ullakka hellari Figkt Group O ASENNUSTODISTUS My

(Livotaan rakennustyon tarkastusasiakirjoan)

TuoTE

Tyyppi / Tuotenimi 5
Tyyppinyvskeyms, Ono
alaluokitus E

Tuatiest an asennettu noudattaen valmistajan asennusohjetia Palopalt ETCE ja ETCS, | —
asennus-, k8ytts- ja huelio-ohje. DC_3503F 20220926 R3.

Paikiaunta ja paivays.  Hesink, xoooo

Alieirjonus: —

Kobieen tiedot 120 240 a0 @

Kuva 9. Palopeltiluettelo ja palopellin asennustodistus.
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4.6 Mahdolliset ongelmat

Dokumentteja ja poytakirjapohijia testattiin ja hyodynnettiin tyon aikana kayn-
nissa olevissa luovutusprosesseissa. Taman ansiosta poytakirjoihin saatiin teh-
tya viela hyodyllisia muokkauksia, jotka helpottavat pohjien kayttdéa entisestaan.
Erityisesti Excel-pohjiin on kirjattu ohjeet pohjien tayttamiselle, jotta soluviittauk-
set ja poytakirjapohjien toimintaideat sailyvat. Word-dokumenteissa on Kirjattu

punaisella kohdat, jotka tulee tayttaa kohteeseen liittyvilla tiedoilla.

Koska erityisesti Excel-dokumenteista on tehty mahdollisimman automaattisia,
voi se luoda osalle kayttajista haasteita. Valmiiden poytakirjapohjien kaytto tulisi
olla loppukayttajille selkeaa ja taman vuoksi pohjien kaytto tulisi kayda lapi
Skanska Talonrakennus Oy:n talotekniikkayksikon ilmanvaihto-osaston projek-

tinhoitajien kesken.

Insindorityota tehtaessa huomattiin muun muassa ongelma aanimittauspoytakir-
japohjan kayton kanssa. Kayttaja ei ollut sisaistanyt aanimittaustulokset seka —3
dB taulukkovalilehden soluviittausideaa vaan tiedot oli suoraan taytetty —3 dB
valilehdelle, vaikka kyseessa olivat huoneessa mitatut arvot. Poytakirjapohjaan

oli kirjattu ohjeet sen kaytalle.

5 Yhteenveto

Insindorityon tarkoituksena oli kehittaa ja paivittaa Skanska Talonrakennus Oy:n
talotekniikkayksikdn ilmanvaihtourakointiosaston luovutusvaiheen dokumentoin-
nin hallintaa. Tavoitteena oli laatia laadukas, sahkdinen luovutusvaiheen kan-
siorakenne, joka sisaltaa ilmanvaihtourakan luovutusvaiheessa tarvittavat poy-

takirja- ja dokumenttipohjat.

llImanvaihtourakan luovutusvaiheeseen liittyy monia eri tydvaiheita, joista laadi-
taan poytakirja. Insindorityolla saatiin selkiytettya ilmanvaihto-osaston projektin-
hoitajien ja -paallikkdjen luovutusvaiheen dokumentoinnin hallintaa luomalla

sahkodinen luovutusvaihekansio. Lopputuloksena oli suunnitelman mukaisesti
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valmis kansiorakenne, joka sisaltaa ilmanvaihdon luovutusvaiheeseen liittyvat
asiakirjat seka poytakirjapohjat. Lisaksi kansiorakenne toimii projektinhoitajien

ja projektipaallikkojen muistilistana.

Luovutusvaihetta ohjaavat erilaiset maaraykset, asetukset seka lait, joita hyo-
dynnettiin insindorityossa laadituissa poytakirjapohjissa. Tyosta on mahdollista
saada selkea kuva maarayksien ja asetuksien toteutumisesta, kun maarayksien

mukaiset vaatimukset on esitetty poytakirjassa.

Aikaisemmin kaytossa ollut luovutuskansiopohja ei pitanyt sisallaan valmiita do-
kumenttipohijia, jolloin kansiorakenne ei toiminut projektinhoitajien tyon tukena.
Jokaisen kohteen luovutusvaiheen hallinta tulee uuden kansiorakenteen avulla
selkedmmaksi, silla se on hyodynnettavissa koko projektin ajan yksikon yhtei-

sessa Sharepointissa.
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