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Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Himeen ammattikorkeakoulu. Opinnadytetyon
tavoitteena oli saada kasitys siita, miten eri tavoin kasvillisuutta voidaan suojata
rakentamisen aikana ja etsida tydmenetelmia, joiden avulla voitaisiin sdastaa enemman
olemassa olevaa kasvillisuutta tydmailla. Lisdksi opinnaytetyo keskittyi selvittamaan
minkalainen tyokalu suomalaiset standardit ovat kasvillisuuden suojaamisessa, ja miten
suomalaisia standardeja voitaisiin kehittda. Pohjoismaisia standardeja kasvillisuuden
suojauksen osalta tutkittiin, ja niista |0ytynytta tietoa verrattiin suomalaisiin standardeihin.
Lisaksi tietoa kasvillisuuden suojauksesta ja pohjoismaisten standardien tydmenetelmia
sovellettiin haastattelemalla Suomessa alalla toimivia ammattilaisia standardien ja uusien
|6ydettyjen tydmenetelmien tehokkuudesta.

Opinndytetyossa on osuus, jossa kuvataan, miten tyomailla voidaan suojata kasvillisuutta.
Lisaksi opinndytetydssa on teemahaastattelulla suoritettu haastatteluosuus liittyen
suomalaisiin standardeihin ja Pohjoismaista |0ytyneisiin tydmenetelmiin. Opinnaytetyon
tuloksena syntyi ohjekortti, jonka avulla voidaan tarkastaa yleisella tasolla, miten
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suojaamisessa standardien tehokkuuden sijaan on usein standardien toteutumattomuus.
Tama liittyy tydmaiden kiireellisyyteen, tyémailla toimivien henkildiden tiedon puutteeseen
tai tydmaan vahaisen tyo6tilaan. Tehokkaan suojattavaksi maaritellyn kasvillisuuden
suojaamiseksi keinoja ndiden ongelmien ratkaisemiseksi tulisi tutkia lisaa.
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The commissioning party for this thesis was Hame University of Applied Sciences. The aim of
the thesis was to gain an understanding of the various methods for protecting vegetation
during construction projects and to seek work methods that can help preserve more existing
vegetation on construction sites. Additionally, the thesis focused on investigating what role
Finnish standards play in vegetation protection and how these standards could be further
developed. The objectives were pursued by seeking similar information from Nordic
standards and comparing them with the Finnish standards. Furthermore, information on
vegetation protection and work methods from the Nordic standards was applied by
interviewing professionals in the field about their opinions on the effectiveness of standards
and newly discovered methods from other Nordic countries.

The thesis includes a section that presents examples from construction sites on how
vegetation is protected. Additionally, thematic interviews were conducted related to Finnish
standards and methods found in the Nordic countries. The result of the thesis is a guideline
that can be used to assess at a general level, how vegetation protection should be practiced
on green construction sites for the vegetation that has been defined to be protected. Based
on the results of the thesis, Finnish standards were sufficient when it comes to protection of
vegetation. There were a few work methods found in the Nordic countries that may be more
effective for vegetation protection, but their use should be more widely tested in Finland to
bring out their strengths and weaknesses more comprehensively.

According to the contractors interviewed, a more significant problem in vegetation
protection is often the non-compliance with the standards, which is due to the urgency of
construction sites or the lack of awareness and understanding among the personnel on the
construction site or the specific requirements of the site. In order to effectively protect
vegetation on construction sites solutions to these problems should be further researched.

Keywords  Vegetation, protection, construction site, standards
Pages 36 pages and appendices 09 pages



Sisallys

1 JONAANTO o e 5
2 Kasvillisuuden suojauksen NOrmit SUOMESSA.......ccccuviiiieeieeee e, 6
3 Kasvillisuuden suojauksen normit Pohjoismaissa ......ccccecveeeirnciiieeiniiieee s 12
3.1 TANSKA e s s 12
3.2 RUOEST toiiiiiiiiiic ettt 14
2. T | Lo - FS RN 20

3.4 Miten suomalaiset normit asemoituvat suhteessa muihin pohjoismaihin ... 21

4 Esimerkkeja kasvillisuuden su0jaamisesta.......cccceeeercuueeeiiiiiiee e csiree e eeeeee e 23
5 Urakoitsijoiden nakokulma kasvillisuuden suojaamisen standardeista.................. 26
ST R U1 =1 o 11 4 | = T SR 27
I A U1 -1 o 1 4] | - T AU 28
ST T U =1 o 11 4] = TG TSR 30
I U 1 o 1 ] - 1 U SRTRPR 31
6  Haastattelujen tUIOKSEL .......c.uueii i 32
/AN o] ) CoT o - | o Y] A USRI 34
S I 1 1) (=T TP TPR PP 35

Kuvat, taulukot ja kaavat

Kuva 1. Kasvillisuusalueen Su0ja-aitaus ........cceeeecciiieeeeiiei i e 9
Kuva 2. Kasvillisuuden suojaus runkovaurioilta ja maantiivistymiselta ..........ccccccoenees 10
Kuva 3. Paljaan juuriston suojaaminen tydmaan pitkdaikaisessa kaivannossa .............. 11
Kuva 4. Tydmaan aluesuunnitelma kasvillisuuden suojaamiseksi ..........ccccovveeeeeeieennns 13

Kuva 5. Periaatekuva maan tiivistymisen suojaamisesta juuristoalueella..................... 16



Kuva 6. Metallinen luiska tyOmaalla........cceeeeeiiiiiiiiiiiiieieic e 16

Kuva 7. Puun juuriston kompensaatioalueen periaatekuva ........cccccceevvvviciiiieeeeeiiencnns 17
Kuva 8. PUUN “1ankKUTUENTA” ....cciiiiiiei ettt e s s rae e e s e e e eaes 23
Kuva 9. Kaivinkoneella kaivettuja juuria......cccccee i 24
Kuva 10. Autopaikoitus suojattavien puiden juuristoalueella........cccocoveeivviiieeiniiieennnns 24
Kuva 11. Materiaalien varastointi kasvillisuuden suojatta-alueella..........cccccvvveeerrnnnns 25
Kuva 12. Kaivettujen maamass0oja rUNZON VIEreSSa ........uuuvvveerrrrererrrerererrrererererereeerererene 25
Taulukko 1. Suomalaisten standardien periaatteellinen rakenne .......cccoevvveveeceenenne. 07

Taulukko 2. Pohjoismaisten standardien tehokkuus kasvillisuuden suojauksen osalta...22

Liitteet

Liite 1. Haastattelujen kysymykset

Liite 2. Ohjekortti kasvillisuuden suojaamiseen tydmaalla



1 Johdanto

Suomeen on laadittu kasvillisuuden suojauksen standardeja, joiden tavoitteena on suojata
kasvillisuutta ja luontoa rakentamisen ja infraprojektien urakoimisen aikana ja niiden
paatyttya. Normien tarkoitus on varmistaa tyonteon aikana kasvillisuuden suojaamisen laatu
siten, etta kasvillisuus ja luonto sailyy mahdollisimman vahingoittumattomana ja etta
mahdolliset haitalliset vaikutukset kasvillisuuteen ovat hallittavissa. Lisdksi standardien

tarkoituksena on luoda tietopohja laadukkaalle tyoskentelytavalle urakoissa.

Kasvillisuuden suojauksen standardit ovat osa ekologisesti kestavaa rakentamista.
Standardien mukaan suojatun kasvillisuuden pitaisi olla hyvavointista urakan jalkeen, jolloin
suojattavaksi maaritelty kasvillisuus kykenee toimimaan hiilen sitojana, hulevesien
viivyttdjana, elididen elinolosuhteiden mahdollistajana ja osana esteettista maisemakuvaa

myo6s valmistuneen urakan jalkeen.

Suomessa rakentamisen urakoissa kasvillisuuden suojaukseen tydmaan aikana liittyvat
standardit 16ytyvat kansallisista yleisista laatustandardeista kuten Viherrakentamisen yleinen
tyoselostus (myohemmin opinndytetydssa VRT '17), Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset (my6hemmin opinndytety6ssa InfraRYL), tai Maarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset (myohemmin opinnaytetydssa MaaRYL). Tyoohjeistukset joista
kasvillisuuden suojauksen standardit |0ytyvat laaditaan Suomessa erilaisten viheralalla ja
rakennustekniikan parissa toimivien ammattilaisten toimesta, ja ne toimivat
laatuvaatimuksena hankekohtaisesti, mikali niihin viitataan hankkeen asiakirjoissa. (InfraRYL,

2023; MaaRYL, 2023; VRT’ 17, 2017)

Kansallisten laatumaardysten lisdksi tydmaata saattavat ohjata myos kunnalliset ja
hankekohtaiset laatuvaatimukset, mitka saattavat poiketa kansallisista laatuvaatimuksista.
Opinndytetyon tavoitteena oli saada kasitys siitd, miten eri tavoin kasvillisuutta voidaan
suojata tydmaan aikana ja etsia tyémenetelmia joidenka avulla voitaisiin sadstdd enemman

olemassa olevaa kasvillisuutta tyomailla. Lisaksi opinnaytetyd keskittyi selvittdmaan,



minkalainen tyokalu suomalaiset standardit ovat kasvillisuuden suojaamisessa, ja miten
suomalaisia standardeja voidaan kehittdaa. Opinnaytetydn tutkimuskysymyksia olivat:
millaiset suomalaiset standardit ovat kasvillisuuden suojauksen osalta ja miten suomalaisia
standardeja voidaan parantaa. Standardeja vertaillaan pohjoismaalaisiin standardeihin ja
niiden sisallosta pyritdan suomalaisten urakoitsijoiden haastatteluiden avulla luomaan

patevat tyoohjeistukset kasvillisuuden suojaamiselle tydmaan aikana.

2 Kasvillisuuden suojauksen normit Suomessa

Suomessa kasvillisuuden ja luontoalueiden suojaukseen tydmaan aikana paaasiallisesti
kaytettavia yleisia tyoohjeita on ainakin kolme: VRT’17, InfraRYL ja MaaRYL.
Viherrakentamisen osalta tarkeimpana ldhteena aiheeseen liittyen voidaan pitda
Viherymparistoliiton laatimaa julkaisua ”Viherrakentamisen yleinen tydselostus VRT '17”.
Opinndytetyon kirjoittamisen aikaan VRT ’17 on ajankohtaisin teos viherrakentamisen

yleisista laatuvaatimuksista.

Vrt ’17 julkaisussa litteran 10000 MAA-, POHJA JA KALLIORAKENTEET alta loytyy alaluku
nimeltdaan: 11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus. Tasta alaluvusta
alalukuun 11113.6 saakka ja alaluvuista 23380-23380.6 (Puun juuristoalueen rakenteet
pengerrys- ja tayttoalueilla) pitaisi l0ytya kaikki nykyisen suomalaisen laadukkaan
viherrakentamisen ohjeistukset siitd, millaista on hyva kasvillisuuden suojaaminen tyémaan
aikana. Vrt’17 alaluvut sisaltavat muun muassa seuraavanlaisia otsikoita: Poistettavat,
siirrettavat ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus, Puiden siirtaminen, Kasvillisuuden ja
luontoalueiden suojaaminen ja Valmis suojattu kasvillisuus ja luontoalue (Tajakka ym., 2017,

s. 7 ja 18-23). Havainnollistava taulukko standardien lukujen rakenteesta taulukossa 1.

Taulukko 1. Suomalaisten standardien periaatteellinen rakenne

1000 Maa-, pohja ja kalliorakenteet




-> 11000 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus

-> 11113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueet

->11113.1 - 11113.6 Suojattavan kasvillisuuden ja luontoalueiden luvut

->23380 Puun juuristoalueen rakenteet pengerrys ja tayttoalueilla

->23380.1 — 23380.6 Puun juuristoalueen tayttamisen alaluvut

VRT’ 17 lisaksi viherrakentamisen urakka-asiakirjoissa voidaan viitata rakennustietosaation
laatimiin infra- ja/tai maarakentamisen yleisiin laatuvaatimuksiin, InfraRYLiin tai MaaRYLiin.
Infra- ja maarakentamisessa, kuten viherrakentamisessakin olemassa olevan kasvillisuuden
suojaus voi olla osana urakkaa, minka vuoksi laatuvaatimukset koskettavat kasvillisuuden
suojauksen osalta naita kaikkia rakentamistekniikan eri muotoja. InfraRYLista ja MaaRYLista
litterat 11000-11113.6 ja 2380 poistettavaan, siirrettdavaan ja suojattavaan kasvillisuuteen ja
puun juuristoalueen rakenteisiin pengerrys ja tayttoalueilla [6ytyvat samojen otsikoiden ja
numeroiden alta kuin VRT’ 17 julkaisusta. InfraRYLin, MaaRYLin ja VRT ’17 laatuvaatimukset
kasvillisuuden suojaamisen osalta ovat ldhes identtisia, ja niista kaikista loytyy
rakennushankkeissa mukana oleville ammattilaisille olennainen tieto siitd, miten Suomessa
kasvillisuutta tulisi hyvdn rakennustavan mukaisesti suojata tyémaalla. (InfraRYL, 2023;

MaaRYL, 2023; VRT’ 17, 2017)

Yleisissa laatuvaatimuksissa annetaan urakoiden haittavaikutusten kertaututuessa

kasvillisuudelle varmaankin tarkeimpana ohjeistuksena kohdassa 11111 mainittava ohje,



jonka mukaan: “tonteilla ja viheralueilla pyritdan sdilyttamaan olemassa olevaa
hyvakuntoista kasvillisuutta, etenkin puita, mahdollisimman paljon” (Tajakka ym., 2017, s.
17). Tama lahtokohta antaa kestdvaan viherrakentamiseen kasvillisuuden osalta vankan
perustan. Seuraava looginen vaihe taman lahtokohdan omaksumisen jalkeen on pohtia
keinoja, milla tavoin kasvillisuutta voidaan sadstaa urakan aikana. Talla hetkelld suomalaiset
standardit tarjoavat kaksi vaihtoehtoa kasvillisuuden saastamiseen, jotka ovat siirtaminen ja

suojaaminen.

Kasvillisuuden siirtamisen laatuvaatimuksissa vaaditaan, etta siirrettava kasvillisuus on
hyvavointista siirtdmista valmistellessa, siirrettdessa, uudelle paikalle istutettaessa ja
kasvillisuus sailyy hyvavointisena istuttamisen jalkeen. Taman varmistamiseksi siirrettavan
kasvillisuuden toimenpiteita tehdaan standardin mukaisesti kasvin juuristolle, rungolle ja
latvukselle. Toimenpiteita ovat muun muassa siirrettdavan kasvin juuripaakun sitominen,
rungon ja oksien suojaaminen siirron aikana, vaurioituneiden oksien hoitaminen siistiksi ja
uuden kasvupaikan olosuhteiden varmistaminen tai muokkaaminen elinvoimaiseksi. (Tajakka

ym., 2017, s. 18-21)

Kasvillisuuden tydmaan aikaisessa suojaamisessa suojausvaihtoehtoja ovat 1,5 metria
korkean suoja-aidan rakentaminen kasvin tai kasviryhman ymparille ja yksittdisen puun
suojaaminen. Kasvillisuuden suojauksen yleisend vaatimuksena on, ettad suojauksessa
kaytettavat materiaalit eivat vaurioita kasvillisuutta ja kasvillisuuden ja luontoalueiden alusta
sailytetaan ennallaan. Suunnitelma-asiakirjoissa sailytettavaksi merkitty kasvillisuus
merkitdan maastoon ja maaritelldan suojaustoimenpiteet riippuen siitd, kaivetaanko
urakassa kasvillisuuden juuristoalueella ja siitd minkalainen kuormitus alueelle syntyy
painavien koneiden liikkumisesta. Suojaustoimenpiteet maaritelldaan siten, etta kasvien
maanpaalliset ja maanalaiset osat eivat vaurioidu. Kaivettaessa suojattavan kasvillisuuden
juuristoalueella runko, oksisto ja juuristo suojataan ja kasvin ravinne- ja vesitalous
sailytetdadn ennallaan tai niitd parannetaan erilaisilla rakenteellisilla ratkaisuilla. Painavien
koneiden liikkuessa juuristoalueella runko suojataan ja juuristoalueen maantiivistyminen
estetdaan. Mikali kasvillisuusalue suojataan suoja- aitauksella, niin puiden suoja-aitaus
perustetaan 1,5 m latvuksen ulkopuolelle ja suojattavaa aluetta ei saa kdyttaa varastointiin

(kuva 1). (Tajakka ym., 2017, s. 21-23)



Kuva 1. Kasvillisuusalueen suoja-aitaus mukaillen VRT’ 17. (Mika Palovuori, 2023).

Juuristoalueen suoja-alue

21500

Sahalauta 22x100,

Tolpat 50x100, vilit <400

korkeus < 2000

B

= 1500

Jos yksittdisten sailytettavien puiden kohdalla on riski runkovaurioiden syntymisesta
koneiden tai tilapadisrakennelmien seurauksena, niin puun runko suojataan lankuilla tai 50
mm paksuisilla soiroilla ja lankkujen tai soirojen ja puun rungon valiin asennetaan pehmuste.

Lankut tai soirot asennetaan puun alimpien oksien korkeudelle, kuitenkin enintdan 4 metrin
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korkeuteen asti ja siten, ettd ne eivat nojaa puun juuriin (kuva 2). Maan tiivistymisen riskiin
kasvillisuusalueella varaudutaan rakentamalla juuriston alueelle maantiivistymiselta
suojaava kerros, johon ensin levitetdan 100 mm paksuinen 2/6 raekoon hiekasta oleva
eristyskerros tai N3 luokan suodatinkangas ja sen paalle kantavan kerroksen kiviainesta esim.

0/32 250 mm paksuinen kerros. (Tajakka ym., 2017, s. 21-23)

Kuva 2. Kasvillisuuden suojaus runkovaurioilta ja maantiivistymisesta mukaillen VRT 17

(Mika Palovuori, 2023).

A-A

Puun runko

Pehmuste
Lankku

Rautalankasidos

4000

Kantava kerros 250mm

Eristyskerros 100mm |___murske 0/32

2/6 hiekkaa tai
suodatinkangas N3

Maﬂ[‘npinta

Tyoskentelytilan ollessa liian pieni puun alla, valtetdadn suuremmat vauriot puulle

leikkaamalla katselmoidut puiden alaoksat ammattimaisesti terdvalla kasisahalla.
Vaurioituneet halkaisijaltaan yli 20 mm:n versot seka runkovauriot on hoidettava vahinkojen

sattumisen jalkeen. Versojen leikkaaminen tapahtuu siten, ettd vahingoittunut oksa
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leikataan aina seuraavaan terveeseen haaraan asti ja runkoon asti leikkaamista pitaisi

valttaa. (Tajakka ym., 2017, s. 23)

Puiden juuristoa suojellaan siten, etta suurten puiden juuria katkotaan mahdollisimman
vahan puiden juurten ankkuroimisen sailyttamiseksi maaperassa. Lahtokohtaisesti kaivutoita
ei tehda 1,5 metrid lahempana sdilytettavien puiden latvuksien reunaa. Lisaksi
vahingoittuneet yli 20 mm halkaisijaltaan olevat juuret leikataan kohtisuoraa sahaamalla
poikki. Katkaistut juuret peitetdaan kasvualustalla seka suojapeitteelld alueen toiden
valmistumisen ajaksi. Mikali juuret katkaistaan kasvukauden aikana, niin kasvin
juuristoaluetta kastellaan runsaasti ennen katkaisukohdan peittamista (kuva 3). Mikali
kaivantoa joudutaan pitamaan yli viikon ajan aukinaisena, niin kastelu toistetaan kerran

viikossa. (Tajakka ym., 2017, s. 23)

Kuva 3. Paljaan juuriston suojaaminen tydmaanaikaisessa kaivannossa mukaillen VRT’ 17

(Mika Palovuori, 2023).

Kiinnitys suojapeitteelle
tarvittaessa

Juuret hoidettu  Suojapeite
sahaamalla poikki

Uusi kasvualusta
leikatulle maaluiskalle
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Maan tayttamista kasvien laheisyydessa valtetdan, mutta mikali se on valttamaton tehtava
urakassa, niin silloin raskailla tydkoneilla valtellaan liikkumista puun juuristoalueella ja
maantdyttomateriaalina kdytetdan tuotteistettua kasvualustaa alle 200 mm (Tajakka ym.,

2017, s. 130-131).

3 Kasvillisuuden suojauksen normit Pohjoismaissa

Tassa luvussa kasitelladn muista Pohjoismaista kuin Suomesta |6ytyneita ohjeita
kasvillisuuden suojaukseen rakentamisen aikana. Kansallisia suomalaisiin standardeihin
verrattavia Pohjoismaisia teoksia |0ytadkseni etsin tietoa ELCA:n (European landscape
contractors association) jasenmaiden nettisivuilta, ja olin yhteydessa yhdistyksen

jasenmaiden kontaktihenkildihin.

Islantia lukuun ottamatta onnistuin |6ytamaan kaikista muista Pohjoismaista suomalaisiin
standardeihin verrattavissa olevaa tietoa. ELCA:n yhteyshenkilon suullisen tiedonannon
avulla onnistuin selvittdamaan, etta Islannissa kaytetaan kuitenkin melko paljon samoja
standardeja viherrakentamisessa ja kasvillisuuden suojauksessa kuin mitd Tanskassa

kaytetaan.

3.1 Tanska

Tanskassa Viherymparistoliittoa vastaava yhdistys, Danske anlaegsgartnere on laatinut
kansallisten normien oppaan viherrakentamisessa, minkd nimi on “Normer og vejledning for
anlaegsgartnerarbedje 2015”. Oppaassa kasvillisuuden suojaus sijoittuu Maaty6t-nimisen
otsikon alle ja sielld maaperan ja kasvillisuuden suojaus-alaotsikon alle. Tanskalaisten
normien mukaan rakennustyémaalla suojattavaksi maaritelty kasvillisuus tulee suojata
fyysisilta vaurioilta ja tiivistyneeltd maaperalta. Puu suojataan vahintdan puun latvuksen
leveydeltd, muu kasvillisuus vahintdan leveydeltd, joka vastaa kasvin korkeutta. Suuren puun
tehokkaan suojaamisen varmistamiseksi standardeissa suositellaan suurempaa

suojausaluetta kuin latvuksen linja. (Jgrgensen ym., 2015, ss. 3, 10-12)
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Rakennustydmaa suositellaan oppaan mukaan jaettavan erilaisiin rakentamisen aikaisiin
vyohykkeisiin maantiivistymisen ehkadisemiseksi (kuva 4). Vyohykkeita on kolme ja ne ovat
suojausalue, tyoskentelyalue ja rakennusalue. Rakennusalue on rakentamista varten
tarkoitettu alue, joka sisdltda minimaalisen maaran rakennelmia (koneita, 1jitysta, telineita
yms). Rakennusalueelle jatetdan tilaa itse uusia rakenteita varten. Tyoalue on alue, jossa
sdilytetadan materiaaleja lahella rakennusaluetta ja painavat koneet saavat tyoskennella talla
alueella. Maan tiedetaan tiivistyvan ja puristuvan tallad alueella, mutta aluetta suojellaan
maantiivistymiselta mahdollisuuksien mukaan ja maan huokostilavuutta parannetaan
jalkikateen. Tybalueen pinta-ala tulisi minimoida. Suojavyohyke on alue, jossa suojattavaksi
maaritelty kasvillisuus aidataan ja pidetaan erossa rakennustoiminnasta maaperan
luonnollisen kantavuuden ja rakenteen sailyttamiseksi ja kasvillisuuden elinvoimaisuuden

varmistamiseksi. (Jérgensen ym., 2015, s. 3 ja s.10-12)

Kuva 4. Tydmaan aluesuunnitelma kasvillisuuden suojaamiseksi mukaillen mukaillen

Jorgensen ym., 2015. (Mika Palovuori 2023).

Mullan sailytys
Tyomaan aitaus
Olemassaoleva
rakennus
Tyoalue
— Rakennettavaa
aluetta
Attaus [Aidattu kasvilli-
suuden suojausalue Mostinlaite

Rakennusalue

Clemassaoleva
rakennus

Kaivinkene

Tyb_ma;rl Rakennettavaa
sosiaalitilat aluetta

Kuorma-auto

Materiaalivarastointi

Tydgnaan kulku r{ﬁi

'
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Tanskalaisten normien mukaan maantiivistymista tulisi valttaa niilla alueilla, joille
my&hemmin istutetaan tai kylvetaan kasveja. Maan tiivistyessa huokosten tilavuus vahenee
ja huokosten koko pienenee, mika vaikeuttaa tai estda kasvien juurten normaalia toimintaa.
Vesi sitoutuu tiivistyneeseen maaperaan, mika vahentaa tai estaa veden imeytymista
maaperaan ja aiheuttaa happikatoa maaperadssa. Maaperan luonnollinen huokoisuus on
paras lahtokohta kasvien istuttamiselle ja sailytettavien kasvien olemassaolon
varmistamiseksi. Tiivistyneen maan on vaikeaa palata alkuperdisen rakenteensa kaltaiseksi ja
silloinkin vain pitkan ajan kuluessa. Kertaalleen tiivistynyt maa on myds hyvin
haavoittuvainen uudelleen tiivistymiselle. Maanmuokkausta ei yleensa suoriteta Tanskassa
joulukuun ja huhtikuun valilla ilman erityisia toimenpiteita, elleivat ajankohtaiset olosuhteet
(kevyt routa) sita salli. Standardeissa suositellaan kadytettavaksi mahdollisimman kevyita

koneita maan tiivistymisen valttamiseksi. (Jergensen ym., 2015, s. 3 ja s.10-12)

3.2 Ruotsi

Ruotsissa opinnaytetyon kirjoittamisen aikaan kansallista standardia puiden suojaukseen
liittyen tydmaan aikana oltiin laatimassa (Swedish institute for standards 2023), mutta
standardi ei ollut vield valmistunut. Lisaksi Ruotsista 16ytyi AMA-standardit (Allman material-
och arbetsbeskrivning), jotka vastaavat Suomesta I6ytyvaa VRT’ 17:ta(Svensk byggtjanst
2023). AMA-standardeja ei kuitenkaan opinndytetydssa hyodynnetty, silla haastattelut oli
ehditty suorittamaan ennen l[ahdemateriaalin |I0ytamista. Opinndytetydssa kdytettiin Ruotsin
maataloustieteiden yliopistolla valmistettuja standardeja “Standard for skyddande av trad
vid byggnation” 1.0 ja 2.0, eli maisemasuunnittelijoiden laatimat puiden suojaukseen liittyvat

standardit. Versio 2.0 on uudempi versio naista laadituista standardeista standardeista.

Naiden standardien mukaan Ruotsissa onnistuneessa puiden suojauksessa on kolme
paavaihetta: 1. Suunnittelu 2. Rakennusten, rakennelmien, teiden ja infrastruktuurin
paikalleen sijoittaminen ja 3. Rakentaminen ja valvonta. Suunnitteluvaiheessa tutkitaan ja
mitataan alueen olennaiset tiedot kuten topografia, puiden sijainti, rakennukset, kalliot,
vesistot ja maanpaillinen ja maanalainen tekninen infrastruktuuri. Maapera arvioidaan ja
arvioinnissa painotetaan sita, kuinka uusi infrastruktuuri tulee vaikuttamaan siihen. Lisaksi

suunniteltavan urakointialueen puut inventoidaan, arvioidaan niiden arvokkuus ja



15

maaritetdan suojattaville puille sakkojen ja vahingonkorvausten summat niiden
vahingoittamiselle urakassa. Suojattaville puille asetetaan suojausalue, jossa maaperaa ei
saa tiivistaa tai kohdentaa muita puustoa haittaavia toimenpiteita. Suojausalueen koko
riippuu puun juuriston pinta-alasta tai jos alueella ei voida tutkia puiden juuriston pinta-alaa

niin puiden koosta ja niiden terveydesta. (Ostberg & Stél, 2018, s. 7-11)

Rakennusten, rakennelmien, teiden ja infrastruktuurin paikalleen sijoittamisen vaiheessa
maaritellyt puuston suojauksen alueet on huomioitava ja erityisen arvokkaiden puiden
kohdalla on perusteltua muuttaa rakennusten, teiden tai infrastruktuurin osalta
suunnitelmia, jos arvokkaita puita ei ole mahdollista sailyttaa hyvakuntoisina tulevassa
urakassa. Viheralan ammattilaisen on osallistuttava alueen suunnitteluun ja on
varmistettava, etta kaikki urakassa tyoskentelevat osapuolet ymmartavat puiden suojauksen
edellytykset. Informoiminen edellytyksista suoritetaan esimerkiksi kylttien, dokumentaation

ja tiedotustilaisuuksien avulla. (Ostberg & Stél, 2018, s. 12)

Perussdaantona standardeissa pidetaan sitd, ettd suojattavaksi maaritellylle alueelle ei saa
osoittaa mitdaan tydmaan aikaista rakentamista mukaan lukien teita tai infrastruktuuria.
Tilanteissa joissa tata perussaantoa ei voida noudattaa, voidaan kuitenkin soveltaa teknisia
suojausrakenneratkaisuja, kuten kasvillisuuden suojavyohykkeen aitaamista aidoilla,
maantiivistymisen suojaamista metallisilla luiskilla tai sillalla (kuva 5 ja 6), puiden oksien
sitomista ja pois leikkaamista tyoskenneltavalta alueelta ja puiden ankkuroimista hairitsevien
maatoiden ajaksi. Lisdksi laajoissa kaivutoissa puiden suurempia juuria voidaan suojella
rakentamalla elvytysoja, joka rakennetaan leikkaamalla puun rungosta kaukana kasvavaa
pienikokoista juuristoa siistiksi kdsisahalla, tayttamalla kaivettu ja leikattu maa 40-50 cm
pdahan taytemaalla ja asettamalla tdytemaan paatyyn puinen lankkuaita, jonka jalkeen
maanrakennustdita voidaan tehda lankkuaidan ulkopuolella aiheuttamalla mahdollisimman
vahaisesti vahinkoa puulle. Kallion ja ohuen maakerroksen paalla kasvavia kasveja voidaan
suojella tekemalla rakenteen perustukset louhimisen sijaan pylvailla, jotka porataan
pistemaisesti kallioon valttden kaivamista ja laajoja rajaytystoita kasvillisuuden alueella.

(Ostberg & Stél, 2018, ss. 12-13, 36-39)
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Kuva 5. Periaatekuva maan tiivistymisen suojaamisesta juuristoalueella (mukaillen

Svennberg Emil, 2016, s.13).

Poikkileikkaus Ylaperspektiivi
Juuristo
o Metallinen
siltarakenne
S~ N

— I/ NIl

17 ] | =
Rautatiekiskon
puuosa/ tukipilari

Kuva 6. Metallinen luiska tyomaalla jota voitaisiin hyodyntda maan tiivistymisen

suojaamisessa (Mika Palovuori 2023).

1

- i

Rakenneteknisia suojausratkaisuja ennen pyritdaan kuitenkin pohtimaan voiko puu pysya
hyvakuntoisena, vaikka sen alueella tehtaisiin rakennustoimenpiteitd, ja onko suojattavalla
alueella mahdollista kompensoida rakennustydmaan aiheuttamia haittoja suojausalueen
juuristolle, esimerkiksi muuttamalla suojausalueen yleisesti kdytetyn ympyramuodon sijaan

erimuotoiseksi (kuva 7). Tama voi tapahtua esimerkiksi parantamalla maaperan olosuhteita
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jostain kohtaa puun juuriston laheisyydestd, samalla kun tiedetaan toisessa kohdassa
rakennustyOmaan hairitsevan jotain muuta kohtaa puun juuristoalueella. Standardeissa
huomautetaan myos kaivinkoneella kaivamisen vahingoittavan puiden juuristoa ja
kaivinkoneen kayttoa juuristoalueen laheisyydessa tulisi valttaa. Puille ystavallisempia
vaihtoehtoisia tapoja toteuttaa maanrakennustdita juuriston laheisyydessa ovat esimerkiksi
suurtehoimurilla maiden siirtdminen, johto- ja putkilinjojen asentaminen suuntaporaa
kayttamalla ja siltarakenteiden kdyttaminen. Rakennusten, rakennelmien, teiden ja
infrastruktuurin asemien selvitessa viheralan ammattilaisen tulisi maaritelld inventoiduille

puille hoitotoimenpiteet tydmaan aikana. (Ostberg & Stal, 2018, s. 13)

Kuva 7. Puun juuriston kompensaatioalueen periaatekuva (Mika Palovuori 2023).

Maanparannus ja juuristoalueen
kompensointi yhta suurelta pinta-alalta
kuin tydtehtavien vaikutusalue

Puun latvus

Puun suoja-alue Ty_ﬁtehtévisté johtuva tff:iden
vaikutusalue puun sucja-alueella
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Rakentamisen ja valvonnan vaiheessa sakkomaksuja tulee antaa sovittujen sopimusten
mukaisesti, mikali suojausmaarayksia ei noudateta tai jos puita vahingoitetaan urakan
aikana. Hankkeessa puiden suojavydhykkeiden kunnioittamisen varmistamiseksi on tarkeaa
selostaa kaikki urakassa tapahtuva rakennustoiminta lahelld puuston suojavyohykkeita,
kuten: materiaalien varastointialueet, tilapaiset pysakointialueet, kaivantojen vaatimat tila,
maaperan muutokset, koneiden tarvitsema tyotila, tydmaan sosiaalitilat ja valiaikaisesti

siirrettyjen puiden sdilytyspaikka. (Ostberg & Stal, 2018, 5.15-17)

Standardin mukaan urakassa tulee laatia erillinen puustonsuojaussuunnitelma, johon
sisallytetddan mm. topografinen tutkimus, puuinventointi, kaikki infrastruktuuri joka tulee
vaikuttamaan puihin, suoja-aitojen sijainti ja malli. Lisdksi suunnitelmassa tulee kertoa kaikki
suojaustoimenpiteet ja muutokset puiden ldheisyydessa, esimerkiksi suojien asentaminen
puiden ymparille, maanpintasuojien asentaminen, kaivaminen ja erityiset kaivuutekniikat,
tukirakenteet ja muutokset maanpinnan tasossa ja maanpaallisen rakenteen ja paallysteen

asentaminen. (Ostberg & Stél, 2018, s. 16-17)

Puiden suojausvyohykkeiden suoja-aitojen on oltava koko hankkeen ajan pystyssa ja niiden
poistaminen on sallittua vain viheralalle patevoitetyn tilaajan edustajan luvalla. Kaikki suoja-
aidat tulee hyvaksyttdaa myos tilaajalla ennen muita rakennustoimenpiteita. Aitojen on
estettdva tahaton tai tahallinen "tunkeutuminen” suojavyohykkeelle tyémaan aikana ja
aitojen on oltava vdhintddn 180 cm korkeita ja vahvasta materiaalista valmistettuja. (Ostberg

& Stal, 2018, s. 18)

Mikali puustonsuojausvyohykkeelld on tarpeellista tehda toimenpiteitd, on toimenpiteet
hyvaksytettava tilaajan edustajalla. Lisdaksi rakentamisen aikaiset vaikutukset puuhun tulee
arvioida ja toimenpiteet kuvata puustonsuojaussuunnitelmassa. Puiden paljastuneille juurille
tulee olla kosteutta saatavilla koko ajan, ja yli tunnin ajan paljaana olevat juuret tulee peittaa
kankaalla kosteuden sdilyttamiseksi. Mikali loydetadan yli 5 cm halkaisijaltaan olevia juuria
tulee kayttaa mahdollisimman vahan vaurioita aiheuttavia kaivuumenetelmia, kuten
suurtehoimurointia tai kdsityona tehtavaa kaivuutyota. Yli 5 cm halkaisijaltaan olevia juuria

ei saa leikata ilman tilaajan lupaa. (Ostberg & Stal, 2018, s. 18—19)
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Suojavyohykkeella valiaikaisen kovan pinnan (standardeissa ei maaritelld mistd materiaalista
kova pinta rakennetaan) rakentamista ei suositella, mutta jos se on vdistamatta tehtava niin
maanpinnan korkeutta ei saa laskea, pinta-ala on suunniteltava jakamaan kuormitus
tasaisesti tiivistymisen valttamiseksi, pinta-ala ei saa ylittaa 20 % suojavyohykkeesta ja
geoverkko tai kookosverkko on asennettava suojaamaan rakennekerrosten painumista
maaperaan, jos valiaikainen kova pinta on tarkoitettu ajoneuvoliikennetta varten. Mikali
kova pinta tulee sdailymaan suojavydhykkeelld tulee edellisten toimenpiteiden lisaksi urakan
jalkeenkin arvioida, kuinka suuri osa juuristosta on tehtavien téiden vaikutuksen alaisina,
miten tuleva rakenne vaikuttaa juuristoon, millaiset ovat puun tulevaisuuden
kehitysmahdollisuudet ja onko uudella rakenteella riskia muokata pohjaveden olosuhteita.
Kovaa pintaa ei saa rakentaa puiden suojausalueelle missaan olosuhteissa, mikali
suojausalue sisaltda Naturevardsverketin maarit elman mukaisia erittdin arvokkaaksi

maéritettyjd puita. (Ostberg & Stél, 2018, s. 20-21)

Kiireellisissa kaivannoissa, joissa yli 3 cm halkaisijaltaan olevat juuret vaurioituvat, on tehtava
ilmoitus puuston omistajalle mahdollisimman nopeasti. Kiireellisia kaivantoja ovat
esimerkiksi putkivuodot. Vahingoittuneelle puustolle suoritetaan vahingontarkastusarviointi
ennen kaivannon tdyttamista ja sen perusteella tehdaan toimenpiteet puulle, kuten
juuriston leikkaaminen, puun poistaminen ja uuden puun istuttaminen tai maan
kasvuolosuhteiden parantaminen. Kiireellisissa kaivannoissa puuston vaurioittamisen sakko

voi tulla voimaan tapauskohtaisesti. (Ostberg & Stal, 2018, s. 22)

Ruotsissa laadittujen standardien noudattamisen varmistamiseksi voidaan laatia valvonta- ja
seurantaohjelma puiden suojauksen osalta rakennusurakalle. Tahan ohjelmaan voidaan
sisallyttaa oikeanlaisten materiaalien laadun tarkastus (esim. suoja-aita, kivimurske),
menetelmien ja rakennustekniikan valvonta (laitteiden ja koneiden tarkastus) ja suorituksen
valvonta (juurten leikkaus, taytto ja kastelu). Puun elinvoiman heikkenemisen
muuttumisessa saattaa menna useita vuosia vaurion jalkeen, jonka vuoksi
rakentamisprosessin aikana on tarkeaa toteuttaa jatkuvaa valvontaa. Rakentamisen
valmistuttua maaperan tilaa on tarkkailtava pohjavesiolosuhteiden muutosten varalta ja
tiivistyneelle maaperalle on tehtdva maaperdn parantaminen, jossa maaperaa ilmastetaan,

|6ysataan ja laitetaan haketettua lehtikatemateriaalia |0ysatyn maaperan paalle. Mikali puut
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vaurioituvat urakoinnin aikana, tulee ne kasitelld urakassa sopimusten mukaisin sanktioin.

(Ostberg & Stél, 2018, s. 23)

3.3 Norja

Norjassa kaikki kansalliset yleiset tyosuoritukseen liittyvat standardit sijaitsevat Norjan
standardisivustolla, Standard Norge:ssa(ELCA:n suullinen tiedonanto). Norjalainen
viherrakentamisen yleisen tydselostuksen standardi [6ytyy nimella: NS 3420-K:2022
Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og installasjoner, Del K: Anleggsgartnerarbeider. Tassa
standardissa kasvillisuuden suojauksen keinoja tydmaan aikana annetaan taytettavalla
lomakkeella viheralan ammattilaisen taytettavaksi. Lomakkeella on erilaisia taytettavia
tietoja tydsuorituksen mukaan. Esimerkkeina taytettavista tyosuorituksen kohdista maan
tiivistymisen suojaamisessa ovat: pinta-ala, sijainti, kerrospaksuus, materiaali, mitat ja muut

vaatimukset. (NS 3420-K:2022, s. 55-59)

Standardissa kasvillisuuden suojaamiseen liittyvia taytettavia tyotehtavia ovat maan
tiivistymisen suojaamisen lisdksi kasvillisuuden valiaikainen tukeminen ja sidonta tai
kasvillisuuden ankkurointi, kasvillisuuden suojaaminen ei-toivotulta liikenteeltd suoja-aidoin
ja varoituskyltein, kasvillisuuden suojaaminen rikkaruohoilta ja kasvillisuuden suojaaminen
kosteutta pidattavalta maalta. Kasvillisuuden sitomisesta tukemisesta ja sidonnasta
mainitaan erikseen tukielementtien kriteereiksi niiden taytyvan olla riittavan tukevasti
ankkuroituja maahan, vahingoittamatta juuristoa, tukielementtien on annettava latvuksen
liikkua vapaasti ja tukielementtien on oltava mahdollisimman matalia enintdan 80 cm
korkeita tai 1/3 puun korkeudesta. Muista mainituista tyotehtavista ei selvia
yksityiskohtaisempaa tyOselostusta. Lisaksi kosteutta pidattdvasta maasta standardeissa on
erikseen maininta, jonka mukaan kosteutta pidattavan maan ei saisi sijaita puiden runkojen

vieressa tai puiden runkojen yldpuolella. (NS 3420-K:2022, s. 55-59)

Norjasta Tromssan kunnasta loytyi myods kunnalliset yleiset tydohjeistusnormit katu- ja
viherrakennustoihin, nimeltdan Kommunale normer for Veg- och grgntanlegg. Tromssan
normeissa kasvillisuuden suojaukseen annetaan seuraavanlaisia ohjeita: Puut, jotka ovat

vaarassa vaurioitua rakentamisen aikana on suojattava tehokkaasti vankalla suojauksella,
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juuristoalue mukaan lukien (juuristoalueen oletetaan olevan vahintdan samankokoinen
leveydeltaan kuin puun latvusalueen). Lisaksi puun juuristoalueella ei saa ajaa ajoneuvoilla,
juuristoalueella kaivettaessa on kaivaminen tehtava kasikaivannoilla ja paljastuneet tiella
olevat juuret on leikattava, niitd ei saa kaivaa rikki. Yli 50 mm halkaisijaltaan olevia juuria,
jotka sijaitsevat alle 3 metrin etdisyydelld puun rungosta ei saa leikata. Kaivantojen aikana
paljastuneet juuret on suojattava valittomasti kuivumiselta ja kasteltava tarpeen mukaan.
Voimakkaasti vaurioituneita puita vaaditaan korvattavaksi. (Tromssan kunta, Kommunale

normer for Veg- og grgntanlegg med generelle bestemmelser, retningslinjer og veiledere,

2020, s. 36-67)

3.4 Miten suomalaiset normit asemoituvat suhteessa muihin pohjoismaihin

Muihin pohjoismaihin verrattuna suomalaiset kasvillisuuden suojaamisen standardit ovat
mielestani hyvalla pohjalla ja joissain kohdissa jopa parempia kasvillisuuden suojaamisessa
kuin pohjoismaiset verrokit (taulukko 2). Taulukossa on merkitty kdyttamieni lahteiden
perusteella kasvillisuuden hyvinvoinnin kannalta erinomaiset kaytannot vihrealla, hyvat

kaytannot keltaisella ja tiedon uupuminen punaisella.

Taulukko 2. Pohjoismaisten standardien tehokkuus kasvillisuuden suojauksen osalta

Suojausmenetelma | Suomi Tanska Ruotsi Norja

Runkosuojaus

Suoja-alue --

Maantiivistyminen
Juuriston suojaus
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Kasvien siirto

Muista pohjoismaista I0ytyi kuitenkin kohtia, joita voitaisiin lisdta suomalaisiinkin normeihin.
Mielestani tarkeita kohtia pohdittavaksi suomalaisiin standardeihin kasvillisuuden
suojaamisen osalta on parempi maantiivistymisen suojaamistapa ja puun juuristoalueella
tydskenteleminen. Puiden oksiston osalta oksien sitominen puun runkoon voisi olla jossain

tapauksissa vaihtoehtona oksien karsimiselle.

Maantiivistymisen osalta esimerkiksi tanskalaisella tydmaan aluejakomallilla (kuva 4) tai
ruotsalaisilla tydmaanaikaisilla metalliluiskilla tai siltarakenteilla (kuva 5 ja 6) voidaan ehka
saavuttaa pidempi elinika kasvillisuudelle, kuin mita talla hetkellda suomalaiset normien
mukaiset maantiivistymisen suojauksen ohjeistukset saavuttavat. Puun juuristoalueella
tyoskentelemisessa suomalaiset standardit voisivat mainita ruotsalaisten standardien
mukaisesti yli 5 cm halkaisijaltaan olevan juuren katkaisemisen olevan kiellettya ilman
tilaajan tai valvojan lupaa ja suurtehoimurin ja poraamisen kayttamisen kaivinkoneen sijaan
juuristoystavallisempana vaihtoehtona maanrakennustdille voisi olla myos kirjattuna
suomalaisissa standardeissa. Puiden ankkurointi valttamattomissa puun rungon

laheisyydessa tehtadvista toista olisi hyva myos mielestani hyva lisdys standardeihin.

Rakennusurakan hallinnollisesta nakdkulmasta ruotsalaisissa standardeissa oli hyvaa myos
puiden inventointi ja niiden perusteella sakkojen asettaminen ennen urakan alkua, viheralan
ammattilaisen edellyttdminen eri tyotehtavissa ja juuriston suoja-alueella tehtyjen téiden
kompensointi maanparannuksella toisaalla juuriston suoja-aluetta. Suomessa sakkojen
asettaminen kasvillisuuden suojaamiseksi I0ytyy yleensa urakkaohjelmista, mutta Ruotsissa
osa Suomessa loytyvista hallinnollisista ratkaisuista |6ytyi standardien yhteydesta. Tama voi
johtua siitd, ettd Ruotsissa koetaan sakkojen tms. rahallisten kannustimien ohjaavan
urakoitsijoita ottamaan kasvillisuuden suojaus vakavammin, jonka vuoksi heidan mielestaan

ne kannattaa sisallyttaa yleisesti standardeihin yksildityjen urakkaohjelmien sijaan.
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4 Esimerkkeja kasvillisuuden suojaamisesta

Yleisia kasvillisuuden suojaamiseen kaytettdvia standardeja soveltavat hyvdssa tapauksessa
kaikki viherrakennusurakan ketjussa toimivat ammattilaiset (tilaajat, rakennuttajat,
suunnittelijat, valvojat, urakoitsijat ja kunnossapitdjat). Jokaisessa urakassa sailytettavaksi
maariteltya kasvillisuutta ei kuitenkaan suojata kasvillisuuden hyvavoimaisen sdilymisen
vaatimalla tavalla. Tama voi johtua monista eri tekijoista, kuten eri rakennussuunnitelmien
(Ivi-suunnitelma, sahkdsuunnitelma, pihasuunnitelma) ristiriitaisuudesta, urakan valvojan
kiireellisyydesta, urakoitsijan tietamattomyydesta tai tydmaan aikataulun aiheuttamasta
paineesta. Pahimmillaan suojeltavaksi maariteltava arvokas kasvillisuus karsii urakasta niin
paljon, etta kasvillisuus kuolee tai menettda useita vuosia niiden elinidstaan. Alla
havainnollistavia esimerkkikuvia epdonnistuneesta suojattavaksi maaritellyn kasvillisuuden

suojaamisesta (kuvat 8—-12):

Kuva 8. Puun “lankkutuenta” ei ole riittdva suojaamaan puun runkoa vahingoilta, puun ja

suojauksen valistd puuttuu pehmuste ja rungon laheisyydessa on kaivettu kaivinkoneella

puiden juuristoa (Mika Palovuori 2023).
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Kuva 9. Kaivinkoneella kaivettuja yli 20 mm juuria ei olla leikattu kasisahalla, eika

paljastuneita juuria ole peitetty kasvualustalla tai suojapeitteelld. (Mika Palovuori 2023).

Kuva 10. Autopaikoitusta ei saisi osoittaa suojattavien puiden juuristoalueelle (Mika

Palovuori 2023).
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Kuva 11. Materiaalien ja koneiden varastointia ei saisi osoittaa kasvillisuuden suojattavalle

alueelle ja kaivinkone kaivanut suuren osan puun juuristosta rikki (Mika Palovuori 2023).

Kuva 12. Kaivettujen maamassojen asettaminen puun rungon viereen tukahduttaa puun

normaalia aineenvaihduntaa. (Mika Palovuori 2023).
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5 Urakoitsijoiden nakokulma kasvillisuuden suojaamisen standardeista

Tydmaan alkaessa urakoitsijat ovat niita henkilita, jotka toteuttavat kaytannossa tyomaalla
asiakirjoissa maaritellyn kasvillisuuden suojauksen, asiakirjoissa maaritellyilla
tyomenetelmilld. Urakoitsijoilla on iso vastuu sailytettavaksi maaritellyn kasvillisuuden
menestymisen varmistamisesta urakan aikana ja urakan jalkeen, jonka vuoksi
opinndytetydssani haastattelen juuri urakoitsijoita siihen liittyen, miten he kokevat
kasvillisuuden suojauksen normit tydmaan aikana. Haastattelumuodoksi valitsin
teemahaastattelun, silla arvelin sen parhaiten sopivan taman opinndytetyon

tiedonhankintaan.

Teemahaastattelu on Hirsjarven ja Hurmeen (2022) mukaan: “lIdhempana strukturoimatonta
kuin strukturoitua haastattelua”. Puolistrukturoidun teemahaastattelusta tekee se, etta
aihepiirit, teema-alueet tai jopa kysymysten muodot ovat kaikille samat, mika erottaa
haastattelumuodon vapaasta syvahaastattelusta. Teemahaastattelun erottaa
strukturoidusta haastattelusta se, etta se ei sisalla strukturoidun lomakehaastattelun
tyypillisia piirteitd, kuten kysymysten tarkkaa jarjestysta ja muotoa. (Hirsjarvi ja Hurme,
2022, Tutkimushaastattelu: teemahaastattelun teoria ja kdaytanto, 4.2.3. teemahaastattelu —

puolistrukturoitu haastattelu, kolmas kappale)

Haastatteluihin pyydettiin useita urakoitsijoita ympari Suomea kutsumalla urakoitsijoita
haastatteluun sahkdpostin ja puheluiden avulla. Haastattelut jarjestettiin
verkkohaastatteluina ja haastatteluun suostuvilla oli mahdollisuus saada haastattelun
kysymykset etukateen. Nelja viherrakennuksen parissa toimivaa urakoitsijaa suostui
haastatteluun kasvillisuuden suojaamisen standardeista. Urakoitsijoilta kysyttiin
kasvillisuuden suojauksen nykyisista standardeista, miten standardit toteutuvat tydmaan
aikana ja mitka Pohjoismaista 16ytyneet tydmenetelmat voisivat toimia heidan mielestaan

Suomessa. Haastattelurungon, -teemat ja haastattelukysymykset l16ytyvat liitteesta 1.
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5.1 Urakoitsijal

Haastateltava urakoitsija toimi uudehkossa keskisuuressa viherrakentamisyrityksessa
lilketoiminnanjohtajana. Urakoitsijan mukaan heidan yrityksensa kaytti kaikkia
viherrakentamisen aikaisia yleisid laadunvarmistusstandardeja (Vrt 17, InfraRYL ja MaaRYL),
riippuen siitd, mita tilaajat sopimusasiakirjoissaan heita velvoittavat kayttamaan. Urakoitsija
kertoi kasvillisuuden suojaukselle suurimpien riskien olevan rakennuspaikkakohtaisia. Han
tunnisti yleisesti kasvillisuuden suojauksen riskeiksi runkovauriot, oksien katkeamisen,
rungon lahelld tapahtuvan maanalaisen tyon, varastointialueet kasvillisuuden suoja-alueilla
ja maan tiivistymisen juuriston ldheisyydessa. Han kertoi eri tydmaiden koostuvan erilaisista
suojaustoimenpiteista tilaajan, suunnittelijoiden ja muiden toiveiden mukaisesti, jolloin riskit

ovat erilaisia riippuen eri tekijoiden vaatimuksista ja rakennettavasta kohteesta.

Urakoitsija kertoi heidan suorittavan yleisesti rungon suojausta lautarakenteilla,
teraslangalla tai nippusiteilld, ja tilaajasta riippuen asentavansa solumuovisuojan lautojen ja
puun rungon valiin. Urakoitsija kertoi osan tilaajista haluavan rungon suojauksen ilman
solumuovia valttadkseen homeen kertymista puun runkoon ja osan haluavan solumuovin
suojatakseen lautojen puristumisen runkoa vasten, mikali kaivinkoneen kauha vahingossa
osuu suojaukseen. Kaivettua juuristoa urakoitsija kertoi leikkaavansa siistiksi kaivamisen
jalkeen ja maan tiivistymisen suojaamista urakoitsija toteuttaa rakentamalla murskepatjan
juuriston suoja-alueen lahelle. Urakoitsija mainitsi parhaaksi suojaamiskeinoksi suojattavan
kasvillisuuden alueen eristamisen pois kaikelta muulta rakennustoiminnalta. Kasvillisuuden
siirtoa urakoitsija on tehnyt pensaille siirtamalla ne valiaikaisesti eri kasvupaikkaan, puiden

siirtoa urakoitsija ei ollut tehnyt eika mielellaan sita tekisikaan.

Urakoitsija kertoi urakoissaan valilla tapahtuvan vaurioita kasvillisuudelle, mutta ei usko
standardien olevan syyllisena niihin. Han kertoi vaurion jalkeisten toimenpiteiden olevan
neuvoteltavissa tilaajan kanssa ja heidan toteuttavansa heidan yhteisesti katsomansa
toimenpiteet vaurioiden korjaukselle kohteessa. Urakoitsija koki, etta standardit eivat ole
lilan loysat kasvillisuuden suojauksen osalta. Hin myo6s pohti muiden infrarakentajien kuin
viherrakentajien tietoisuuden lisdamisen kasvillisuuden suojaamisen standardeista olevan

hyva idea.
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Suurtehoimurin, suuntaporauksen ja kasityoskentelyn kayttamisen kaivinkoneen sijaan
urakoitsija suhtautui varauksella ja kertoi sen olevan huomattavasti kalliimpi menetelma ja
tilaajan olevan loppujen lopuksi vastuussa siitd, millaisia tydmenetelmia kaytetaan.
Urakoitsija kertoo puun ankkuroimisen maahan kaivannon aukiolon aikana puun
vakauttamiseksi olevan toivottava lisdys suomalaisiinkin standardeihin, mikali sellainen
tilanne tulisi joskus vastaan heidan tyémaallaan. Urakoitsija pitda hyvana ideana maan
parantamista juuristoalueen toisesta kohdasta, mikali toista kohtaa juuristoalueella
joudutaan hairitsemaan. Metallisten siltarakenteiden kayttamisesta urakoitsija koki sen
olevan tapauskohtaista, onko nykyisissa standardeissa oleva vaihtoehto tai ehdotettu
ratkaisu parempi. Tydmaa-alueen jakaminen alueeseen, jossa tyoskennelldaan, alueeseen
johon rakennetaan ja kasvillisuuden suojausalueeseen oli urakoitsijan mukaan heilla
kaytossa jo nyt. Urakoitsija uskoi tdman olevan periaatteellisesti muillakin suomalaisilla
tyomailla kaytantona, osin tilaajien velvoittamien tydmaasuunnitelmien ansiosta. Urakoitsija
toivoi standardeihin tietoa erilaisista kustannusvaikutuksista eri ratkaisuiden valilla ja toivoi

yleisten laatuvaatimusten olevan julkista tietoa.

5.2 Urakoitsija 2

Haastateltava urakoitsija toimi vakiintuneessa keskisuuressa viherrakentamisyrityksessa
arboristina. Urakoitsija kertoi InfraRYLin ja VRT:n olevan heidan yleisimmin kdyttamansa
standardit ja niiden lisdksi ajoittain tilaajien velvoittavan kayttamaan joitain muitakin
standardeja ja tilaajan omia ohjeistuksia. Riskeina kasvillisuuden suojauksessa urakoitsija
naki ylipaansa kasveilla ihan liiat pienet kasvualustat ja kasvutilat, maan tiivistymisen, liian
Iahelta puun runkoa juurien kaivamisen, kasvien kuivumisen urakan aikana ja kasvualustan ja

maa-aineiden vaihtumisen.

Urakoitsija kertoi olevansa valilld tyytymaton kasvillisuuden suojauksen tasoon heidan
aliurakoidessaan talonrakentajien tyomailla ja toivoi ndissa kohteissa paremman tasoista
kasvillisuuden suojausta. Han kertoi kdytannon suojaustoimenpiteina kasvin maanpaallisen
osan suojauksen, eli runkosuojauksen ja suojattavan kasvillisuuden alueen eristamisen
muulta rakentamiselta. Kasvillisuuden siirtamisesta urakoitsija sanoi pensaiden siirtamisen

olevan yleensa kalliimpaa kuin pensaiden poistamisen ja uusien samankokoisten kasvien
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istuttamisen vanhojen kasvien tilalle. Suurien puiden siirtdminen oli urakoitsijan mukaan
kallista ja Suomessa suurten puiden siirtoa on tehty hanen mukaansa tyomailla melko
vahaisesti, kustannussyiden takia. Lisaksi urakoitsijan mukaan vaikka vield suunnitelmissa
olisi ollut siirrettavaksi merkattuja puita, niin on tyémaalla saatettu silti todeta, etta

kustannussyista puu tulisi kaataa siirtdmisen sijaan.

Urakoitsija sanoi huomautuksia tulevan kasvin maanpaallisten osien vahingoittamisesta
kuten oksavaurioista, mutta hanen mukaansa kasvien maanalaisiin osiin ja niiden lahella
tapahtuvaan rakentamiseen kiinnitetdan liian vahan huomiota seka standardeissa, etta
yleisesti tydmailla. Han korostaa riittavan kasvutilan antamisen tarkeytta rakentamisessa,
etenkin puille. Lisaksi han mainitsi urakoinnin aikana tapahtuvan kasvien kasvuolosuhteiden

muuttumisen yhdeksi tekijaksi urakoissa, joka kannattaisi huomioida.

Urakoitsija sanoi suuntaporauksen, suurtehoimurin ja kasitydskentelyn olevan kannatettava
asia. Han mainitsi suurtehoimurin lisaksi toisena tarvittavana tyévalineena suurtehoimurin
kanssa ilmalapion, jotta riittdva maara maa-ainesta lahtee liikkeelle halutusta kaivannosta.
Puun ankkuroimisen urakoitsija uskoi perinteisellad kaivinkoneella tehdylla kaivannolla olevan
huono idea, silla liian ldhelle puun runkoa kaivettaessa juuristosta poistetaan liian suuri
massa, jotta puu kykenisi sdailymaan hyvavointisena. Suurtehoimurin ja ilmalapion kanssa
urakoitsija uskoi puun ankkuroinnin kdyvan enemman jarkeen, vaikkakin suurten
maamassojen vaihtaminen kasvin ymparilta ei ole hdanen mielesta myodskaan ideaalinen
tilanne kasville. Urakoitsija piti kohtalaisen hyvana ideana maan parantamista juuristoalueen
toisesta kohdasta, mikali toista kohtaa juuristoalueella joudutaan hairitsemaan. Han kertoi
kuitenkin puiden juuristoaluiden olevan harvoin ympyran muotoisia ja usein hakeutuvan jo
valmiiksi voimakkaasti johonkin suuntaan jopa ennen maan parantamista. Urakoitsija my0os
kertoi puun ankkurijuurten olevan niin tarkeita puun elinvoimalle, etta olisi hyva idea
paikantaa ne, ennen kuin maankaivuuta tehddan puun laheisyydessa. Esimerkiksi Euroopasta
Ioytyvalla Ground Radar tekniikan avulla kyetdan urakoitsijan mukaan paikantamaan puiden
suuria ankkurijuuria. Metallisten siltojen kdytosta maantiivistymisen suojaamiseksi
urakoitsija ei osannut sanoa mielipidettdaan, mutta arvelee siltarakenteiden olevan ainakin
nopeampia siirrelld tydmaalla paikasta toiseen verrattuna nykyiseen standardien mukaiseen

maantiivistymisen suojaamistapaan. Ty0maa-alueen suunnittelemisesta siten, etta
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kasvillisuus on suojattuna aitaamalla urakoitsija vastasi, etta olisi hyva, jos suoja-alueen
kohdalla suoja-aluetta ei kaytettaisi myoskaan materiaalivarastona. Urakoitsija toivoi
standardeihin sitd, etta maa-aineksia ei tarvitsisi joka kohteessa vaihtaa ja toivoisi puita
saastettdvan enemman sen sijaan, etta niita kaadettaisiin ja istutettaisiin uusia vanhojen

tilalle.

5.3 Urakoitsija 3

Haastateltava urakoitsija toimii vakiintuneessa infrarakennusyrityksessa viherrakentamisesta
vastaavana henkilona. Urakoitsija kertoi heidan kdyttavan enimmakseen InfraRYLid. Riskeiksi
kasvillisuuden suojaamisen osalta urakoitsija tunnisti rungon suojaamisen laudoilla ja
kasvillisuuden suoja-aitaamisen, jolloin koneilla ei saa menna kasvillisuuden lahelle.
Urakoitsija sanoi suojaavansa kasvillisuuden riippuen siitd, miten suunnittelijat ovat

halunneet kasvillisuuden suojaamisen tapahtuvan.

Kaytdannon suojaustoimenpiteiksi urakoitsija kertoi suojaavansa kasvillisuutta ohjeiden
mukaan ja noudattavan varovaisuutta. Kasvillisuuden siirtoa urakoitsija on tehnyt pienille
pensaille, mutta ei ole tehnyt isoille puille, silld urakoitsija koki suurten kasvien siirrot
haastaviksi ja siirtojen onnistumisprosentin huonoksi. Urakoitsija koki standardien
toteutuvan heidan urakoissaan hyvin. Standardit ovat urakoitsijan mielesta hyvalla mallilla,

ei lilan 16ysat, eika liian tiukat.

Suurtehoimurin kaytosta urakoitsijalla oli kokemusta ja hanen kokemuksensa mukaan
suurtehoimurista ei ollut paljoa hyotya, silla juuristo oli niin tiivista, etta juuriston alle
paasemiseksi olisi pitanyt rikkoa paljon juuristoa joka tapauksessa. Urakoitsijan kokemukset
suurtehoimurin kdytosta ei vastanneet hanen mielikuviaan, vaan menetelma oli hankalampi
toteuttaa kaytanndssa kuin han ajatteli. Puun ankkuroimista urakoitsija piti pakon tarpeesta
hyvana ideana, mutta lahtdkohtaisesti uskoi toimenpiteen olevan puun terveyden kannalta
haitallista. Maanparantamista suojattavaksi maaritellylta kasvillisuudelta urakoitsija oli
tehnyt urakassaan, mutta ei osannut vield sanoa kuinka hyodyllistd se on ollut. Metallisista

luiskista urakoitsija pohti, ettd hanen mielestaan nykyinen murskepeti voisi olla parempi
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vaihtoehto maan tiivistymisen suojaamisessa. Standardit ylipdataan olivat hdnen mielestdan

hyvalla tasolla ja han korosti urakoinnissa varovaisuuden noudattamista tyémaalla.

5.4 Urakoitsija 4

Haastateltava urakoitsija toimii vakiintuneessa suuressa rakentamisyrityksessa
viherrakennuspuolella. Urakoitsija kertoi InfraRYLin ja VRT:n olevan heidan yleisimmin
kdayttamansa standardit, mutta tilaajien kuitenkin paattavan siitd, minkalaisia standardeja ja
ohjeistuksia he kayttavat urakoissaan. Riskeiksi kasvillisuuden suojaukselle urakoitsija kertoi
olevan riittamattéman suojaus kasvillisuudelle, kuten riittamattémien puiden juuriston ja
maan tiivistymisen suojaamisen ja tydmaan aikaset runko- ja oksistovauriot. Puiden juuriston
riittdmaton suojaaminen oli urakoitsijan mielesta suurin huolenaihe nykyhetkella

kasvillisuuden suojauksessa.

Kaytannon suojaustoimenpiteita urakoitsija kertoi olevan runkosuojaus ja oksien
typistaminen kasvien alimmilta oksilta, jotta tydkoneet mahtuvat tyoskentelemaan
tekematta suurempaa vahinkoa kasvien oksistolle. Urakoitsija kertoi myos siita, miten
kasvien juuret pitdisi suojata aitaamalla riittavan suuri alue latvuksen ulkopuolelta tai
rakentamalla murskepatja maan tiivistymisen suojaamiseksi, mutta valitettavan usein nama
kohdat eivat toteudu hdanen mukaansa riittavan hyvin kdytanndssa tydmailla. Urakoitsija
kertoi heidan tehneen suurten puiden siirtoa ja han pitaa siirron jalkeista hoitoa (kastelua)
todella tarkedna, jotta siirretty suuri puu menestyisi uudella kasvupaikallaan. Urakan aikana
urakoitsija sanoi standardien toteutuvan heidan urakoissaan vaihtelevasti. Urakoitsija kertoi
sen johtuvan siita, etta kun tydmailla on monia eri toimijoita, niin valvottavien henkildiden
maara lisaantyy ja voi olla, etta standardin mukaista kasvillisuuden suojausta ei sen takia
pystyta riittavan hyvin valvomaan. Esimerkkina urakoitsija kertoi, etta aliurakoitsijat
saattavat kayttaa kasvillisuudelle suojattua aidattua aluetta materiaalivarastona, jolloin maa
tiivistyy suojattavan kasvin juuristoalueelta. Standardien mukaisesti suojatun kasvillisuuden
urakoitsija koki hyvin menestyvaksi. Ongelmalliseksi han kokee, jos suojaus unohdetaan
tehda tai kasvillisuus suojataan huonosti jostain syysta. Nykyiset standardit urakoitsija koki

riittdvan hyvaksi, mikali niitd noudatetaan.



32

Suurtehoimurin, suuntaporauksen ja kasitydoskentelyn menetelmasta urakoitsija oli
epailevainen, silla han sanoi heidan tyomaillaan olevan kaytossa jo ilmalapiot, eika ota
kantaa toisiko ndma tyomenetelmat lisda hyotya kasvillisuuden suojaamiseksi. Puun
ankkuroiminen puun rungon laheisyydessa tydskenneltdessa kaivannon aukiolon ajan olisi
urakoitsijan mielesta hyva lisa tydmenetelmiin kasvillisuuden suojaukselle. Maan
parantamisen toiselta puolelta juuriston suoja-aluetta olisi urakoitsijan mielesta ihan hyva
ajatus, kuitenkin kertoen kaikkien kasvillisuuden suojauksen toteutustapojen olevan pitkalti
kiinni tilaajan ohjeista ja toiveista. Maan tiivistymisen suojaamiseksi metallisten
siltarakenteiden kayttamisen nykyisten standardien mukaisten menetelmien vaihtoehtona
oli urakoitsijan mielesta todella hyva idea maan tiivistymisen suojauksen menetelmaksi.
Alueen suunnittelemisen siten, etta kasvillisuus on suojattuna, pohti urakoitsija sen olevan
ihan hyva idea periaatteessa, mutta ainakin padkaupunkiseudulla idean olevan hankala
toteuttaa ahtaiden rakentamisalueiden vuoksi. Urakoitsija ei lahtisi muuttamaan standardeja
kasvillisuuden suojauksen suhteen vaan pikemminkin haluaisi lisata tietoa kasvillisuuden
suojaamisesta ja tuoda viheralan ammattilaisten danta voimakkaammin esille

rakennustyomailla.

6 Haastattelujen tulokset

Urakoitsijoiden haastatteluiden perusteella suomalaiset yleiset laatuvaatimukset kuten VRT,
InfraRYL ja MaaRYL ovat suhteellisen hyvalla mallilla. Haastatteluiden perusteella
suuremmaksi ongelmaksi koettiin standardien toteutuminen tyémaalla kaytannossa, kuin
standardien vajavaiset yleiset ohjeistukset tydmenetelmista kasvillisuuden suojauksen
parissa. Haastatteluissa mainittiin usein myos se, etta standardit toimivat tydmaalla
taustatietona tyosuorituksille ja jokaisella tydmaalla kohdekohtaisesti katsotaan erikseen
tilaajan toiveiden mukaisesti kasvillisuuden suojaus. Rungonsuojaus ja muiden kasvillisuuden
maanpaallisten osien suojaaminen oli haastatteluiden perusteella johdonmukaisesti hyvalla
mallilla tydmailla. Kasvin maanalaisten osien kuten juurten ja maan tiivistymisen
suojaamisessa oli usein urakoitsijoiden mukaan parantamisen varaa tyomailla. Urakoitsijat
nostivat myos kasvillisuuden riittamattéman kastelemisen kasvillisuutta siirrettdessa ja

urakoinnin aikana yhdeksi riskitekijaksi kasvillisuuden menestymiselle. Yksi urakoitsijoista
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nosti lisdksi yhdeksi kasvillisuuden hyvinvoinnin riskiksi maaperan kasvuolosuhteiden

vaihtumisen, kuten maamassojen vaihdon kasvin juuristoalueella.

Pensaiden siirron urakoitsijat kokevat hyvaksi tavaksi sailyttaa kasvillisuutta, mutta isojen
puiden siirtamisen urakoitsijat kokevat haastavampana ja huomattavasti kustannuksia
lisddvana tydmenetelmana. Urakoitsijat kokevat kasvillisuuden aitaamisen tehokkaana
tapana sadilyttaa kasvillisuutta hyvavointisena, mikali aluetta ei kdyteta tiedonpuutteen takia
vdliaikaisena materiaalivarastona tai jos tydmaa-alueella on riittavasti tilaa toteuttaa tama
tyomenetelma. Suurtehoimurin, kasityoskentelyn ja poraamisen kayttaminen kaivinkoneen
sijaan sai ristiriitaisia mietteitd. Yhden mielestd menetelma oli kannatettava ilmalapion ja
suurtehoimurin kanssa, toisen mielesta menetelma oli liian kallis ja kaksi muuta urakoitsijaa
suhtautuivat menetelmaan epailevaisesti, osin kustannusten ja osin tyotehokkuuden vuoksi.
Puun ankkuroimista kaivannon aukiolon aikana pidettiin kasvillisuuden hyvinvointia
heikentavana mutta pakollisen tilanteen takia hyvana ideana, jos ty6tehtavan takia on pakko
menna leikkaamaan isoa juuristoa puun rungon laheisyyteen. Maanparantamiseen toiselta
puolelta puun juuristoaluetta suhtauduttiin avoimin mielin, kuitenkin muistuttaen, etta
joissakin kasvien kasvupaikoissa kasvien juuristoalueella saattaa olla sellaista tilaa, jossa
maanparannusta ei voida tehda kasvia varten, kuten kaapelilinjojen tai asfaltin
laheisyydessa. Metallisten siltarakenteiden tai luiskien kaytosta urakoitsijat ovat myos
hieman eri mielta keskenaan. Yhden urakoitsijan mielesta ne olisivat hyva ratkaisu
suojaamaan maantiivistymiselta juuriston ldheisyydessa, toisen mielesta nykyinen
murskepeti on parempi vaihtoehto ja kaksi urakoitsijaa eivat ota kantaa, kumpi

vaihtoehdoista on parempi tai huonompi vaihtoehto.

Suomesta ja Pohjoismaista |6ytyneiden standardien ja urakoitsijoiden haastattelujen
perusteella tdssa opinndytetydssa on luotu ohjekortti (liite 2), jota noudattamalla kyetaan
suojaamaan suojattavaksi maariteltya kasvillisuutta rakennustyémaan aikana. Ohjekortin
sisaltd on koottu yhdessa eri Pohjoismaista (Suomi mukaan lukien) l6ytyneiden kasvillisuutta
suojaavien standardien ja urakoitsijoiden kokemusten avulla. Ohjekortissa on selitettyna
yleiset tydohjeet kasvillisuuden suojauksesta erilaisten teknisten suojausmenetelmien

mukaisesti. Ohjekortista I0ytyy myos rasti ruutuun tyylinen tarkastuslista, jonka avulla
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voidaan nopeasti todeta, onko tydmaan kasvillisuuden suojaus hyvdssa kunnossa tai

I6ytyyko kasvillisuuden suojauksesta puutteita.

7 Johtopaatokset

Pohjoismaista 16ytyi muutamia mahdollisesti toimivia hyvia tydmenetelmia lisaa
kasvillisuuden suojaamista varten, kuin mita talla hetkella suomalaisista standardeista |6ytyy.
Tyomenetelmat kuten suuntaporaus, suurtehoimurin ja ilmalapion kayttd, maan
parantaminen tyoskenneltavalta juuristoalueelta, juuristosilta ja puun ankkuroiminen
kaivannon aukioloajaksi ovat mahdollisesti hyddyllisia tyomenetelmia, mikali urakassa
pidetaan tarkeana kasvillisuuden suojaamista. Haittapuolena nailla tydmenetelmilla voi olla
korkeammat kustannukset urakassa. Haastateltavien urakoitsijoiden vastausten perusteella
edelld mainitut menetelmat ovat ainakin kokeiltavan arvoisia, mikéli standardit, tilaajat ja/tai

suunnittelijat edellyttavat tyomenetelmien kayttoa.

Haastateltavien urakoitsijoiden mukaan suurempana ongelmana kasvillisuuden
suojaamisessa standardien tehokkuuden sijaan on usein standardien toteutumattomuus.
Tama liittyy tydmaiden kiireellisyyteen, tydmailla toimivien henkildéiden tiedon puutteeseen
tai tydmaan vahaisen tyétilaan. Yhtena mahdollisesti ongelman ratkaisevana keinona
voidaan kayttaa infokylttien asettamista aidatulle kasvillisuuden suoja-alueelle, mikali
tyomaalla on aidattu kasvillisuuden suoja-alue. Toisena tyémaan aikana kasvillisuuden
suojausta mahdollisesti parantavana keinona voidaan kayttdaa tydmaalla toimivien
henkildiden perehdyttamista siihen, mita kasvillisuus vaatii selvitdkseen hyvavointisena
urakoinnin jalkeen. Tietoa olisi tarkea lisata rakennusmailla toimivien toimijoiden
keskuudessa siita, millaista urakan jalkeisten hyvakuntoisena sailyvien kasvien vaatimat
olosuhteet ovat, mikali suojeltavaksi maarattya hyvakuntoista kasvillisuutta halutaan

sailyttaa urakoinnin jalkeen enemman kuin mita nykyisin onnistutaan sailyttamaan.

Rakentamisen yhteydessa pelkan kasvillisuuden suojaamisen lisaksi olisi hyodyllista pohtia,
miten urakoinnin aikana voitaisiin parantaa kasvillisuuden menestymisen olosuhteita.
Esimerkiksi huonossa maaperassa eldvalle kasville voisi olla hyddyllista kaivantoa sulkiessa

vaihtaa kasvuominaisuuksiltaan parempia maa-aineksia kasville, kuin missa kasvi eli ennen
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kaivannon avaamista. Lisaksi toinen pohdittava asia kasvillisuuden kasvuolosuhteiden
parantamisessa on urakoinnin aikana sailytettavan kasvillisuuden kasteleminen. Tyomaa-
aikaisten hulevesien ohjaaminen ja pintojen muotoilu siten, etta vesi valuu maan pinnoilta
kasvillisuutta pain hulevesikaivojen sijaan ovat kasvillisuuden hyvinvoinnin kannalta

mahdollisesti hyvia pohdittavia tydmaanaikaisia ratkaisuja.
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Liite 1. Haastattelurunko

e Taustaa organisaatiosta
1. Kertoisitteko organisaationne taustasta (tyontekijoiden maara, organisaation

kokoluokka, kauanko on ollut toimintaa viherrakentamisen parissa yms.)?

e Urakkaan valmistautuminen

1. Mita yleisia tyosuorituksen laatuvaatimuksia noudatatte urakoissanne
kasvillisuuden suojaamisen osalta (vrt, infraryl, maaryl, yms.)?

2. Mitka ovat suurimpia riskeja, joihin pyritte valmistautumaan sailytettavan
kasvillisuuden suojaamisessa urakoissanne ja miten standardit tukevat niihin

valmistautumista?

e Urakan aikana

1. Minkalaisia suojaustoimenpiteita ja mahdollisia hoitotoimenpiteita teette
suojattavalle kasvillisuudelle tydmaan aikana?

2. Kasvillisuuden suojaamisen sijaan toinen keino sadilyttdaa kasvillisuutta on siirtaa
sita joko valiaikaisesti tai pysyvasti toiseen paikkaan. Hyvien valmistelujen avulla
suurikokoista ja laajapinta-alaistakin kasvillisuutta on mahdollista siirtaa. Oletteko
tehneet urakoissanne kasvillisuuden siirtoa ja [6ytyykd normeista mielestanne

riittdvan hyvat tyoohjeet sille?

e Urakan jalkeen

1. Miten koette normien toteutuvan yleisesti urakoissanne?
2. Onko normien mukaisesti suojatun kasvillisuuden kanssa tullut jalkihoitoa tai

reklamaatiota, ja jos on niin mista syysta?

e Kokemukset standardeista
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1. Koetteko, etta talla hetkelld voimassa olevia standardeja noudattamalla kyetaan
suojaamaan suojattavaksi maariteltya kasvillisuutta riittavan hyvin vai ovatko

kasvillisuuden suojaukseen liittyvat normit jopa liian tiukat?

e Muutokset standardeihin
1. Opinndytetyoni tietoperustassa selvitin Pohjoismaisten normien vaatimuksia
kasvillisuuden suojaukseen liittyen. Mielestani hyvia poimintoja lisattavaksi
suomalaisiin standardeihin |6ytyi muutamia. Kohta kerrallaan, mita mielta olisitte,

jos suomalaisiin normeihin lisattaisiin Pohjoismaista seuraavanlaisia kohtia:

- Puunjuuristoalueella tyoskenneltdessa kaytettaisiin suurtehoimuria, poraamista
ja kasityoskentelya kaivinkoneen sijaan mahdollisimman suuren juuristomassan

sailyttamiseksi puulla

- Puun runkoa ldhella tyoskenneltdessa puun ankkuroiminen maahan puun

vakauttamiseksi kaivannon aukiolon ajaksi

- Puiden juuriston suoja-alueen muokkaaminen (nykyisin latvus + 1,5 m
ympyranmuotoisesti) siten, etta johonkin kohtaan puun juuristoaluetta voidaan
menna tyoskentelemaan (alle 20 % juuristoalueen pinta-alasta), kunhan maata
parannetaan toisesta kohdasta puun juuristoalueella saman pinta-alan verran
esimerkiksi ilmastamalla, 10ysdaamalla maata ja lisadmalla haketettua lehtikatetta

maaperaan

- Maantiivistymisen suojaamiseksi kdytettaisiin metallisia luiskia tai siltarakenteita
nykyisen eristavan kerroksen (100 mm hiekkaa tai N3 suodatinkangas) ja

kantavan kerroksen (250 mm 0-32 kivimursketta) sijaan

- Maantiivistymisen suojaamiseksi tyémaa-alue suunniteltaisiin siten, etta

tyomaalla on kasvillisuuden suoja-alue johon koneet eivat saa menn3,
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rakentamisen alue, johon rakennetaan ja tyoskentelyalue, jossa koneet saavat

olla ja maa tiivistya.

Minkalaisia muutoksia normeihin olisi teidan mielestanne hyva lisata, muuttaa tai

poistaa
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Liite 2. Ohjekortti kasvillisuuden suojaamiseen tyémaalla

Yleista ohjekortista

Tata ohjekorttia voidaan kayttaa tarkastamaan yleiset kasvillisuuden suojauksen
tyomenetelmat tyomaalla. Ohjekorttia voi kayttaa suojausta suunnitteleva suunnittelija,
tilaajan edustaja tai kasvillisuuden suojausta rakentava urakoitsija. Lisdksi urakkaa valvova
valvoja voi kayttaa tata ohjekorttia valvontatyon apuna. Ohjekortissa on kasvillisuuden
suojauksen yleiset ohjeet eri teknisten suojausmenetelmien mukaisesti selitettyna ja lisaksi
ohjekortista pystyy nopeasti tarkastamaan tarkeat kohdat kasvillisuuden suojauksesta

tyomaan aikana kaymalla lapi rastitettavat kohdat kortista.

1. Kasvillisuuden aidattu suoja-alue

Paras tapa suojata suojattavaksi maariteltya kasvillisuutta (mikali siihen on riittavasti tilaa),
on rakentaa kasvillisuuden suoja-alue aitaamalla alue, joka on kielletty koneilta ja
rakentamiselta. Lisaksi varmistamalla, etta aluetta ei kdytetd materiaalivarastona tai
muunlaisena varastona, valtetdaan parhaiten kasvillisuuden vaurioituminen. Lahtékohtaisesti
tdman tydmenetelman pitdisi olla kdytanto tydmailla, mutta joskus joudutaan tyétehtavien
takia tyoskentelemaan kasvillisuuden suoja-alueen sisalla, jolloin muut alla olevat

kasvillisuuden suojauksen tydmenetelmat tulevat kayttoon.

[IKasvillisuuden suoja-alue on aidattu vahvalla ja ndkyvalla (1,5-2m korkealla)
aitarakenteella vahintdaan +1,5m kasvillisuusryhman tai kasvin uloimmasta latvuksesta

ulospain.

[JAidatun suoja-alueen tarkoituksesta on informoitu siten, etta kaikki tyémaan toimijat
tietavat alueen olevan vain kasvillisuuden suojauksen kaytossa. Tama voidaan toteuttaa
esimerkiksi kiinnittamalla infotaulu suoja-alueen aitaukseen tai kertoa alueen tarkoituksesta

samalla kun tyontekijat perehdytetdaan tyémaalle.

[]Suoja-aluetta ei kdytetd materiaalivarastona, koneidenvarastona tai muunlaisena

varastona, eika sosiaalitilakonttien olinpaikkana.
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2. Maantiivistymisen suojaaminen

Mikali joudutaan tydskentelemaan painavilla koneilla l1dhelld kasvillisuuden suoja-aluetta
(latvusto + 1,5m sisdpuolella), kannattaa maantiivistymisen suojaus tehda.
Maantiivistymisen suojaus voidaan tehda rakentamalla juuristosilta tai juuristoluiska
metallisista silta- ja luiskarakenteista (kuva 5) tai standardien mukaisesti suodatinkankaasta
ja murskepedista (kuva 2). Maantiivistymisen suojaaminen on tarkea osa kasvillisuuden

suojausta ja sen tekematta jattaminen lyhentaa kasvillisuuden elinikaa.

Mikali suojattavan kasvillisuuden suoja-alueella (Latvuksesta + 1,5m ulkopuolellepdin alueen

sisdpuolella) joudutaan tekemaan toita painavilla koneilla toimi néin:

[IKasvillisuuden juuristoalue on suojattu maantiivistymiseltd N3 luokan suodatinkankaalla
tai 100mm kerroksella 2/6 hiekkaa ja kantavan kerroksen kiviaineksella esim. 250mm 0/32

kivimurskaa (esim. kuva 2)

Tai

[] Kasvillisuuden juuristoalue on suojattu maantiivistymiseltd metallisten luiskien tai

juuristosiltojen avulla (esim. kuva 5)

3. Puun runkosuojaus ja oksat

Puun runkosuojaus kannattaa tehda, mikali on riski sille, ettd puun runkoa tai oksistoa
vaurioitetaan. Runkosuojaus voidaan tehda noudattamalla nykyisten suomalaisten
standardien mukaista yleista tydohjetta (kuva 2). Oksien osalta, mikali on tarve tyéskennella
puiden alla korkeammilla koneilla kuin puun alimmat oksat, niin valtetdaan suuremmat
vauriot puuhun leikkaamalla oksat hallitusti teravallad kasisahalla. Urakoinnin aikana

vaurioituneet halkaisijaltaan yli 20 mm:n versot seka runkovauriot on hoidettava vahinkojen
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sattumisen jalkeen. Versojen leikkaaminen tapahtuu siten, ettd vahingoittunut oksa

leikataan aina seuraavaan terveeseen haaraan asti ja runkoon asti leikkaamista valtetaan.

[JUrakan aikana todennadkdisesti riskialttiin puun rungonsuojana on puunrungon peittavia
vahvoja lankkuja tai soiroja alimpiin oksiin asti tai enintaan 4 m korkeudelle asti, eivatka

lankut nojaa puun juuristoon tai puun juurikaulukseen.

[LJPuun runkosuojan lankut ovat kiinnitetty sitoen vahvalla materiaalilla esimerkiksi

rautalangalla ja puun rungon ja rungon suojauksen valissa on pehmuste.

CJPuun alimmat oksat on leikattu hallitusti teravalla kasisahalla, suurimpien urakassa
tyoskentelevien koneiden mukaisesti, jotka tyoskentelevat puiden suoja-alueella, tai oksat

on sidottu siten, etteivat koneet eivat vahingoita puuta hallitsemattomasti.

4. Juuristoalueella tyoskentely

Juuriston alueella kaapeli tai putkistolinjaa rakennettaessa puiden juuriston katkaiseminen
voidaan valttaa suurelta osin kdyttamalla suuntaporausta ja poraamalla linjasto puiden
juurten alapuolelta. Suurtehoimurin ja ilmalapion kayttoa kannattaa myos tutkia
kasvillisuuden hyvinvoinnin kannalta, vaikkakin nama menetelmat ovat kalliimpia kuin
perinteinen kaivinkoneella kaivaminen ja juuriston siistiksi leikkaaminen. Perinteisen
kaivinkoneen kanssa juuriston alueella tydskentelyssa voidaan noudattaa nykyisten
suomalaisten standardien mukaisia tyoohjeita (kuva 3). Lisaksi juuristoa leikatessa puun
ankkuroiminen kaivannon aukiolon ajaksi voi olla hyva idea kasvin paikallaolon ja
tyoturvallisuuden kannalta, mutta liian suuria ankkurijuuria ei saa puulta leikata
toimenpiteen aikana. Ankkuroiminen voi olla hyva idea pitdmaan suurta puuta paikallaan
etenkin suurtehoimurin ja ilmalapion kanssa, jolloin suuria juuria ei tarvitse kaivannossa
leikata, vaikka maa juuriston ymparilla vaihtuu, jolloin kaivantoa voidaan rakentaa

turvallisesti ja vaurioittamatta juuria.
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[ILahtokohtaisesti puun suoja-alueella (latvuksesta +1,5m ulospéin) ei tehda kaivutoita.

Jos kuitenkin on tarve tehda néin tyokohtaisen tehtdvan takia niin kaivinkoneen kanssa toimi

nain:

[IKaivinkonetta kdytettdessa suurten juurien kaivamista valtetdan puun ankkuroinnin
sailyttamiseksi, ja yli 20 mm vahingoitetut juuret leikataan siistiksi kaivamisen jalkeen

kohtisuoraan sahaamalla poikki.

[IVahingoitetut juuret peitetaan kasvualustalla ja suojapeitteelld alueen téiden
valmistumisen ajaksi (kuva.3), ja jos juuret leikataan kasvukauden aikana, niin leikattuja
juuria kastellaan reilusti ennen niiden peittamista. Mikali kaivanto on yli viikon verran

aukinaisena niin kastelua toistetaan kerran viikossa.

Potentiaalisesti parempia, mutta uudempia ja/tai kallimpia tydémenetelmia puun

juuristomassan sailyttadmiseksi:

[JSuuntaporaa kayttamalla saadaan porattua reitti kaapeli- tai putkilinjaa varten juuriston

alapuolelle kaivamatta puun juuristomassaa.

[ISuurtehoimurin ja ilmalapion kdyttaminen kaivinkoneen sijaan maamassojen siirtamiseksi.

[LJPuun ankkuroiminen kaivannon aukiolon ajaksi (tarkemmat tyomenetelmén ohjeet

tarvitaan taman tydmenetelman suorittamiseksi)

[JPuun suoja-alueella voidaan tyéskennella (kuitenkin alle 20% suoja-alueen pinta-alasta),
kunhan toisessa kohdassa puun suoja-aluetta téiden aiheuttama rasitus puulle
kompensoidaan esimerkiksi parantamalla maata toisesta kohdasta suoja-aluetta saman
pinta-alan verran esimerkiksi lisdidmalla lehtikatetta ja ilmastamalla maata, jolloin juuret

saattavat ldhted kasvamaan siihen suuntaan paremmin. (kuva 4)

Maantayttamista kasvien ldheisyydessa ei suositella, mutta jos se on tehtdva niin:
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LIEnintddan 200mm tuotteistettua kasvualustaa kasvillisuuden laheisyyteen (tamékin voi olla

joillekin kasveille liian paksukerros, mutta standardeissa hyvaksytty maara).

5. Kasvillisuuden siirtdaminen

Kasvillisuuden siirtdminen voi olla hyva vaihtoehto, jos kasvia ei ole muuten mahdollista
saastaa tydmaan takia. Kasvillisuuden siirtamisessa voidaan noudattaa nykyisia suomalaisia
standardeja. Haastatteluissa suurten puiden siirtoa tehnyt urakoitsija korostaa jalkihoidon

(riittavan kastelun siirron jalkeen) merkitysta siirretylla puulla.

Puut:

[ISiirrettava puu esivalmistellaan siirtoa varten 1-2 kasvukautta ennen varsinaista siirtoa.
Puun juuripaakun ympadrille kaivetaan alimpien vaakajuurien tason alapuolelle ulottuva
300mm levea oja ja puun juuret leikataan kasin ymparoivasta ojasta. Oja taytetaan
kasvualustalla tai kevytsoralla, ja hienojuuriston annetaan kehittya 1-2 kasvukautta. (Vrt ’17

5.19-20)

LIPuun juuripaakku sidotaan tukevalla kuitukankaalla ja oksat sidotaan siten, etta ne eivat
vahingoitu siirron aikana ja sitten puu siirretaan halutulle valmistellulle kasvupaikalle

esimerkiksi nostolaitteen avulla. (Vrt 17 5.19-20)

[ISiirretty puu tuetaan ja sen kastelemisesta tulee huolehtia, jotta kasvi tottuu uudelle

kasvupaikalleen. (Vrt ‘17 s.19-20)

Pensaat ja koynnokset:

[ ISuuremmissa pensaissa ja kdynnoksissad voidaan kdyttaa samoja periaatteita kuin suurella

puulla.
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LIPienempia pensaita, perennoja ja muita yksittaisia pienempikokoisia kasveja voidaan

siirtaa valiaikaisesti pois urakoinnin tielta valeeseen (siirteeseen), kun kasvit ovat lepotilassa
(Vrt’ 17 s. 20). Tarkempaa standardoitua tyokuvausta talle tydmenetelmalle ei talla hetkella
ole, mutta haastattelujen perusteella tydmenetelma on yleinen rakennustyomailla ja kasvit

siirrettdan "multakasaan”.

Pohjakasvillisuus

[ISiirrettava pohjakasvillisuus, kuten metsanpohja tai nurmikko siirretdan ja asennetaan
mahdollisimman nopeasti irrottamisen jalkeen kuivumisen valttamiseksi. Jos
pohjakasvillisuutta ei voida asentaa heti sailytetaan irrotettuja kasvipohjamattoja tai -rullia
kosteina ja auringolta suojattuna enintdan 2 paivaa. Mikali valivarastointia joudutaan

tekemaan pitempaan niin rullat avataan ja kastelusta huolehditaan. (Vrt’ 17 s. 20)
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