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Prosessiautomaation innovaatioalusta

Tiivistelma: Pirkanmaalle kehitetdan
prosessiautomaation innovaatioalustaa yhteistydssa
Tampereen ammattikorkeakoulun (TAMK), Tampereen
yliopiston (TAU) ja VTT:n Tampereen yksikon kanssa.
Hankkeessa rakennettava innovaatioalusta rakentuu
kolmeen toimipisteeseen ja tarjoaa monipuolisen,
nykyaikaisen testausympariston prosessiautomaation
erilaisiin ja eriasteisiin kehitys- ja testaustarpeisiin.
Tassd  artikkelissa  esitellddn  innovaatioalustan
alustavaa konseptia. Kirjoitushetkelld hanke on viela
kesken ja alusta on vielad kehitysvaiheessa.

Avainsanat: innovaatioalusta, automaatio

*QOuti Rask: Tampereen ammattikorkeakoulu, E-mail:
outi.rask@tuni.fi

Jari Seppala: Tampereen ylioisto, E-mail:
jari.seppala@tuni.fi

Antti Vaatdnen: VTT, E-mail: antti.vaatanen@vtt.fi
Susanna Aromaa: VTT, E-mail: susanna.aromaa@vtt.fi

Antti Tammela: VTT, E-mail: antti.tammela@vtt.fi

1 Johdanto

Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK) on yhdessa
Tampereen yliopiston (TAU) ja VTT:n Tampereen
toimipisteen  kanssa  kehittdmdassa ensimmaista
erityisesti prosessiautomaation parissa toimiville
Pirkanmaan alueen pk-yrityksille suunnattua
innovaatioalustaa. Jokainen organisaatio rakentaa
oman innovaatioalustan omiin tiloihinsa siten, etta
alustat ovat vuorovaikutuksessa keskenaan.

Alustaa kehitetddan EAKR-rahoitteisessa Prosessien
dlykkaan digiohjausjarjestelmat -hankkeessa, jota
myohemmin tdssa artikkelissa kutsutaan lyhenteelld
PRODI. Hanke alkoi helmikuussa 2022 ja paattyy
31.8.2023. (PRODI 2023)

Innovaatioalustaa on maaritelty eri ldhteissd hieman
eritavoin. Aiheesta 6ytyy seka tieteellisia artikkeleita
etta yleistajuisempia kirjoituksia. Paadyin
maarittamaan tassd artikkelissa taman kasitteen
jalkimmaisen tyyppisten kahden ldhteen avulla.

Business Tampereen artikkelin (Business Tampere
2015) mukaan innovaatioalusta on erdanlainen paikka
tai ymparistd, jossa mahdollisimman helposti ja
nopeasti pdastddan kokeilemaan, kehittdmain ja
testaamaan esimerkiksi erilaisia uusia teknologioita.
6aika -hankkeessa (6aika 2016) taas innovaatioalustaa
madritelldadn  toimintaympaéristoksi,  teknologiaksi,
jarjestelmaksi, tuotteeksi tai palveluksi, jonka
kehittdminen on systemaattisesti avattu ulkopuolisille
kehittajille ja arvonluonnille.

Molemmat néista kuvauksista vastaavat hyvin sitd, mita
tdssa hankkeessa innovaatioalustalla tarkoitetaan.
Hankkeessa kehitettdva innovaatioalusta on tarkoitettu
prosessiautomaation alueella toimivien pk-yritysten
ympaéristoksi, jossa he voivat tutkia ja testailla
kiinnostavia uusia teknologioita. Monellakaan pienelld
tai keskisuurella yrityksella ei ole resursseja eika tiloja
hankkia testilaitteistoja, joten tasta toivotaan ratkaisua
tdhan haasteeseen.

2 Innovaatioalustan esittely

Pirkanmaalle rakennettava innovaatioalusta koostuu
prosessiautomaatiota hyvin monipuolisesti palvelevista
osakokonaisuuksista (kuva 1). TAMKin ymparist6on
rakennetaan monipuolinen mittausta, s3atéa ja
erilaisia ohjaussovelluksia tukeva testialusta.
Ympadristdsta on avoimet rajapinnat mm. tiedonsiirtoa
varten.

Tampereen yliopiston osuus keskittyy isojen
tietomassojen turvalliseen ja nopeaan siirtdmiseen.
Tassda hyodynnetdadan TAMKin Kaupin kampuksen ja
Tampereen yliopiston Hervannan kampuksen vilille
rakennettua DS CyberLabs valokuituverkkoa (Rask et.
al. 2021) (Dependable Systems 2023).

VTT:n ymparistd puolestaan keskittyy pienikokoisten
teollisuusrobottien haptiseen etdohjaukseen (Gonzélez
et.al. 2021). Tallaisia robotteja voidaan
prosessiteollisuudessa sijoittaa esimerkiksi paikkoihin,
joissa ihmisten on vaarallista tai haastavaa toimia.
Hankkeessa keskitytddan pdaasiassa yhden robotin
haptiseen ohjaukseen, mutta tavoite on laajentaa
PRODI-hankkeen tulosten perusteella tutkimusta
useamman robotin samanaikaiseen ohjaukseen.
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TAMKin prosessista datansiirtoa TAU:lle
Osapi insiirto TAU:Ile et3 intia varten

TAU
- datan valitysta isoina
massoina, mutta pienelld
viiveelld
- Jarjestelmien ja laitteiden
turvallisuus

TAMK
- Prosessilaitteista
- erilaisia ohjausjarjestelmia
- loT = ym. ulkoiset liitynnat

VTT:n roboteista

Robottien sijoittelua datansiirtoa TAU:lle

sopiviin etapaikkoihin VIT
- UR10e-robotin
virtuaaliohjaus
- Haptisen etdohjauksen
mahdollisuudet usean

robotin jarjestelmissa

Robottien sijoittelua
sopiviin etapaikkoihin

Kuva 1. PRODIn innovaatioalustan toiminta-ajatus.

Seuraavissa luvuissa esitellddn jokaisen organisaation
ymparistoja hieman tarkemmin.

3 Tampereen ammattikorkeakoulun
ymparistd
Tampereen ammattikorkeakoulun tiloihin

rakennettavan ympadriston keskiossa on Festo
Didacticsin valmistama prosessituotantolinjasto, joka
koostuu neljastd osaprosessista: suodatus, sekoitus,
reaktori ja pullotus. Osat toimivat yksittdin mutta myos
yhdessd  kokonaisena tuotantolinjana. Jokainen
osaprosessin  toiminnallisuus  keskittyy  johonkin
prosessien mittauksen ja sdddon kannalta keskeiseen
suureeseen: virtaukseen, lampdtilaan, paineeseen tai
pinnankorkeuteen. Jokaista pystyy tarkkailemaan seka
mittaus- ettd sddtoteknisesta ndakdkulmasta. TAMKin
ympadriston konseptia on esitelty alustavasti kuvassa 2.

Jokaisella osaprosessilla on oma ohjaimensa. Avoimen
rajapinnan ansiosta jokaiseen naistd voidaan liittda
erilaisia ohjelmoitavia logiikoita eri valmistajilta tai
vaikka hajautetun automaatiojarjestelman
prosessiaseman. Hankkeessa on tarkoitus
demonstroida ymparistoa liittamalla laitteistoon mm.
Siemensin, Beckhoffin ja Feston ohjelmoitavia logiikoita
seka ValmetDNA-jarjestelma (DCS-jarjestelma).
Ympadristdssa on nain olleen mahdollista demonstroida
DCS-jarjestelmdn  muodostusta erillisen  SCADA-
ohjelmiston ja eri toimittajien ohjelmoitavien
logiikoiden muodostamana kokonaisuutena. Samalla
paastaan tutkimaan mm. erilaisten jarjestelmatyyppien
valisid eroja seka niiden hyétyja ja haittoja.

Ymparistéon tullaan sijoittamaan myos erilaisia OT-

tason (operational technology) tiedonsiirtoa tukevia
dlykkaita kenttalaitteita. Naita ei viela tata kirjoittaessa
olla wvalittu kaikkia, mutta luultavasti tullaan
toteuttamaan nelja erillistd demoa naihin liittyen: pari
uudemmilla teknologioilla, kuten ProfiNet ja 10-link
seka pari perinteisemmalla tekniikalla, kuten HART ja
milliamppeeriviestit.

Laitteistoista on my0s tarkoitus kerdtd dataa, jota
analysoidaan muun muassa koneoppimisen
menetelmien avulla. TAMKin ymparistosta kerattdavaa
dataa voidaan kayttdd myos Tampereen yliopiston
datansiirtojen demoamiseen. Datan keraykseen tullaan
kdyttamaan ainakin OPC UA-spesifikaatiota.

Yksi keskeinen osa TAMKin ympdristdd ovat myods
digitaalisten kaksosten rakentamisen periaatteiden
selvittdminen sekd demoaminen. Naitd malleja ja
niiden toteutusperiaatteita voidaan mydhemmin
hyodyntaa esimerkiksi etakayttoonottojen
testailemisissa ja tutkimisessa prosessiautomaation
kohteissa.
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Kuva 2. TAMKin ympdristén periaatekuva.
4 Tampereen yliopiston ymparistd

Tampereen yliopiston ympdéristdssda isoimmassa
roolissa ovat suurien datamddrien siirtdminen
tietoturvallisesti ja pienelld viiveella. Tatd ratkotaan
viemalla data GPU (graphics processing unit)
kiihdytettyyn  laskentaan, jossa  hyddynnetdan
tekodlypohjaisia analyysimenetelmia. Tassa tullaan
laitteistossa  hyddyntamadan  siruun integroituja
kiihdyttimia, jotka ovat kooltaan pienempia.

Pienet viiveet liittyvat keskeisesti myos jarjestelmien
turvatoimintaan. Esimerkiksi niiden avulla voidaan
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parantaa jarjestelmien turvallista vikaantumista.

DS CyberLabs - konsepti

Erkosymparsto.
yritys ta organsastio

Enkosymparsto.
yritys ta organsaatio

Erkoisymparsto,
yritys ta organvsastio

Mot kumppant ja
‘sidosryhmat

Kuva 3. TAU:n ympdristé rakentuu olemassa olevan
Debendable Systems CyberLabs-konseptin pddlle. (Rask et.al
2021)

Tietoturva liittyy oleellisena osana TAU:n ympaéristoa.
Tassd hankkeessa tietoturvaan liittyvia kayttotapauksia
on valmisteltu muun muassa aiemmissa hankkeissa,
joista keskeisimpia ja viimeisin on KyLA-hanke (KyLA
2023). Naita kayttotapauksia vieddan kadytantéon
PRODI-hankkeessa.

Tdssd paperissa esitettdvassa innovaatioalustassa
organisaatioiden  viliseen = kommunikointiin  on
tarkoitus hyddyntdsd KyLA-hankkeessa TAMKin tiloihin
laajennettua CyberlLabs-verkkoa (ks kuva 3). VTT tulee
liittymaan kokonaisuuteen 5G -verkon kautta kuvassa 3
nakyvan erikoisympdriston mukaisesti. Samalla
demonstroidaan verkkoon liittymista TUNI-
organisaation ja valokuitupohjaisen DS CyberLabs -
verkon ulkopuolisista organisaatioista. Samankaltaista
menetelmaa hydodynnetddan myos yritysten liittyessa
omilla jarjestelmillaan innovaatioalustaan.

Dependable Systems CyberLabs -verkkoa ylldpidetaan
Tampereen yliopiston ja Tampereen
ammattikorkeakoulun toimesta. Ymparistda kehitetdan
jatkuvasti eteenpdin entistd paremmaksi ja sita
laajennetaan eri organisaatioihin ympari Suomea.
(Dependable Systems 2023)

5 VTT:nymparistd

Tassd kappaleessa esitettdva VTT:n ymparistd on

[ & =

Datan keruu
Etaoperointikeskus janestelmia

Kuva 4. VTT:n ympdristén periaatekuva.

valmisteilla ja joitain muutoksia voi vield tulla
suunnitelmaan. Tavoitteena on luoda multimodaalinen
etdoperointikeskus, jossa operaattorilla on
ajantasainen ja tarvittava tieto etdoperointikohteesta.
Operaattori voi myods halutessaan kdyttaa operoinnin ja
valvonnan aikana erilaisia vélineitd, jotka tukevat
monimuotoista vuorovaikutusta.

Ympéristd perustuu UR10Oe-robotin etdohjaukseen
haptisen laitteen (VirtuoseTM 6D TAO) avulla. Haptista
laitetta kaytettdessd operaattori saa tuntopalautetta
robotin liikkeista ja sen toiminnasta.
Etdoperointikeskukseen on  myds  suunnitteilla
kosketusnayttéja ja  tabletteja, joiden avulla
etdoperoijalle saadaan luotua kokonaiskdasitys robotin
toiminnasta sekd sen ympdaristossa tapahtuvista
asioista. Naytoille voidaan tuoda tietoa esimerkiksi
laitteiden ja prosessin tilanteesta sekd ymparistossa
tapahtuvista muutoksista. Tilannekuvan luomiseen on
suunnitteilla hyddyntaa erilaisia ratkaisuja esimerkiksi
360° kamera, skanneri ja mobiilirobotti. Mobiilirobotti
mahdollistaisi myds ~ vapaamman liilkkumisen
tuotantotilassa ja  esimerkiksi etdldsndolon ja
vuorovaikutuksen paikalla olevan huoltohenkilon
kanssa. Lisaksi ymparistdssa on 5G verkko.

6 Yhteenveto

Pirkanmaan alueen pk-yrityksille suunnatta PRODI-
innovaatioalusta on vield kehitysvaiheessa. Se on
ensimmainen talle alueelle Pirkanmaalla rakennettava
tdman mittakaavan prosessiautomaation lahtékohdista
suunniteltu  ymparisté. Tallaiselle  juuri taman
automaation  osa-alueen tarpeisiin  suunnatulle
alustalle on todettu olevan tarvetta.

Lisdaksi hankkeella on tarkoitus koota alueelta
puuttuvaa yritysverkostoa prosessiautomaation parissa
toimivista yrityksista. Vastaavia verkostoja 16ytyy mm.
valmistavan teollisuuden ja liikkuvien tydkoneiden
yrityksille, mutta prosessiautomaatiolle ei. Koska
yritykset ovat hajallaan eivatkd ole vield [6ytdneet
oman alueensa tutkimus- ja oppimisorganisaatioiden
tarjoamaa potentiaalia uusien  innovaatioiden
kehittdmisessa ja testauksessa, on tyotad vield paljon
tehtdavand. PRODI-hankkeen puitteissa toivomme
saavamme kokoon osan yrityksistd ja jatkamme
verkoston rakentamista  edelleen seuraavissa
hankkeissa.

Tallaisella verkostolla olisi varmasti merkitysta ja
tarvetta myos kansallisella tasolla. Suomen laajuisen
verkoston rakentaminen on asia, jota on tarpeen pohtia
yhdessa muiden alueiden tutkimus- ja
oppimisorganisaatioiden kesken. Keskustelua jo toki
kdaydaan, mutta konkreettinen aiheen edistdminen
vaatii yhteisia hankkeita.
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PRODI-hanke on EAKR-hanke, jonka rahoittajana toimii
Pirkanmaan liitto. Hanke rahoitetaan REACT-EU-
valineen maérarahoista osana Euroopan unionin
COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia.
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