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Alykkididen tekstiilien kestivyys kiytossi kertoo myos materiaalien
ekologisesta kestivyydesta — tuotteen pidempi elinkaari alkuperdisessa
kayttotarkoituksessa on yleensd parempi ympariston kannalta. Pirkan-
maan kestdvien ja dlykkadiden tekstiilien osaamis- ja innovaatioeko-
systeemi -hankkeen uutuusarvona on yhdistaa ekologinen kestavyys

ja kdyton kestavyys dlykkdisiin tekstiileihin ja puettavan dlykkyyden
sovelluksiin.

Tassa artikkelissa perehdytdan hankkeessa kehitettivain ekosystee-
miin. Se kerada tekstiili-, teknologia- ja IT-alan toimijat kestavien aly-
tekstiilien ymparille verkostoitumaan ja innovoimaan uusia, kestavasti
toteutettuja dlykkaiden tekstiilien ja puettavan dlykkyyden tuotteita ja
palveluja. Digitaaliselle alustalle kerataan tietoa tutkimuksesta, tuot-
teista, materiaaleista ja valmistajista. Ideointityopajojen tuloksena to-
teutetaan kaksi pilottia.

Pirkanmaan kestavien ja dlykkdiden tekstiilien hanketta toteuttavat
yhdessd TAMK ja HAMK. Se pééttyy elokuun lopussa 2023 ja sitd ra-
hoittavat Pirkanmaan liitto ja Euroopan aluekehitysrahasto, Kestdavaa
kasvua ja tyotd 2014-2020 -ohjelman mukaisesti REACT-EU-vilineen
maédrdrahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian joh-
dosta toteuttamia toimia.
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EU:n 30.3.2022 julkaiseman tekstiilistrategian esittama visio ja toi-
menpide-ehdotukset koko tekstiilituotteiden arvoketjulle viitoittavat
myo6s meidén kestédviin ja dlykkaisiin tekstiileihin liittyvaa hankkeem-
me tyOtd. Strategian tavoitetila on, ettd vuoteen 2030 mennessa EU:n
markkinoille saatettavat tekstiilituotteet ovat pitkdikdisid ja kierratet-
tdavid, niissd on mahdollisimman paljon kierréatettyja kuituja, niissa ei
ole vaarallisia aineita ja ne on tuotettu sosiaalisia oikeuksia ja ympa-
rist6d kunnioittaen. (Euroopan komissio 2022; Directorate-Generale
for Environment 2022)

Asetusehdotuksen voimaan tullessa tdma strategia tulee koskemaan
my0s dlytekstiilejd, joka on vield varsin nuori toimiala perinteiseen
tekstiilialaan verrattuna.

Mitd ovat toiminnalliset tekstiilit, dlytekstiilit ja puettava
dlykkyys?

Tekstiili on tasomainen rakenne, joka kudotuilla kankailla koostuu
keskenddn risteilevistd eri lankajdrjestelmistd, neuloksissa toisiinsa
sitoutuvista silmukoista tai kuitukankaissa toisiinsa mekaanisesti, ke-
miallisesti tai termisesti sidotuista kuiduista (Rdisanen 2017, 132-178).
Toiminnallinen tekstiili voi olla viimeistelty vetta tai likaa hylkivaksi,
antimikrobiseksi tai valmistettu tuulta pitavéksi tai sahkoa johtavaksi
(Raisdnen 2017, 230-234). Tallaiset ominaisuudet ovat muuttumatto-
mia, ne eivdt reagoi lampdtilaan, valoon, mekaaniseen liikkeeseen,
sahkovirtaan, magneettikenttddn tai kemialliseen drsykkeeseen, kuten
tyypillisesti dlykds tekstiili.

Alytekstiili on tekstiili tai tekstiilituote, joka reagoi ympériston drsyk-
keeseen, esim. ldmpdtilaan, ja vasteena muuttaa muotoaan, kokoaan
tai funktiotaan yleensi toistettavalla tavalla. Alykés osa voi olla kui-
tuun sisdlle tai kankaan pinnoitteeseen integroidut mikrokapselit,
joiden sisdlld on esim. paraffiinivahaa. (Nousiainen 2019, 254-259)
Alykkiisiin materiaaleihin lukeutuvat esim. 1ampd4 sadtelevit faasi-
muutosmateriaalit, joita nyt on integroitu mm. vuodevaatteisiin, jalki-
neiden sisdvuoriin ja moottoripydrédvaatteisiin, ovat 1aht6isin NASAn
80-luvulla kehittamastd ratkaisusta avaruusasujen lampdétilan saata-
miseen avaruuden addriolosuhteissa (NASA 2012).
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Puettavalla dlykkyydelld tarkoitetaan yleensd puettavia laitteita (Goo-
gle-lasit, dlykellot yms.) tai vaatteisiin integroitua puettavaa tekno-
logiaa, kuten antureita, aktuaattoreita ja muita elektroniikkakompo-
nentteja. Néilld voidaan keréta tietoa, esimerkiksi kehon lampétilasta,
syddamen sykkeestd tai hengitystiheydestd ja antaa nédihin tietoihin
perustuen ohjaavia toimintoja, kuten kytked lammitys padlle ja saataa
sitd sallituissa rajoissa tai antaa varoitussignaaleja kayttdjalle. Elekt-
roniikkaa ja antureita liitettiin vaatteeseen 2000-luvun taitteessa arkti-
seen selviytymiseen tarkoitetussa moottorikelkkailijan vaatetuksessa
(Rantanen 2002). Tuohon aikaan tekniikka ei ollut kuitenkaan viela
valmista tdmén kokoiseen ns. tdysimittaiseen puettavan teknologian
sovellukseen ja puku jdi pilottiasteelle. Tutuimpia ja kaupallisia sovel-
luksia ovat sykettd tai muita elintoimintoja mittaavat rannekkeet ja
sykevyot sekd erilaiset lammitettavat tekstiilit, kuten huovat, istuin-
padlliset ja késineet.

E-tekstiilien eli elektronisten tekstiilien rakenteessa on yleensa jokin
sdahkod johtava elementti, kuten kuitua tai lankaa. E-tekstiili sellai-
senaan on toiminnallinen tekstiili, ellei siihen liity vuorovaikusta
ympariston olosuhteiden kanssa ja siitd seuraavaa muutosta sen omi-
naisuuksissa tai toiminnallisuudessa. E-tekstiili voi tdlldin olla osa
dlykasta tekstiilia tai dlykéasts tekstiilijarjestelmad. Alykas tekstiili voi
sisdltda dlykkaan tekstiili- tai polymeerimateriaalin lisdksi perinteistd
tekstiilid, toiminnallista tekstiilid, elektronista tekstiilid, puettavaa tek-
nologiaa ja se voi olla osa dlykdsta tekstiilijarjestelmaa.

Tarkemmat méarittelyt adlytekstiileille, dlytekstiilijarjestelmille ja esi-
merkkejd kdyttokohteista 16ytyvit tekstiili-, elektroniikka- ja puetta-
van teknologian alojen kansainvdlisistd EN-, ISO- ja IEC-standardeis-
ta, kuten dlytekstiilien teknisestd raportista ISO/TR 23383. (ISO/TR
23383:2020)
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Kohti kestdvien dlytekstiilien toimijoiden ekosysteemia

Pirkanmaan kestdvien ja dlykk&diden tekstiilien osaamis- ja innovaatio-
ekosysteemi (Kuvio 1) kerdd Pirkanmaan keskeiset tekstiilialan ja tek-
nologia- ja IT-alan toimijat yhteen. Yritykset, kdyttdjaryhmien edusta-
jat, tutkijat ja kouluttajat verkostoituvat keskendén ja kansainvalisesti
tavoitteenaan kehittdd uusia, kestdvésti toteutettuja dlykkaita tekstii-
lejd ja puettavan dlykkyyden tuotteita ja palveluja.

Ekosysteemin yritykset ovat jo alalla toimivia tai sinne suuntautuvia
dlykkaiden tekstiilituotteiden valmistajia tai niihin liittyvien materiaa-
lien, komponenttien, ohjelmistojen ja palveluiden toimittajia. My0ds
uusio- ja kierrdtysmateriaaleja tuottavat yritykset sekd puettavan
dlykkyyden materiaalien, tuotteiden tai palveluiden suunnitteluun
erikoistuneet suunnittelijat ovat ekosysteemin kehittdmisen kohde-
ryhmid. Vilillisid kohderyhmia ovat yritykset, joiden tyontekijat kéyt-
tavat adlytekstiilejd ja puettavaa dlykkyytta. Naihin kuuluvat myos
terveys- ja hyvinvointialan yritykset, joiden asiakkaat kayttavat puet-
tavaa dlykkyytta.
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Kuvio | Kestdvien ja dlykkdiden tekstiilien, puettavan dlykkyyden ekosysteemissd
edustetut toimijat.
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Alykkaiden tekstiilien ja materiaalien lisdksi kiertotalousajattelu seka
uusiutuvien, uusien puupohjaisten ja kierratettyjen kuituraaka-ainei-
den kaytto ovat keskeisessa roolissa. Télld halutaan varmistaa, ettd jo
suunnitteluvaiheessa huomioidaan tulevaisuuden dlytekstiilien kéy-
ton ja pesun kestdvyys sekd kierrdtettdvyys. Uudet kuitumateriaalit
sekd teknologioiden ja liiketoimintakonseptien, kuten alustatalouden
ja massakustomoinnin, kehittyminen voivat auttaa dlytekstiilisovel-
lusten liiketoiminnan kasvua ja helpottaa yrittdjien ja start-up -yritys-
ten pddsyad kansainvalisille markkinoille. Ekosysteemi tuo yhteen eri
alojen asiantuntijoita pohtimaan yhdessa ratkaisuja &dlytekstiilien kes-
tdvyyden edistamiseksi.

Ekosysteemid tukee my0s kehitettdava digitaalinen alusta, jolle kera-
tddn tietoa tuotteista, materiaaleista ja valmistajista yritysten kayt-
toon seka tietoa tutkimuksesta eri tekstiilimateriaalien soveltumisesta
osaksi dlytekstiilejd, tekstiilialan ymparistokuormituksen vahentami-
seksi ja uusiomateriaalien kdyttdmiseksi puettavan dlykkyyden tuot-
teissa. Muotoilun tytkalujen, massakustomoinnin ja alustatalouden
avulla PK-yritysten saavutettavaksi tulevat pienten sarjojen ja yksilol-
listen ratkaisujen tuottaminen ja siten kilpailukyvyn edistaminen kan-
sainvalisilla markkinoilla.

Rauhoittava vaate ja digitaalinen tuotepassi — mita muuta
tulevaisuudessa?

Neljassa tyopajassa on tunnistettu dlytekstiilitarpeita eri kadyttajaryh-
milld, ekologisesti kestdvid dlytekstiilimateriaaleja ja -tuotteita seka
uusia ja kestdvadsti toteutettuja tuote- ja palveluinnovaatioita. Edel-
lisen tyOpajan ideoita on suodatettu ja ddnestetty seuraavaan tyopa-
jaan. TyOpajoihin on osallistunut aktiivisesti ja runsaslukuisesti samo-
ja yrityksid ja organisaatioita edustaen materiaalien ja komponenttien
valmistajia, toimittajia, huoltoa ja kierratysta tekstiili-, teknologia- ja
[T-alalta. Lisdksi edustettuina ovat olleet my6s kéyttdjaryhmaét. Hank-
keessa toteutettujen ideointitydpajojen sarjan tuloksena on valittu
kaksi aihetta pilottien ja protojen kehittamiseen. Pilotissa 1 kehittami-
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sen kohteena on tunnetta valittdva, rauhoittava vaate ja pilotin 2 aihe
on vastuullisuuden ja kestdvyyden edistaminen sekd tuotantoketjun
lapindkyvyys digitaalisen tuotepassin avulla.

Kestdvasti toteutettujen dlytekstiilien ja puettavan dlykkyyden so-
vellusten kehittdmiseen tarvitaan eri toimijoiden muodostamaa
ekosysteemid ja mahdollisuuksia yhteiseen innovointiin. Hankkeen
tavoitteena on tuottaa pilottien myo6ta uusia tuoteideoita ja —aihioita
eteenpdin jalostettavaksi yrityksissd ja uusissa hankkeissa. Tulevai-
suuden trendejd ovat mm. ihmisen kasvava kiinnostus mitata omaa
hyvinvointiaan ja ennakoiva omaehtoinen terveydenhoito — ehkapa
juuri kestavasti tuotettujen dlytekstiilien ja puettavan dlykkyyden
avulla?
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