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In this thesis information about inspection objectives of electrical service and maintenance
and shortcomings in safety, documentation, and supplies that are involved in these, was
collected.

Maintenance operations for electric switchboard, safety light center and reactive power
offset are listed. This work will act as guide book for the person who is going to perform the
inspection and for the property owners. In the last part reporting and how to repair the
faults and shortcomings which have occurred during checkups, are discussed.

High voltage rooms and the relevance of operating manager of electrical equipment in
electrical maintenance and repair are also discussed in this thesis.

In addition, some important standards from SFS-Kéasikirja 600-2 (SFS 600-2 guidebook),
which are vital for electrical maintenance, are handled.

As appendices there are check-lists for medium voltage switch facilities, distribution trans-
formers, and the check list.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tuoda esille kiinteistéjen sahkéhuollon ja kun-
nossapidon sisaltamia teknisia standardeja, maarayksia ja sahkdhuollon sisaltamia
tarkastuksia. Liséksi ajatuksena on luoda valmis mallipohja teetettaville sahkdhuollon

tarkastuksille.

Tassa teoksessa tuodaan esille tarkeimmat tarkastusten kohteet séahkodhuollontarkas-
tuskierroksilla ja luodaan asiakkaalle selvittdvaa tietoa sahkon vaaroista ja tarkastuk-
sen yhteydessa havaituista puutteista sek& niiden korjauksiin liittyvistd maarayksista ja
yleisista hyodyista kiinteistélle ja kiinteiston haltijalle.

Tyohon on keratty yleisimpia sahkohuollossa kerattyjen vikojen ja puutteiden kohtia,
joita on loydetty tarkastuskierroksilla. Havaitut puutteet on lokeroitu turvallisuus-, tarvi-
ke- ja dokumenttipuutteisiin. Tyossa on lueteltu vain yleisimpia puutekohtia ja mahdolli-

suudet muihinkin puutteisiin ja vikoihin sahkdkeskuksilla ovat mahdollisia.

Ty6 toimii opastavana mallina uudelle séahkdhuoltotarkastuksia suorittavalle henkildlle
ja kertoo perusteet sahkdhuoltokierrosten suorittamiselle.Lisaksi kaydaan lapi kayton-

johtajan tehtavia ja merkitysta sahkohuollossa ja kunnossapidossa.

Sahkohuoltotoimintaa suoritetaan kaiken tyyppisissa kiinteistdissd, mutta etenkin tuot-
tavissa tiloissa ja vuokrattavina pidettavissa toimitiloissa kunnossapito nousee merkit-

tavasti esille.



2 Sahkohuolto ja kunnossapitomaaraykset
Sahkoélaitteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelma perustuu SFS-standardeihin ja maa-

raaikaistarkastuksiin, jotka luovat pohjan eri kiinteistjen ja tilojen sahkdisiin maarayk-

siin. Sahkoasennusten turvallisuutta koskevia saddoksia maaraavat.

410/1996 Sahkoturvallisuuslaki

e 498/1996 Sahkoéturvallisuusasetus

e 1466/2007 Valtioneuvoston asetus sahkdlaitteiden ja —laitteistojen

sahkdmagneettisesta yhteensopivuudesta

o 1694/1993 Kauppa- ja teollisuusministerién paatds sahkolaitteiden

turvallisuudesta

e 516/1996 Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkoalan toista

e 517/1996 Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteisto-

jen kayttéonotosta ja kaytosta

e 1193/1999 Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteisto-

jen turvallisuudesta

e 805/2005 Sisaasiainministerion asetus rakennusten poistumisreit-

tien merkitsemisesta ja valaisemisesta.

"Kauppa- ja teollisuusministerion sahkdolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytosta antaman paatok-
sen (517/1996) 108 mukaan séhkdlaitteiston haltijan on huolehdittava siité, etta laitteiston kun-
toa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja ettd havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvan nopeasti.”[1,
s.35.]



3 Sahkdhuollon merkitys

3.1 Kiinteiston omistajalle, haltijalle ja tydntekijoille

Sahkohuollon perusideana on suorittaa maaraaikaistarkastuksia kiinteistdjen sahkoti-
loihin, séhkdkeskuksiin ja yleisiin tiloihin, joissa sahkdlaitteita on kaytossa. Tarkastus-
kierroksen aikana tarkastaja pyrkii havainnoimaan turvallisuuteen, tarvikkeisiin ja do-
kumentteihin liittyvia puutteita. Naista etenkin turvallisuuteen liittyvid puutteita yritetaan
tuoda esille. Samalla raportoidaan havaittuja vikoja esimerkiksi pistorasioissa ynna

muissa.

Turvallisuuspuutteiden loytamisella pyritdan estamaén mahdollisia henkildvahinkoja,
jotka sahkolaitteilla ovat hengenvaarallisia. Tarkastuksessa tarkastellaan kayttdjien
kannalta erilaisia puutteita ja ne merkitaan ylos pdytakirjaan, mika luovutetaan kiinteis-
ton haltijalle. Yhtena merkittavana asiana turvallisuuspuutteiden tarkastelussa on tur-
vavalokeskusten toiminta tilanteessa, jossa sahkon saanti syysta tai toisesta loppuu.
Akustojen kesto, turvavalaisimien ja opastinvalaisimien kunto ja toimivuus taytyy olla

taattuna hairidtilanteessa mahdollisten henkildvahinkojen estamiseksi.

Tarvikepuutteilla tarkoitetaan tdssa yhteydessa esimerkiksi varasulakkeita, varasulake-
telineitd, erilaisia suojavalineitd, turvavalaisimia ynna muita. Tarkastuksessa huomioi-
daan kayttajien kannalta merkittavid, toimintaa helpottavia ja nopeuttavia tarvikkeita ja
niiden lahelldoloa mahdollista sdhkénkatkeamista varten. Tilanteessa, jossa tulppa- tai
kahvasulake palaa, saadaan korjaustoimenpiteet suoritettua nopeasti, kun vastaavia
varokkeita l6ytyy sahkokeskustilasta. Nain jannitekatkojen pituudet lyhenevat, mika
taas tuo sdastoja kiinteiston haltijalle ja mukavuutta kiinteiston kayttajille. Tarvikepuut-
teisiin liittyy my6s osaksi turvallisuuteen vaikuttavia, pakollisia valineitd, joita taytyy
I0ytya kohteesta, jos toimenpiteita laitteistoissa tehdaan. Esimerkkina keskuksilla, jois-
sa on kahvasulakelahtoja, taytyy loytya kahvallinen sulakkeenvaihtovéline ja kasvoja

suojaava turvallisuusvaline.



3.2 Tarkastajalle ja tarkastusta suorittavalle yritykselle

Sahkohuoltokierrosten suoritus luo tietysti rahallista merkitysta tyontekijalle ja edusta-
valle yritykselle, mutta myds muita asioita. Tyon suorittamista varten tarkastaja joutuu
koko ajan perehtymaan uusiutuviin maarayksiin ja standardeihin ja paasee kehittymaan
alalla. Lisaksi tarkastuksissa loytyneet viat ja puutteet tullaan yleisesti ottaen korjaa-
maan, jolloin raportteja ja puutteiden paivityksia tullaan suorittamaan ja pystytaén taas
takaamaan toimeksiantajan turvallisuus. Kiinteistdissa, liiketiloissa ja konttoreissa teh-
daan jatkuvasti uusia muutoksia ja sahkoisia lisdyksia, joiden tarkastukset ja maaraai-
kaishuollot takaavat jatkuvan tydllistymisen.

3.3 Tarkastusten ja korjausten vaikutus kiinteiston arvoon

Kiinteisténhuolto, tarkastus ja korjaustoimien merkitys kiinteistén arvoon on nousemas-
sa koko ajan. Kiinteistdjen ja liiketilojen vanhentuminen luo lisakustannuksia kiinteis-
tonhaltijalle erilaisten kunnostusten muodossa. Sahkéhuollon tarkastus- ja korjauskier-
roksilla pystytaan osalta ennakoimaan ja vaikuttamaan merkittavasti kiinteistéon liitty-
vissa investoinneissa loytamalla vialliset laitteet ja liitokset lampokuvauksilla ja silma-

maaraisilla tarkastuksilla.

4 Sahkdlaitteiston huolto ja kunnossapito

4.1 Yleista

Sahkolaitteiston huolto ja kunnossapito suoritetaan asiakaskiinteistossé tapahtuvalla
tarkastuskierroksella, jossa voidaan aistinvaraisen tarkastuksen lisdksi suorittaa lam-
pokuvausta ja tehdd mittauksia. Tarkoituksena on kartoittaa kiinteiston sahkélaitteiden

kuntoa ja varmistaa laitteiden oikea ja turvallinen toiminta.

41.1 Sahkokeskukset

Sahkolaitteiston huolto- ja kunnossapito ohjelmassa tarkastusten suurimpana kohteena
ovat sahktpaakeskukset, nousukeskukset ja ryhméakeskukset, joita tarkastellaan paal-

lisin puolin seka kansien alta erindisia sahktkomponentteja. Tarkastelussa otetaan



huomioon erinédiset standardit ja niiden toteutumista, seka taysin kaytannollisia kohtei-
ta. Tarkastuksella pyritddn varmistamaan etenkin laitteiston turvallisuutta niin kayttajaa
kuin kiinteistoakin kohtaan.

Tarkastus ei suinkaan rajaa kohteeksi pelkkéaa sahkodkeskusta, vaan tarkastuksen suo-
rittaja raportoi myods kaikki muut kiinteistdsta havaitsemansa sahkdpuutteet ja raportoi

niista asiakkaalle.

4.1.2 Turvavalokeskukset

Sahkoélaitteiston huolto- ja kunnossapito ohjelmaan kuuluvat turvavalokeskusten huollot
ja korjaukset. Turvavalokeskusten tarkastelussa pyritddn varmistamaan keskuksen
toiminta sahkokatkotilanteessa. Akkujen kuormitustesti suoritetaan ja tulokset merki-
taan ylos seurantaa varten, josta voidaan seurata akkujen vanhenemisesta johtuvaa
jannitteen alenemaa. Akut pystytddn vaihtamaan ennen kuin niiden varaus loppuu ko-

konaan.

Akkujen kuormitustestissad vuoden 2007 ja sitd uudemmissa asennuksissa varauksen
taytyy riittdd tunnin mittaiseen valaistukseen, kun taas ennen vuotta 2007 asennetuissa

akuissa varauksen vaadittu kestoaika on vain 30 minuuttia.

4.1.3 Suurjannitetilat

Kaytonjohtaja

Kiinteistdon haltija on yleenséd maallikko sahkoalalla. Kaytonjohtajan tehtava on toimia
konsultin virassa, kertoa sahkéturvallisuusseikoista ja valvoa sahkdéturvallisuuden to-
teutumista kohteessa. Kaytdnjohtajan tehtaviin kuuluu myés kustannusten tarkkailu,
energiatehokkuuden seurailu ja raportointi sek& sahkohuolto ja kunnossapito ohjelman

tarkkailu.

Kauppa ja teollisuusministerion paatés sahkoalan toistd 5.7.1996/516

28 Toiminnanharjoittajan on nimettava sahkotoitd varten séhkoétdiden johtaja. Sahkotdiden joh-
tajaa ei kuitenkaan vaadita sdhko6toissa, joista ei luvun 4 nojalla edellyteta ilmoitusta séhkotur-

vallisuusviranomaiselle. Séhkdlaitteiston haltijan on nimettava kayttotoita varten kaytdnjohtaja,



1) jos séhkolaitteistoon kuuluu yli 1000 voltin nimellisjannitteisia osia, lukuun ottamatta enintaan
1000 voltin nimellisjannitteelld syotettyja yli 1000 voltin séhkolaitteita tai niihin verrattavia lait-

teistoja, tai

2) jos sahkolaitteiston liittymisteho, jolla tarkoitetaan séhkolaitteiston haltijan kiinteistolle tai yh-
tendiselle kiinteistoryhmalle rakennettujen liittymien liittymistehojen summaa, on yli 1600 kilo-
volttiampeeria.

5§ Kayttnjohtajan on huolehdittava siita, etta

1) sahkolaitteiston kaytdssa ja huollossa noudatetaan séhkdéturvallisuuslakia sekd sen nojalla

annettuja sdannoksia ja maarayksia seka

2) kayttotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittvasti opastetut tehtéviinsa

Sahkotdiden johtajan ja kdyton johtajan on tunnettava kulloinkin voimassa olevat séhkdéturvalli-

suutta koskevat vaatimukset ja muutoinkin jatkuvasti yllapidettdvéa ammattitaitoaan. [1, s.27.]

Suurjannitetilojen tarkastuksissa

Kaytonjohtaja suorittaa tarkastuksia kohteen suurjannitetiloihin. Tarkastusten kohteina
ovat yleensa muuntamotilat, muuntajat ja kytkintilat. Kéytdnjohtaja suorittaa tarkastuk-
set, raportoi niista kiinteistonhaltijalle ja tekee kustannusarvion korjauksista. Seuraa-

vassa muutamia kaytonjohtajan tarkastuksissa esille nousevia asioita.

turvalaitteet, niiden eheys ja toiminta

o kaapelipaatteet ja niiden eheys

e tilan lampdtila, ilmastointi ja toiminta

e siisteys, palokuormat ynna muut

¢ mahdolliset vuodot muuntajassa

kuormat ja niiden vaihtelut



e Kkojeistojen eheys ja SF6 kaasut

e paakatkaisijat

o EA- ja varoituskyltit, maadoituskahleet ja niiden eheys, kiristimet ja jan-

nitteen koestimet.

Kuva 2. Merlin Gerin kennoja kytkintilassa



4.2 Kaytdnnon esimerkit

4.2.1 Turvallisuuspuutteet

Turvallisuuspuutteisiin siséltyy Kiinteiston ja ihmisten turvallisuuteen vaikuttavat asiat,
sahkoturvallisuusmaaraysten tayttyminen ja ennakointi mahdollisiin vika- tai hairiétilan-
teisiin.

Sahkétilojen polyisyys ja likaisuus luo paloturvallisuusriskin. Valokaari tai korkea lam-
poétila voi aiheuttaa pdlyssé tai nesteessa tulipalon, joka levidd ymparistéon. Keskusten
padlle ja sisapuolelle muodostuva poly ja lika tulee poistaa turvallisuussyista. (ks.kuva
3).

Kuva 3. Likainen sdhkopaakeskustila

Sahkdatilojen ylimaaraista palokuormaa tulee valttéaa ja poistaa. Sahkdotiloihin yleisesti
varastoidaan loisteputkia ja niiden kuljetukseen tarkoitettuja pahveja ja muuta yleista



tavaraa mika taytyy havittaa kaytavilta ja nakyvilta paikoilta. Ylimaarainen palokuorma
lisa tulipaloon johtavaa riskié ja siksi tulee poistaa sahkdétiloista. (ks. kuva 4).

Kuva 4. Séahkokeskustilassa ylimaaraista palokuormaa

Sahkatilojen korkea lampdtila on riski. SGhkokomponentit eivat kesta korkeita lampoti-
loja ja niiden elinik& lyhenee merkittavasti jo kymmenen asteen lampdgtilan nousun seu-
rauksena. Sahkatiloissa tulee olla riittava ilmanvaihto ja mahdollisen lampdtilanvaihte-
lun seuraamiseksi olisi hyva lisata lampdomittari.

Paloléapiviennit tulee tukkia asianmukaisilla palon levidmisen estavilla tuotteilla. Mahdol-
liset seinien ja lattioiden l&api menevien kaapelien kulkureitit tulee tukkia palokatkomas-
soilla, jotta syttyva tulipalo saadaan rajattua ja ulkopuolelta tulevat kipina- ja lampdétila-
vauriot eivat paase keskustilaan tai sielté pois.

Sahkotilassa tai keskuksessa paattelemattomind olevat sahko- ja telekaapelit tulee
paattaa asianmukaiseen rasiaan/koteloon. Jannitteiset tai jannitteisiksi saatavat paatte-

leméattémat kaapelit voivat aiheuttaa oikosulkua, Kipinéita tai hengenvaaraa kosketetta-
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essa. Pelkka syottavien sulakkeiden poistaminen ei riitd, koska se ei takaa tahatonta
paallekytkentdd. Kaapelit on hyva poistaa mahdollisuuksien mukaan kaapelihyllyilta,
koska ne aiheuttavat lampenemdaa ja samalla tekevat tarpeetonta kuormaa hyllyille.
Kaapelit, joita ei pysty poistamaan, tulee paattdad luotettavasti, jotta tahaton kaapelin
jannitteelliseksi tuleminen ei aiheuta vaaraa. (ks. kuvat 5, 6 ja 7).

Kuva 5. Riviliitinkiskossa irtonaisia johtimia

.

Kuva 6. Keskustilassa paattelemattémia MMJ-kaapeleita
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Kuva 7. Kaapelihyllyssa, keskustilassa paattelematon AXMK-kaapeli

Sahkdtilan valaistus tulee olla ehja ja kunnossa. Tilassa suoritettavien toimenpiteiden
turvallisen suorittamisen mahdollistamiseksi tulee tilan valaistuksen olla kunnossa. Pa-
laneet polttimot ja loisteputket tulee vaihtaa uusiin ja vanhat havittda asianmukaisesti.
(ks. kuva 8).
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Kuva 8. Sahkokeskustila, jossa ei ole valaisinta

Sahkokeskuksissa olevat tarpeettomat reiat, aukot ja lapiviennit tulee peittdd. Samoin
tilan ja kansien lukitukset tulee ottaa huomioon. Keskuksen kannen alla on jannitteisia
osia, jotka voivat aiheuttaa hengenvaaraa kosketeltaessa. Asia on otettava huomioon
etenkin paivakodeissa, joissa on pienia lapsia. Sahkétilan ja keskuksen kannen lukituk-

set tulee olla kunnossa. Tarpeeton paasy keskukselle on estettava. (ks. kuva 9)
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Kuva 9. Keskuksessa tukkimaton kaapelilapivienti

Sahkdatiloissa ja yleisesti ottaen koko kiinteistossa tulee tarkkailla jakorasioiden kansia
ja liittimien eheytta. Loytyvat puutteet taytyy kirjata ja korjata. Kannettomat rasiat ja
pistorasiat ovat hengenvaarallisia. Sahkokeskuksia on my6s lammonjakelun ja ilman-

vaihdon konetiloissa, joita tulee seurata. (ks. kuva 10)

Al

Kuva 10. Rikkinainen pistorasia



14

Sulakkeiden ja kaapeleiden kokojen vastaavuuksia tulee tarkastella. Liian suuri sulake
tai vikavirtasuoja ei valttamatta laukea vikatapauksessa tarpeeksi nopeasti tai pahim-
massa tapauksessa ei ollenkaan, jolloin aiheutuu ylikuormitusvaaraa ja siten palo- ja
henkilévahinkoja. Sulakkeiden ja kaapeleiden annettuja vahittaisarvoja tulee tarkastella
SFS 600-1 —kasikirjasta, josta kaapeleiden kuormitusarvot ja vaadittavat sulakkeet |0y-

tyvat. (ks. kuva 11).

Kuva 11. Sulakkeiden ja kaapeleiden vastaavuudet

Keskuksen sisdisten putoamissuojien tarkastus. Tulppasulakkeiden alla taytyy olla pu-
toamissuoja, joka estaa oikosulun keskuksen sisalla, jos vaikka sulakekansi putoaa

keskuksen sisalla toiseen osaan.

Lampokuvauksella saadaan loydettya liikkaa lampenevat ja 16ysét litokset jannitteisista
osista seka vikapaikat. Lampokuvausraportista [0ydetaan vialliset kohdat, jotka voidaan
korjata kohteen ollessa jannitteetdn. Korjauksen jalkeen suoritetaan uusi kuvaus koh-
teesta, jolloin voidaan varmistua, etta vika on saatu poistettua liitoksista tai laitteesta.
(ks. seur.s.kuva 12, 13, 14 ja 15).



Kuva 14. Lampokuva Digital Power Meter
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Kuva 15. Nakyvanvalon kuva Digital Power Meter

Maadoituskiskon liitokset tulee tarkistaa loysien liitosten varalle. Loysat liitokset maa-

doituskiskossa voivat luoda oikosulkutilanteessa vaaratilanteen.

4.2.2 Tarvikepuutteet

Tarvikepuutteissa painotetaan kayttdjien turvallisuutta, suoritettavien toimenpiteiden
nopeuttamista ja kaytdn helpottamista.

Varatulppasulakkeita ja kahvasulakkeita tulee olla sdhkokeskuksilla mahdollisia sulak-
keen palamisia varten. Liséksi ne tulee varastoida hyvin vaikkapa varasulaketelinee-
seen tai —kaappiin, jossa ne ovat jarjestyksessa ja helposti I0ydettavissa. Huoltomiehen
tyoskentely sulakkeenvaihtotilanteessa nopeutuu, séhkoénkeskeytys saadaan loppu-
maan ja mahdolliset prosessit jatkumaan. (ks.seur.s.kuva 16).
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Kuva 16. Iso sulakekotelo varasulakkeiden sdilytysta varten

Sahkokeskusten sdhkopiirustuksia varten on hyva olla jonkinlainen piirustussalkku
keskuksella, jossa saadaan sdilytettya tallessa ja jarjestyksessa keskuskohtaiset piirus-
tukset. Tama mahdollistaa vikatilanteissa kuvien nopean loytamisen ja kuvien lukukel-

poisena sailymisen.

Tulppasulakkeiden sulakekansien eheys on tarkistettava ja vaihdettava rikkindiset uu-
siin. Kayttajan kannalta rikkinainen tulppasulakkeen kansi voi olla vaarallinen oikosulun
takia. (ks.seur.s.kuva 17).
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Kuva 17. Rikkinainen tulppasulakekansi

Paakeskus- ja muuntamotiloissa on akkukayttdinen kasiturvavalaisin. Jannitteen katke-
tessa akkukayttdinen kasiturvavalaisin siirtyy akkukaytolle ja valaisee tilaa. Sahkokat-
kotilanteessa vian selvittdminen helpottuu ja nopeutuu, kun tilaan saadaan valoa eika

valaisinta tarvitse etsia.

Varoitus- ja ensiapukyltit on oltava. S&hkopaakeskuksella sekd muuntamo- ja kytkinti-
lassa tulee olla muoviset paivitetyt "Ensiapu”, "Hengenvaara”, "Jannitteinen” ja "Ala
kytke, miehid tydssa” -varoituskyltit tarvittavia kayttétoimenpiteita varten. Liséksi muun-
tamo- ja kytkintilan ulkopuolella tulee olla metalliset jannitteestd varoittavat Kkilvet.
(ks.kuva 18).

Kuva 18. Sahkopaakeskus- ja muuntamo-ovikyiltit
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Muuntamo- ja kytkintilassa tulee olla maadoituskahleet ja -sauva. Muuntamon ja kytkin-
tilan jannitteettémaksi tehdyt osat taytyy olla tydbmaadoitettavissa luotettavasti ja turval-
lisesti. (ks.kuva 19).

Kuva 19. Maadoituskahleet ja -sauva

Sahkokeskustilassa, jossa on kahvasulakelahtoja, tulee olla hihallinen sulakkeenvaih-
tokahva, palamaton kasvosuojain ja naille valineille tarkoitettu sailytyskotelo, jossa ne
pysyvat ehjina eivatka polyynny. (ks.seur.s.kuva 20).
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Kuva 20. Hihallinen sulakkeenvaihtokahva

4.2.3 Dokumenttipuutteet

Dokumenttien puutteisiin siséltyy suoritettavien toimenpiteiden helpottaminen ja no-
peuttaminen kunnollisilla merkinngilla ja osoitteilla. Dokumenttien puutteellisuus sahko-
keskuksilla hidastaa muun muassa vikojen selvittamisia.

Sahkokeskuksilta tulee loytya paakaavio kyseisestd keskuksesta. Sahkokeskuksen
ryhmien osoitteet ovat todella vaikeasti selvitettavissa ilman paékaaviota tai muita pii-
rustuksia. Paakaavio tulee olla kyseisella keskuksella, ja se taytyy pitaa paivitettyna
ajan tasalla. Yleinen ongelma on, ettd keskuksen laht6ihin tehdd&n muutoksia, mutta

niitd ei merkitd paakaavioon. Talldin vikojen ynna muiden etsinta vaikeutuu.

Paivitetyt kuvat sahkokeskuksesta nopeuttavat vikatilanteissa viallisen ryhman etsimis-
ta ja nopeuttavat taten sahkojen jalleenkytkentdéd ja lyhentavat sahkokatkon kestoai-
kaa. (ks.seur.s.kuva 21).
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Kuva 21. Nousujohtokaavio

Sahkokeskuksen kannessa tulee olla keskuksen tunnus. Keskuksen tunnistamisen
takia keskuksen kannessa tulee olla tunnus. Lisaksi sdhkokeskustilan ovessa olisi hyva
olla keskustunnus. Tunnus ovessa nopeuttaa oikean keskuksen |6ytamisté.
(ks.seur.s.kuva 22)
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Kuva 22. Keskuskohtainen tunnus

Paakeskuksilla tulee olla p&dkaavio, maadoituskaavio, nousujohtokaavio ja kootusti
kaikkien keskusten kuvat. PK:lta on hairién ilmetessd helppo léahtea etsimdan vikaa,
kun kaikki kuvat ovat kopioina yhdessa tilassa. Toisena vaihtoehtona kuvien sdilytyk-

seen voi pitéda kiinteistdvalvomoa, jos sellainen kohteesta loytyy. (ks.kuva 23).

Kuva 23. Tama ei ole oikea tapa sdilyttdd sahkopiirustuksia
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Tulppasulakkeilla on hyva olla sulakekohtaiset merkinnat sulakkeen yldpuolella. Mer-
kintd nopeuttaa oikean sulakkeen ja ryhman Ioytamisté ilman piirustuksia. Lisaksi huol-
tomiehilla ei aina ole kokemusta paakaavion lukemisesta, jolloin oikean ryhman Ioyta-

minen menee vaikeaksi ilman sulakekohtaisia merkintoja. (ks.kuva 24).

Kuva 24. Merkitseméattomia tulppasulakelahtoja

5 Loistehokompensointilaitteiden tarkistukset

Loistehokompensointilaitteen huolto tulee suorittaa vuosittain. Huollon yhteydessa on
selvitettavd kompensoinnin nykykunto ja tarvittavat toimenpiteet, jotta kompensointi
pysyy toimintakuntoisena. Yhteiskunnassa kompensoinnin merkitys kasvaa jatkuvasti,
kun uusien etaluettavien mittareiden yhteydessa laskutetaan syntyvasta loistehosta.
Loistehonkompensointilaitteiden toimivuus ja kunnossapito nousee koko ajan merkitta-

vammaksi.

Loistehokompensoinnin huollossa tarkistetaan

e tunnistekilpien kunto

e porrassulakkeiden kunto
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suodattimien tarkistus

putsaus

verkon yliaaltomittaukset

paristojen kosketussuojaus

sulakkeiden ja kaapeleiden mitoitus

tuulettimien toiminnallisuus

kayntilampaotila

virtaliitokset ja niiden kiristys

estokelojen kunto

saatimien asetukset

kondensaattorin kunto

kotelon tarkistus.



Kuva 25. Nokian loistehokompensointi
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Kuva 26. Loistehokompensoinnin nayttopaate
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6 Turvavalokeskusten tarkistukset

Turvavalokeskusten tarkistuksilla pyritdan varmistamaan ja yllapitamaan turvavalo-
jen, opastinvalojen ja hatapoistumistievalojen toiminta sahkokatkotilanteessa. Tur-
vavalokeskuksille pitda tehda maaraaikaistesteja annetuin véliajoin, jonka suoritta-
miseen turvavalokeskuksen kannessa on yleensa suora testipainike jolla keskus
k&annetdan akkujen syotolle ja ohjatut valaistukset kdynnistyvat. Testin kaynnistyk-
sesta turvavalokeskuksen akkujen taytyy pystyd syottdmaan valaistusta sille maa-

ratyn ajan.

Sahkohuollon kannalta erityisia tarkastuksen kohteita turvavalokeskuksilla ovat

turvavalojen, opastinvalojen ja hatapoistumistievalaisimien kunto ja toiminta

- turvavalokeskuksien eheys ja puhdistus

- akkujen eheys ja varauksen tarkistus alku- ja loppujannitteen seuraamisella.

- akkujen napojen suojauksien tarkistukset ja liitosten eheys

- huoltopaivakirjan olemassa olo ja sen asianmukainen paivitys.
Turvavalokeskusten huollossa havaittujen puutteiden tai vikojen raportointi on
tarkeaa ja niihin on puututtava. Huoltamaton turvavalokeskus on kayttajalle vaa-

rallinen seka sahkokatkotilanteessa toiminta epéavarmaa. Ongelmatilanteessa

hatavalaistuksen ja hatapoistumistievalaisimien toiminta taytyy olla taattuna.



Kuva 27. Yksi malli ESMI-turvavalokeskuksesta
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AKUT VAIHDETTU: 06/13

c' LEADER Valve regulated lead-acid battery

CT100-12 12V 100Ah

CAUTION:

YLJANNITE

ALJANNITE

VERKKOHAIRIO

TURVAVALOKESKUS

[

PAAKYTKIMEN

i

0-ASENNOSSA
AKUSTO SYOTTAA
TURVAVALAISTUS-
PIREIA

Kuva 29. Teknoware-turvavalokeskus, jossa on kannessa testikytkin
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7 Raportointi ja tarkastuksessa ilmenneiden puutteiden korjaus

Sahkohuollon tarkastuskierroksesta tehdadn asiakkaalle selvitysraportti, jossa kerro-
taan havaitut viat ja puutteet, joita kierroksen yhteydessa on l6ydetty. Raportissa turval-
lisuus, tarvike- ja dokumenttipuutteet on eritelty selkedsti toisistansa, ja havaittujen
puutteiden tarkemmat selvitykset on koottu johdantoon. Turvavalokeskuksista tehdyt
mittaukset ja havaitut puutteet ovat raportissa omana osiona, josta pystytaan seuraa-

maan tapahtuvia muutoksia mittauksissa.

Korjaussuunnitelma

Tehdysta sahkohuollon tarkastuskierroksesta |6ydettyjen vikojen ja puutteiden korjauk-
sesta yritys antaa korjaussuunnitelman, jossa listatuista puutteista tarjotaan korjaushin-
taa. Korjaustilanteessa on parempi kayttaa tarkastuksen tehnytta yritysta, koska heilla
on jo tarkastusvaiheessa muodostunut kuva puutteista ja vioista, ja taten pystyvat toi-

mimaan tehokkaammin ja taloudellisemmin.

Insin6oritydraportissa on tuotu esille todellisia kuvia ja piirteitd sahkdhuollon tarkastus-
kierroksilta. Teos toimii hyvana apuna uudelle tarkastusten tekijélle ja antaa tarpeelli-
sen perehdytyksen tyon suorittamiselle. Teoksessa on jouduttu karsimaan kilpailusyista
paljon asioita, mutta tarkastusten perusidea on saatu sisallytettya ja ty0 ajaa tehtavan-

sa opasteena sahkdhuollon saloihin.
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