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In the thesis, the environmental goals and the corresponding measurement form were
created for Infra Kiri Oy. The work focused on the creation of the measurement form
and its instructions, as well as their clarity and ease of use. The environmental goals
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Liite 1. Ymparistotavoitteiden mittauslomake



1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssa luodaan Infra Kiri Oy:lle ymparistétavoitteet tdydentamaan yrityksen
ymparistojarjestelmaa. Yrityksen ymparistdasioita kehitetdan koko ajan eteenpain ja seu-
raavaksi yritys on hakemassa ymparistojarjestelmalleen RALA-sertifiointia, jonka yhdeksi
osaksi ymparistotavoitteet tulevat. Tavoitteiden asettamisen lisdksi opinnaytetydssa suun-
nitellaan myo6s ymparistétavoitteiden seurantaan ja mittaamiseen ohjeistus seka mittauslo-
make. Apuna naiden ymparistotavoitteiden asettamisessa ja mittauslomakkeen luomisessa
kaytetdan muun muassa SFS-EN ISO 14001 -standardia ja Tiina Olin kirjoittamaa Infrara-

kentajan ymparistdopasta.

Opinnaytety6 toimeksiantaja on Nokialla sijaitsevalle Infra Kiri Oy. Infra Kiri Oy on vuonna
2005 perustettu maa- ja vesirakentamiseen erikoistunut yritys, joka toimii Pirkanmaan, Var-
sinais-Suomen ja Satakunnan alueella. Yrityksella on my6s sahkétéihin erikoistunut puoli,
joka toimii samalla alueella. Suurin osa urakoista keskittyy katujen ja teiden seka kunnallis-
tekniikan rakentamiseen. Naiden lisaksi Infra Kiri Oy tekee valaistus- ja sahkotoita seka
muun muassa roudansulatusta, viemareiden ohipumppauksia ja kaivantojen tuentatoita.
(Infra Kiri Oy.)

Ymparistotavoitteiden tarkeys rakentamisessa on noussut ja paine asettaa tavoitteita on
kasvanut, tehden ymparistdtavoitteista suuren imagoa nostattavan tekijan seka kilpailutus-
valtin yrityksille. Ymparistétavoitteita asetetaan yrityksen kehittdmista ajatellen. Ymparisto-
tavoitteiden seurantaa ja mittaamista varten ei ole luotu yhtenaista toimintatapaa, jonka
vuoksi jokainen yritys voi asettaa itse omat ymparistotavoitteensa ja kehittda keinon niiden

seuraamiseen ja mittaamiseen. (RakentajaPRO 2022.)

Opinnaytetydssa kasitellaan ymparistotavoitteita infrarakentamisen nakdkulmasta. Infra Kiri
Oy:lle suunnitellut ymparistotavoitteet keskittyvat kolmeen kokonaisuuteen, jatteisiin, mate-

riaaleihin ja paastaihin.



2 RALA-sertifiointi

RALA-sertifiointi on sertifiointimenettely, jolla arvioidaan ja kehitetaan yritysten johtamisjar-
jestelmia. Se on kehitetty suomalaisia rakennusalanyrityksia varten ja sita voivat hakea
suunnittelu-, rakennus- ja asennusyritykset seka rakennuttajat. RALA-sertifiointeja on
useita, joten sertifiointi voi kohdistua yhteen tai useampaan alueeseen. Sertifiointeja on ole-
massa laadunhallinta-, ymparisto-, tydterveys- ja tyoturvallisuusjarjestelman seka yrityksen

kosteudenhallinnan menettelyjen todentamista varten.

Infra Kiri Oy:lle ollaan hakemassa RALA-ymparistdsertifikaattia. Ymparistdsertifikaatti pe-
rustuu ISO 14001 -jarjestelmaan ja sen voi saada yritykselle, jos ymparistdjohtaminen on
hyvalla tasolla ja kehittyy koko ajan eteenpain. Ymparistosertifikaatissa arvioidaan tavoit-
teita, toteuttamista, seurantaa ja kehittamisty6ta. Sertifioinnin tarkoituksena on varmistaa,

etta yritystoiminnassa otetaan huomioon kaikki olennainen ymparistdjohtamisessa. (RALA.)



3 Ymparistotavoitteet
3.1 Ymparistotavoitteet yleisesti

Ymparistotavoitteet ovat jokaisella yrityksella yksildlliset ja jokainen yritys voi laatia omat
tavoitteensa. Yritysten lisdksi myds isommat tekijat asettavat ymparistotavoitteita. Muun
muassa EU:lla on omat pitkdn aikavalin ymparistétavoitteensa, joiden raameissa eri maat
asettavat omia tavoitteitansa. Yritysten ymparistétavoitteiden asettaminen on mittakaaval-
taan paljon pienempaa koko maahan ndhden, mutta tulevaisuuden kannalta jokainen ase-

tettu ymparistotavoite on tarkea kestavan kehityksen kannalta.

Yritysten ymparistotavoitteet kohdentuvat usein kierratykseen, energia tehokkuuteen ja
paastdjen vahentamiseen. Rakennusalalla ymparistotavoitteet perustetaan usein ymparis-

tésuojelulakiin ja ISO 14001 -standardiin.

ISO 14001 on ISO:n (International Organization for Standardization) laatima kansainvalinen
standardi ohjeistamaan yrityksia ymparistojarjestelman suunnittelussa. Tdmén kansainva-
lisen standardin tarkoitus on tarjota organisaatioille viitekehys ympéristénsuojeluun ja muut-
tuviin ympéristéolosuhteisiin reagoimiseen siten, etta séilytetdén tasapaino yhteiskuntaan
ja talouteen liittyvien tarpeiden kanssa. (Suomen standardisoimisliitto SFS, SFS-EN ISO
14001.)

3.2 EU:n ja Suomen ymparistétavoitteet

EU:n ymparistotavoitteita on kehitetty asteittain ja talla hetkella kaytéssa on kahdeksas toi-
mintasuunnitelma. Euroopan unioni on vuonna 1973 Iahtenyt rakentamaan ymparistotavoit-
teitaan ensimmaisesta ymparistéohjelmasta, jonka tavoitteena oli yksinkertaisesti saastei-
den vahentaminen ja tietoisuuden lisddminen ekologisista ongelmista. Ensimmaisen ympa-
ristdohjelman jalkeen ymparistotavoitteita alettiin viemaan tahdikkaasti eteenpain. Kuvassa

1 on esitettyna aikajana Euroopan unionin tarkeimmista vaiheista matkan ajalta.



Eurooppalaiset ilmastotoimet

ilmastomuutoksen vaikutusten
rajoittamiseksi

[ ]
2015 Pariisin ilmastosopimus allekirjoitettiin
- tavoitteena pitéd maailman lampdtilan
nousu alle 2 celsiusasteessa

2001 Euroopan parlamentti otti kdyttéon
minimistandardit ympéristétarkastuksille
seké rangaistukset vakavista
rikkomuksista

r
et

Kuva 1. Eurooppalaiset ilmastotoimet

Jokainen askel on ollut toinen toistaan tarkeampi ja niiden avulla on saavutettu tdman pai-
van tilanne ja kahdeksas toimintasuunnitelma. Nykyisen toimintasuunnitelman tavoitteena
on kiertotalouteen ja puhtaisiin energiamuotoihin keskittyminen, sekd matka kohti ilmasto-
neutraalia Eurooppaa. EU:n tavoitteena ympariston suhteen on saavuttaa hiilineutraalius

vuoteen 2050 mennessa.

Suomessa suurimpana ymparistétavoitteena on hiilineutraali Suomi vuonna 2035. Jukka
Kayhko kertoo Turun yliopiston internetsivuilla julkaistussa uutisessa Suomen tuottavan
vuonna 2035 hiilidioksidipaastdja vain sen verran, kuin niita hiilinieluihin voidaan sitoa. Ta-
voite on kirjattu vuonna 2022 hyvaksyttyyn ilmastolakiin. Suomella on pyrkimyksena olla
tavoitteessa 15 vuotta ennen Euroopan unionia kokonaisuudessaan. Vaikka Suomella on-
kin kunnianhimoinen tavoite, on se uutisenkin mukaan mahdollista saavuttaa varsinkin ny-
kyisella paastokehityksella. Jokaisen Suomessa toimivan yrityksen toimet vaikuttavat Suo-
men tavoitteeseen ja sen takia on tarkeaa, ettd mahdollisimman moni osallistuu talkoisiin

luomalla omat ymparistotavoitteensa. (Kayhkd 2023.)



3.3 Ymparistotavoitteet Suomen isoissa rakennusalan yrityksissa

Isompien yritysten ymparistotavoitteet eivat juurikaan poikkea Infra Kiri Oy:lle suunnitte-
luista tavoitteista. Tassa luvussa on nostettu esille kahden ison rakennusalan yrityksen

Skanskan ja Destian ymparistotavoitteet verraten niita Infra Kiri Oy:n tavoitteisiin.

Skanskan internetsivuilla yrityksen ymparistovastuullisuudesta kerrotaan sen noudattavan
jatkuvan parantamisen toimintatapaa. Skanskalla pyritdan koko ajan vahentamaan raken-
tamisen koko elinkaaren ymparistokuormitusta ja tuomaan esille ymparistévastuullisuuden
positiivisia vaikutuksia. Skanska listaa internetsivuillaan ymparistétavoitteidensa painopis-
teiksi vahahiilisyyden, energiatehokkuuden, resurssitehokkuuden ja kiertotalouden edista-

misen seka luonnon monimuotoisuuden edistamisen. (Skanska internetsivut.)

Destia lupaa rakentavansa ymparistdystavallistd infraa, jonka tarkoituksena on palvella
seka yrityksia ettd ihmisia. Destialle tarkeda on luonnon monimuotoisuuden sailyttdminen,
ja he tekevat koko ajan tyéta ymparistétehokkuuden parantamiseksi. Destian ymparistota-
voitteiden painopisteiksi on mainittu vahahiilisyys, kiertotalous ja biodiversiteetti. (DESTIA

internetsivut.)

Molempien yritysten ymparistotavoitteet ovat melko samassa linjassa Infra Kiri Oy:lle suun-
niteltujen tavoitteiden kanssa. Selkein yhtenaisyys kaikissa kolmessa on kiertotalouden
esille nostaminen seka kokonaisuudessaan ymparistokuormitusten laskeminen. Kiertota-
loudella on suuri vaikutus ymparistolle, siksi sen tarkeyttd ymparistdtavoitteita asettaessa
ei tule unohtaa. Infra Kiri Oy:lle suunnitelluista tavoitteista kiertotalouden alle menee jattei-
den hallinta seka materiaalien hyédyntaminen. Seuraavissa luvuissa kasitellaan muun mu-

assa naita lisaa.
3.4 Jatteet ja niiden hallinta

Ensimmainen ymparistotavoite on jatteiden hallinta ja kierratyksen kehittdminen. Taman
tavoitteen tayttamiseksi tydmaalla pitda kiinnittda erityistd huomiota jatteiden kierrattami-

seen ja tydbmaan siisteyteen.

Suomessa jatehuollon periaatteena toimii etusijajarjestys. Etusijajarjestys ohjeistaa jattei-
den hallinnan seuraavasti. Ensisijaisesti pyritaan valttamaan jatteen syntymista, jos jatetta
kuitenkin syntyy, on se uudelleenkaytettava tai valmisteltava uudelleenkayttéon. Jos uudel-
leenkaytto ei ole mahdollista, on jate ensisijaisesti kierratettava aineena ja vasta toissijai-
sesti energiana. Kaatopaikalle jate sijoitetaan vain, jos sen hyddyntaminen ei ole mahdol-

lista. (Ymparistoministeri®.) Etusijajarjestyksesta poikkeaminen on mahdollista, mutta tassa



tapauksessa pitaa pystya osoittamaan, etta jokin muu vaihtoehto on ymparistélle parempi.

Kuvassa 2 on esitetty etusijajarjestys.

JATTEEN SYNNYN EHKAISY

UUDELLEENKAYTTO

_ENERGIA-
HYODYNTAMINEN

Kuva 2. Etusijajarjestys (Jateselviytyjat)

Jatteiden hallinta Iahtee liikkeelle perusasioista. Jokaisella tydmaalla tulee olla jatelavat tai
pienemmat jateastiat erilaisten jatteiden kierratysta varten. Jatelavat merkitaan selkeasti,
jotta sekaannuksia lavojen ja astioiden sisallosta ei tapahdu. Mikali jatelavat eivat mahdu
tydmaa-alueella, tulee jatteet kuljettaa tydmaalta pois paivittain tai kasata ne niille merkityille
paikoille niin, etteivat ne paase leviamaan tydmaa-alueelle tai sen ulkopuolelle ja kuljettaa
kaikki keratty jate viikon paatteeksi pois tydmaalta. (Jatelaki 646/2011.)

Rakentamisessa syntyva rakennus- ja purkujate voidaan joko kayttaa uudelleen tai kierrat-
taa. Jos jate kierratetaan, on erilaiset materiaalit pidettava erillaan toisistaan. Tiina Olin Kir-
joittamassa Infrarakentajan ymparistdoppaassa on listattu seuraavat rakennus- ja purkujat-

teet sellaisiksi jatelajeiksi, joille on jarjestettava erilliskerays:

e betoni-, tiili-, kivennaislaatta ja keramiikka

e Kkipsipohjaiset jatteet



o kyllastamattémat puujatteet
o metallijatteet

o |asijatteet

e muovijatteet

e paperi- ja kartonkijatteet

e maa- ja kiviainesjatteet.

Taman listan pohjalta tehdaan kartoitus, jossa selvitetaan tydmaalla syntyvat jatteet. Kar-

toituksesta selviaa, mille kaikille jateastioille tydmaalla on tarve.

Maanrakentamisessa jatteiden hyddyntamista varten on olemassa MARA-asetus. MARA-
asetuksen vaatimuksien tayttyessa ymparistdsuojelulain mukaista ymparistélupaa ei tar-
vita. Sen sijaan tehdaan rekisterodinti-ilmoitus, josta selvida hyddyntamista koskevien vaati-
musten tayttyminen. Vaatimukset, joiden tulee tayttya, on jatteen kerrospaksuus kohteessa,
jatteen haitallisten aineiden liukoisuus ja pitoisuus raja-arvot, jatteita sisaltavien kerrosten
peittdminen seka jateita sisaltavien rakennekerrosten etaisyys pohjavedesta ja vesistdista.
Jokaiseen vaatimuksen on omat arvonsa, jotka maaraytyvat rakennuskohteen ja hyodyn-
nettavan materiaalin mukaan. MARA-asetuksessa on esitetty soveltamisalaan kuuluvat jat-
teet ja kohteet, joihin niitd saa kayttaa. Koko asetuksen tarkoituksena on lisata jatteiden
hyddyntamista rakentamisessa ja sen avulla edistamaan luonnonvarojen kestavampaa

kayttdéa. (Ymparistdministerio.)

Ymparistonsuojelulain 527/2014 pykalan 16 mukaan Maahan ei saa jattaa tai paastaa ja-
tettéd tai muuta ainetta taikka elibita tai pienelibité siten, ettd seurauksena on sellainen maa-
perédn laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéris-
tolle, viihtyisyyden melkoista védhentymisté tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen
edun loukkaus (maaperén pilaamiskielto). Kaivantoihin ei jatetad sinne kuulumatonta roskaa
ja ylimaaraistd materiaalia, joka ei sisally kunnallistekniikan tai maan rakenteisiin. Esimer-
kiksi muovit ja metallit seka kaikki muut maatumattomat ja maaperaan kuulumattomat kap-
paleet keratdan pois kaivannoista. Myos kaikki kaivuuvaiheessa l6ytyva jate pyritaan ke-
radmaan pois kayttokelpoisen maa-aineksen joukosta. Nain pystytaan edistamaan puh-

taampaa maaperaa.
3.5 Materiaalit ja niiden hyddyntaminen

Materiaalien tehokkaasti kayttdminen ja niistéd kaiken hyddyn irti ottaminen on toinen Infra
Kiri Oy:lle asetettu ymparistdtavoite. Tata ymparistdtavoitetta toteuttaessa tulee materiaa-

leista mahdollisimman suuri osa pyrkia hyddyntamaan uudelleen. Kaikki kayttékelpoinen



materiaali kerataan talteen. Myds hajonneet tytkalut pyritdan korjaamaan kayttokelpoisiksi.

Nain voidaan jatkaa niiden kayttdikaa ennen pois heittdmista.

Materiaalien varastointi on tarked osa materiaalien hydédyntamis- ymparistdtavoitetta, silla
oikeanlainen varastointi takaa sen, ettei ylimaaraista jatetta tai kayttokelvotonta materiaalia
synny. Varastointi tulee tehda jokaisen materiaalin mukaan niin, ettd materiaaleihin ei synny

vaurioita varastoinnin aikana.

Maamateriaali pyritddn hyédyntamaan samalle tydmaalle tayttdmateriaalina, josta se on
kaivettu. Nain pystytdan vahentamaan maan kuljetusta paikasta toiseen, joka taas vahen-
taa paastoja. Jos materiaalin sailytys tydmaa-alueella ei ole mahdollista, pyritdan se siirta-
maan lahimmalle mahdolliselle sailytyspaikalle, josta se voidaan hyddyntaa tayttomateriaa-
lina. Jos kaivettu maa on kayttokelvotonta tayttomateriaaliksi, tulee se kuljettaa maankaa-
topaikalle. Pilaantuneen maa-aineksen kohdalla toimitaan PIMA-ohjeistuksen vaatimalla ta-

valla.
3.6 Pilaantuneet maa-ainekset

Rakennushankkeissa voidaan toisinaan térméata maa-alueisiin, jotka ovat syysta tai toisesta
pilaantuneita. Maan pilaantumista voi aiheuttaa muun muassa alueella ennen toiminut ben-
sanjakelualue, korjaamo tai tehdas. Pilaantuneet maat pitda puhdistaa ennen, kuin raken-

nustyota voidaan aloittaa tai jatkaa.

Ymparistonsuojelulain 527/2014 luku 14 kasittelee pilaantuneen maaperan puhdistamista.
Lain 133 pykalassa puhdistamisvelvollisuudesta kerrotaan sen kuuluvan sille, jonka toimin-
nan takia maapera on pilaantunut. Maapera tulee puhdistaa sellaiseen tilaan, ettei siita ai-
heudu haittaa ymparistdlle tai terveydelle. Vastuu maaperan puhdistuksesta siirtyy alueen
haltialle, jos han on ollut tietoinen alueella tapahtuvasta toiminnasta tai jos han on ollut
tietoinen pilaantuneesta maaperasta alueen hankkiessaan. Kunta on vastuussa maaperan

puhdistuksesta, jos ketdan muuta ei voida sen tekemiseen velvoittaa.

Katu2020- sivuston Pilaantuneet maat-osiosta 106ytyy ymparistosuojelulakiin perustuva
PIMA-hankkeen vaiheistus, jossa kerrotaan mita vaiheita PIMA-hankkeessa voi olla. Teks-
tissa hanke on jaoteltu 12 vaiheeseen, jotka nakyvat kuvasta 3. Lyhyesti selitettyna PIMA-
tapaukset etenevat seuraavasti. Ensin on epailys pilaantuneesta maaperasta, jolloin ote-
taan yhteyttd ELY-keskuksen tai kunnan ymparistoviranomaiseen. Jos tulee paatos, etta
asiaa aletaan tutkia, valitaan PIMA-konsultti. Han selvittda alueen historian ja taustatiedot.
Taman jalkeen tehdaan tutkimussuunnitelma, josta ilmenee tutkimuksen tavoite ja aluera-
jaus. Ennen tutkimusten aloittamista on hankittava tarvittavat luvat ja selvitykset maanalai-

sista johdoista ja kaapeleista. Tutkimustulosten perusteella laaditaan riskinarvio.



Seuraavaksi tehdaan yleissuunnitelma kunnostuksesta, jossa kuvataan kunnostusperiaat-
teet, kunnostuksen valvonta ja lopputuloksen dokumentointi. Yleissuunnitelma liitetdan
osaksi PIMA-ilmoitusta, jonka jalkeen ELY-keskus tekee PIMA-paatdksen. Paatoksen jal-
keen aloitetaan toteutussuunnittelu. Toteutussuunnittelussa keskitytdan toteutuksen suun-
nitteluun seka mahdollisten riskien kartoitukseen. Toteutussuunnitelman yhteydessa teh-
daan myoés kustannusarvio. Seuraavaksi paastaan itse kunnostuksen toteutukseen. Kun-
nostus toteutetaan yleisimmin massanvaihdolla, mutta myos in situ-menetelmaksi kutsuttua
kunnostustapaa voidaan kayttaa. Talloin maita ei kaiveta pois ja kasittely tehdaan sijainti-
paikallaan. Kunnostusta valvoo ymparistétekninen kenttdvalvoja. Lopuksi ymparistétekni-

nen valvoja laatii viela loppuraportin kunnostuksesta. (Katu2020.)
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3.7 Paastot ja niiden pienentaminen

Paastojen pienentdminen on kolmas ymparistdtavoite. Tyomailla paastét koostuvat mo-
nesta eri tekijasta. limiselvin on koneiden tuottamat polttoainepaastét, mutta naiden lisaksi

paastoihin luetaan myds melu, tarina ja poly seka tydmailla sailéttavat kemikaalit.

Paastojen pienentdminen onnistuu tekemalla pienid muutoksia, joiden avulla voidaan tehda
nakyvia tuloksia. Seuraavissa alaluvuissa kdydaan lapi tydmaalla paastdja aiheuttavat te-

kijat ja pohditaan, mita paastojen pienentamiseksi voidaan tehda.
3.7.1 Koneet

Koneiden paastot ovat suuri ja selkein paastojen lahde tydmailla. Koneista johtuvaa paas-
tdmaaraa voidaan pienentaa helpoiten turhan tyhjakayton valttamisella. Turhalla tyhja-
kaytolla viitataan siihen, jos koneet seisovat pitkia aikoja (kymmenia minuutteja) tekematta
mitdan kaynnissa ollessaan. Koneista syntyvia paastdja voidaan seurata myos polttoai-
neenmaaria seuraamalla. Tata voidaan seurata muun muassa tilatun polttoaineen tai ko-
neeseen tankatun maaran avulla ja sen, kuinka nopeasti polttoaine kuluu. Myds bio poh-
jaisten polttoaineiden mahdollista kayttéonottoa voitaisiin tutkia ja harkita paastdjen vahen-

tamiseksi.

Tyokoneet on pidettava kunnossa ja huollettava saanndllisesti, jotta niista ei aiheudu yli-
maaraista rasitusta ymparistolle. Koneiden huolloista tulee pitaa huoltokirjanpitoa, josta sel-
vidd muun muassa milloin kone on viimeksi huollettu. Huoltoja tydmailla tehdessa tulee
ymparisto suojata niin, ettei maahan paase valumaan suuria maaria oljya tai muita koneesta
tulevia aineita. Jos nain kuitenkin tapahtuu, tulee toimenpiteet vahingon minimoimiseksi
aloittaa heti. Jos 0ljya, polttoainetta tai jotain muuta ehtii imeytymaan maahan paljon, tulee
pilaantunut maa poistaa mahdollisimman nopeasti, ettei aine ehdi imeytya syvalle maahan

tai pahimmassa tapauksessa pohjaveteen. (Ymparistdsuojelulaki, 217 §.)
3.7.2 Kemikaalit

Kemikaalien kanssa tulee olla tarkka sailytyksen ja havityksen suhteen. Sailytyspaikka on
oltava sellainen, jossa ne eivat ole valittbmassa kosketuksessa maan kanssa, jolloin pysty-
tddn minimoimaan niiden maaperdan ja vesistoon imeytyminen. Kemikaalien sailytys
paikka tulee myds olla lukollinen, jotta ulkopuoliset ihmiset eivat paase kemikaaleihin ka-
siksi. Kemikaalit tulee olla myos merkittyja sisallon mukaan. Kuvassa 4 esitettyna erilaisia
kemikaalien varoitusmerkkeja. Ymparistosuojelulaissa 527/2014 kemikaalien kaytdsta mai-

nitaan seuraavaa Kemikaalista aiheutuvan ympéristén pilaantumisen ehkéisemiseksi
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luvanvaraisen, ilmoituksenvaraisen tai rekisteréitdvén toiminnan harjoittajan on, silloin kun
se on kohtuudella mahdollista, valittava kéytt66n olemassa olevista vaihtoehdoista kemi-

kaali tai menetelma, josta aiheutuu véhiten ympéristén pilaantumisen vaaraa.

Kemikaalien Kkésittelysta ja varastoinnista sé&detéén liséksi vaarallisten kemikaalien ja ré-
Jéhteiden késittelyn turvallisuudesta annetussa laissa seké kuluttajatuotteiden turvallisuu-
desta kuluttajaturvallisuuslaissa (920/2011).

& ® &

Syovyttavat ja vakavan silma- Helposti syttyvit aineet Paineenalaiset kaasut
vaurion vaaraa aiheuttavat aineet ja nesteytetyt kaasut
Akuutisti myrkylliset aineet, Hapettavat aineet Elinmyrkylliset, karsinogeeniset,
iho-, silmé- ja hengitystie- mutageeniset ja lisdantymis-
arsytysta aiheuttavat aineet myrkylliset aineet seké
hengitystieherkistajat
Akuutisti myrkylliset aineet Réjdhdysvaaraa aiheuttavat aineet Ympaéristolle vaaralliset aineet

Kuva 4. Varoitusmerkit (Verkko Varia)

Kemikaalit havitetdan viemalla ne niille tarkoitetuille kierratyspisteille, joista asiantuntevat
ihmiset poistavat ne ymparistda vaarantamatta. Kemikaaleja ei missaan nimessa saa héa-
vittaa itse. Suurin osa kemikaaleista luetellaan vaarallisiksi aineiksi, jolloin niita ei saa kul-
jettaa kuin vaarallisten aineiden kuljetukseen patevyydet omaava henkild. Traficomin si-
vuilta I0ytyy lisaa tietoa ADR-ajoluvasta. ADR-ajoluvan omaava henkil0 saa kuljettaa sellai-
sia vaarallisia aineita, joihin hanelld on merkitty lupa ADR-ajoluvassaan. Ajoluvan saa-

miseksi on kaytava koulutus ja tehtava koe. Ajolupatyyppeja on yhteensa viisi. Peruskurssin


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110920
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suorittanut henkild saa kuljettaa kaikkea muuta paitsi rajahteita ja radioaktiivisia aineita, yh-
distetyn peruskurssin suorittanut henkild saa kuljettaa myds edelld mainittuja aineita. (Tra-

ficom internetsivut.)
3.7.3 Muut paastot

Muihin paastoihin lukeutuu melu, tarind ja poly. Tydkoneista lahtee aina aanta ja tyosta
aiheutuvaa yleistd melua ei juurikaan voi vahentaa. Melun leviamista voidaan tarvittaessa
estda meluvallien avulla. Jos ty6ta tehdaan poikkeukselliseen aikaan esimerkiksi yolla, tu-
lee mahdollisista meluhaitoista ilmoittaa 1ahistolla asuville ihmisille samalla, kun ilmoitetaan

itse poikkeavasta tydajasta.

Tarinaa syntyy tyomailla aina vahan, kun tydskennellaan isoilla koneilla. Tarinaa voidaan
ehkaista tutkimalla maan ominaisuuksia kuljettaa tarinaa ja taman avulla suunnitella etuka-
teen eri tydvaiheet niin, ettei tarinasta synny suurta haittaa. Paljon tarinaa aiheuttavien tyo-
vaiheiden ajaksi tulee asentaa tarinamittareita, joiden avulla tarinda ja siita mahdollisesti

aiheutuvia vahinkoja voidaan seurata.

Tarinan aiheuttamien haittojen ehkaisemiseksi on myds tarkeaa tehda kattavat kiinteisto- ja
rakennuskatselmukset ennen tyon alkua. Katselmusten avulla voidaan jalkikateen todeta,
onko mahdolliset syntyneet vahingot, esimerkiksi murtumat perustuksissa, vanhoja vai ta-

rinan aiheuttamia.

Pdlya maanrakennuksessa syntyy aina. Varsinkin kesaisin kuivien kausien aikaan tydmaa-

tiet polyavat. Polyn sidontaan helpoin keino on teiden suolaus ja kastelu.



14

4 Ymparistotavoitteiden mittaus ja seuranta
4.1 Mittari

Ymparistotavoitteita mitatessa mittarin on oltava tarkka ja hyvin ohjeistettu, jotta sen kayt-
taminen osana viikoittaisia rutiineja on helppoa. Ymparistdtavoitteiden seurantaa varten
tehty mittari perustuu indeksimittaustyyliin ja on samankaltainen MVR-mittarin kanssa.
MVR-mittari on maa- ja vesirakennustydmaiden arviointimenetelma. Kyseisen mittarin tu-
loksen laskenta perustuu juuri indeksin laskemiseen. Kuvassa 5 on selitetty ja kuvattu MVR-

mittarin turvallisuusindeksin laskeminen.

Rﬂ&

WITTARE
gy

TURVALLISUUSINDEKSIN
LASKEMINEN

Kun havalntokierras on tehry fa havainnet kifau, ne  ovar olkein, havaintojen kokonalsmairkses, Mics suurem-

laskeraan yhreen kohditrain sille vararruihin sarakkeisiing — pi osa rehdyisci havainnolsza on oikein, sitd parempi in-

Oikein- ja viidrin — havainnor lasketaan edelleen yheen  deksi fa irvallisuustase.

kaawakkesn alzosaan. Turvallisuustase laskeraan seurasvally kaavalla:
MWVR-taso ilmaistaan indeksing, jonka ylsikkond on

prosenttl. Se tarkoirtaa ndiden havaintopen miieks, jotks

OMEM o) P

TR s ViR X100 | —2 e
—_— *

OIKEIN-HAVAINTOJEN MAARA

OIKEIN + VAARIN -HAVAINTOJEN MAARA

Kuva 5. Turvallisuusindeksin laskeminen (MVR mittari 2017)
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Mittauslomakkeessa ymparistotavoitteet jaetaan omiin osa-alueisiinsa, jonka jalkeen viela
niista erotellaan tarkempia helposti havainnoitavia osa-alueita. Mittauksesta lasketaan joka
osa-alueen oma tulos seka kokonaistulos jakamalla oikeiden havaintojen maara kaikilla ha-
vainnoilla. Jokaisen osa-alueen oma prosentti lasketaan, jotta niitd voidaan tarkastella ja
vertailla myds ominaan eika vain yhtena suurena kokonaisuutena. Talléin tavoitteiden to-
teutumista pystytdan seuraamaan tarkemmin, mahdolliset notkahdukset huomataan nope-

ammin ja niihin pystytdan puuttumaan.
4.2 Mittausohje

Mittaukset suoritetaan jokaisella tyOmaalla viikoittain samalla tavalla, kuin MVR-mittaukset.
Jokainen havainto merkataan erikseen huomautuksineen. Huomautettavista kohteista on

hyva ottaa myos kuva, mikali tdma on mahdollista, ja liittda se osaksi lomaketta.

Mittauksessa kasitelladn kolmea eri osa-aluetta jatteita, materiaaleja ja paastoja. Seuraa-

vassa kaydaan jokaisen osa-alueen ohjeistusta erikseen.
Jatteet ja niiden kierratys

Jatteiden kierratys kohdassa havaintoja tehdaan jokaisesta jatelavasta ja -astiasta, mikali
niita tydmaalla on, tydmaan yleisesta siisteydesta seka jatteiden siirtamisesta ja kasitte-
lysta. Jatelavoista ja -astioista tehdyt havainnot ovat hyvin yksinkertaisia. Jokaisesta lavasta
laitetaan merkinta. Oikein merkinta laitetaan, jos jatelava tai -astia on oikein merkitty ja oh-
jeistettu sen mukaan, mita lava saa sisaltdd. Taman lisdksi myds lavan tai astian sisaltd
vaikuttaa merkintaan. Jos sisaltd on jotain muuta kuin ohjeistuksessa on sanottu, tulee lo-

makkeeseen merkitad kyseisesta astiasta vaarin merkinta ja korjaustoimenpide.

Tybmaan yleinen siisteys kohdassa merkintéja tehddan sen mukaan, montako tyopistetta
on. Jos samalla tydmaalla on esimerkiksi kaksi eri tydvaihetta menossa, molempien tydvai-
heiden alueista tehdaan merkinta. Oikein merkintdadn vaaditaan tydalueen ja tydmaan
yleista siisteytta. Roskia ei saa olla ympariinsa pitkin tydmaata. Jos tydmaalla ei ole jatela-
voja tai -astioita tulee roskien olla kasattuna niille merkityille paikoille niin, etta ne eivat ai-
heuta vahinkoa tydmaa-alueella tai sen ymparilla tapahtuvalle muulle liikenteelle tai ympa-

ristdlle. Edella mainitut jatteet tulee kuljettaa paivan tai vilkkon paatteeksi pois tydmaalta.

Jatteiden siirto ja kasittely kohdassa merkintéja tehdaan jatteiden siirtdmisesta pois tyo-
maalta eli onko lavat tai astiat aariadn myoéten taynna tai onko tydmaalle kertynyt iso kasa
jatetta, jota ei ole kuljetettu pois. Jos nain on, tulee lomakkeeseen virhemerkinta, koska
silloin jatteiden kasittelysta ja viennista pois tydmaalta ei ole huolehdittu. Oikein-merkinnan

voi lomakkeeseen laittaa, jos jatteiden siirto ja kasittely on onnistunut.
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Materiaalit

Materiaalit kohdassa havaintoja keratadan materiaalien oikeanlaisesta varastoinnista varas-
toalueilla sekd materiaalien uudelleen hyddyntamisesta ja talteen kerdamisesta. Varasto-
alueilla tarkoitetaan tydmaa-alueella tapahtuvaa materiaalien varastointia seka mahdollisia
muita alueita, joissa kyseisen tydmaan materiaaleja varastoidaan. Jokaisen materiaalin va-
rastoinnista tulee yksi merkinta. Oikein merkintdan vaaditaan materiaalin oikeanlaista va-
rastointia. Oikeanlainen varastointi tarkoittaa sita, etta varastoinnista ei synny vahinkoa ma-

teriaaleille.

Materiaalien uudelleen hyédyntaminen ja talteen kerdaminen kohdassa merkintéja kera-
taan siten, etta kaikesta talteen keratysta tai uudelleen hyddynnettavasta materiaalista tulee
yksi oikein -merkinta viikkoa kohti. Vaarin -merkinta tulee, mikali kayttokelpoista materiaalia

on heitetty pois.
Paastot

Paastot kohdassa havaintoja tehdaan jokaisesta polttoaineella kayvasta koneesta, kemi-
kaalivarastosta ja jokaisesta muusta paastosta. Tyokoneet kohdassa oikein merkintaan
vaaditaan, ettei kone kay turhaan tyhjakaynnilla. Koneen tulee olla kunnossa ja huoltojen
hoidettu.

Kemikaalit kohdassa havaintoja tehdaan jokaisesta kemikaalivarastosta. Oikein merkintaan
vaaditaan kemikaalien oikeanlaista sailytysta. Varaston tulee olla lukollinen eikd kemikaalit

saa olla suorassa kosketuksessa maan kanssa.

Muihin paastdihin sisaltyy melu ja tarina. Naista havaintoja tehdaan suurta melua aiheutta-
vista tai suuren tarinariskin tuottavista tyovaiheista. Oikein merkintdan vaaditaan, etta tyo-
vaiheista on ilmoitettu etukateen, tarindmittarit on tarvittaessa asennettu ja katselmukset
[&heisiin rakennuksiin tehty. Jos suurta melua aiheuttava tyGvaihe tulee eteen yllattaen, oi-
kein merkintdan vaaditaan, ettd melun leviamista pyritdan estdmaan mahdollisuuksien mu-

kaan.

4.3 Seuranta

Ymparistotavoitteiden seuranta perustuu mittaamisen suorittamiseen ja mittaustulosten
vertailuun ja seuraamiseen. Mittaukset suoritetaan ohjeistuksen mukaisesti viikoittain. Mit-
tauslomakkeet siirretaan niille tarkoitettuihin kansioihin, jotka sijaitsevat jokaisen tydmaan
omassa kansiossa. Talloin tulosten vertailu on helpompaa, kun jokainen lomake |0ytyy sa-

masta paikasta.
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Seurannan tarkoituksena on pitaa huolta siita, ettd ymparistotavoitteet tayttyvat jokaisella
tydbmaalla. Jokaisen osa-alueen prosentteja seurataan ja vertaillaan keskenaan. Jos pro-
senteissa nakyy alaspain suuria muutoksia, tulee asiaan puuttua. Tarkoituksena on pitaa
prosentit samana tai kasvavina. Paras mahdollinen tulos on 100 prosenttinen toteutuminen,

jolloin ymparistotavoitetta toteutetaan tydmaalla hyvin.

Alaspain nakyviin muutoksiin tulee puuttua nopealla aikataululla. Riippuen siitd mista tavoit-
teesta on kyse, toimenpiteet ovat erilaisia. Esimerkiksi, jos koneiden paastdissa huomataan
yhtakkia suurta muutosta, aletaan selvittdmaan syyta nousulle. Jos syy l0ytyy koneessa
olevasta viasta, tulee vika korjata nopealla aikataululla. Jos kyse on yksinkertaisesti koneen
kaynnissa olemisesta, selvitetdan, onko koneella ollut selvasti enemman kayttéa vai onko
se vain seissyt tyhjakaynnilla turhaan. Jos muutoksia nakyy jatteiden kasittelyssa, kaydaan

niihin liittyvat ohjeistukset tydmaahenkildkunnan kanssa uudelleen 1api.
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5 Mittauslomakkeen luominen

Mittauslomakkeen luominen aloitetaan luomalla selked pohja-ajatus, jota aletaan jalosta-
maan eteenpain. Pohja-ajatuksena on luoda selked mittauslomake, jonka avulla voidaan

tarkastella ymparistétavoitteiden tayttymista tyomailla.

Seuraavana kohtana on itse lomakkeen muodostaminen. Lomakkeen tulee olla helppokayt-
toinen ja kaytettavissa seka tietokoneella etta tulostettuna versiona. Lomake luodaan Word-
asiakirjana, jotta sen rakenteesta saadaan selkea ja sen muokkaaminen on helppoa. Jokai-
nen osio eritellaan toisistaan selkeasti. Lomakkeen eri osioihin jaotellaan asiat, joista ha-
vaintoja halutaan tehda. Jokaisen tavoitteen alle tulee prosentin laskentakohta ja loppuun
kaikkien osien yhteen laskettu prosentti. Lomakkeen vasempaan ylareunaan tulee tydmaan

ja mittaajan tiedot seka mittauspaivamaara.

Mittausta varten kirjoitetaan selkeat ohjeet, joista tehdaan tiivistelma mittauslomakkeen yh-
teyteen. Ohjeistuksessa avataan kaikista kohdista se, mista havaintoja tehdaan ja milla pe-
rusteella ne voidaan merkitd hyvaksytyiksi. Ohjeistus on luettavissa kohdassa 4.2 seka tii-

vistetty versio litteena olevasta mittauslomakkeesta.
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6 Pohdinta ja yhteenveto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda Infra Kiri Oy:lle ymparistotavoitteet ja niiden seuran-
taan ja mittaukseen tarkoitettu lomake. Lomakkeen luominen sujui helposti, mutta itse ym-
paristdtavoitteiden suunnittelu osoittautui haastavaksi. Haastavaa tasta teki se, ettei esi-
merkkeja ymparistotavoitteista aluksi juurikaan 16ytynyt varsinkaan saman alan yrityksilta.
Tama voi viitata siihen, ettd ymparistotavoitteet varsinkin yksittaisilla pienemmilla yrityksilla
on vasta pinnalle nouseva asia, jonka kehittdmiseen on kannattavaa panostaa. Hiljalleen
esimerkkeja alkoi kuitenkin 16ytya ja ymparistotavoitteet alkoivat muodostua selkedksi ko-

konaisuudeksi.

Tiedonhaku osoittautui ehdottomasti yhdeksi suurimmista haasteista. Alkuun tuntui, ettei
mistaan Ioytynyt mitaan tietoa, mutta hakusanojen skaalaa kasvattaessa alkoi tietoakin 10y-
tymaan. Suurin osa aineistoista on internetista. Internet aineistojen lisdksi mukana on myds
tietokanta-aineistoja seka yksi kirja. Alkuun myds kirjoittaminen tuntui haastavalta eika lau-
seita meinannut muodostua paperille lainkaan. Kun kirjoittaminen alkoi sujumaan, tekstia
alkoi syntya kuin itsestaan. Aiheen rajauksen kanssa ei ollut ongelmia ja asiat on avattu
niin, etta niiden pitaisi olla ymmarrettavissa myds kaikille muille, eikd vain alan ammattilai-

sille.

Mittauslomakkeesta oli tarkoitus tehda helppokayttdinen ja ohjeistuksesta selkea. Mittaus-
lomakkeesta tuli ulkoasultaan ja rakenteeltaan hyvinkin yksinkertainen, niin kuin oli tarkoi-
tuskin. Samaa aikaan se kuitenkin kattaa kaikki asetetut ymparistétavoitteet. Kayttokoke-
mukset olisivat olleet hyva tadydennys itse opinnaytetydhdon, mutta niita ei valitettavasti eh-

ditty tdhan tydhoén keraamaan.

Opinnaytetydta tehdessa kavi selvaksi, ettad jonkinlaisen yhteisen linjan vetaminen ympa-
ristdtavoitteiden suhteen rakennusalalla ei olisi lainkaan huono vaihtoehto. Tietoa etsiessa
ja eri artikkeleja lukiessa kavi selvaksi, etta jokin punainen lanka ymparistétavoitteiden aset-
tamisesta seka havainnoinnista ja seuraamisesta puuttuu. TAma hankaloittaa todennakoi-

sesti todella monen yrityksen ymparistotavoitteiden asetusta.

Jatkoa ajatellen ymparistotavoitteita tullaan varmasti kehittamaan ja muokkaamaan vuosien
kuluessa yrityksen kasvun mukana ja niiden mittaus seka seurantatekniikka tulee varmasti
kehittymaan. Tama opinnaytetyo on luonut nyt alun ja pohjan ymparistotavoitteiden kehit-

tamista varten, silla jostain on lahdettava liikkeelle.

Tyo6ta kirjoittaessa oppi hyddyntdamaan entistd enemman jo opittuja asioista rakennus-

alasta, sekd kehittyi huomattavasti tiedon hakijana. Samalla sai vahvistusta sille, etta



20

ymparistoasiat ovat yksi rakentamisen osa-alue, joka kiinnostaa paljon ja jonka eteenpain

viemisen parissa olisi mahtavaa paasta tydskentelemaan tulevaisuudessa ja kehittya lisaa.
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Ymparistotavoitteiden mittauslomake

LITE 1

Tybémaa

Mittaaja

Paivays

Kohde ‘ Oikein

| YHT | vadrin

| YHT |

Jatteet

Jatelavat ja astiat

Tyomaan yleinen siis-
teys

Jatteiden siirto ja kasit-
tely

YHT

\ | YHT

oikein kpl/ (oikein kpl + vaarin kpl) x 100

x100=

Materiaalit

Varastoalueet

YHT

\ | YHT

oikein kpl/ (oikein kpl + vaarin kpl) x 100

x100=




| Kohde | Oikein | YHT | vadrin | YHT |
Padstot
Tyokoneet
Kemikaalit
Muut paastot
YHT | [vHT | ]
oikein kpl/ (oikein kpl + vdarin kpl) x 100 | —--- x100=
Kaikki havainnot ‘
YHT | [vHT | ]
oikein kpl/ (oikein kpl + vaarin kpl) x 100 | ------ x100=
Korjaustoimenpiteet Aikataulu | Vastuuhenkil® Korjattu

PVM




Ympadristotavoitteiden havainnointiohje

Mittauskohde

Havaintojen maara

Hyvaksymisperusteet

Jatteet

Jatelavat ja -astiat

- Yksi jokaisesta jatelavasta tai
-astiasta

Selkea merkinta ja oh-
jeistus lavan sisallosta
Lava sisaltaa vain

sinne kuuluvia jatteita

Tyomaan yleinen siis-
teys

- Yksi jokaisesta tyopisteesta

Roskia ei saa olla ym-
pariinsd, vaan niiden
tulee olla siististi ka-

sattuna.

Jatteiden siirto ja kasit-
tely

- Yksi jokaisesta jatelavasta tai
-astiasta (tai tydmaalla ole-
vista roskista)

Jatelavat ja -astiat ei-
vat ole darimmilleen
taynna

Tyoémaalla ei loju suu-
ria kasoja roskaa

Materiaalit

Varastoalueet

- Yksi jokaisen materiaalin va-
rastoinnista

Varastointi suoritetaan
niin, ettei materiaalille
synny siitd vahinkoa

Materiaalien uudel-
leen hyédyntaminen
tai talteen kerdaminen

- Yksi merkinta viikossa

Kaikki talteen keratty
kayttokelpoinen tai
uudelleen kaytetty
materiaali

(Vaarin -merkint3, jos
kayttokelpoista mate-
riaalia on heitetty

pois)

Padstot

Tyokoneet - Yksi jokaisesta tyokoneesta Tyokone ei kay tur-
haan tyhjakaynnilla
Tyokone on kunnossa
ja huollettu

Kemikaalit - Yksi jokaisesta varastosta Oikeanlainen sailytys

(lukollinen varasto, ke-
mikaaleilla ei suoraa
kosketusta maahan)




Muut paastot (melu ja
tarina)

Yksi jokaisesta suurta melua
tai suuren tarinariskin ai-
heuttavasta tydvaiheesta

Tyovaiheesta ilmoi-
tettu

Tarinamittarit tarvitta-
essa asennettu
Katselmukset laheisiin
rakennuksiin tehty (ta-
rind)

Yllattavissa tilanteissa
melun levidmista pyri-
taan estdamaan mah-
dollisuuksien mukaan
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