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Tassa opinnaytetydssa toteutettiin laajamittainen paivitys Anicare-yrityksen mobiilisovellukseen.
Tavoitteena oli suunnitella asiakaspalautteesta kokoelma uusia ominaisuuksia seka muutoksia so-
vellukseen. Paivityksessa ensimmaisena muutettiin porojen paikannukseen tarkoitettua Paikkatieto
kysyttdessa -ominaisuutta. Ominaisuuteen lisattiin uusia vaihtoehtoja paikannukseen seka mah-
dollisuus muokata ja peruuttaa jo pyydettyja paikannuksia. Porolistasta rakennettiin uudenlainen
kayttoliittyma, joka asetettiin karttanakyman sivuun. Uudessa versiossa kayttajat voivat jaotella
omaa porolistaa muodostamalla siitd ryhmia. Karttanakymaan lisattiin mahdollisuus valita poroja
kartalta toimintoja varten. Valinnan lisaksi karttanakymaan lisattiin uudelleenkohdistustoiminto
seka porojen nimet. Paasaantdisena kehitysymparistona kaytettiin hybridikehitysta. Kehitysalus-
tana toimi lonicin, Angularin ja Capacitorin yhdistelma.

Tyon lopputulokseksi saatiin toimiva modulaarinen sivupaneeli seka paikannuksen paivitetty kayt-
toliittyma. Sivupaneeliin on listattu tiiviisti poro- seké paikannusryhmat. Karttanakymaan saatiin li-
sattya porojen valitsemis- ja rajaustoiminto, porojen nimet seka manuaalinen kohdistus.
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tulevaisuudessa helpompaa. Esimerkiksi porojen ryhmia ei pysty luomaan eika muokkaamaan,
mutta ryhman perusrakenne lisattiin sovellukseen.

Jatkokehityksena on tarkoitus vieda keskeneraiset tyot loppuun seka kehittaa kaikkia listattuja omi-
naisuuksia viela pidemmalle. Sivupaneelista voi rakentaa automaattisesti likkuvan riippuen kaytta-
jan vuorovaikutuksesta. Paikkatieto kysyttdessa -ominaisuuteen paikannuksiin voidaan lisata
enemman vaihtoehtoja, kuten uusia paikannustiheyksia. Tulevaisuudessa on myds tavoitteena ke-
hittaa uudella ryhmatyypilla jaettujen porojen ryhmia, joissa ryhman poroja pystyvat tarkastelemaan
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The aim of this thesis was to develop a widescale update to Anicare mobile application. The idea
for the update came from customer feedback. The update consists of few changes and new fea-
tures for the Anicare application.

Location request feature was changed to better match the use. New options for the requests were
added. Users can now modify or cancel ongoing requests. A whole new user interface was devel-
oped for the reindeer list. Reindeer list now works as a side panel next to the map view. Users can
now create custom groups from their reindeer to better organize and manage large reindeer lists.
In addition to location request and reindeer list changes, the map view had some changes too.
Users can select reindeer from the map using a selection box. The view can also be focused man-
ually to reindeer. The application was developed with a hybrid mobile development framework. As
for this, lonic, Angular and Capacitor were used as the framework.

The result of the work was a functional modular reindeer list with a group framework and an updated
user interface for location requests. However, not all tasks were accomplished but the update was
planned so that making new updates in the future and doing the rest of the changes won't be as
difficult of a task.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on Anicare-yrityksen porojen paikannukseen ja hallintaan tarkoite-
tun mobiilisovelluksen uusi paivitys. Tyon idea lahti asiakaspalautteesta, jossa kuultiin erilaisista
tarpeista, kayttotavoista seka toiveista seuraavaan versioon. Sen jalkeen palautteesta tehtiin ko-

koelma uusia ominaisuuksia seka muutoksia, joista lopulta muodostui paivityksen sisalto.

Ongelman pystyi kiteyttdmaan yhteen lauseeseen. Sovelluksen toiminta ei vastannut tarpeeksi hy-
vin kayttotarkoitukseen. Porojen paikannuksessa oli puutteita seké sovelluksesta puuttui hallintaan
littyvia ominaisuuksia ja toimintoja, jotka ovat hyvin olennaisia porotaloudessa. Toimintojen lisaksi

sovelluksen rakenne oli monimutkainen, mika johti siihen, etta toiminnot eivat olleet tarpeeksi esilla.

Tyossa suunnitellaan ensiksi palautteen pohjalta kokoelma uusia ominaisuuksia ja muutoksia.
Suunnittelussa jokaisen muutoksen ja ominaisuuden kohdalla mietitdén, miten ongelma ratkais-
taan, mité uusia ongelmia ratkaisuun sisaltyy ja miten niilta valtytaan. Uuteen paivitykseen tehdaan
muutoksia Paikkatieto kysyttdessa -ominaisuuteen, joka vastaa kayttolittymassa porojen paikan-
tamisesta. Paikannukseen lisataan uusia vaihtoehtoja seka poistetaan rajoitteita. Pyydetyille pai-
kannuksille rakennetaan uusi kayttoliittyma, jossa niita pystyy tarkastelemaan, muokkaamaan tai
peruuttamaan. Myds sovelluksen vanhasta porolistasta muodostetaan parempi kayttoliittyma. So-
velluksesta 0ytyy karttandkyma, jonka sivuun rakennetaan sivupaneelin tyylinen ikkuna, johon po-
rolista ja paikannuspyynnot asetetaan. Kayttajalle annetaan mahdollisuus muodostaa omista po-
roista ryhmia ja jarjestaa niitd haluamallaan tavalla. Porolistan ja paikannusominaisuuden ohella
karttanakymaan lisataan sovelluksen kayttamista ja porojen hallintaa helpottavia ominaisuuksia.
Esimerkiksi poroja pystyy rajaamaan kartalta toimintoa varten. Rajatut porot valitaan automaatti-
sesti ja niille voidaan toteuttaa jokin toiminto, kuten paikannus tai jako. Valinnan lisaksi porojen

nimet nakyvat kartalla ja kartan voi kohdistaa uudestaan omiin poroihin.

Tyo toteutetaan hybridisovelluksena, jossa paarakenteena on lonic seka Angularin ohjelmistoke-
hys. Jotta tyo voidaan kaantaa mobiilisovellukseksi esimerkiksi Androidille, tarvitaan tyossa myos
Capacitor-tydkalua sek& Androidin virallista kehitysalustaa Android Studiota. Tyon ohjelmointikie-
lena kaytetaan paasaantoisesti selainohjelmoinnin alalajia TypeScriptia, mutta tydssa tulee esiin

myo0s perinteiset Web-ohjelmointikielet kuten JavaScript, HTML seka CSS.



2 ANICARE OY JA PAIKANNUSLAITTEEN KEHITYSTARPEET

Anicare Oy on yritys, joka valmistaa seurantalaitteita poroille. Rudolf on pieni ja kevyt seurantalaite,
joka asennetaan poron korvaan asennuspihdeilléd samalla tavalla kuin tavallinen korvamerkki. Seu-
rantalaite seuraa aktiivisesti poron sijaintia. Perustoiminnassa laite 1ahettaa sijaintitietonsa joka
sunnuntai, mutta uudessa Paikkatieto kysyttaessa -ominaisuudessa kayttdja saa itse pyytaa lait-
teiltansa sijaintitietoa. Laite myos ilmoittaa poron kuolemasta. Seurantalaitteen paristo perustilassa

kestaa jopa kymmenen vuotta, joten laitetta ei tarvitse vaihtaa poron elinaikana. (Anicare 2023a.)

Rudolf-laitteen paikannus auttaa poronomistajaa kartoittamaan omia poroja. Sijaintitieto porosta
vahentaa reilusti sita aikaa, joka porojen l0ytamiseen tai jaljittamiseen menee. Sen lisaksi, etta
porojen seuranta ja l0ytaminen on nopeampaa, se on my0s tehokkaampaa, silla useaa poroa voi-
daan seurata yhta aikaa mobiilisovelluksen avulla. Paikantamisen paalle porojen tunnistaminen on
helpompaa ja nopeampaa, sillé jokainen laite kantaa uniikkia sarjanumeroa, jolla poro on lisatty

sovellukseen. (Anicare 2023a.)

Seurantalaitteen liséksi Anicare kehittda mobiilisovellusta, jolla omia poroja voidaan hallita. Porojen
viikoittaiset sijaintitiedot tulevat Anicare-sovellukseen. Porojen sijaintitietojen lisaksi sovelluksessa
voi esimerkiksi kirjoittaa lisatietoa porosta, tarkastella aikaisempia sijainteja tai jakaa omia poroja
toisille Anicare-tileille. Omia paikannuspyyntdja voi lahettaa sovelluksen Paikkatieto kysyttaessé -
ominaisuuden avulla. llmoitus poron kuolemasta tulee puhelimeen, kun sovellus on asennettuna.
(Anicare 2023a.)

Anicaren tulevaisuuden tavoitteena on lisaté seurantalaitteeseen myds terveydentilan seurantaa.
Anicaren Nano Track -laite on saman mallinen laite kuin Rudolf-seurantalaite, mutta sen lisaksi etta
laite ilmoittaa poron sijainnista ja kuolemasta, se myds seuraa eldimen liiketté ja lampdtilaa. Naista
kahdesta uudesta datasta muodostuu aktiivisuusdataa, jolla voidaan tulevaisuudessa saada tar-
kempaa tietoa elaimen terveydentilasta. Nain elainten terveydentilan muutoksiin voidaan varautua
paljon aikaisemmin. Porotalouden lisaksi laitetta on testattu myos muissa elainryhmissa, kuten esi-

merkiksi karjataloudessa. (Anicare 2023b.)



3 TEKNOLOGIAT

Tassa luvussa kaydaan lapi tyokaluja ja teknologioita, joita opinnaytetyossa on kaytetty. Tyokalut
ja teknologiat ovat valittu valmiiksi ty6ta varten, silla Anicare-sovellus on ollut kehityksessa ennen
opinnaytetyon alkua. Sovellus on hybridimobiilisovellus, joka on kirjoitettu TypeScript-pohjaisena

lonic Framework -projektina. Sen paasaantoisena ohjelmistokehyksena kaytetaan Angularia.

3.1 lonic-ohjelmistokehityskokoelma

lonic Framework on avoimen lahdekoodin kokoelma erilaisia hybridisovelluskehitystydkaluja. Sen
kehittaja Drifty Co julkaisi ensimmaisen lonic-version vuonna 2013. lonic on alun perin rakennettu
AngularJS-selainkehitysalustan paalle, mutta tukee nykyaan muita kehitysalustoja, kuten Reactia
ja Vueta. lonicilla pystyy kehittdamaan mobiilisovelluksia, tyopoytasovelluksia seka PWA- eli Prog-
ressive Web App -sovelluksia. lonic on erikoistunut hybridikehitykseen, joka tarkoittaa yksinkertai-
sesti selainkehityksella tuotettuja sovelluksia, jotka on kaannetty monelle muulle alustalle samasta
koodista. Esimerkiksi tavallinen web-sivu voi toimia mobiilisovelluksena iOS- tai Android-kayttojar-
jestelmisséa. (Mittal 2023; lonic 2023a.)

lonic on koko projektia ymparoiva tyokalu, joten uuden projektin luominen ja kdantaminen tapahtuu
paaosin lonic-komennoilla komentorivissa. Uuden projektin voi luoda kayttamalla ionic start -ko-
mentoa. Komentoon voidaan lisata myos tabs-, sidemenu- tai blank-liite. Liitteet lisaavat uuteen
projektiin valmiiksi jonkun ominaisuuden. Esimerkiksi sidemenu-malli liséa projektiin valmiiksi sivu-
paneelin, jota voidaan kayttaa mahdollisesti navigointipaneelina. Projektin voi kaantaa lopulliseen
muotoon ionic build -komennolla. Projektin koodi kaannetaan ja asetetaan www-nimisen kansion
sisdlle. Sen jalkeen valmis sovellus voidaan julkaista omaan serveriin tai k&antda mobiilisovel-
lukseksi. Projektin testaamista ja muokkaamista varten voidaan kayttaa ionic serve -komentoa.
Komento k&é&ntaa projektin ja luo paikalliseen verkkoon serverin, johon projekti asetetaan. Néin
projektia voi kayda kokeilemassa selaimella. Kun testiserveri on kaynnissa, projektiin voi tehda
muokkauksia samaan aikaan ja serveri paivittdd muutokset automaattisesti. (lonic 2023b; lonic
2023c.)



3.2 Angular-ohjelmistokehys

Angular on TypeScript-pohjainen avoimen lahdekoodin selainkehitykseen tarkoitettu ohjelmistoke-
hys. Google julkaisi alustan vuonna 2016. Angular muodostaa paasaantoisesti selaimen rakenteen
kehyksen. Angular on komponenttipohjainen kayttoliittymakirjasto, jonka avulla monimutkaisista
funktioista voidaan muodostaa itsendisia kokonaisuuksia eli komponentteja ja lopuksi yhdistelld

niité toisiinsa. Nain ohjelman rakenne pysyy helppolukuisena seka modulaarisena. (Fireship 2020.)

Angularin kehys koostuu kolmesta padominaisuudesta. Tarkein ominaisuus on komponenttira-
kenne, joka sisaltdaa TypeScript-luokan, HTML-pohjan seka CSS-tyylit. Komponentit sisaltavat siis
oman muotoilun seka funktiot. Esimerkiksi sovelluksen eri sivut ovat omia komponentteja. Jokai-
sella sivulla on oma lista tyyleista, HTML-rakenteesta seka funktioista. Toinen Angularin ominai-
suus on Template. Template-ominaisuus mahdollistaa komponentin TypeScript-luokan muuttujia
kaytettavan HTML-koodissa. Nain esimerkiksi sivun teksteja voidaan vaihtaa dynaamisesti funkti-
oiden avulla. Kolmas ominaisuuksista on Dependency injection. Dependency injection -ominaisuu-
della pystyy yhdistamaan TypeScript-luokkia toisiinsa. Ominaisuus paaosin helpottaa koodin kir-
joittamista. Isompia projekteja voidaan hajauttaa useampaan tiedostoon, jotta koodin luettavuus
pysyy hyvana. Sen liséksi yhta luokkaa voidaan hyddyntaa monessa muussa komponentissa, joten

samaa koodia ei tarvitse toistuvasti kirjoittaa. (Angular 2023.)

3.3  Capacitor-tyokalu

Capacitor on lonicin valmistama tyokalu, joka mahdollistaa selainkehitysalustan kdantamisen na-
tiiviksi koodiksi Androidille sek& iOS-alustoille. Capacitor julkaistiin vuonna 2018. Web-koodin
kaantamisen lisaksi Capacitorilla on tyokaluja, joilla pystyy hyddyntamaan omassa web-kehityk-
sessa laitteen ominaisuuksia, esimerkiksi kameraa tai puhelimen taskulamppua. (Capacitor 2023a;
Lynch 2023.)

Hybridisovelluskehityksen kannalta Capacitor on yksi tarkeimmista elementeista, silla sen avulla
Web-projektin pystyy kaantamaan sellaiseen muotoon, etta projektin voi avata toisten kayttojarjes-
telmien niiden natiiveissa kehitysalustoissa kuten Android Studiossa. Esimerkiksi projektin kaanta-
minen Androidille tapahtuu seuraavasti. Komennolla ionic capacitor add android Capacitor luo

kaannetysta lonic-projektista Android-projektin, jonka voi avata Android Studiossa. Komento toimii



vain silloin, kun lonic-projektista ei ole viela tehty Android-projektia. Komennolla ionic capacitor
sync android lonic kaantaa projektin ensiksi uudestaan ja Capactior synkronoi lopuksi kaikki muu-
tokset Android-projektiin. (Capacitor 2023b.)

3.4 Visual Studio Code -tekstieditori

Visual Studio Code tai VS Code on Microsoftin tuottama avoimen lahdekoodin tekstieditori. Visual
Studio Code on yksi yleisemmistd ja suosituimmista tekstieditoreista. Editori julkaistiin vuonna
2015. VS Codessa on monelle editorille tuttu syntaksinkorostus seka virheenkorjausominaisuudet.
Vahemman tunnettuna ominaisuutena on sisadanrakennettu Git-versiohallinta. Sen lisaksi editori
tukee yli sataa eri ohjelmointikielta. Kaiken tdman lisaksi VS Codessa on laajennushakemisto, josta
|6ytyy tuhansia yhteison tuottamia laajennuksia ja liséosia, joilla voi muokata Visual Studio Codesta
juuri sellaisen editorin kuin itse haluaa. (The VS Code Team 2016; Visual Studio 2023.)

Sisaanrakennettu komentorivi helpottaa hybridisovelluskehitysta, silla esimerkiksi lonicin testaami-
set ja kdantamiset tapahtuvat komentorivin kautta eika erillistd komentorivi-ikkunaa tarvitse avata.
Sen lisaksi uusien lisaosien asentaminen onnistuu helposti samasta komentorivista. Visual Studio
Coden tiedostohakemisto on tehokas tapa I6ytaa projektin eri tiedostot. Nappainyhdistelmalla Ctrl
+ P voidaan hakea kansion tiedostoja nimella. Etenkin isommissa projekteissa nimella hakeminen
on erittain tehokasta. Hakemiston lisaksi avattujen tiedostojen valilehdet pitavat tiedostot ladat-

tuina, joten tiedostojen avaamista ja lataamista ei tarvitse jatkuvasti odottaa.

3.5 Android Studio -ohjelmointiymparisto

Android Studio on Googlen oma virallinen mobiilisovelluskehitykseen tarkoitettu ohjelmointiympéa-
ristd eli IDE (Integrated development environment), jolla pystyy kehittdmaan Android-kayttojarjes-
telmille suunnattuja sovelluksia. Ohjelmointiymparistdsta 10ytyy projektihakemisto, tekstieditori,
k&antaja, konsoli seka paljon muuta. Android Studio kayttaa Gradle-pohjaista kaantajaa, joka luo
lopullisen apk-paatteisen tiedoston. Studiosta 16ytyy myds monien Android-laitteiden emulaatto-
reita, jotka mahdollistavat tyoskentelyn pelka@staan tietokoneella, mutta myos omia fyysisia
Android-laitteita pystyy hyoédyntdmaan. (Android Developers 2023.)
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Hybridisovelluskehityksessa ei suuremmin kéayteta Android Studiota, silla Android Studio keskittyy
lagjalti natiiviin eli Android-keskeiseen koodiin. Capacitor kuitenkin kaantaa web-projektin Android-
projektiksi, joten testaaminen mobiililaitteella ja lopullinen kdantaminen mobiilisovellukseen tapah-
tuu Android Studiossa. Testaamista laitteen emulaattorilla tai fyysisella laitteella auttaa Android
Studion oma konsoli, johon projektin lopulliset tulostukset kirjoitetaan. Testaamisen lisaksi Android
Studiossa voidaan asettaa Manifest-tiedoston kautta sovelluksen yleistiedot, kuten nimi, versionu-

mero tai kuvake.
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4 TOTEUTUS

Tassa osiossa lapikaydaan koko tyon prosessi suunnitteluvaineesta konkreettiseen toteutukseen
asti. Suunnitteluvaiheessa tutkitaan tarkemmin asiakkaiden palautetta seké& pohditaan mahdollisia
ratkaisuja sovelluksen ongelmakohtiin. Pohdinnassa kerrotaan myds, miksi ja miten kyseisiin muu-
toksiin tai ominaisuuksiin paadyttiin. Suunnitteluvaiheen jalkeen ominaisuudet ja muutokset lisa-

taan sovellukseen.

4.1  Suunnittelu

Tydn ensimmainen vaihe oli tutkia yleista asiakaspalautetta, jota sovelluksen aikaisemmasta jul-
kaisusta lahtien on vastaanotettu. Palautteesta selvitettiin sovelluksen hyodyllisyytta ja toimivuutta
paivittaisessa kaytossa. Onko porojen hallinta helpompaa ja tehokkaampaa sovelluksella? Mika
sovelluksessa on onnistunut? Mika vaatii muutosta? Lopuksi asiakaspalautteen pohjalta muodos-

tettiin lista sovelluksen ominaisuuksista ja heikkouksista, joita lahdetaan parantamaan.

Tarkeimpéna tarpeena nahtiin porojen tiheampi paikannus, silla laitetta pitaisi pystya paikantamaan
useammin tietylla aikavalilla. Sovelluksen aikaisemmassa versiossa laitetta pystyi parhaimmillaan
paikantamaan manuaalisesti paivittain, mutta tama ei taysin vastannut kayttotarkoitusta. Porot voi-
vat liikkua pitkiakin matkoja paivassa, joten aamulla saatu paikkatieto porosta saattaa olla jo reilusti
vaarassa iltapaivalla. Liian pitkan paikannustiheyden lisaksi laitetta pystyi paikantamaan enintaan
viidesti kuukaudessa. Asiakaspalautteesta selvisi, ettd poroja paikannetaan paljon enemman ja
tihedmmin tiettyina aikoina vuodessa. Paikannuksia on eniten paasaantoisesti kevaalla ja syksylla.
Jos poroa ei ollut tarkoitus jaljittaa tai seurata, laitteen viikoittainen tai paivittainen paikannus oli
tarpeeksi. Nain ollen viisi kayttajan asettamaa paikannusta kuukauteen seka liian pitka paikannus-

tiheys eivat taysin vastaa kayttajan tarpeisiin.

Paikannuksen lisaksi sovelluksen kayttdliittyma vaati muutosta. Aiemmassa sovellusversiossa oli
paljon hyvia ominaisuuksia, mutta niiden kayttaminen oli monimutkaista ja epakaytannallista, kuten
esimerkiksi aiemmin mainittu Paikkatieto kysyttaessa -ominaisuus. Sovelluksessa porosta pystyi

pyytamaan paikkatietoa ensiksi menemalla sovelluksen hakemistosta porolistan sivulle. Porolis-
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tasta taytyi yksitellen valita jokainen poro, josta halusi paikkatietoa. Sitten poroille valittiin paikka-
tietotoiminto ja sen jalkeen kayttaja pystyi asettamaan haluamansa paivan paikannukselle. Kaytta-
jan taytyi suorittaa kolmesta neljaan eri vaihetta, ennen kuin han paasi asettamaan pelkastaan
paikannusta. Vaiheiden maara kasvaa viela enemman riippuen kayttajan tilanteesta. Esimerkiksi
jos kayttaja ei tieda paikannettavien porojen nimia, mutta tietda niiden sijainnit. Hanen taytyy en-
siksi yksitellen selvittaa jokaisen poron nimi kartalta tai listasta, etta han voisi pyytaa juuri niiden
porojen paikkatietoa. Ongelma esiintyi myds muissa toiminnoissa, kuten porojen jakamisessa tai

tarkastelussa. Kayttoliittyman rakenne aiheutti sekavuutta ja monimutkaisuutta sovellukseen.

Uudessa paivityksessa pitaa toteuttaa kattava muutos Paikkatieto kysyttdessa -ominaisuuteen
seka muuttaa sovelluksen rakennetta siten, etta sita on helpompaa ja tehokkaampaa kayttaa. Eri-
laisten toimintojen pitaa olla helposti tavoitettavissa seka niita pitaa pystya lahestymaan riippumatta

kayttajan tilanteesta.

Miten Paikkatieto kysyttaessa -ominaisuutta sitten muutetaan? Tutkitaan ensiksi helpommin rata-
kaistavia ongelmia, kuten paikannusrajaa. Paikannuksen kaytosta ei ole tarpeeksi tietoa kuvaten
esimerkiksi sita, milloin, miten ja kuinka paljon paikannusta kaytetaan tietyin aikavalein. Silloin pai-
kannusrajaa on vaikea asettaa mihinkaan ajanjaksoon tai maaraan luotettavasti. Siispa rajoite on

jarkevin ottaa pois kaytosta, jolloin kayttaja voi paikantaa poroja rajattomasti milloin tahansa.

Koska poroa pitaisi pysyta jaljittamaan tiheammin, uudessa paikannusominaisuudessa laitetta pys-
tyy paikantamaan jopa viidentoista minuutin paikannustiheydella eli joka viidestoista minuutti laite
lahettaa sijaintinsa. Ongelmaksi syntyy tilanne, jossa kayttaja asettaa tihean paikannuksen ja mah-
dollisesti unohtaa paikannuksen paalle tai jollain muulla tavalla erittdin tihed paikannus jaa paalle.
Tihea paikannus ilman rajoituksia moninkertaistaa virrankulutuksen, joten laite ei kesta niin pitkaan
kuin sen pitaisi. Ylimaaraisia paikannuksia pitaa valtella mahdollisimman paljon, ja siksi jokaiseen
paikannukseen pitaa asettaa pakollinen lopetusaika. Kayttajalle annetaan lopetusajan lisaksi myos

mahdollisuus asettaa aloitusaika ja siten kaventaa paikannusta viela enemman.

Kayttajan itse asettamalla paivamaaralla, aloitusajalla ja lopetusajalla annetaan jo hyvat mahdolli-
suudet vaikuttaa paikannusten maaraan. Kayttajalle annetaan myos vaihtoehtoja erimittaisiin pai-
kannustiheyksiin. Voi olla tilanteita, joissa kayttajan taytyy tietaa poron sijainti koko paivalta, mutta

han ei tarvitse siltd adrimmaisen tarkkaa sijaintitietoa. Nain kahden tunnin paikannustiheys voisi

13



olla paljon parempi. Kayttajalle annetaan 15 minuutin, puolen tunnin, tunnin seka kahden tunnin

vaihtoehdot paikannuksen tiheydelle.

Jo pyydettyja paikannuksia pystyi tarkastelemaan aikaisemmassa versiossa. Ominaisuus oli hyvin
yksinkertainen. Se ei ollut selvasti esilla eika siihen pystynyt lisddméaan uusia ominaisuuksia hel-
posti. Uuteen versioon lisataan mahdollisuus peruuttaa paikannuspyynnot ja tarvittaessa muokata
pyyntdja valttyakseen turhilta paikannuksilta. Siksi paikannuksen uusien asetusten lisaksi kaytto-
littymaan pitaa rakentaa uusi ndkyma jo lahetetyille paikannuspyynndille. Nakymasta kayttaja voi

tarkastella, muokata tai poistaa pyyntoja tarvittaessa.

Sovelluksen yksinkertaistamista ja péivityksien lisaamista I&hestyttiin ensisijaisesti karttanakyman
kautta. Asiakkaan nakokulmasta porojen tarkastelu ja hallitseminen suoraan kartalta oli paljon luon-
tevampaa kuin pelkastaan listanakymasta. Laite on padsaantdisesti paikannuslaite, joten voidaan
olettaa, etta kayttaja on karttanakymassa suurimman osan ajasta, kun han kayttaa sovellusta. Siksi
juuri karttaan on hyva lisata samat toiminnot, jotka l0ytyvat listanakymasta, kuten porojen valitse-

minen, paikantaminen ja jakaminen.

Vaikka karttaan lisatyt toiminnot parantavat sovelluksen kayttda, porot ovat edelleen yksi iso jar-
jestykseton lista. Porolistaan ehdotettiin jarjestelya aakkosten mukaan, lisayspaivan mukaan tai
viimeisen paikkatiedon mukaan, mutta yksikaan naista ei vaikuttanut kayttoon merkittavasti. Poroja
kuitenkin jaetaan ryhmiin ja luokkiin kayttajan oman hallinnan ja toimintatavan mukaan, joten on
selvaa, etta kayttoliittyma tarvitsee tavan luoda poroista omia ryhmia. Kayttaja pystyisi valitsemaan
porot, joista haluaa muodostaa oman ryhménsa. Koska ryhmia pitéisi pystya myés lisédmaan, pois-
tamaan, tarkastelemaan seka muokkaamaan, taytyy ryhmista muodostaa oma listanakyma sovel-

lukseen.

Pororyhmista seka paikannuspyynnaista piti siis luoda uudet kayttoliittymat. Niiden tuli olla selke-
asti esilld ja olla helppokayttdisia. Jos molemmista ominaisuuksista luodaan erilliset sivut, tamé
saattaisi lisata sekavuutta ja monimutkaisuutta sovellukseen. Kayttajan taytyisi hyppia porolistan,

paikannusten ja kartan valilla jatkuvasti, mika ei ole hyva asia.

Pororyhmissa ja paikannuspyynnaoissa on paljon samankaltaisuuksia. Molemmissa on jokin tun-

niste tai nimi seka lista poroista. Ryhmat poikkeavat toisistaan vain yhdella tavalla. Pyynnét ovat
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valiaikaisia ryhmia, kun pororyhmat ovat puolestaan pysyvia ryhmia. Koska pororyhmat seka pai-
kannuspyynnét ovat hyvin samankaltaisia, ne voidaan loogisesti asettaa samaan listanakymaan.

Nain ei tarvitse rakentaa kahta erillista kayttoliittymaa.

Samalla tavalla kuin porojen toiminnot voidaan lisata karttanédkyméaan, voidaan listanakymakin li-
sata karttaan. Poro- seka pyyntoryhmat voitiin asettaa karttanakyman kylkeen liikkuvan sivupanee-
lin tavalla. Sivupaneelin ja paanakyméan vélinen vuorovaikutus sovelluksessa on hyvin yleista
muissa sovelluksissa. Sivupaneeliin lisattaisiin samat toiminnot kuin aiemmassa porolistassa, ku-

ten paikannus tai jakaminen, mutta aiemman listan lisaksi se tukee myos ryhmia.

Karttaan lisatyt toiminnot, poro- seka paikannusryhmat ja sivupaneeli tukevat vahvasti sovelluksen
helppokayttoisyytta seka tehokkuutta. Sovelluksen vanhat toiminnot seka porolista ovat nyt paljon
lahempana karttanakymaa, jota kayttaja paasaantoisesti kayttaa. Paivityksen kokonaisuus ratkai-
see my0s ongelman porojen valitsemisessa. Aikaisemmin porot taytyi yksitellen poimia tai poissul-
kea valinnasta. Helppoa osittaista valintaa ei pystynyt toteuttamaan. Uusilla kartan rajaustoimin-
noilla ja pororyhmilla osittainen valinta on nyt mahdollista. Kayttaja pystyy rajaamaan kartalta alu-
een missa halutut porot sijaitsevat tai valita poroja ryhmittain porolistasta. Poroja voi my0ds valita
molemmilla tavoilla yhta aikaa. Jos kayttaja tietda porojen sijainnit, voidaan ne valita kartalta. Jos

kayttaja tietad porot nimelta tai ne kuuluvat tiettyyn ryhmaan, voidaan ne valita sivupaneelista.

4.2  Sivupaneeli

Sivupaneelin rakentaminen lahti ensin paattdmalla, milld komponentilla paneeli luodaan. Sovelluk-
sesta l0ytyi valmiiksi sivupaneeli, jota kaytettiin sovelluksen navigointipaneelina. Paneeli oli raken-
nettu lonicin omalla ion-menu-komponentilla. Paneelista paasi sovelluksen muille sivuille, kuten
tilin asetuksiin tai porolistaan. Ty0ssa ei paadytty kuitenkaan kayttamaan tata komponenttia, silla

sen muokkaaminen oli rajallista eiké se tukenut ominaisuuksia, joita sivupaneeliin haluttiin lisata.

Sivupaneelin pohjana paadyttiin kayttdmaan ion-modal-komponenttia. lon-modal on lonicin oma
komponentti, joka toimii hyvin samalla tavalla kuin sovelluksen sivukomponentit. Kun modaalikom-
ponentti luodaan, se ei asetu sivujen kanssa saman HTML-elementin sisélle, vaan modaalikom-
ponenteille on oma paikkansa, johon kaikki modaalit asettuvat (kuva 1). Tama mahdollistaa sen,

etta oli kayttaja milla sivulla tahansa, modaalikomponentit ovat aina sivun sisallon paalla.
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or menu-content menu-content-over
lay hydrated"”>  container
P #shadow-root (open)
app-login nghost-ows-c92 class="ion-page io
' aria-hidden="true
contalner i slot

e _nghost-ows-cl86 class="ng-tns-

router tabindex

» #shadow-root (open)

i st-panel nghost-ow
-inse

KUVA 1. Sovelluksen HTML-rakenne, jossa sivujen ja modaalien sijainnit.

Modaalikomponentin pystyy luomaan kahdella eri tavalla. Komponentin pystyy kirjoitamaan suo-
raan paasivun HTML-koodiin. Tata kutsutaan Inline-modaaliksi. Komponentin voi myés kirjoittaa
erillisena tiedostona, jota kutsutaan erikseen funktion kautta. Inline-modaalin huonona puolena
tassa tapauksessa on se, etta koko sivupaneelin koodi pitaisi kirjoittaa paasivun koodin sekaan.
Jos varaudutaan tuleviin muutoksiin ja pidetaan koodi helppolukuisena, on modaalikomponentti

jarkevaa rakentaa erillisena paasivusta.

Sivupaneelista rakennetaan oma Angular-komponentti eli erillinen kansio, johon lisataan sivupa-
neelin rakenne, funktiot seka tyylit (kuva 2). Jotta sivupaneelin voi avata kotisivulla, taytyy modaa-
likomponentin luomisfunktio asettaa sinne (kuva 3). Funktion lisaksi kotisivun HTML-rakenteeseen
lisdtaan nappi, joka kutsuu modaalikomponentin funktiota (kuva 4). Nyt sivupaneeli avautuu nappia

painamalla ja tuhoutuu, kun tummennettua taustaa painetaan.
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> reindeer-info
~ reindeer-list-panel
reindeer-list-panel-module.ts

reindeer-list-panel-routing-module.ts

> reindeer-list-panel.page.html

reindeer-list-panel.page.scss
S reindeer-list-panel.page.spec.ts
reindeer-list-panel.page.ts

» reindeer-list-select

KUVA 2. Sivupaneelin kansio, jonka siséllé paneelin rakenne, tyylit ja toiminnallisuus.

.reindeerPanel = await .modalCtrl.create
{

component: ReindeerlListPanelPage,

componentProps: {},

cssClass: 'rein r-list-panel-modal"’,

backdropDismiss:

[@fadeInOut]="! .panelloaded ? 'c

[hidden]="1 .panellLoaded"

.isPanelOn}"
(click)="showReindeerListPanel()"

src=" nel b on_1.svg"

[@rotateFadeInOut]
*nglf="1 .isPanelOn"
name="chevron-forward-outline"

[@rotateFadeInDut]l
*nglf=" .isPanelOn”
name="ch

KUVA 4. Sivupaneelin avausnappi karttandkymén HTML-koodissa.
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Normaalisti paallimmainen modaalikomponentti taytyy tuhota, ennen kuin alempaa sivua pystyy
kasittelemaan. Tarkoituksena olisi, etta kayttaja pystyisi ohjaamaan karttaa seka porolistaa yhta
aikaa. Lisaamalla backdropDismiss-asetuksen ion-modal-komponentin maarittelyihin seka piilotta-
malla tummennetun taustan voidaan alla nakyvaa sivua seka sivupaneelia ohjata yhta aikaa. Back-
dropDismiss-asetus on toiminto, jonka avulla kayttaja tuhoaa modaalikomponentin painamalla tum-
mennettua taustaa eli backdroppia. Tausta taytyy piilottaa, jotta kayttajan syottd osuu alla olevaan
sivuun eikd tummennettuun taustaan. Sivupaneeli luodaan karttanakyméan paalle ja asetetaan se

siten, ettd alempaa sivua pystyy kasittelemaan samalla.

Koska sivupaneelin tuhoaminen estetaan, taytyy paneeli piilottaa eri tavalla. Alun perin modaali-
komponentti tuhotaan ja luodaan uudestaan avaamisessa ja sulkemisessa. Kun sivupaneeli tuho-
taan, kaikki porovalinnat, ryhmien avaukset tai nakyman rullaus palautuvat. Toisin sanoen sivupa-
neeli latautuu uudelleen ja kayttajan tekemat muutokset tai toiminnot poistetaan. Koska kayttajan
pitda pystya ohjaamaan sivupaneelia ja karttaa yhta aikaa seka tekemaan valintoja kartalta ja po-
rolistasta, on luonnollisempaa, etta sivupaneelin tila pysyy samana, kun se asetetaan piiloon. Si-
vupaneelin piilottaminen paadyttiin rakentamaan seuraavasti. Sivupaneeli luodaan vain kerran
karttanakyman avautuessa. Sen sijaan etta sivupaneeli poistetaan sulkunapista, paneeli liu'utetaan
ruudun ulkopuolelle animaatioiden avulla. Paneelin tila saadaan pysymaan eika paneeli ole kart-
tanakyman tiella. Sivupaneeli kuitenkin tuhotaan joka kerta, kun karttandkymasta poistutaan toi-

selle sivulle, jotta karttanakymaan palatessa ylimaaraisia sivupaneeleja ei synny.

Nyt sivupaneelin lisaamisen jalkeen sovelluksessa on paallekkain navigointipaneeli seka porolista-
paneeli. Navigointipaneelista voidaan luopua kokonaan, kun sen toiminnot saadaan mahtumaan
uuteen sivupaneeliin. Vanha lista navigointeja on turhan pitkd uuteen paneeliin, joten sita pitaa
lyhentaa. Listasta voidaan poistaa porolistanavigointi, silla porolista I0ytyy suoraan sivupaneelista.
Kun vertaa muita sovelluksia, joissa on useita navigointeja, toimintoja ja sivuja, huomaa, etta mo-
nesti tilin profiilikuvakkeen alle sijoitetaan navigoinnit ponnahdusvalikkona. Ponnahdusvalikko on
yleensa pieni erillinen ikkuna, joka sisaltaa listan toimintoja, jotka halutaan tiivistdad yhden napin tai
toiminnon alle. Kayttdliittymassa halutaan kuitenkin pitda suurin osa navigoinneista nakyvilla help-
pokayttoisyyden vuoksi, joten vain tilin asetukset ja uloskirjautuminen asetettiin ponnahdusikku-
naan. Ponnahdusikkunaan kaytetaan lonicin komponenttia nimelta ion-popover. lon-popover on
hyvin samankaltainen kuin ion-modal-komponentti, mutta se sisaltaa ponnahdusvalikkoon olennai-
sia ominaisuuksia. Koska kyseinen ponnahdusvalikko on hyvin pieni eika sita tarvitse avata muu-

alla kuin sivupaneelissa, on ponnahdusvalikko jarkevaa rakentaa inline-komponenttina (kuva 5).
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Lopuksi kaventamalla fonttikokoa ja kuvakkeita seka asettamalla sivut kahteen pylvaaseen saa-

daan hakemistosta hyvin pieni. (Kuva 6; kuva 7.)

Testi

P
@ Kayttaja

B Kirjaudu ulos

Porot

Lisaa laite
Porojen jako
Asetukset
Ohjeet

Tuki

KUVA 6. Sovelluksen vanha navigointipaneeli.
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Tilin asetukset

© Lisaa poro &% Asetukse

@ Ohijeet @ Tuki Kirjaudu ulos

KUVA 7. Sovelluksen uusi navigointipaneeli, jossa avattu ponnahdusvalikko.

Navigointipaneeli uudessa kayttoliittymassa on silti hiukan pitka, jos kayttajan tavoitteena on vain
tarkastella poroja. Ratkaisuksi kaytettiin yhdenlaista keinoa, jota iimenee my6s monessa muussa
sovelluksessa. Navigointilistasta muodostetaan kaksi erilaista nakymaa. Ensimmainen on laajen-
nettu nakyma, jossa toimintojen nimet ja tekstit nakyvat. Toinen on tiivistetty nakyma, jossa vain
toimintojen kuvakkeet nakyvat. Naita kahta nakymaa vaihdellaan riippuen siita, mita kayttaja tekee
silld hetkelld. Kayttajan tekeminen maaritelldan siten, miten kayttaja on rullannut listanakymaa.
Esimerkiksi jos kayttaja on listan karjessa eika ole rullannut listaa alaspain ollenkaan, voidaan olet-
taa, ettad kayttaja haluaa navigoida toiselle sivulle. Silloin navigointipaneelista naytetaan laajennettu
nakyma. Jos kayttaja on rullannut listaa alemmas, voidaan olettaa, etta kayttaja haluaa tarkastella

poroja tai paikannuksia. Silloin ndytetaan tiivistetty navigointipaneeli. (Kuva 8; kuva 9.)

Testi Kayttsja

© Lisad poro &2 Asetukset 5 “

© Ohjeet @ Tuki

v Paikannukset

A 17.08.2023
10:00-11:00> 30m

A 31.08.2023
08:00-09:00 < Kerran

A 20.09.2023
11:00-12:00 15m

KUVA 8. Navigointipaneelin laajennettu ndkymé sivupaneelissa.
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O & 0 O

A 31.08.2UZL35 -
08:00-09:00<x Kerran *

A 20.09.2023
11:00-12:00<2> 15m

A 21.09.2023
11:00-12:00 15m

A 22.09.2023
11:00-12:00 15m

A 27.09.2023
16:00-18:00 > 15m

KUVA 9. Navigointipaneelin tiivistetty ndkymé sivupaneelissa.

4.3 Poro- ja pyyntoryhmat

Porot, pororyhmat seka paikannuspyynnot taytyy lisata uuteen sivupaneeliin. Ensiksi taytyy selvit-
taa, miten listat rakenteellisesti asetetaan paneeliin. Listaan taytyy saada mahtumaan paikannus-
pyynnot seka pororyhmat ja niiden tulee erottua selvasti toisistaan. Ryhmien ja paikannuspyynt6jen
lisaksi niiden sisaltamia poroja pitaisi pystya tarkastelemaan. Jokaisella osalla tulisi olla myos lista
tarvittavia toimintoja. Esimerkiksi paikannuspyynndissa seka pororyhmissa pitaisi olla muokkaus-

ja poistotoiminnot ja poroilla pitaisi olla jakamis- ja paikantamistoiminnot.

Rakenteen tulisi toimia seuraavasti. Ylimpana rakenteessa ovat paikannuspyynnét seka porot. Pai-
kannuspyyntojen sisalle kuuluu kaikki lahetetyt paikannuspyynnot. Paikannuspyynnon siséalla on
lista poroista, jotka kuuluvat siihen paikannukseen. Poro-osioon kuuluu kaikki kayttajan omistamat
porot seka luodut pororyhmat. Pororyhmiin kuuluu kaikki siihen ryhmaan kuuluvat porot. (Kuva 10.)
Kun ylla kuvaillun rakenteen kaventaa tiiviiseen sivupaneeliin, saadaan hakemistoa tai sisallysluet-
teloa muistuttava tietorakenne. Ryhmat ovat kuin kansioita, joiden sisalla on tiedostoja eli tassa
tapauksessa poroja. Hakemiston tyylinen tietorakenne antaa myds mahdollisuuden piilottaa ryh-

man sisallon, jolloin lista pysyy tiiviina ja siistina. (Kuva 11.)
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Paikannuspyynnét

Paikannuspwntd A Pororyhma A

Poro Poro Poro

Poro

Poro Poro Poro Poro

Paikannuspyyntd B Pororyhma B

Poro Poro Poro Poro

KUVA 10. Hahmotelma pororyhmien ja paikannuksien rakenteesta.

~ HAKEMISTO ESIMERKKI
~ Paikannukset
» Paikannus_1_1_20
~ Paikannus_2_2 2023
Poro_1.txt
Poro_2.txt
Poro 3.txt
Poro_4.txt
~ Porot
> Pororyhma_1
~ Pororyhmé_2
Poro_1.txt
Poro_2.txt
Poro_3.txt

Poro 4.txt

> Pororyhma_3

KUVA 11. Esimerkki hakemiston tyylisesté poro- ja paikannuslistasta.

Miten ryhmat sitten luodaan? lonicilta 1dytyy ion-accordion niminen komponentti. Se on kompo-
nentti, jolla on otsikko ja sisaltd. Annetun sisallon pystyy piilottamaan painamalla otsikon element-

tia. lon-accordion-komponentilla pystyy rakentamaan hakemiston tietorakenteen ja sen etuna on
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myds avaamis- ja sulkemistoiminnot seka valmiit animaatiot. Suunnitellussa rakenteessa on paa-
osin kaksi sisakkaista avattavaa sisaltoa, joten ion-accordion-komponentteja taytyy asettaa kaksi
sisakkain. Esimerkiksi porot-osio muodostaa yhden ion-accordion-komponentin, jonka sisalté on

lista ion-accordion-komponentteja, joiden sisallét ovat listoja sen ryhman poroista (kuva 10).

Rakenteen viimeisin osa on poro itse. Koska poroja tulee pystya valitsemaan, taytyy valitsemista
varten tehdd oma toiminto. Siksi porojen nayttdmiseen kaytetaan ion-checkbox-nimista kompo-
nenttia. Komponenttiin kuuluu otsikko seka valintaruutu tai kuvake, joka ilmaisee, onko kyseinen

poro valittu.

Seké pororyhmista ettd paikannuspyynndistd muodostetaan omat luokat koodissa. Luokkaan si-
sallytetaan sille ryhmalle ominaiset tunnisteet seka lista sen ryhman poroista. Poroista oytyy jo
valmis luokka nimeltd IReindeer, joka sisaltda poron tarvittavat tiedot, kuten nimen tai sijainnin
(kuva 12). Esimerkiksi paikannuspyyntoryhmassa on identifiointinumero, paikannuksen tila, poro-
lista, paikannustiheys, aloitusaika ja lopetusaika (kuva 13). Sivupaneelin koodissa luodaan lista-
tyyppinen muuttuja luoduista luokista (kuva 14). Sen jalkeen lista asetetaan HTML-koodiin kayttaen
ngFor-maaritettd. NgFor on Angularin toiminto, joka toimii samalla tavalla kuin for-silmukka, mutta
HTML-ympéristdssa. Kun ngFor-méarite asetetaan esimerkiksi div-elementtiin ja annetaan sille viit-
taus listaan, ngFor luo niin monta div-elementtia kuin alkioita on annetussa listassa. Paikannus-
pyynt6jen kohdalla ngFor asetetaan HTML-koodissa ylimpaan elementtiin, joka sisaltaa yhdelle
paikannuspyyntoryhmalle kaikki tarvittavat elementit, kuten ion-accordion-komponentti, otsikko tai
kuvake. Listaksi annetaan aiemmin luotu lista paikannuspyyntdryhmista. Sen lisiksi annetaan jo-
kaiselle alkiolle requestGroup-tunniste, jotta jokaisen yksittaisen alkion muuttujia voidaan erikseen
kutsua. Esimerkiksi requestGroup.reindeer palauttaa paikannuspyyntdryhman porolistan. Pororyh-

mat toteutetaan samalla tavalla kayttaen sisakkaisia ngFor-maaritteita. (Kuva 15.)

export interface IReindeer (
serialnumber: string;
reindeerId: string;
status: string;
battery: number;
lat: any;

®long: any;

name: Et“ingd

KUVA 12. Interface-tyyppinen luokka poroista.
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TRequestGroup {

id: number;
status: string;
devices: stri
frequency:

first req:

last req: string;

date_formatted: string;
hourStart: s

hourStop: string;

freq _formatted: string;

reindeer: IReindeer[];

" Fnglf=" .requesta@roups . length == @'

Sinulla ei ole yhtddn paikannusta

£
m
(%]

sthroup. status
sthroup. status
storoup. status =="runnir

m
A LA

qu
qu

M m M

]

KUVA 15. Paikannuslistan HTML-rakenne, jossa alkiot lisétaén ngFor-méaéritteella.
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Paikannuspyyntoryhmat muotoillaan seuraavasti. Paikannuksen tilaa varten asetetaan kuvake,
joka ilmoittaa varityksellaan, onko paikannus tulossa, tanaan kaynnistyva tai kaynnistynyt. Kuvak-
keen lis&ksi aloitusajan ja lopetusajan voi kuvata paivamaarana seka aikavalina. Lopuksi lisataan
paikannustiheys kavennettuna lyhenteisiin, kuten 15 min tai 1 h. Koska paikannuksia pitaa pystya
muokkaamaan tai peruuttamaan, asetetaan paikannusalkion oikeaan laitaan kolmen pisteen ku-
vake. Kolmen pisteen kuvake yleensa iimaisee painiketta, josta saadaan esiin enemman toimintoja
tai lisdasetuksia. Kaikki paikannuksen toiminnot asetetaan tdman napin alle ponnahdusikkunan
tyyliin tilan puutteen vuoksi. Paikannusten porot eivat tarvitse erillisi@ toimintoja, joten vain niiden

nimet ja kuvakkeet nakyvat.

Pororyhmat muotoillaan hyvin samalla tavalla, mutta pienilla muutoksilla. Ryhmat ovat kayttajan
itse luomia, joten niita pitaisi pystya muokkaamaan monella eri tavalla. Ryhmille annetaan kuvake
seka nimi, mutta kayttaja voi itse vaihtaa ne tulevaisuudessa. Poikkeavana toimintona on ryhman
valitseminen, joten ryhma tarvitsee valintanapin. Valintanapista kaikki ryhman porot valitaan ker-
ralla. Valinnan liséksi rynmia pitaa pystya muokkaamaan, joten ryhmat tarvitsevat myos kolmen
pisteen kuvakkeen, johon kaikki toiminnot sisallytetaan. Pororyhman poroilla on yksittaisia toimin-
toja, kuten poron poistaminen tai lisatietojen tarkasteleminen, joten porot tarvitsevat myos kolmen
pisteen kuvakkeen. Valintakuvake poroille saadaan suoraan aiemmin mainitusta ion-checkbox-
komponentista. Muuten poron alkioon tulee samat tiedot, mita aikaisemmassa sovellusversiossa

oli. Naita ovat nimi, sarjanumero, poro- ja paristokuvake.

Aiemmassa versiossa porot ovat jaettu kahteen paaryhmaan: elaviin ja kuolleisiin poroihin (kuva
16). Karttanakymassa pystyi suodattamaan poroja ja nayttdmaan vain ne porot, jotka ovat valittu
(kuva 17). Vanhassa porolistassa porot olivat pysyvasti jaettu naihin kahteen osaan. Sama suoda-
tusominaisuus lisataan uuteen porolistaan, mutta yksinkertaistetummin. Koska karttanakyma ja si-
vupaneeli toimivat yhdessa, voidaan toisesta suodatuksesta luopua kokonaan. Suodatinnapit lisa-
taan porolistan alkuun. Nama napit toimivat kiikkukytkimina, joilla voidaan piilottaa tai nayttaa ha-
lutut porot kartassa ja listassa. Nappeihin lisatdan myds uusi ei dataa -nappi, joka sisaltda kaikki

porot, joilla ei ole sijaintitietoa tai seurantalaite ei ole kaynnistynyt. (Kuva 18.)

7 Elavat porot

KUVA 16. Sovelluksen vanha porolista, jossa Vélilehdet elévista ja kuolleista poroista.
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KUVA 17. Vanhan karttanékymén suodatinnapit poroille.

ULEA

KUVA 18. Porolistan uudet suodatinnapit sivupaneelissa.

4.4 Kartta

Suunnitteluvaiheessa todettiin, ettd kayttdja viettdd suurimman osan ajasta karttanakymassa.
Siispa karttanakymaan halutaan lisata porojen toiminnot, kuten jakaminen ja paikannuksen pyyta-
minen. Porojen toimintojen ja valitsemisen lisaksi karttaan lisatdan porojen tunnistamista ja tarkas-
telemista helpottavia ominaisuuksia, kuten porojen nimet seka Cluster-ominaisuus. Kartan navi-

goinnin helppokayttdisyytta varten lisatdan mahdollisuus kohdistaa nakyméa omiin poroihin.

Kartta on rakennettu OpenLayers-kirjaston avulla. OpenLayers on avoimen l&hdekoodin JavaScript
-kirjasto, jolla pystyy nayttaméaan digitaalisia karttoja web-sovelluksessa. OpenLayers pystyy nayt-
tamaan myos karttasovellukselle tyypillisia elementteja, kuten karttamerkkeja tai etéisyysviivoja.
(OpenLayers 2023.)

Porojen valitsemiseen kaytetadan OpenLayersin omaa DragBox-komponenttia. DragBox piirtaa
vektorityyppisen laatikon, jolla voi rajata kartalta alueen. Alueen sisaltd palautetaan rajauksen lo-
puttua, jotta sille voidaan toteuttaa haluttu toiminto. Rajaustoiminto lisataan helposti karttaan luo-
malla uusi olio DragBox-komponentista ja sisallyttamalla se paakartan vuorovaikutuslistaan kayt-
tamalla addInteraction-funktiota (kuva 19). Kartan vuorovaikutuslistaan kuuluu kartan kasittelemi-

seen ja kayttoon suunnattuja ominaisuuksia, esimerkiksi kartan kohdentaminen tai kallistaminen.
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Rajaustoiminnon loputtua DragBox kaynnistaa on-funktion, johon voidaan kirjoittaa omat toiminnot.
Tassa tapauksessa haetaan lista porokuvakkeista, jotka ovat alueen sisélla. Porojen identifiointi-
numeroilla Idydetaan vastaavat porot virallisesta porolistasta ja asetetaan niiden checked-tila to-

deksi. Nain alueen porot ovat valittu. (Kuva 20.)

-dragBox0L =
className:
condition:
e.isBoxSelect

PARENT MAP.addInteraction .dragBox0L 4

.dragBoxOL.on( "
console. log( 1"}
ex .dragBox0L . getGeometry () .getExtent();
boxFeatures;
rein ds = [];
boxFeatu REINDEER_LAYER.getSource().getFeaturesInExtent (extent).filter((feature
feature.getGeometry( ) .intersectsExtent(extent));
for( feature boxFeatures){
featureId = feature.values .features[8].values .id;
reindeerIds.push(featureld);

for( id reindeerIds){
.reindeerservice.setCheckedStatus(id, g

.addReindeerMapIcons( .reindeerService. currentlyOnMap);
if(reind
ab e.isReindeerselect
.generalFunctions.ShowPopoverActions();

KUVA 20. DragBox-komponentin on-funktio, joka asettaa rajatut porot valituiksi.
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Cluster-ominaisuus on OpenLayersin oma ominaisuus, jolla kartalla nakyvat kuvakkeet voidaan
tiivistaa yhdeksi riippuen niiden etéisyydesta toisiin. Cluster-ominaisuutta kaytetaan yleisesti sellai-
sissa karttasovelluksissa, joissa kuvakkeita on paljon kartalla. Ominaisuus parantaa kartan luetta-
vuutta sekd sovelluksen suorituskykya. Cluster-ominaisuus lisataan sovellukseen uutena kartta-
kerroksena. Aikaisemmin lista poroista asetettiin VectorLayer nimiseen OpenLayers-komponent-
tiin. Nyt porot asetetaan Cluster-komponenttiin ja Cluster-komponentti asetetaan VectorLayer-kom-
ponenttiin source-ominaisuutena. Cluster-komponentille annetaan distance-muuttuja, joka maarit-

taa milla etaisyydella kuvakkeet yhdistetadan. (Kuva 21.)

REINDEER_CLUSTER
distance: 15,
source: N

1);

REINDEER LAYER = VectorLayer({{
source: REINDEER_CLUSTER,
1)s

MAPLAYER_GROUP = [
MAP_LAYER,
CLIPLAYER COMBINED,
LINE_LAYER,
LOCATION LAYER,
REINDEER_LAYER

PARENT MAP = Map({
controls: 4

interactions: map_interactions,
layers: MAPLAYER GROUP,
view: View({

maxioom: 17,

center: fromLonLat([25

zoom: 18,

projection: 'EPSG:385
1),
i) s

KUVA 21. OpenLayers-kartan péékarttakomponentti, joka siséltda Cluster-kerroksen, johon asete-
taan lista poroista.

Sovelluksesta 0ytyy jo funktio, jolla kartta kohdistaa omiin poroihin. Funktiota kutsutaan aina so-

velluksen kaynnistyttya. Uudessa versiossa halutaan, etta kayttaja voi itse toteuttaa kohdistuksen.
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Kayttoliittyma pysyy siistina eika tukkiudu ylimaaraisista napeista, jos manuaalinen kohdistus to-
teutetaan kaksoisnapsautuksella. Karttakomponentti seuraa valmiiksi kaksoisnapsautusta on-funk-
tiolla, joten sita voidaan hyddyntaa tassa tapauksessa. Funktion sisalla toteutetaan vain sama koh-

distustoiminto, jota sovelluksen kaynnistyksessa kaytetaan. (Kuva 22.)

PARENT _MAP.on( 'dblclick’, (ewvt) i
selectedFeatures: any =
PARENT MAP.forEachFeatureAtPixel(evt.pixel, (thisFeature
return thisFeature.get("feat )i

if(selectedFeatures)q

console.log("zooming more...");
feature = selectedFeatures[@];
coord = feature.getGeometry().getCoordinates();
view = PARENT MAP.getView();
.zoomLevel = view.getZoom
.deer_clicked = ;
.animateCam( coord, 588, .zoomLevel + 2);

return;

. zoomToBounds ( .currentReindeerSource);

KUVA 22. Péékartan on-funktio, joka seuraa kaksoisnapsautusta ja kohdistaa kartan uudestaan
poroihin.

Porojen tunnistamista varten porokuvakkeiden alle lisatdan porojen nimet kartassa. Kuvakkeet
muodostuvat OpenLayersin Style-komponentista. Style-komponentin sisalld on monia erilaisia
maarittelyita, mutta kaksi tarkeinta ovat image- ja text-maarittelyt. Porojen kohdalla image-tunnis-
teeseen asetetaan poron kuvake tiedostopolun avulla. Poron tyylin maarittelyyn lisataan vain text-
maarite, johon lisatdan poron nimi. Uusien ominaisuuksien ohella porokuvakkeilla on myos kaksi
uutta tyylia. Kun porot on asetettu yhteen Cluster-ominaisuudella, porokuvakkeen lisaksi asetetaan
kuvakkeen sivuun numero, joka vastaa yhdistettyjen porojen maaraa. Kun poro on valittu, lisataan

kuvakkeeseen valintaa kuvaava tyyli. (Kuva 23.)

KUVA 23. Porokuvake kartalla ja sen eri tyylit, kun poro on valittu tai poroja on yhdistetty Cluster-
ominaisuudella.
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4.5 Paikkatieto kysyttdessa

Kuten suunnitteluvaiheessa todettiin, taytyy Paikkatieto kysyttdessé -ominaisuutta muokata seka
paivittda. Aiemmassa versiossa kayttaja pystyi tekemaan pyynnon vain yhdelle paivalle kerrallaan.
Tama tarkoitti, ettd kalenterindkymasta pystyi valitsemaan vain yhden paivan. Nyt paikannuksia
pystyy tekemaan monelle paivalle kerralla, joten useampia paivia tulisi pystya valitsemaan kalen-
terista samaan aikaan. Kalenterinakymana kaytetaan kolmannen osapuolen rakentamaa kalente-
rikomponenttia, silla lonicin oma kalenterikomponentti ei ollut tarpeeksi joustava kaikkiin tarvittaviin
muutoksiin. Valittujen paivien maaraa pystyy vaihtamaan yksinkertaisesti kalenterikomponentin
asetuksista. Koska samaa Paikkatieto kysyttaessa -nakymaa kaytetaan myos paikannuspyyntojen
muokkaamiseen, paivan valitseminen pitaa toimia kahdella eri tavalla. Kun uutta paikannuspyynt6a
luodaan, paivia saa valita useamman. Kun paikannuspyyntoa muokataan, paivaa on mahdollista
vain siirtaa. Kalenterin pickMode-asetukseen liitetaan muuttuja, joka on joko single tai multi riip-
puen, muokataanko vai luodaanko paikannuspyyntéa. Muuttujan arvo annetaan, kun Paikkatieto

kysyttaessa -sivulle siirrytaan. (Kuva 24.)

refreshCalendar(){
.calendarOptions =
pickMode: .selectMode,
showMonthPicker: N
from: .minDate,

weekStart: 1,

weekdays: [
.translateKey("
-translateKey(’
.translateKey( "P2
.translateKey("P
.translateKey("
-translateKey ("
.translateKey('

P

monthFormat:
daysConfig: .regDays

console.log .reqDays));

KUVA 24. Kalenterikomponentin asetukset, jossa pickMode maérittdd, pystyyké kalenterista valit-
semaan yhden vai useamman péivén.
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Paikannuspyyntdjen tarkastelu aikaisemmassa versiossa toimi seuraavasti. Paikkatieto kysytta-
essa -kayttoliittyman ylaosassa oli lista valituista poroista, joita haluttiin paikantaa. Kun kalenterista
valitsi paivan, paikannettavien porojen liséksi nékymaan lisattiin porot, joille oli jo sina paivana ase-
tettu paikannuspyyntd. Paikannettavat porot nakyivéat valkoisella tekstilla ja porot, joille paikannus-
pyynnot on tehty, sinisella. Koska paikannuspyynnot 10ytyvat nyt sivupaneelista, voidaan vanha
pyyntojen tarkastelu poistaa kayttoliittymasta kokonaan. Poiston lisaksi kalenteriin ei aseteta enaa

merkintdja aikaisemmista paikannuksista.

Suunnitteluvaiheen mukaan uusina lisattavina paikannusten vaihtoehtoina ovat aloitusaika, lope-
tusaika seka paikannustiheys. Aikavalin asettamiseen mietittin muutamaa erilaista nakymaa. En-
simmaisessa versiossa pohdittiin, etta eraanlainen kellonakyma olisi helpoin ja kuvaavin tapa aset-
taa aikavali. Kellosta voisi poimia kellonajat, jolloin paikannuksen haluaa tapahtuvan. Ongelmaksi
syntyi kuitenkin kaksi asiaa. Kellonakyma ei ole kovin yleinen kayttoliittymakomponentti, joten siita
ei ole syntynyt yndenmukaista toimintaperiaatetta. Tama tarkoittaa sita, etta jokainen kaytossa
oleva kellonakyma toimii usein erilla tavalla. Toiseksi aikavalin valitseminen kellosta on itsessaan
vaikea rakentaa yksinkertaiseksi, silla aamun ja illan kellonajat menevat paallekkain. Nain aikavalin
asettamisesta syntyy helposti monimutkainen. Toisessa versiossa pohdittiin perinteisempaa rul-
landkymaa, jossa valittavat kellonajat olisivat listassa ja nakymaa rullaamalla voidaan valita haluttu
kellonaika. Nakyma on paljon yleisempi ja lonicilta 16ytyy tahén valmis komponentti. Lopuksi paa-
dyttiin kayttamaan yksinkertaista ponnahdusvalikkoa, jossa nakyman rullaaminen ei itsessaan

maarita valittua kellonaikaa.

Paikannustiheyden kohdalla ensimmaisessa versiossa vaihtoehdot olivat asetettu kayttoliitymaan
nappikomponentteina, silla valintoja oli vain nelja ja tilaa riitti. Nain kayttajan ei tarvinnut avata eril-
lista valikkoa, kuten ajan valitsemisessa, vaan paikannustiheyden voisi asettaa suoraan perusna-
kymasta. Versio ei kuitenkaan mahdollistanut uusien paikannustineyden lisa@mista tilan puutteen
vuoksi, joten tulevaisuuden kannalta paadyttiin kayttamaan samaa ponnahdusvalikkoa, jota aika-

valin asettamisessa kaytetaan. (Kuva 25.)
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2023 joulu

20 121320
2{ 28529

KUVA 25. Paikkatieto kysyttdessé -ominaisuuden uusi kéyttéliittymé, jossa aloitusajan ponnahdus-
valikko auki.

Aloitusajan, lopetusajan seka paikannustiheyden valikkoihin kaytetdan samaa ion-popover-kom-
ponenttia, jota esimerkiksi pororyhmien tai paikannuspyyntdjen toimintoihin kéytetaan. Kellon-
ajoista ja paikannustiheyksista muodostetaan listat TypeScript-luokassa ja aikaisemmin mainitulla
ngFor-maaritteella luodaan jokaiselle listan alkiolle oma ion-item-komponentti. Valinnan lisaksi va-
lintafunktion sisalla on pari yksinkertaista ehtoa. Jos kayttaja valitsee tunnin mittaisen aikavalin,
paikannustiheys asetetaan automaattisesti tunnin mittaiseksi. Kahden tunnin paikannustiheys ei
toimi tunnin aikavalissa. Tiheyden lisaksi lopetusaika on aina myéhemmin kuin aloitusaika. Aloitus-
aikaa aikaisempien kellonaikojen valitseminen on estetty seka lopetusaika siirtyy automaattisesti

eteenpéin, kun aloitusaikaa muutetaan. (Kuva 26.)
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checkstartTime(index: number){
.timeStart = .startTimeHours[ index];

timeStartIndex = index;
console_log("start time: " + .timeStart);

.timeStop ==
.timeStop = -stopTimeHours[index];
.timeStopIndex = index;

.timeStartIndex > .timeStopIndex
.timeStop = .stopTimeHours[index];
.timeStopIndex = index;

.timeFrame = timeStopIndex + 1) - timeStartIndex;

.timeFrame < 2 && .timeFrequency == 128
.setTimeFrequency{6@);

KUVA 26. Aloitusajan asettamisen funktio.

Koska uuteen Paikkatieto kysyttaessa -versioon tehtiin muutoksia ohjelmointirajapintaan, taytyy
rajapinnan kutsuja muuttaa sovelluksessa. Aikaisemmassa versiossa rajapinta toimi siten, etta
kayttaja valitsi porot, joista halusi paikkatietoa. Seuraavaksi han valitsi haluamansa péivan ja lo-
puksi lahetti pyynndn eteenpain. Sovelluksessa muodostettiin jokaisesta valitusta porosta oma ra-
japintakutsunsa, ja tietokantaan lahti tieto poron identifiointinumerosta seka paivamaarasta. Nyt
uudessa rajapinnassa ei tarvita kuin yksi kutsu, johon liitetdan aloitusaika, lopetusaika, paikannus-
tiheys, seké lista porojen identifiointinumeroista. Paikkatieto kysyttaessa -kayttoliittymésséa luodaan
samantyyppinen luokkaolio paikannuksesta, mista Poro- ja pyyntdryhmat -luvussa kerrottiin. Olioon
joko asetetaan uudet tai vaihdetaan vanhat paikannuksen asetukset riippuen, muokataanko vai
luodaanko paikannusta. Sen jalkeen olio muotoillaan rajapintaa varten ja lahetetaan eteenpain pal-

velimelle.
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5 TULOKSET JA JATKOKEHITYS

Sivupaneelista saatiin aikaiseksi toimiva avattava ikkuna, johon mahtuu selvasti kaikki tarvittavat
ominaisuudet. Paneelista [dytyy sulkemis- ja avaamistoiminnot seka animaatiot. Paneeli ei myos-
k&an sulkemisen yhteydessa palaudu alkutilaan. Vanha navigointipaneeli pystyttiin pienentdémaan
ja asettamaan uuteen sivupaneeliin ilman ongelmia. Lisaksi navigointipaneelista pystyttiin luomaan

dynaaminen, jossa kayttajan toiminnan mukaan navigointipaneeli vaihtaa kokoa.

Pororyhmista seka paikannuspyynndista pystyttiin suunnittelemaan jarkeva hakemiston tyylinen
tietorakenne ja rakentamaan se kayttaen lonicin valmiita komponentteja. Liséksi valmiiden kompo-
nenttien avulla saatiin kayttolittymaan avaamis- ja sulkemisanimaatiot. Paikannuspyynnaille, po-
roryhmille seka poroille pystyttiin lisadmaan toimintonappi, joka kaynnistda ponnahdusvalikon si-
saltaen monia erilaisia toimintoja. Uuteen sivupaneeliin voitiin asettaa aikaisemmin kehitetyt suo-
datinnapit ja hyddyntaa niita yhté aikaa porolistassa seka karttanakymassa. Valitettavasti pororyh-

mien lisddmista ja muokkaamista ei ehditty toteuttaa.

Karttanakymaan onnistuttiin lisadmaan ohjaamista ja hallintaan vaikuttavia toimintoja. Kayttaja pys-
tyy nyt valitsemaan poroja kartalta ja asettamaan suoraan haluttuja toimintoja, kuten paikannus tai
porojen jako toisille kayttajille. Porojen nimet nakyvat nyt kartalla ja kartan pystyy kohdistamaan
omiin poroihin manuaalisesti kaksoisnapsautuksella. Poron kuvakkeet pystyvat nyt sulautumaan
yhteen Cluster-ominaisuudella, jotta sovelluksen suorituskyky seka kartan luettavuus pysyy hy-

vana.

Paikkatieto kysyttaessa -ominaisuuteen rakennettiin parempi paikannusten tarkasteluun tarkoitettu
nakyma. Paikannuksiin annettiin mahdollisuus asettaa aikavali seka paikannustiheys, jotta paikan-
nukset vastaisivat paremmin kayttotarkoitukseen samalla pitden huolen siitd, etta seurantalaitteen
paristo ei paase kulumaan nopeasti. Paikannuksen ohjelmointirajapintamuutosten ohella rajapin-
tapyynnaista pystyttiin luomaan yksinkertaisempia ja selkeampia. Paikannuspyynnoille olisi pitanyt
rakentaa systeemi, jossa paallekkaiset ja samat paikannukset yhdistetaan pitaen paikannuspyyn-

tolista siistind. lkava kylla ominaisuutta ei ehditty viimeistella.

Kokonaisuudessaan paivitys oli onnistunut. Suurin osa tarvittavista muutoksista saatiin tehtya seka

uudet ominaisuudet pystyttiin lisadmaan. Kaikkia yksityiskohtia ei valitettavasti ehtinyt toteuttaa,
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mutta se mita ehti tehda, on rakennettu siten, etta téiden loppuun vieminen ei vie paljoa aikaa.
Paivityksesséa pystyttiin tuomaan aikaisemmin piilossa olevia toimintoja enemman esille seka toi-
mintojen suorittaminen on nyt paljon selkedmpaa. Sen lisaksi sovelluksen ydin painottuu nyt enem-

man yhdelle sivulle, joten sovelluksen kayttaminen on helpompaa.

Jatkokehityksena on vieda paivityksen uusia ominaisuuksia eteenpain ja rakentaa niiden paalle
kayttamistad helpottavia toimintoja. Esimerkiksi sivupaneelista voidaan luoda enemmén rea-
goivampi. Paneeli voisi automaattisesti vaihtaa kokoa riippuen siita, kasitteleekd kayttaja karttaa
vai itse sivupaneelia. Kayttajalle annettaisiin myds enemman vaihtoehtoja muokata pororyhmia tai
niiden toimintoja. Pororyhmista voitaisiin tulevaisuudessa luoda automaattisesti poroja siirtavia ryh-
mia. Karttanakymassa poroille annettaisiin tunniste omasta pororyhmasta tai kartassa olisi enem-
man navigointityokaluja. Paikannuksille annettaisiin uusia vaihtoehtoja, kuten enemman paikan-
nustiheyksia tai mahdollisuus tehda paikannuksista toistuvia. Paikannuksista voitaisiin luoda myos
valmiita malleja, joten kayttajan ei tarvitsisi joka kerta asettaa paikannuksen valintoja uudestaan.

Joka tapauksessa kaikkia ominaisuuksia voisi kehittaa paljon pidemmalle.
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli toteuttaa laajamittainen paivitys Anicare-sovellukseen. Palautteesta saatiin
koottua tarpeelliset muutokset ja uudet ominaisuudet, joista muodostui paivityksen kokonaisuus.
Paivityksen osat suunniteltiin huolellisesti ja lisattiin sovellukseen. Kokonaisuudessaan tyon toteu-

tus onnistui ja paatavoitteet saavutettiin.

Opinnaytetydn tyovaihe eteni tehokkaasti tasaiseen tahtiin ilman suurempia ongelmia. Dokumen-
tointivaiheeseen meni huomattavasti enemman aikaa, kuin oletettiin. Tahan suurin syy oli tydvai-
heen ja dokumentointivaiheen perakkainen jaksottaminen. Muistiinpanojen ja dokumentoinnin kir-
joittamista tydvaiheen aikana olisi pitanyt tehda enemman seka aiheen rakennetta olisi ollut hyva

suunnitella aikaisemmin.

Itse tydssa opittiin paljon hybridi- seka frontend-kehityksesta, mité kayttéliittyman rakentaminen
vaatii ja kuinka paljon kayttajan nakokulma vaikuttaa tyohon. Tydssé opittiin arvostamaan tydn
tarkkaa suunnittelemista ennen tyon toteutusta. Huolellinen suunnitteleminen helpottaa tyon kul-
kua, silla monet tilanteet ja riskit tyon toteutuksesta on monesti jo selvitetty suunnitteluvaiheessa.
Tyon eri vaiheet on jaksotettu selkeasti eika missaan vaiheessa tarvitse pysahtya miettimaan, mita

seuraavaksi taytyy tehda.

Hyvin suunniteltu tyd mahdollistaa my0s asioita, joita ei alun perin ole suunniteltu. Esimerkiksi tassa
tyossa pororyhmat ja hakemiston tyylinen tietorakenne avaavat monia ovia uusille ominaisuuksille.
Paikannuspyyntoja ei alun perin mietitty lisattavaksi porolistaan, mutta hyvin suunniteltu ryhmara-
kenne pystyi muovautumaan pororyhmasta myos paikannuspyynnoksi. Uusi Paikkatieto kysytta-
essa -ominaisuus kykenee niin moneen erilaiseen paikannukseen uusilla ominaisuuksilla. Periaat-
teessa uusi paikannus pystyisi korvaamaan vanhan viikoittaisen paikannuksen kokonaan. Esimer-

kiksi paikannuksen lopetusaikaa ei asetettaisi ollenkaan ja paikannustiheydeksi asetettaisiin viikko.

Kaiken kaikkiaan sovellukseen saatiin onnistunut toimiva paivitys, joka edesauttaa Anicare-sovel-
luksen kayttda ja toimintaa porotaloudessa. Opinndytetydhon ja sen tydtulokseen oltiin tyytyvaisia.
Tydssa my0s opittiin paljon uutta suunnittelemisesta, sovelluskehityksesta ja dokumentoinnista,

mista varmasti on paljon hyotya tulevaisuudessa.
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