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Opinnaytetydon  tarkoituksena  oli  vertailla  Androidin  imperatiivista
lahestymistapaa, toisin sanoen XML-pohjaista kayttoliittyman rakentamista
uuteen, deklaratiiviseen tapaan eli Jetpack Composeen. Tassa tydssa esitellaan
yleisia kayttolittyman rakentamiseen liittyvia asioita, kuten elementtien ja
komponenttien rakentamista. Tassa tydssa sivutaan myos XML:aan upottamisen
Composella tehtyja elementteja sekd XML-nakymien upottamisen Compose-
sovellukseen. Composen upottaminen XML:aan myds sivuaa tapaa kirjoittaa
XML-pohjainen sovellus uudelleen Composella.

Androidin kayttoliittyman suunnitteluun tarkoitetut tyokalut jakautuvat kahteen
kategoriaan; imperatiivinen ja deklaratiivinen lahestymistapa. Imperatiivinen tapa
on ollut olemassa koko Android-kayttdjarjestelman ajan. Ongelmat
kayttoliittymien suhteen alkoivat, kun sovellusten ja laitevalmistajien maarat
kasvoivat voimakkaasti. Tama tarkoitti sita, etta samojen sovellusten piti sopia
erilaisille laitteille. Suurimmaksi ongelmaksi kehkeytyivat laitteiden nayttojen
kokoerot. Ratkaisu ongelmaan oli Googlen kehittama Jetpack Compose, joka
noudattaa deklaratiivista lahestymistapaa kayttoliittymien suunnittelussa.

Opinnaytetydn tuloksena havaittiin, ettd deklaratiivinen lahestymistapa on
huomattavasti nopeampi ja yksinkertaisempi, kun luodaan kayttolittymaa ja
rakennetaan elementteja. Elementtien ulkoasun muokkaaminen on myos paljon
nopeampaa seka yksinkertaisempaa verrattuna imperatiiviseen
lahestymistapaan.
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The purpose of this thesis was to compare the imperative approach and the de-
clarative approach in the Android operating system. This thesis focuses on the
basics of both approaches such as building elements. It also covers embedding
Compose elements into XML, as well as incorporating XML views into a Compose
application. The integration of Compose into XML-based applications is dis-
cussed, touching upon the approach of rewriting an XML-based application using
Compose.

The Ul-toolkits of Android are divided into two separate categories. The first one
is the imperative approach and the second one is the declarative approach. Im-
perative approach was the first one to be used on Android development. Prob-
lems begun to appear when the number of platforms and devices started to in-
crease. This meant that all applications had to be adapted on all devices. The
biggest challenge in this was the differences on screen sizes between the devices
and manufacturers. One of the solutions was Jetpack Compose which was de-
signed by Google. Jetpack Compose follows the declarative approach.

As the result, declarative approach is much faster while creating user interface
and building elements. Editing the layouts of the elements is also faster than with
imperative approach.

Key words: xml, jetpack compose, imperative, declarative, user interface
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1 JOHDANTO

Kaksi suosituinta alypuhelin alustaa on Applen iOS alusta sekd Android
puhelimet. Tama opinnaytetyo kattaa Android sovellusten kayttoliittyman kaksi

tydkalua, milla niitd nykypaivana toteutetaan. (Counterpoint, 2023)

Aihe on valittu yleisen mielenkiinnon vuoksi mobiilikehittamista kohtaan, seka
vahaisen  kokemuksen  kayttoliittymien  suunnittelujen  takia. Tassa
opinnaytetyossa kaydaan lapi XML-nakyma pohjainen kayttoliittyman
rakentamisen perusteet seka Jetpack Composella rakennetun kayttoliittyman

perusteet.

Tarkoituksena on ottaa esiin molempien tyokalujen perusteet seka tehda
vertailua tyokalujen valillda nopeuden, tehokkuuden ja yksinkertaisuuden
kannalta. Tarkoituksena on myds ottaa esiin molempien ratkaisujen vahvuuksia

ja heikkouksia.

Mielestani kayttoliittymien suunnittelua pitaisi olla enemman opetuksessa, niin
kielessd kun kielessa. Tasta syysta halusin kdyda lapi kaksi toisestaan
poikkeavaa tyOkalua, jolla suunnitellaan taysin samaa ratkaisua. Kunnethin
(2022) mukaan hyvin rakennettu kayttoliittyma vankan tiedon pohjalta vaikuttaa

isosti sovellusten toimivuuteen ja esimerkiksi laitteen akun syontiin.



2 NATIIVI MOBIILIKEHITYS

Android ja iOS mobiilikehitys ovat natiivia mobiilikehitysta. Natiivi mobiilikehitys
tarkoittaa sovellusten tekemista juuri kyseisille laitteille. Tama tarkoittaa sita, etta
Androidille tehty sovellus itsessaan ei toimi Applen iOS alustalla ja toisinpain.
Tama opinnaytetyo keskittyy Androidin natiiviin mobiilikehityksen kayttoliittyman

rakentamiseen. (Koffer 2023)

2.1 Android kehitys yleisesti

Android sovelluksia tehdaan paasaanndllisesti Javalla tai Kotlinilla. Android
sovelluksia on mahdollista myds ohjelmoida C#, C++ ja Python ohjelmointikielilla
erilaisia kayttotarkoituksia varten. Nykyisesti suositumpi ja modernimpi
vaihtoehto on tahan Kotlin. Monet vanhemmat sovellukset on kirjoitettu Javalla ja
nitd kehitetdan edelleen Javalla. Kotlin on Kkieli, joka toimii Java-
virtuaalikoneessa. Kotlinin edut ovat lyhyempi ja selkeampi syntaksi, mika tekee

monien mielesta kielesta ketteramman. (Codemotion, 2023)

2.1.1 Elamankaari

Android kehityksessa elamankaari on olennainen asia Android-sovellusta
kehitettdessa. Taman ymmartaminen auttaa suuresti valttdmaan sovelluksen
kaatumisia seka muunlaisia mahdollisia bugeja. Tama myds mahdollistaa, etta
voi turvallisesti vaihtaa eri sovellukseen kesken tietyn toiminnon ilman, etta

menetamme tata tehtya tyota. (Gitau 2021)

2.1.2 Elamankaaren metodit

Eldamankaarella on seuraavat metodit: onCreate, onStart, onResume, onPause,
onStop, onRestart ja onDestroy. OnCreate metodia kutsutaan sovellusta

kaynnistdessa ja myds mita tahansa activitya kaynnistdessa tai vaihdessa.
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OnCreate on kaikissa Android sovelluksissa ilman poikkeuksia, ilman sita
sovellus ei kaynnisty ja se ei luo mitdan nakymaan. Activitya kutsutaan
nakymaksi, jos esimerkiksi vaihdat Whatsappissa yhteistietoluettelosta viestin
kirjoittamiseen yhteyshenkilolle, tassa kohtaa vaihdoit nakymaa. Toisin sanoen,
kaynnistamalla sovelluksen elamankaari alkaa. Kuviossa 1 kuvastettuna

elamankaaren funktioiden kierto. (Gitau 2021)

Activity
launched

v

onCreate()

v

onStart() - onRestart()

¢ A
User navigates A
to the activity onResume()

PR i

! App process | Activity
killed / running

nto the foreground
g User returns

+ to the activity
Apps with higher priority |
need memory onPause()

|
The activity is
no longer visible
g User navigates
* to the activity
onStop() J

|
I Another activity comes

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

'

Activity
shut down

KUVIO 1. Eldamankaari. (Gitau 2021)

On tarkedaa ymmartad koko eldmankaari, vaikka sovellusta kirjoittaessa ei
valttamatta tarvita muita metodeja, kun onCreate. Opiskellessa Android
sovellusten tekemista usein kirjoitetaan kaikki elamankaaren metodit ylos ja
kirjoitetaan niihin logiteksti. "Logituksella” pystytdan nakemaan, milloin naita
metodeja kutsutaan missakin sovelluksen elamankaaren vaiheessa. Tama tuo
laajemman ymmarryksen sovelluksen kayttaytymisesta ja mahdollisista bugeista

tai sovelluksen kaatumisesta. (Gitau 2021)

OnStart metodi kutsutaan aina kun sovelluksessa vaihtuu nédkyma ja tama voi

tapahtua monta kertaa sovelluksen elamankaaren aikana. OnStop metodia
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kutsutaan myds, kun nakyma vaihtuu. Silloin tiettyja maariteltyja resursseja
vapautetaan. OnStartilla voidaan taas alustaa uudestaan vapautettuja

resursseja. (Gitau 2021)

OnResume metodi seuraa OnStart metodia. OnResume metodi kutsutaan, kun
kayttaja palaa takaisin nakymaan, joka oli aiemmin piilotettu tai oli taustalla. Jos
sovellus on taustalla, niin silloin elamankaaren mukaan on kutsuttu onPause
metodia tai onStop. OnPause metodissa myds vapautetaan resursseja laitteen
muistin hallinnan vuoksi, milloin onResume my0s voi taas alustaa ne uudelleen.
OnStop metodin kutsun aikana sovelluksen melkein kaikki toiminta on tuhottu,
vaikka itse sovellus on vielda paalla. OnStop metodista voi viela siirtya onRestart
metodiin, joka sanansa mukaan kaynnistaa sovelluksen tai alustaa sen alusta,
ilman etta sovelluksen elamankaaren aikana sita ei ole viela tuhottu. OnDestroy

metodia kutsutaan, kun sovellus halutaan sammuttaa. (Gitau 2021)

2.2 XML-pohjaisen Ul:n kirjoittaminen

Aloitetaan ensiksi ymmartaminen laajemmin perinteistda XML-pohjaista
koodausta. XML tulee sanoista Extensible Markup Language, joka kehitettiin
alkujaan paihittamaan HTML-ohjelmointikielen puutteet. XML on HTML:n tapaan

merkintapohjainen kieli. (Sivakumar 2016)

Ennen Composen tuloa XML-pohjainen oli tapa, jolla Android kayttoliittyman
kehitysta tehtiin. Siind missd Composea markkinoidaan katevana, aikaa
saastavana tapana, XML on edelleen monimutkaisimpien ratkaisujen parempi
vaihtoehto. (Jackson 2014, 2.)
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2.2.1 Layout container

Layout container, tai suomeksi kaannettyna "asettelusailic”, on XML-pohjaisen
kayttoliittyman tekemisen peruslahtokohta. Naiden sailididen sisalle
rakennamme sen nakyman, maarittelemme kaikki erilaiset napit, tekstikentat,
varit ja vastaavat. Toisin sanoen, asettelusaili® maaritelldan aivan
ensimmaiseksi, kun lahdemme tekemaan kayttoliittymaa. XML-pohjaisessa
tekemisessa kaytetdan schema-nimistd Google Androidin tietovarastoa
(repository). Tietovarastosta haetaan Androidin omia XML-elementteja ja

ominaisuuksia. (Jackson 2014, 2.)

Opinnaytetydssa kaytetaan esimerkkina Linearlayout-sailiéta. Linearlayout on
kaikista mahdollisista sailidista yksinkertaisin. Se on julkinen luokka, joka
laajentaa ViewGroup-luokkaa. Linearlayout antaa nimensa mukaan asetella
kaikki elementit vertikaalisesti tai horisontaalisti, kuviossa 2 suunnat
kuvastettuna. Tama suunta on pakko maaritella Linearlayouttia kaytattaessa ja

sen maaritelmana toimii "android:orientation” -attribuutti. (Jackson 2014, 12.)

Vertical line

Horizontal line

KUVIO 2. Vertikaali ja horisontaali. (Math Open Reference)

Seuraavat pakolliset attribuutit elementteja maaritellessa ovat layout width ja
layout_height. Naille on olemassa 3 erilaista vakioarvoa. Arvot ovat
match_parent, wrap_content ja fill_content. Fill_content toimii ainoastaan

vanhoissa sovelluksissa ja Android kayttojarjestelmissa, tama Kkorvattiin
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match_parent arvolla. Taman arvon korvaus tapahtui APl Level 8:ssa. Nama

arvot voidaan korvata dp-mittayksikolla. (Jackson 2014, 2)

Match_parentilla voi tayttaa koko ruudun, vaikka yhdella painonapilla, kun annat
taman arvon korkeudelle ja leveydelle. Wrap_content taas kutistuu tai laajenee
taman sisallon mukaan ja on hyodyllinen halutessasi komponentin sopeutumaan

dynaamisesti. (Jackson 2014, 2)

Muita Androidissa kaytettavia asettelusailidita ovat constraint layout,
absolute layout, frame layout, relative layout ja table layout. Kaikki ovat tarkeita
tydkaluja tehdessa toimivaa kayttoliittymaa. Yhden sailion sisalle voi laittaa toisen

sailion. Nama muut sailidt ovat yleisesti enemman joustavia, kun linear layout.

Constraint layout on sailid, joka antaa mahdollisuuden asetella ja muuttaa
komponenttien kokoa joustavasti. Taman sailion tarkoituksena on parantaa
sovellusten suoriutumista, eli vahentaa sailion sisalla kaytettavia toisia sailiota,
mika tekee sovelluksesta raskaamman. Tallaisella tapaa pystytaan helpommin
yllapitamaan sovelluksen kayttolittymaa. Sisaisten sailididen vaheneminen tekee
myos XML:std helpommin luettavaa. Talla sailidllda on myds olemassa kahvat,
joilla pystytaan maarittelemaan esimerkiksi komponenttien etaisyyksia toisistaan
tai nayton reunoista. (Shah & Chettri 2020)

Absolute layout on sailid, joka antaa mahdollisuuden tarkasti maarittaa jokaisen
nakymakomponentin paikan. Tama sailid on poistettu kaytosta sen vaikean
kayton vuoksi; jokainen komponentti laitetaan x ja y -koordinaattien mukaan ja

nayttojen eri koot tekevat tasta hyvin vaikean. (Shah & Chettri 2020)

Frame layout sailio varaa tilan naytolta, nayttadkseen yhden nakyman. Jos lisaat
nakymakomponentteja ne menevat paallekkain, viimeiseksi aseteltu aina
ylimmaiseksi. Voit kuitenkin asettaa niitd eri paikkoihin kayttamalla
nakymakomponentien attribuutteja, esimerkiksi layout_gravity,
layout_marginTop tai layout_marginBottom. Frame layout on kateva tapa asettaa
esimerkiksi taustakuva sovelluksen nakymaan. (Shah & Chettri 2020)
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Relative layout mahdollistaa hyvin joustavan kayttoliittyman esittelyn esimerkiksi
kuvien, animaatioiden tai monien eri nakymakomponenttien kanssa, el
lapsindkymien kanssa. Relative layout on kaytanndllisyytensa vuoksi Linear

layoutin jalkeen suosituin asettelusailio. (Shah & Chettri 2020)

Table layout -sailidlla tehdaan nakymakomponentti riveja ja jonoja. Jokainen jono
voi sisaltda nolla tai enemman solua. Jokainen solu voi sisaltda erilaisia
nakymakomponentteja, esimerkiksi tekstinakyman, kuvan tai painonapin. Tama
malli on hyddyllinen, kun kayttolittymasta suunnitellaan taulukkomaista
rakennetta. Table Layout attribuutit myods antavat mahdollisuuden maarittaa rivi-
ja sarakemarginaalit sekd painorajoitukset. Painorajoitukset maarittaa paljonko

solu vie tilaa vaakasuunnassa. (Shah & Chettri 2020)

2.2.2 Komponentit XML:ssa

XML on tag-pohjainen kieli. Tama tekee XML:sta suhteellisen helposti luettavan
kielen, mutta myds tyolaan Kkirjoittaa. Kaikki komponentit vaativat edellisen
otsikon alla mainitut attribuutit, sen lisaksi attribuuttien valjastaminen helpommin
sovellukseen nakyvaksi suositellaan kayttamaan identifier tapaa, eli android:id -
attribuuttia. Jokaisen id:n taytyy olla uniikki ja se voidaan nimeta vaikka
”painonappi1” tai miksika vain. Selkeyden vuoksi on hyva noudattaa ohjelmoinnin
hyvia toimintatapoja eli nimeta ne selkeasti ja kuvaavaksi, mita kukin komponentti
myos tekee. Komponentteja kutsutaan Androidin terminologiassa widgeteiksi,

mutta tassa tydssa kaytetaan komponentti sanaa. (Jackson 2014. 2.)

Komponentteja on erilasia, kuten TextView, EditText, Button, ImageView,
ImageButton, Checkbox, RadioButton, RadioGroup, ListView ja
AutoCompleteTextView. (Shah & Chettri 2020)

TextView on pelkan tekstin esittelya varten sovelluksen naytolla. Tekstin kokoa,
varia, sijaintia ja haluaako tekstin esimerkiksi nakyman keskelle, pystyy
muokkaamaan arttribuuteilla. (Shah & Chettri 2020)
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EditText nakyma on kirjoitusnakyma, eli tdssa nakymassa on tarkoitus kirjoittaa.
Nakymalla on erilaisia attribuutteja, milla pystyy edellisten tapaa muuttamaan
sijaintia ja kokoa ja niin edelleen, mutta nama omat attribuutit ovat esimerkiksi

muuttaa kenttaan kirjoitettavat asiat numeroiksi, tai salasanan kaltaisena
merkistona. (Shah & Chettri 2020)

ImageView nakymalla pystyy nayttamaan kuvan sovelluksessa. Kuva otetaan
kayttoon laittamalla se Android projektin drawable -kansioon, seka
maarittelemalla Imagen attribuuttiin "android:src”, mika tassa viittaa sanaan
lahde. Arvona toimii "@drawable/kuvan_nimi”. (Shah & Chettri 2020)

ImageButton nakyma on nappi, joka nakyy kuvana. Kuva haetaan samalla tapaa
kuin ImageView:ssa. (Shah & Chettri 2020)

Checkbox nakyma on myos nappi, joka on perinteinen, valitse haluamasi tai
tarvittava maara esimerkiksi poistoa varten listalta. Valintalaatikossa voi aina

painaa uudestaan, jos ei halua tata valita. (Shah & Chettri 2020)

RadioButton nakyma on taas vyksittdistd valintaa varten monista eri
vaihtoehdoista, esimerkiksi tehdessa profiilia valitaan yksi sukupuoli ja niin
edelleen. Taman uniikki attribuutti on "android:checked”. (Shah & Chettri 2020)

RadioGroup nakyma on samanlainen, kun RadioButton nakyma. Eroavaisuutena
on automaattinen "uncheck” jos valitset toisen valinnan, jotka kuuluvat samaan
valintaryhmaan. (Shah & Chettri 2020)

ListView on vieritettava lista, eika tata vieritys toiminnallisuutta tarvitse erikseen
maarittad. Tama nakyma kayttda adapteri luokkia. ListView ottaa sisallon
erilaisista tietoa sisaltavasta asiasta esimerkiksi tietokannasta. (Shah & Chettri
2020)

AutoCompleteTextView on EditText nakyman alaluokka. Tama on siis
tekstikentta, joka automaattisesti ehdottaa Kkirjoituksen perusteella erilaisia
mahdollisia sanavaihtoehtoja. Vaihtoehdot tulevat pudotusvalintana. (Shah &
Chettri 2020)
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Kuvassa 1 on luotu Button nakyma LinearLayout sailioon, jonka tarkoituksena on
hoitaa “click handling” eli mitd tapahtuu, kun painonappia on painettu. Edella

mainittu ImageButton:in tarkoitus on tehda sama asia. (Shah & Chettri 2020)

encoding

t xmlns:

Xxmlns:
:layout_width
:layout_height
:orientation

:context

<Button
:id
:layout_width
:layout_height
(text

</LinearLayout>

KUVA 1. activity_main.xml

Kuvan 2 painonappi on luotu vain maarittelemalla XML-tiedostoon tarpeelliset
tiedot. Text-attribuutilla saa maariteltya tekstin, jos haluaa painonapin sisaltavan
tekstin. Tassa kohtaa ei olisi tarvetta maarittaa painonapille edes id:ta, koska tata
tarvitaan vasta silloin kun, lahdemme toteuttamaan painonapille jotain toimintaa,
mita tapahtuu, kun nappia painetaan. Ei siis viela ole tarvetta kirjoittaa koodia
Kotlin kielella. Nappi piirtyy sovellukseen joka tapauksessa, koska MainActivity.kt
-tiedoston MainActivity -luokassa on aiemmin mainittu onCreate funktio, joka
sisdltéd  setContentView  funktion, missa  setContentView  kutsuu
activity_main.xml tiedostoa. Tassa kyseisessa tiedostossa on maaritelty tama

nappi, seka Linearlayout.
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KUVA 2. Nayttokuva laitteen nakymasta.

2.2.3 Komponentin ulkoinen muokkaus XML:lla

XML-pohjaisella tavalla komponenttien ulkoinen muokkaus toimii erillisen xml-
tiedoston kautta, joka tyonnetaan Android projektissa olevaan drawable -
kansioon. Tahan erilliseen tiedostoon on tarkoitus maarittaa millaiseksi

haluamme napin kayttaen erilaisia attribuutteja ja arvoja. (Chugh 2022)

Drawable on resurssi, joka on paaasiallinen konsepti ruudulle piirrettavalle
grafiikalle. Kaytanndssa tata tekniikkaa kaytetaan XML:ssa, kun halutaan viilata
yksittaisia elementteja paremman nakdiseksi pelkkien palikoiden tai
suorakulmien sijaan. Asettelusailiossa sijaitsevaan komponenttiin litetaan tama
uusi  XML-tiedosto arvoineen haluttuun  komponenttin  komponentin,
"android:background” attribuuttiin arvoksi, eli XML-tiedoston nimi on taman arvo.
(Codepath)
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Kuvassa 3 drawable kansioon on luotu uusi XML-tiedosto, komponentin
ulkonakéa pystytddn muokkaamaan. Muokataan painonapin  kulmat

pyoreammaksi.

v % app

> manifests

KUVA 3. Kuva projektijuuresta.

Kuvassa 4 annetaan shape ominaisuus corners_button tiedostoon ja
maarittelemme corners merkinnan, joka ottaa “android:radius” atttribuutin.
Attribuutti ottaa vastaan numeraalisen arvon dp-mittayksikolla. Muita yleisia
tunnisteita mitd shape merkinta ottaa on gradient, stroke ja solid. Nailla
maaritellaan vareja seka spesifeja kokoja komponentin ulkoasulle esimerkiksi

ulkoreunat, jos niiden vareja haluaa moniulkoistaa. (Codepath; Chugh 2022)

encoding

:radius

KUVA 4. Corners_button.xml painonapin muokkaus.
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Viimeisena annamme kuvassa 5 ”androind:background” attribuutille arvon

“corners_button”, mika on uuden XML-tiedoston nimi.

<Button
:id

:layout_width

:layout_height

ayout_gravity
:layout_marginTop
:background

KUVA 5. Kuva activity_main.xml tiedostosta.

Naemme kuvassa 6 painonapin reunojen pyoristyneen halutulla tavalla.

GENERATE

KUVA 6. Kuva lopputuloksesta kayttoliittymasta.
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3 JETPACK COMPOSE

Android laitteiden maaran kasvamassa erittain suureksi eri valmistajien mallien
vuoksi seka uusien kayttojarjestelma versioiden vuoksi ja sovellusten mennessa
monimutkaisimmiksi, sovellukset tayttyivat "boilerplate” koodilla, eli pohjakoodilla,
joka on rutiinin omaista koodin toistoa ilman merkittdvia muutoksia sovellukseen.
Tama pohjakoodi alkoi nakymaan normaaleissa, perustoiminnoissa esimerkiksi
listojen vierityksissa. Tata tehtiin esimerkiksi XML-pohjaisella Ul-tekniikalla.
(Kinneth 2022. 1.)

Nama ongelmat eivat olleet ainoastaan Androidin ongelmia. Muissa alustoissa ja
kayttojarjestelmissa Ul-tyokalut seurasivat myos imperatiivista lahestymistapaa,
mika tekee sovellusten kasvaessa isoiksi ja monimutkaisiksi hyvin jaykaksi
tavaksi. Imperatiivisessa suunnittelussa kaytannossa pitdd muokata koko
komponentti puu ja niiden attribuutit, kun Iahdetdan vaihtamaan kayttoliittyman
ulkomuotoa. Ensimmaisena deklaratiivisen suunnittelun otti kayttoon React, mika
on web kehys. Apple seurasi ja otti kayttoon deklaratiivisen suunnittelun
toteuttamalla SwiftUl-tekniikan. (Kinneth 2022. 1.)

Jetpack Compose on Googlen deklaratiivinen kayttoliittyma kehys Android
kehitykseen, joka yksinkertaistaa huomattavasti kayttoliittyman tekemista. Vaikka
Android kehitystd voidaan tehda myds Javalla, Composea voidaan tuottaa
ainoastaan Kotlinilla. (Kinneth 2022. 1.)

Compose tydkalu on kohtalaisen uusi Androidin kayttéliittyman tekemiseen
tarkoitettu tydkalu, jonka ensimmainen versio julkaistiin 28. heinakuuta 2021.
Androidin Ul-tydkaluna on kaytetty XML-pohjaa. Compose enemmankin yhdistaa
nama tyylit ja sitd pystyy kirjoittamaan suoraan Kotlin koodiin. Taman vuoksi
Compose tukee enemman pohjataitojamme. (Zhang 2022)
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3.1 Compose funktiot

Imperatiivisessa menetelmassa kaytetaan luokkia, kuten View -luokkaa seka
ViewGroup -luokkaa, mika toisin tarkoittaa sita, etta komponentit perivat View ja
ViewGroup luokan kaikki muutkin ominaisuudet, vaikka niita ei tarvittaisi. Talla
tapaa ei siis ole mahdollista yhdistda komponentteja erikoistuneemmaksi
kayttoliittymaelementiksi. (Kinneth 2022. 2.)

Composessa luokkien kayton sijaan kaytetaan komposiitiofunktioita.
Kayttadkseen Composea funktioissa, taytyy kirjoittaa "@Composeable”
annotaatio funktion ylapuolelle. Tama antaa tiedon Compose-compilerille, etta
funktio muuttaa dataa kayttoliittymaelementeiksi. Naissa funktioissa pystytaan
suorilta luomaan nakymaan komponentit, ilman tarvetta kirjoittaa XML-
tiedostoon. (Kunneth 2022. 2.)

Aikaisemmin mainitsin setContentView-funktiosta, joka sai parametriksi viitteen
activity_main.xml tiedostoon. Composessa tama on Kkorvattu setContent-
funktiolla, joka ei tarvitse viitettd mihinkdan. SetContent funktion sisalla
kutsumme Compose -funktioita. Tama siis esittaa tai piirtda ja toimii muuten

samalla ajatusmallilla, kun setContentView. (Shah 2022)

3.1.1 Compose Ul:n paivitys recompositionilla

Compose kayttoliittyman nakyman paivittaminen tapahtuu recompositionilla. Se
toimii automaattisesti, kun composeable funktio, joka on liitoksissa
kayttolittymaan, saa tiedon muutoksesta. Muutokset voivat olla tiloja, jotka
vaihtuvat aikanaan tai esimerkiksi kayttajan kirjoitettu teksti. Tilat voidaan
maarittda mutableState Of -funktiolla. Kayttdessaan tata tilan maaritysta, tama tila
taytyy muistaa kayttden remember -funktiota. Remember -funktio auttaa tilan
sdilyttamisessa, eikd se esimerkiksi nollaannu kayttolittyman paivittyessa

recompositionilla. (Kinneth 2022. 5.)
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3.1.2 Compose funktion Ul seka toiminnallisuus

Koska Compose-funktiot kirjoitetaan suoraan Kotlin tiedostoon voidaan
funktiossa suorittaa suoraan nakymaan luodun painonapin alle myds
toiminnallisuus. Tama eroaa XML-pohjaisesta, missa napin ulkoasu ja nakyvyys
luotiin XML-tiedostossa ja tehda erikseen viittaus Kotlinilla tahan XML-tiedostoon

sen uniikilla ID:l1a, mika maariteltiin erillisella attribuutilla.

Kun luodaan toiminnallisuutta uudelleen kaannettavaan funktioon, pitaa olla
varovainen sivuvaikutusten suhteen. Vaikka painonappi on yksinkertaista luoda
Compose tai composeable-funktioissa, napin varsinainen toiminnallisuus
kannattaa luoda aina erillisessa funktiossa, seka hyédyntaa Jetpack Compose -
kirjaston sivuvaikutusfunktioita. (Android for Developers; Kinneth 2022. 9;
Morteza 2023)

3.1.3 Box, Row, Column ja ConstraintLayout

Box-funktio asettaa haluttuja Ul-elementteja paallekkain. Samalla tapaa kuin
XML:n FramelLayout:ssa, silla varataan itselleen tilaa, jolloin voidaan laittaa naita
elementteja paallekkain. Viimeisena maaritelty elementti tulee olemaan

paallimmaisena. (Kiinneth 2022. 4.)

Row-funktiolla saat elementit ndkymaan vertikaalisti ja Column-funktiolla
horisontaalisti. Nama kaksi muistuttavat LinearLayout:a XML:sta, missa pystyit
valitsemaan joko horisontaalisen tai vertikaalisen suunnan. Samalla tapaa kuin
XML:ssa, Composella voi myos tehda sisakkaisia Ul-funktioita maaritellakseen
esimerkiksi elementeille eri suuntia, miten asettuvat kayttoliittymaan. (Kinneth
2022. 4.)

ConstraintLayout-funktiolla pystyt vahentamaan naita Ul-funktioiden kayttamista
sisakkain. Kayttaaksesi tata funktiota, build.gradle -tiedostoon on pakko lisata
riippuvaisuus  “implementation = “androidx.constraintlayout:constraintlayout-

compose:1.0.0-rc02”. Samalla kasitykselld, mitd oli XML-pohjaisessa
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ConstraintLayout:ssa, myos Composessa kaytetyssa funktiossa on olemassa
ankkurit, mita kautta talla funktiolla kayttoliittyman elementtien ja komponenttien
asettelu tapahtuu. Composessa linkitys tapahtuu ankkureilla, mutta elementit
tarvitsevat referenssin voidakseen linkittya. Tama linkitys tapahtuu createRefs-
funktiolla. (Kinneth 2022. 4.)

3.1.4 Perus Ul-elementit Composessa ja vertailua XML:n tapaan

Jetpack Composessa rakennuspalikoiden luonti ja muokkaus verrattuna XML-
pohjaiseen on yksinkertaisempaa. Kaiken pystyy tekemaan suoraan Kotlin
tiedostoon, myds palikoiden ulkoiset muokkaukset modifier luokalla. Modifier
luokkaa kayttaen on mahdollista tehda hyvin pitkalle samat muokkaukset kuin
XML:ssa ja yksinkertaisemmin. Taulukossa 1 on Composella ja XML:ll& luotu

taysin samat painonapit. (Kinneth 2022. 1.; Klinneth 2022. 3.)

TAULUKKO 1. Vasemmalla Jetpack Compose ja oikealla XML.

GENERATE

Taulukossa 2 ndemme napin luonnin eroavaisuudet Composella ja XML:II&.
XML:n viimeinen sarake nayttda corners_button.xml tiedoston Iuomisen
drawable-kansioon. Rakennuspalikan luonti ja muokkaaminen Composessa
vaati yhteensa 13 rivia koodia. Tahan on mukaan laskettu funktion luonti ja
onClick tapahtumankasittelija, joka maarittda sen mita painonapilla tehdaan. XML
vaati 13 rivia koodia myods. XML:ssa jouduit tekemaan uuden tiedoston eri
kansioon, antamaan viitteen background attribuutille tasta tiedostosta. XML:n
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tapauksessa ei ole tapahtumankasittelijaa painonapille luotu ollenkaan, se

luodaan erikseen Kotlin tiedostossa.
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TAULUKKO 2. Vasemmassa sarakkeessa Jetpack Compose, oikeassa XML.
a[e le ; ; ] ;
' <t version="1.0" encoding

Counter() {

e <shape wlns:
Modifier
st ¥ o
1 <shage>
<Button

:layout_width

-background

v W app
manifests

W

? fi.tuni.thesisui

%java

ayout

? mipmap

Taulukossa 3 on minimaalinen perus kayttoliittyma XML:lla rakennettuna.
Toteutuksessa hyddynnetaan sisakkaista asettelusailion kayttéa. XML:ssa on
omat attribuuttinsa ja tassa toteutuksessa on kaytetty layout_gravity ja gravity
attribuutteja asetellakseen elementit keskelle. EditText:n attribuutti paddingStart
antaa kayttdjan maarittdaa, mistd kohtaa tekstikenttdd kirjoitus alkaa dp-
mittayksikolla. Tekstikentan ulkonako kustomoitiin tekemalla edittext_design.xml
-tiedosto ja asettamalla tdma tekstikentan arvoksi background attribuuttiin. Stroke
merkinnan sisalla on maaritetty tekstikentan rajan leveydeksi 1 ja variksi #0274b,

etta pyoristetyt kulmat nahdaan. Koska tekstikentan paikanpitaja viittaa nimen
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antamiseen, tdhan kenttdan voi kirjoittaa ainoastaan kirjaimia ja se on maaritelty

inputType attribuutilla.

TAULUKKO 3. XML:lla suunniteltu kayttoliitt

<EditText

<LinearLay

<Button

<Button

width

_height

«ground

ThesisUI

Kirjoita nim
b m

Composen vastaavassa toteutuksessa on hyddynnetty myds sisakkaista
asettelua Column ja Row funktioita hyodyntaen, jotka ajavat tassa tapauksessa
saman asian, kun XML-toteutuksen sisakkaiset LinearLayout:it. Compose
toteutuksessa on kaytetty horizontalAlignment ja verticalAlignment attribuutteja
Columnin ja Row:n sisalla, jotta ne saataisiin aseteltua kayttoliittyman keskelle.
Composessa on kaytetty keyboardOptions attribuuttia. Tama saa arvoksi

KeyboardOptions funktion. Funktio ottaa vastaan attribuutin keyboardType ja saa
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arvoksi KeyboardType.Text, joka pakottaa arvon olevan Kkirjaimia. Muita
pakollisia Composen tekstikentan attribuutteja ovat value ja onValueChange.
Nama attribuutit ovat tekstikentan syote arvoja. Koska tekstikentan arvo muuttuu
aikanaan, on hyva tallentaa tdma mutableStateOf tilamuuttujaan. Taulukossa 4

naemme Composella tuotetun koodin ja lopputuloksen.

TAULUKKO 4. Kayttoliittyman toteutus Composella.

Kirjoita nimi

D €

Composen toteutuksessa pakollisia attribuutteja on runsaasti vahemman
verrattuna XML-pohjaiseen toteutukseen. Composella kirjoittaessa tarvitsi
huomattavasti vahemman koodia saadakseen halutun lopputuloksen. XML-
toteutuksessa ilman startPadding attribuuttia tekstin kirjoituksen aloitus olisi
alkanut paallekkain tekstikentan reunojen kanssa, tata ei tarvinnut huomioida
Composessa.
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3.2 Sivuvaikutusten kasittely

Compose-funktioiden taytyy lahtokohtaisesti olla sivuvaikutuksilta vapaita. Tasta
syysta hyvat toimintamallit toiminnallisuuksia tehtdessa on naiden toteutuksien
toteuttaminen erillisissa funktioissa, kun Compose-funktioissa. Nama voivat
aiheuttaa odottamatonta kayttaytymista sovellukselta. Ratkaisuna asiaan on
Compose-kirjaston  sivuvaikutusfunktiot, SideEffect, LaunchedEffect ja
DisposableEffect. Naiden kolmen funktion tarkoituksena on auttaa ohjelmoijaa
pitamaan kayttolittyman paivittaminen erilladn sovelluksen sisaisesta
toiminnasta eli dataan liittyvaan toimintaan, toisin sanoen sivuvaikutuksista.
Naiden tarkoitus ja suurimmat hyodyt on sovelluksen suorituskyvyn
parantaminen, koodin pitaminen selkeampana ja helpottaa virheiden jaljitysta.
(Android for Developers; Morteza 2023)

3.2.1 SideEffect

SideEffect on Compose-funktio, jonka sisalla voidaan kutsua tai maarittaa
sivuvaikutus toimintoja. SideEffect on katevimmilldan virheiden jaljityksessa.
SideEffect-funktiota voi kayttaa vain, jos sen isantafunktio voidaan uudelleen
kaantaa (recomposed). Isantafunktiolla taytyy siis olla maaritelty erillinen tila,
mika tekee Compose-funktiosta uudelleenkdannettavan. Sisakkaisissa
Compose-funktioissa SideEffect Iahtee kayntiin aina sisimmassa Compose-

funktiossa, vaikka ulkoinen funktio kaantyy uudelleen myds. (Morteza 2023)
3.2.2 LaunchedEffect

LaunchedEffect on osa "suspended functions” -kategoriaa. Tama tarkoittaa
funktion suorittavan mahdollisesti aikaa vievaa toimintaa. Tama kuuluu myds
sivuvaikutuksiin  kuuluviin toimintoihin. Compose-funktioissa jos tehdaan
esimerkiksi APIl-kutsua ja tapahtuu uudelleen kdantaminen, tama API-kutsu voi
tapahtua uudelleen ja uudelleen, jos LaunchedEffect toimintoa ei ole olemassa
ja tata ei ole maaritelty tapahtumaan LaunchedEffect:n sisalla. LaunchedEffect
ottaa parametriksi vahintaankin yhden avain argumentin, joka on tila, joka
muuttuu ajan myo6ta. LaunchedEffect, eli sivuvaikutus, tulee tapahtumaan sen
korutiinialueen (coroutineScope) sisalla, missa voi suorittaa aikaa vievan funktion

tai ei aikaa vievan. (Kumarin 2023)
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3.2.3 DisposableEffect

DisposableEffect ja LaunchedEffect ovat kaksi Jetpack Compose -kirjaston
tarjpamaa funktiota, jotka kayttavat tila-avainta. DisposableEffect kaynnistaa
toiminnon onDispose-lohkossa, kun komponentti poistetaan nakymasta tai kun
tila-avain muuttuu. Tama tarjoaa mahdollisuuden suorittaa siivoustoimia ja
vapauttaa resursseja. DisposableEffect on hyoddyllinen muistinhallinnan
tehostamiseen ja suorittaa toiminnon, kun siihen liittyva komponentti ei ole enaa

tarpeellinen. (Morteza 2023)
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4 INTEROPERAATIBILITEETTI COMPOSEEN JA XML:AAN

Interoperaabiliteetti viittaa tassa kontekstissa XML:n integroimista Jetpack
Composeen seka toisinpain. XML:l1a tehtyja kustomoituja nakymia saa upotettua
Compose-sovellukseen, seka XML-pohjaiseen nakymasovellukseen tehtya
Composenakymia. (Ajmal 2021a, 2021b)

4.1 ComposeView XML:aan ja XML-nakyma Composeen

Jetpack Compose on tuottanut ComposeView sailion, jonka voi lisata XML-
pohjaiseen kayttoliittyma-malliin. Tama nakyma vaatii samalla tapaa attribuutit,
kun XML:ssa nakymat yleisesti. Kun lahdetaan tekemaan yksinkertaisia
composenakymia, ei valttamatta ole tarvetta tehda silloin funktiosta
"composeablea”. Tallaisessa tapauksessa on mahdollista funktion sisalle

luomaan naita Jetpack Composen Ul-elementteja. (Ajmal 2021)

Niin kuin XML-pohjaisessa, tassakin tapauksessa tapahtuu ComposeView:n
lisays joko uniikilla ID:lla findViewByld-funktiolla, tai sitten "data binding” eli datan

sitomisella. (Ajmal 2021)

XML:lla tehty, esimerkiksi monimutkaisempi nakyma& on mahdollista lisata
Compose-sovellukseen. Tama on myos hyodyllinen tapa, jos tarvitset jotain
kayttoliittyma elementtia mita ei viela ole olemassa Composessa. Tama onnistuu
esimerkiksi AndroidViewBinding:n kautta. (Kinneth 2022. 9.)

4.1.1 Interoperaabiliteetin toteutus

Taulukossa 5 on interoperaabiliteetin toteutus Composenakyman tuominen XML-
pohjaiseen sovellukseen. Ensiksi pitaa gradle.build tiedostoon laittaa tarvittavat
riippuvaisuudet seka erilaiset gradle:n maaritykset. Toteutusta tehdessa Android
Studio ilmoitti Kotlin version olevan myds liilan vanha, tdman paivittdminen
tapahtui maarittamalld Kotlin plugin 1.7.20 versioon projektijuuren toiseen
gradle.build tiedostoon. (KmDev 2023)
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raabiliteettiNakyma() {

T0D0
1

Modifier
.width(250.dp)

ight

yout_gravity

</LinearlLayout>

4.1.2 Interoperaabiliteetin tulos

Kuvassa 7 on kayttoliittymasta kuva, missa "I am a compose button” on taulukko
5:n lopputulos. Painonappien varit ovat eri varia, koska molemmat napit on luotu
XML:n ja Composen vakiovareillda ja molemmilla tekniikoilla on omat
vakiovarinsa. Compose hakee varinsa MaterialTheme kirjaston kautta. (Android

for Developers)

KUVA 7. Lopputulos

ThesisUI

Kirjoita nimi

D €D

| am a compose button
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4.2 Migraatiotaktiikka

Migraatiotaktiikalla kutsutaan tilannetta, kun halutaan korvata XML-pohjainen
kayttoliittyma hiljalleen Compose-muotoon. Tama tapahtuu korvaamalla XML:n
kayttoliittyma elementteja hiljalleen Composella, askeleittain. Jetpack Compose
suunniteltiin alusta lahtien nakyma interoperaabilitetiksi tarkoituksena pystya
muuntamaan nakyma pohjainen sovellus hiljalleen Composeksi. (Android for

Developers)
4.2.1 Migraation toteutus

Migraatio on XML-nakymakomponentin korvaaminen Composenakymalla. Tama
tarkoittaa sita, etta korvataan XML-tiedostosta esimerkiksi Button Compose-
nakymalla. Taulukossa 6 on kuvitteellisesti korvattu XML-nappi Composella.
Migraatio ja interoperaabiliteetti toteutuu siis samalla tapaa, migraatiossa
korvataan ja interoperaabiliteetissa lisataan korvaamisen sijaan. Eroavaisuutena
on, ettd migraatiota ei toteuteta korvaamalla Compose-nakymia XML-nakymiksi.

(Android for Developers)

TAULUKKO 6. Migraation toteutus koodissa.

<androidx.compose.ui.platform.ComposeView

:1d
:layout_width
:layout_height
:layout_gravity

(@Composable

</LinearlLavout> "
</LinearLayout: Interoperaabiliteettillakyma() {

““““““
10o0u

Modifier
L Width(250.dp)

4.2.2 Migraation lopputulos

Kuvassa 8 on kuvitteellisen tuloksen lopputulema samoilla koodiasetuksilla, mita

aiemmin on aseteltu interoperaabiliteetissa. Migraation toteutukseen tarvitaan
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samat riippuvuudet, mita interoperabiliteetin toteutus vaatii. (Android for
Developers)

KUVA 8. Nakyma migraation toteutuksesta.

ThesisUI

Kirjoita nimi

D

| am a compose button
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5 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli ymmartéda XML-pohjaisen layout-tyylin ja
Jetpack Composen vahvuudet ja heikkoudet seka verrata naita kahta keskenaan.
Jetpack Compose on nopea tapa rakentaa kayttoliittymaa. Isoimmat vaarat
Jetpack Composen kaytdssa on sivuvaikutukset. Ne ovat tarkea osa ymmartaa
halutessaan tehda hyvan ja toimivan sovelluksen. Lahtdkohtaisesti kaikkien
kayttoliittyma elementtien rakentaminen on paljon nopeampaa Composella,
nakymakomponenttien muokkaus on paljon helpompaa modifier:n kautta, kun
lahted tekemaan drawable kansioon muutoksia ja liittaa tata layout-tiedostoon.
Myds sisakkaiset elementit ovat mahdollisesti kevyempia, kun XML:ssa tehda

sisakkaisia layout ratkaisuja paastakseen samaan tulokseen.

Halutessaan Jetpack Compose sisaltda XML:n layout-kaltaiset ratkaisut omina
funktioinaan. Kaiken kaikkiaan, jos lahtee suunnittelemaan uuden sovelluksen
rakentamista, Jetpack Compose olisi jarkevin valinta. Tata tukee myds
mahdollisuus upottaa XML-nakymia Composeen, eli mahdollisesti voi ottaa
kayttoon vanhoista projekteista monimutkaisemmat nakymat uuteen Compose-
projektiin, ilman tarvetta Kkirjoittaa naitd uudestaan Composella. Android
mobiilikehittajana olisi tarkeaa kuitenkin osata molemmat ratkaisut. Kehittaessa
vanhempaa sovellusta, on hyva ymmartaa laajasti XML-layout ratkaisut. Pystyt
tekemaan uudet komponentit tai jopa korvaamaan vanhat kayttamalla

Composea.

XML-nakyma pohjaisessa on omat puolensa. Kun asettelusailio on maaritetty, on
jo tiedossa, miten kayttolittyman rakennuspalikat tulevat suurin piirtein
asettumaan. On huomattavaa, ettd useat voivat kokea XML:n tavan
selkeammaksi, kun kayttoliittyman rakentamiseen on oma tiedostonsa, jossa
kaytetaan myos XML:n omaa merkinta kieltd. Tama antaa varsinkin aloittelevalle
ohjelmoijalle selkeytta. Suurin heikkous on mielestani XML:n tuen katoavaisuus,

uudet kayttoliittyma dokumentaatiot ovat Androidin osalta pelkkda Composea.

Composea voi opetella korvaamalla XML:l& tehtyja komponentteja uudelleen

Composella olemassa olevan projektin parissa, tai tehda uusia Compose-
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nakymia XML-nadkymaan. Tama mielestani helpottaa uuden tekniikan

hallitsemista pala palalta.
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