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Taman opinnaytetydn tavoitteena on tarkastella savuhormin vaihtoehtoisia
kunnostusmenetelmia, perinteiseen savupiipun uudelleen muuraamiseen verrattuna.
Opinnaytetydssa tarkastellaan savuhormin putkitusta haponkestavalla saneerausputkella, ja
syvennytdan savuhormin massaamiseen liukuvalumenetelmalla, keraamisella hormimassalla.

Tydssa kasitellddn savuhormin liukuvalumenetelman tydvaiheita, sekd massaustydssa
kaytettavia erikoistydkaluja ja -materiaaleja. Lisdksi opinndytetydssa tarkastellaan savuhormin
kunnostustyon luvanvaraisuutta ja valvontaa seka tyOn vaatimia suunnitelmia ja
laadunvarmistusta tydnjohdon nakdkulmasta.

Opinnaytetydn sisaltd perustuu tydn kirjoittajan omakohtaiseen tyokokemukseen tulisija- ja
savupiippualalta, ja toimeksiantajana on kaytetty allekirjoittaneen omaa alalla toimivaa yritysta.
Tyon kohteena on kaytetty yksityishenkilobn omistamaa pientaloa, jossa kahden tulisijan hormit
kunnostettiin liukuvalumenetelmalla. Materiaalina opinndytetydssa on kaytetty alan toimijoiden,
ja ymparistoministerion sdhkoisia 1ahteitd seka sdhkoisia RT-kortteja.

TyOmaalla tehdyssa loppukatselmuksessa rakennusvalvontaviranomainen on tarkastanut
kunnostetut savuhormit ja hyvaksynyt kunnostustyon.
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THE REPAIR OF THE CHIMNEY USING THE SLIP
CASTING METHOD

The aim of this thesis is to examine alternative chimney repair methods, compared to the
traditional chimney re-masonry. The thesis examines the re-lining of the flue with an acid-resistant
repair pipe, and deepens the massing of the chimney with the slip casting method, using a
ceramic mortar.

The work discusses the work steps of the flue slip casting method, as well as the special tools
and materials used in the massing work.

In addition, the thesis examines the licensing and supervision of chimney renovation work, as well
as the plans and quality assurance required by the work, from the perspective of work
management.

The content of the thesis is based on the author's personal work experience in the field of
fireplaces and chimneys, and the signatory's own company operating in the field has been used
as the client. The object of the work was a house owned by a private person, where the chimneys
of two fireplaces were renovated using the sliding casting method. Electronic sources of industry
players and the Ministry of the Environment, as well as electronic RT cards, have been used as
material in the thesis.

In the final inspection at the construction site, the building control authority inspected the
renovated chimneys and approved the renovation work.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossa tarkastellaan vanhojen, huonokuntoisten tillestd muurattujen savuhor-
mien vaihtoehtoista kunnostustapaa, liukuvalumenetelmaa. Liukuvalumenetelman hyo-

tyja verrataan perinteiseen korjaustapaan, eli purkamiseen ja uudelleen muuraamiseen.

Prosessia tarkastellaan tydnjohdon nakdkulmasta kustannusten, aikataulujen ja laadun-
varmistuksen kannalta. Lisaksi opinnaytetyossa kasitellaan hormien vuotojen todenta-
mis- ja tutkimustapoja, tyohon liittyvia viranomaismaarayksia, liukuvalumenetelman vaa-

timia tyOvaiheita, seka kaytettavia materiaaleja ja erikoistyovalineita.

Opinnaytetyon kohteena on vanhan kaksihormisen tiilestd muuratun savupiipun kunnos-
tus paloturvalliseksi keraamisella hormisaneerausmassalla. Savupiippuun on liitetty
kaksi 1900-luvun alussa muurattua kaakeliuunia, molemmat omiin hormeihinsa, jotka

kiinteistdn uusi omistaja haluaa korjauttaa ja ottaa uudelleen lammityskayttoon.

Materiaalina tydssa on kaytetty alan yritysten, tulisija- ja savupiippuyhdistyksen, seka
paloviranomaisten sahkoisia materiaaleja. Tyosta on laadittu raportti rakennusvalvon-

taan, ja rakennusvalvontaviranomainen on hyvaksynyt kunnostetut hormit.

Aluksi opinnaytetydssa tarkastellaan liukuvalumenetelman tybvaiheita ja tarvittavia ma-
teriaaleja seka erikoistyovalineitd. Luvussa 3 kasitelldaan tehtavasuunnitteluun liittyvia
asioita, kuten kohteen tydvaiheita, aikataulusuunnittelua, tyéturvallisuutta, ja laadunvar-
mistusta. Lopuksi kokoan osaamiseni kehittymisen ja arvioin eri korjausmenetelmien so-

veltuvuutta korjattavana olevaan kohteeseen.
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2 SAVUHORMIN MASSAUS
LIUKUVALUMENETELMALLA

Tiilesta paikallaan muuratut savupiiput olivat hyvin yleisia aina 1980-luvulle asti, jolloin
asuinrakennuksissa oli vield yleisesti kaytdssad painovoimainen ilmanvaihto. Tuolloin
muuratuissa piipuissa oli usein 10—12 hormia, joista jopa puolet savuhormeja, ja loput
ilmahormeja. Koneellisen ilmanvaihdon yleistyttya ilmahormien tarve savupiipun yhtey-

dessa poistui, savupiippujen koko pieneni ja hormien lukumaara vaheni.

Savuhormi on savupiipun kanava, jota pitkin tulipesassa poltettavan puun, tai muun polt-
toaineen, savukaasut johdetaan ulos rakennuksesta. Huonokuntoiset ja rapautuneet sa-
vuhormit ovat turvallisuusuhka rakennuksen kayttajille. Yleisimmin rapautuneet savuhor-
mit vuotavat kaytdssa oleviin ilmahormeihin, jolloin savukaasuja, ja palamisessa syntyvia
epapuhtauksia voi paasta kiinteistén huonetiloihin ilmahormeja pitkin. Pahimmassa ta-
pauksessa rapautuneet savuhormit vuotavat savupiipun ulkopuolelle, jolloin palavaa ma-
teriaalia ja kuumuutta voi paasta rakennuksen yla- tai valipohjaeristeisiin, ja tulipaloriski

on merkittava.

Vanhoissa savupiipuissa on melko yleista, ettd savuhormit vuotavat viereisiin hormeihin.

Tama johtuu siitd, ettd vanhoissa savupiipuissa hormien valiset tiilet on usein muurattu

pystyasentoon, jolloin muuraussauman vahvuus ei ole uutenakaan ollut kuin 60—70 mm.
(Kuva 1.)

7

Kuva 1. Vanhan savupiipun hormien valiset pystytiilet (Virtanen 2016).
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Savuhormien rakentamisesta ja niiden kunnostamisesta sdadetaan maankaytto- ja ra-
kennuslaissa. Ymparistoministerion asetus 745/2017 savupiippujen rakenteista ja palo-
turvallisuudesta maarittaa, ettd muuratun savuhormin seindman paksuus tulee olla va-
hintaan 120 mm, kun yhteen savuhormiin on liitetty enintaan 60 kW lampdotehoa tuottava
tulisija. Tiilestda muuratuissa savuhormeissa saumojen rapautuminen voi aiheuttaa sen,
ettd savupiipun seindmien paksuus ei tayta asetuksessa annettuja vaatimuksia (Ympa-

ristdministerié 2017.)

Tulisijan ja savuhormin kunnon tarkastamisen, seka mahdollisen korjaustarpeen toteaa
nuohooja. Nuohoojat tarkastavat hormien kunnon nuohouksen yhteydessa ja ovat vel-
voitettuja tiedottamaan kiinteiston omistajalle huonokuntoisista hormeista ja mahdolli-
sesta paloturvallisuusriskista. Mikali hormi tai tulisija on halyttavan huonokuntoinen, voi

nuohooja maarata sen kayttokieltoon.

Kun korjaustarve ilmenee, on otettava yhteyttd kunnan rakennusvalvontaviranomaiseen.
Savupiipun rakentaminen, tai kunnostaminen on luvanvaraista toimintaa, ja vaatii raken-
nus- tai toimenpideluvan. Lupakaytannot saattavat kuitenkin poiketa eri kuntien valilla ja
niiden tulkinta kuuluu rakennusvalvontaviranomaiselle. Rakennushankkeeseen ryhty-
valla on maankaytto- ja rakennuslain mukaan velvollisuus huolehtia hankkeessa tarvit-
tavista luvista, seka suunnittelijoiden ja hankkeen toteuttajien patevyyksista (Ymparisto-

ministeri6 2017).

Savupiipun kunnostuksesta on laadittava suunnitelma, josta ilmenee kunnostuksessa
kaytettavat tydbmenetelmat ja materiaalit (Ymparistoministerié 2019). Ennen kunnoste-
tun savuhormin kayttéonottoa vaaditaan kayttéonottotarkastus, jonka suorittaa nuo-
hooja. Yli kolme vuotta kayttamattomana ollut savuhormi on tarkastettava ennen kayt-

tddnottoa (Nuohousalan keskusliitto Ry 2022).

Ymparistdministerion asetuksessa mainitaan savuhormin pinnoitus yhtena kunnostus-
menetelmana. Alan toimijoista esimerkiksi Eskon Oy on saanut VTT:n sertifioinnin kehit-
tamalleen Mordax-horminkorjausmenetelmalle (Eskon Oy n.d.) Sertifioitu menetelma on

alan toimijoiden keskuudessa hyvin yleisesti kayttama liukuvalumenetelma.
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2.1 Hormin purkaminen ja uudelleen muuraaminen

Vanhojen rapautuneiden hormien kunnostaminen on mahdollista toteuttaa purkamalla
savupiippua tarvittavilta osin, ja muuraamalla se uudelleen. Yleensa korjattavasta savu-
piipusta joudutaan purkamaan vesikaton ylapuolinen osuus, seka lisaksi noin metri ve-
sikatolta alaspdin menevaa osuutta. Useimmiten ldmpimassd huonetilassa sijaitseva
osuus savupiipusta on taysin kayttdkuntoinen, eikd nain ollen vaadi erityisia toimenpi-
teitd. Suurissa savupiipuissa, 10-12 hormia, jotka ovat ikédnluokkansa puolesta melko
yleisiad korjauskohteita tdna paivana, purkaminen ja uudelleen muuraaminen on melko

tydlasta.

Ennen purkutyon aloittamista, kohteen katolle on usein rakennettava telineet ja turvalli-
set kulkureitit, jotta purkutyd voidaan suorittaa. Purkuvaiheessa purkujate joudutaan kul-
jettamaan alas rakennuksen katolta ja ylapohjasta. Vastaavasti uudelleen muuratessa
uudet tiilet ja muurauslaasti joudutaan kantamaan tai kuljettamaan ylos rakennuksen ka-
tolle, ja yldpohjaan, muurauspaikalle. Vanhan savupiipun uudelleen muuraaminen kah-

delta ammattimuurarilta kestaakin yleensa viikosta kahteen viikkoa.

2.2 Hormin putkittaminen

Vaihtoehtoinen tapa korjata rapautuneet savuhormit paloturvallisiksi on putkittaa Iammi-
tyskaytdssa olevat hormit haponkestavalld saneerausputkella, joka koostuu yleensa noin
metrin mittaisista putkimoduuleista jotka limittyvat sisakkain, ja jotka kiinnitetadan toisiinsa
kiristyspantaliitoksin. Saneerausputki liitetdan heti tulisijan 1ahtéon, tai mikali se ei ole
mahdollista, voidaan kayttaa tarkoitukseen suunniteltua muurauskartiota joka tiivistaa
putken alapaan. Nain savuhormiin muodostuu yhtenainen ja tiivis kanava, jota pitkin sa-
vukaasut saadaan johdettua rakennuksesta ulos. Markkinoilla olevat putkitusjarjestelmat
ovat tyyppihyvaksyttyja, ja valmistajat myontavat niille useimmiten viiden vuoden takuun

(Suomen Hormistokeskus Oy 2023).

Uudelleen muuraamiseen verrattuna savuhormin putkitus on melko siisti ja hopea toi-
menpide. Keskimaarin yhden hormin putkitukseen menee aikaa noin yksi tyopaiva. Put-
kituksen huono puoli kuitenkin on, ettd se pienentdd hormin kokoa merkittavasti, jolloin
hormin vetoisuus heikkenee, ja riskina on etta varsinkin varaavat tulisijat lakkaavat toi-

mimasta.
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Esimerkkina voidaan pitda vanhaa tiilestd muurattua puolen kiven hormia, joka on kool-
taan noin 150 mm x 150 mm. Tallaiseen hormiin on paasaantodisesti mahdotonta asentaa
suurempaa kuin 120 mm halkaisijaltaan olevaa jaykkaa putkea, koska hormin koko ja

suoruus vaihtelee matkan varrella.

Tasta syysta putkitusta voidaan suositella vain kiukaiden, kevyt takkojen, lammityskatti-
loiden ja muiden pienen hormikoon omaavien tulisijojen hormeihin. Varaavien tulisijojen
hormeille suositeltava korjaustoimenpide on savuhormin massaus liukuvalumenetel-

malla, keraamisella hormimassalla, jolloin hormin halkaisija ei pienene merkittavasti.

2.3 Savuhormin massaus liukuvalumenetelmalla

Varaavan tulisijan savuhormien kunnostamiseen on kehitetty kunnostusmenetelma, sa-
vuhormin massaus, joka ei merkittdvasti pienennd kunnostettavan savuhormin pinta-
alaa, ja nain ollen savuhormin vetoisuus ei heikkene. Savuhormin massaaminen suori-
tetaan liukuvalumenetelmalla, keraamisella hormimassalla. Hormimassan on tarkoitus
tayttaa ja tiivistda savuhormin vuotokohdat, ja muodostaa savuhormin sisaseinamiin yh-
tendinen pinta. Talla tavoin savuhormista saadaan tiivis ja paloturvallinen, eika vuotoja

paase esiintymaan.

Menetelmana massaus on tulisija- ja savupiippualalla melko vakiintunut tydtmenetelma
kunnostaa vuotavat savuhormit. On syyta kuitenkin muistaa ettei massaus sovellu nes-
temaisia polttoaineita kayttavien tulisijojen savuhormien kunnostamiseen, kuten oljykat-

tilan savuhormille.

Tyomenetelmana savuhormin massaaminen on melko kevyt ja suhteellisen nopea toi-
menpide verrattuna perinteiseen uudelleen muuraamiseen. Liukuvaluun kehitetyilla eri-
koistyokaluilla kahden asentajan tydryhma massaa yhden ty6paivan aikana keskimaarin

kaksi savuhormia.

2.3.1 Hormin puhdistus

Ennen liukuvalua massattava hormi puhdistetaan huolellisesti noesta, tuhkasta ja muista
epapuhtauksista, jotta hormimassa saadaan tarttumaan kunnolla hormin seindmiin. Puh-
distus tapahtuu hormin ylapaastd mekaanisesti harjaamalla. Kaytetyin tyokalu hormin

puhdistukseen on porakoneella pydritettdva horminpuhdistusharja. (Kuva 2.)
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Kuva 2. Porakoneella pydritettdva horminpuhdistusharja (Lindfors Finland Oy 2023).

Joissain tapauksissa, jos hormin vetoisuus on pitkdan ollut huono, tai hormissa on ollut
nokipalo, hormin seindmiin on saattanut kertyd kovaksi palanutta piked, joka on todella
hankalaa poistaa. Tallaisessa tapauksessa hormin seinamia voidaan koittaa puhdistaa
siihen tarkoitetulla ketjupiiskalla. (Kuva 3.) Ketjupiiskan kayttda tulee kuitenkin harkita
tarkoin ja sita tulisi valttaa mikali mahdollista. Ketjupiiska hakkaa hormitiilin pintaa, jolloin
tiilen pintakerros saattaa irrota, ja pahimmassa tapauksessa koko tiili voi vaurioitua.

Kuva 3. Porakoneella pydritettava ketjupiiska (Rautanyrkki Oy 2023).

2.3.2 Hormin massaus

Hormin massaus tehdaan liukuvalumenetelmalld savupiipun yldosasta kasin. Massaus
voidaan suorittaa tydhdn tarkoitetulla massauspallolla, jolloin huonetilaan ei tarvitse
tehda tydaukkoja. Nain ollen saastytaan mahdolliselta polylta ja sotkulta sisatiloissa.
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Massauspallo pudotetaan hormiin savupiipun paasta, ja hormin pohjalla, tai halutussa
kohdassa hormia, pallo paineistetaan paineilmalla. Massauspallon paalle kaadetaan ke-
raamista hormimassaa, ja samanaikaisesti palloa vedetaan vinssilla yléspain hormin si-

salla (kuva 4.)

©

Kuva 4. Hormin massaus liukuvalumenetelmalla (Hormister Oy n.d.)

Hormimassa painautuu hormin seinamiin pallon sivuja pitkin, ja pallo painaa massan
hormin rapautuneisiin koloihin, hormin seinamaan muodostuu 3—5 mm:n paksuinen yh-
tendinen pinta (kuva 5). Hormimassaa tulee olla massauspallon paalla noin 10 cm:n kor-
kuinen maara koko tydsuorituksen ajan. Nain ollen hormiin ei jaa tyhjid massaamattomia
kohtia.
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Kuva 5. Kunnostettu hormi ennen ja jalkeen (Lindfors Finland Oy 2023).

TyOsuorituksen jalkeen massatun hormin annetaan kuivua 1-2 tuntia, jonka jalkeen
massaus toistetaan, kunnes hormin rapaumat ovat tdynna, ja hormiin on saatu yhtenai-

nen pinta. Yleensa haluttu lopputulos saavutetaan kahdella massauskerralla.

2.3.3 Hormisaneerausmassa

Hormisaneerausmassa on sementtipohjainen vanhojen savu- ja ilmahormien kunnosta-
miseen kehitetty erikoistuote. Hormisaneerausmassan toimittajia on useita, niin kotimai-
sia kuin ulkomaisiakin. Toimittajista ehkd ammattipiireissa tunnetuimpia ovat Schiedel,
Eskon, PETE, ja Hormex.

Massa toimitetaan jauheena, valmistajasta riippuen 20-30 kilogramman sakeissa, joka
sekoitetaan tydmaalla veteen valmistajan ohjeen mukaisesti. Sakillisesta jauhetta tulee
valmista massaa 20-50 litraa jauheen maarasta riippuen. Valmiin massan kayttdaika on
noin 1-2 tuntia tuotteesta riippuen. Hormisaneerauksen jalkeen massan annetaan kui-
vua ja kovettua hormin seinamiin 2—3 vuorokautta, ennen hormin lammityskayton aloit-

tamista.

Hormisaneerausmassojen kehitys on tapahtunut useiden vuosien aikana alan toimijoi-

den yhteistydlld. Hormimassoista ainakin Schiedelin LIGHT-massa (Schiedel
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Savuhormistot Oy 2017) ja Eskon Oy:n Mordax-massa on sertifioitu, ja VTT:n hyvak-

syma (Eskon Oy n.d). Tydn kohteessa kaytettiin Eskon Oy:n Mordax-hormimassaa (kuva
6.)

Kuva 6. Mordax-hormimassa (Eskon Oy n.d.)

2.3.4 Liukuvalutyokalut

Hormin massaamiseen on kehitetty tarkoituksenmukaiset erikoistydkalut, jotta massaus-
menetelma olisi toimiva, seka tyon laatu ja lopputulos mahdollisimman hyva ja tasainen.
(Taulukko 1.) Erikoistyokalujen liséksi tarvitaan perinteisempia tyokaluja, kuten laastipal-

juja, laastikauhoja, laastinsekoitin, seka paineilmakompressori ja paineilmaletkuja.

Taulukko 1. Erikoistydkalut hormin massaukseen (Rautanyrkki Oy 2023).

Massausilmapallo joka paineistetaan pai-
neilmalla ja tiivistyy hormin seindmia vas-

ten.

(jatkuu)
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Taulukko 1. Erikoistydkalut hormin massaukseen (jatkuu)

Massauspallon suojapussi, joka suojaa
palloa puhkeamasta kun sitd vedetaan
pitkin hormin karheaa seinamaa pitkin.
Suojapussin materiaali luo myds kitkaa
massan ja hormin seinaman valiin, joka
auttaa massan tarttumista hormin seina-
miin ja estéd massan valum,ista pallon

ohi.

Metallikuula joka kiinnitetdan massaus-
pallon alapaahan painoksi, jotta pallo saa-

daan pudotettua hormin alapaahan.

Massausvinssi johon massauspallo kiin-
nittyy vaijerilla. Massauspalloa vedetaan
vinssilla ylospain hormissa, vahitellen

pallon paalle massaa kaataen.

(jatkuu)
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Taulukko 1. Erikoistydkalut hormin massaukseen (jatkuu)

Kahvavetolaite kiinnittyy massauspallon
ylapaahan. Kahvavetolaitteeseen kiinni-
tetddn massausvinssin vetovaijeri seka

painesaatimelta tuleva paineilmaletku.

Paineensaadin jolla sdadetaan pallon
painetta hormissa. Painetta voidaan va-
hentaa, jolloin pallo tyhjenee, mikali pallo
tuntuu lilan raskaalta jossakin hormin ah-
taassa kohdassa, tai pallo jaa hormiin ju-

miin.

Valiseinatuki massattavan hormin vierei-
siin hormeihin. Paineilmalla taytettavia
valiseinatukia voidaan kayttaa nimensa
mukaan tukemaan hormien valisia seina-
mia jottei massauksen aiheuttama paine

liikuttaisi tai kaataisi valiseinien tiileja.

Valiseinatukia on eri mittaisia hormin,

yleisin kaytettdva mitta on n. 3 metria.

2.4 Asiakaspalvelu ja markkinointi

Savuhormin kunnostaminen on erikoistunutta rakennustoimintaa ja asiantuntijaty6ta,
jossa erityisen tarkeitd markkinointikanavia ovat kontaktit muihin alan toimijoihin, kuten

nuohoojiin ja valvoviin viranomaisiin. Muita markkinointikanavia ovat, yrityksen kotisivut,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Silvennoinen



17

autojen teippaukset, hakukonemarkkinointi, sosiaalisen median mainonta, ja erilaiset
alan julkaisut. Markkinoinnin liséksi tuote tai palvelu on myytava asiakkaalle ammattitai-

dolla ja asiantuntijuudella.
Hormisaneerausalalla melko yleinen myyntiprosessin kulku on seuraavanlainen:

e asiakkaan tarve hormisaneeraukselle

¢ hakukonehaku

e yrityksen mainos tai kotisivu 16ytyy hakukonepalvelulla
o yhteydenotto soittamalla tai sdhkopostilla

o kartoituskaynti, ilmainen tai maksullinen

e tarjous urakasta

o tilaus tyosta

Vaikka myyntiprosessi kuvataan karkeasti vain tilauksen saamiseen asti, on palvelukon-
septin kannalta olennaisen tarkeaa, ettd asiakkuudenhoitoketju toimii mahdollisimman
hyvin. Tama tarkoittaa myynnin, hormikartoittajan, ja tydnjohdon saumatonta yhteistoi-
mintaa niin aikataulujen, tyon laadun, kuin asiakkaan informoimisen suhteen, oli ky-

seessa taloyhtio-, yritys-, tai henkildasiakas.
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3 TEHTAVASUUNNITTELU

Savuhornien kunnostuksen tehtavasuunnittelu alkaa tutustumalla hormitutkimusraport-
tiin joka on tuotettu hormikartoittajan toimesta. Hormitutkimuksessa hormikartoittaja on
videokuvannut hormit hormikameralla, ja koeistanut niiden tiiveydet savupanoskokeella.

Hormien vuodot ja havaitut poikkeamat on kirjattu hormitutkimusraporttiin.

Hormitutkimusraporttiin piirretysta hormikartasta ilmenee myos massattavien hormien lu-
kumaara, sijainti seka hormien koko ja pituus. Suuremmissa kohteissa, kuten kerrosta-
loissa, savupiippuja voi olla useita, jolloin hormikarttaan on yksildity savupiiput omilla

tunnuksillaan, esim. P1H2, joka tarkoittaa piippu numero yksi, hormi numero kaksi.

Lisaksi raportista saadaan tietoa mahdollisista vaakavedoista, ja siitd onko kyseessa
ilma- vai savuhormi. Useimmiten ilmahormeja massataan kerrostalokohteissa, joissa on
painovoimainen ilmanvaihto, jotta niiden vetoisuus paranee. Taman lisdksi hormitutki-
musraportissa on kerrottu mahdollisista muista asiakkaan kanssa sovituista toista, kuten

tulipesien korjauksista tai kattoturvatuotteiden asennuksista (kuva 7).

Ajotie H1: llmahormi

H2: llImahormi

H3: Alakerran takka 7m,
H1 H2 H3 H4 vuotaa H2 ja H4, massataan

H4: Kiuas 9m,
vuotaa ulos, putkitetaan

H5 H6 H7 H8 H5: llmahormi

H6: limahormi

H7: Kayttamaton savuhormi

Etupiha H8: Oljykattila, putkitettu

Kuva 7. Esimerkki hormikartasta.
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Tassa kyseisessa pientalokohteessa massattavana oli kaksi noin 4 metria pitkaa vierek-
kaistd savuhormia. Myos kayttéon otettavien tulisijojen pesat massattiin. Useimmiten
hormien massauksessa tydryhman koko on kaksi asentajaa, kuten tassakin kohteessa.
Toinen asentajista toimi massaajana piipun paassa ja toinen apumiehena alhaalla. Apu-
miehen tehtava oli sekoittaa hormimassaa ja tuoda sitéd ylés massaajalle. Sen lisaksi
apumies huolehtii paineilmakompressorin toiminnasta ja tarkkaili sisatiloja mahdollisten
nokivuotojen varalta hormin puhdistuksen aikana. Hormin massaaja suoritti hormin puh-

distuksen ja massaamisen.

3.1 Kohteen tybvaiheet

Valmistuneen kohteen tyo aloitettiin hormien huolellisella puhdistuksella. Puhdistuksen

jalkeen hormien sisapinta massattiin. Tyo eteni seuraavasti:

e hormien alipaineistaminen kanavaimurilla

e hormien putsaaminen noesta ja tuhkasta koneellisesti

e vinssin, massauspallon, ja paineensaatimen asennus savupiipun paahan
e hormimassan sekoitus

e massaus 2-3 kertaan, kunnes lopputulos oli hyva

e savupiipun sadehatun asennus

o kohteen siivous tarvittavilta osin, seka tyévalineiden pesu

Hormien massaustydn valmistuttua korjattiin molempien takkojen tulipesat Tulipesien

korjaus sisalsi seuraavat tyovaiheet:

e lattian suojaus tulisijan edustalta

e irtonaisten / hapertuneiden pesatiilien poisto
o tulipesan putsaaminen tuhkasta ja liasta

o tulipesan paikkamuuraus tulitiilella

o tulipesan massaus hormimassalla

o kohteen siivous tarvittavilta osin, seka tyévalineiden pesu

Korjaustyon valmistuttua asentajat suorittivat kohteen itselleluovutuksen tekemalla mas-
sattuihin hormeihin tiiveyskokeen merkkisavujen avulla. Mikali hormissa olisi havaittu
yha vuotoja, olisi korjaustoimenpiteet uusittu kunnes kunnes hormin tiiveys on saavu-

tettu. Massattujen hormien tiiveys tarkastettiin mydhemmin myds tyénjohtajan toimesta.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Savuhormien massauksessa ajallinen suunnittelu perustuu massattavien hormien maa-
raan, pituuteen, ja kokoon. Suuremmissa kohteissa, kuten kerrostaloissa, massattavia

hormeja voi helposti olla kymmenia, mika on metreissa satoja metreja.

Kerrostalokohteet ovat paasaantoisesti aina usean viikon, ja jopa kuukausien mittaisia
tydmaita, riippuen tydn laajuudesta. Kerrostalokohteissa aikataulusuunnittelua tehdaan
tehtavakohtaisesti. Yleensa tydmaa on jaettu massattaviin piippuihin, ja kunkin piipun
massattaviin hormeihin. Aikataulua seuunnitellaan ja valvotaan viikko- ja kolmeviikkois-

aikataululla.

Pientalokohteissa massattavia hormeja on tyypillisesti 2—-3 kappaletta, joten tydmaan
kestot ovat yleensa 1-3 paivaa. Lyhytkestoisissa kohteissa aikataulun merkitys korostuu
entisestdan, koska kohteita on pystyttdva tekemaan useita viikossa. Pientalokohteissa
tyonjohdon kommunikaatio asentajien kanssa muodostuu merkittavaksi, jotta mahdolli-

siin viivastyksiin ja ongelmatilanteisiin voidaan reagoida mahdollisimman nopeasti.

Tyomaiden edistymistd suunnitellaan ja valvotaan viikko- ja kolmeviikkoisaikataululla.
Yleensa tydnjohtaja suunnittelee asentajien aikataulut seuraavan kahden tai kolmen vii-

kon ajaksi kerrallaan.
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3.3 Tyd- ja ymparistéturvallisuus

Tyot kohteessa ajoittuivat tehtdvaksi aikaisin kevaalla, jolloin kohteen konesaumapellista
tehty vesikatto oli vield jaassa ja vaarallisen liukas. Hormien tutkimuskaynnilla todettiin,
ettd kohteen savupiipuille ei ollut turvallista kulkua, eli kattosillat ja lapettikkaat puuttuivat
kokonaan. Kohteen peltikatto oli melko jyrkka ja rakennuksen harjakorkeus Iahemmas

kahdeksan metria.

Kohteessa tehtiin samaan aikaan toisen rakennusliikkeen toimesta perusteellista sisa-
ja ulkoremonttia, kattosillat oli tarkoitus asentaa rakennusliikkeen toimesta, kunhan lumi
ja jaa olisi sulanut katolta, ja katteen konesaumaponteista joihin kattoturvatuotteet ol

tarkoitus kiinnittaa.

Hormien massaus haluttiin kuitenkin tehda sisaremontin yhteydessa, jolloin sisatilojen
lattiapinnat olivat vield suojattuna. Massauksen kohteena oleva savupiippu sijaitsi heti
rakennuksen paadyssa, parkkipaikan laheisyydessa, joten massaus paatettiin suorittaa
henkilonostinta apuna kayttaen, jolloin katolle ei tarvinnut paasta kavelemaan. Massaus-

tyokalut ja hormimassat voitiin kuljettaa piipun paahan nostimen korissa.

Henkilonostimen kaytto vaatii tydnantajalta kirjallisen luvan. Nain varmistutaan etta nos-
timen hallintalaitteita kayttavalle tyontekijalle on annettu koulutus kyseisen nostimen
kayttéon. Lupa on tyyppikohtainen, joten sama henkild saa kayttdd saman tyyppisia nos-

timia samalla luvalla (Rakennustieto 2010).
Nostimen kayttajalle annettavalla koulutuksella on vdhimmaisvaatimukset:

o kayttgja tietaa vastuunsa, kuten ilmoitusvelvollisuuden vikatilanteissa

e turvallisuusohjeet, kuten nousu ja poistuminen korista

e vaaratekijoiden ja tydympariston arviointi ennen nostimen kayttoa

e turva- ja varolaitteiden toiminta

o ohjekirjojen tarkastaminen

e kayttdvoiman, polttoaine tai sahko, riittavyyden varmistaminen ja mahdollinen li-
saaminen

o Kkielletyt kdyttdtavat, kuten taakan ylitys, rajojen ohitus

e putoamissuojainten, kuten valjaiden ja turvakoysien kayttod

e toiminta hairidtilanteessa
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e nostimen toimintaan liittyvat tekijat, kuten harkittu hallintalaitteiden kaytto, nousu,
lasku, korin siirrot

o tydn lopettaminen, koneen parkkeeraminen, virta-avaimen paikka, virran katkai-
seminen

e tybalueen eristaminen

Tyomaalla kaytossa ollut henkilonostin oli Dino 160 XT, joka on hinattava nivel- ja tele-
skooppipuominostin. Kyseista nostintyyppia kaytetdan melko yleisesti pientalojen ulko-
toissa, kuten ulkovuorausten ja kattojen maalaustdissa, sekd muissa nostinta vaativissa
toissa. Nostinta kayttavalle asentajalle nostintyyppi oli tuttu, ja han oli saanut koulutuk-
sen kyseisen nostintyypin kayttdén. Ennen tdiden aloitusta, aloituspalaverissa, nostimen

kaytto kerrattiin yhdessa asentajien kanssa.

Nostimen korissa tyoskennelleella asentajalla oli kaytossdan henkilokohtaisina pu-
toamissuojaiminaan, turvavaljaat ja turvakoysi. Lisdksi molemmilla asentajilla oli kay-

t0ssa yleiset suojavarusteet, kuten kyparat, turvajalkineet ja tyovaatteet.

Nostimen ymparistd, tydalue, paatettiin rajata lippusiimoin jotta voitiin varmistua ettei ul-
kopuolisia eksy tydalueelle. Tybdalueella riskina olivat nostimen puomi, sekd mahdolliset
ylhaalta putoavat esineet, kuten tyokalut. Lisaksi alhaalla tydskennellyt asentaja huolehti

etteivat asukkaat tai toisen rakennusliikkeen tyontekijat paasseet nostimen laheisyyteen.
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3.4 Laadunvarmistus

Hormin massaustyon laatu varmistettiin itselle luovutuksena tyon jalkeen merkkisavuin
suoritettavalla tiiveyskokeella. Nain voidaan varmistua, ettd massaus on onnistunut eika
hormiin ole jaanyt vuotoja. Jotkut kunnat vaativat savuhormeilta sataprosenttista tiiveytta

koko hormin matkalta. Tiiveyden todentaa nuohooja.

Tiiveyskokeen lisaksi useimmiten asiakkaat pyytavat hormien videokuvaukset uudel-
leen. Hormit kuvataan kun massa on kuivunut, ja kuvattu materiaali toimitetaan asiak-

kaan kayttoon.

Lisaksi massaustyosta kirjoitetaan laadunvarmistusraportti, kuten tassakin tapauksessa
tehtiin. Asiakas sailyttda laadunvarmistusraportin, ja toimittaa sen kunnan rakennusval-

vontaan.
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3.5 Tybmaalla pidettavat Palaverit ja kokoukset

Suunnittelupalaveri

Hyvissa ajoin ennen tyon aloitusta tydmaalla pidetaan korjaustyohon liittyva suunnittelu-
palaveri. Suunnittelupalaveriin osallistuu tydnjohtaja, asiakas, ja tarpeen mukaan raken-
nusvalvontaviranomainen. TAman tydn suunnittelupalaverissa kasiteltiin tydn toteutus eli
tyovaiheet, kaytettavat materiaalit seka tyon aloituksen aikataulu ja arvioitu kesto. Tyo
sovittiin tehtavaksi talon sisaremontin yhteydessa, heti kevaalla kun ulkolampdtilat sen

sallivat. Tydn kestoksi arvioitiin kahdesta kolmeen ty6paivaa.
Aloituspalaveri

Aloituspalaveri pidettiin tydmaalla juuri ennen korjaustyon aloitusta, tydnjohtajan ja asen-
tajien kesken. Aloituspalaverissa varmistettiin ettd asentajat olivat ymmartaneet tehtavan
korjauksen, ja etta tyohon tarvittavat materiaalit, tyovalineet, ja henkilénostin olivat kay-

tettavissa. Aloituspalaverista kirjattiin aloituspalaverimuistio.
Lopputarkastus

Lopputarkastus eli itselleluovutus suoritetaan yleensa korjaustéiden valmistumista seu-
raavana paivana, mikali mahdollista. Tarkastuksen suorittaa tydnjohtaja. Tassa tydssa
lopputarkastus suoritettiin seuraavan viikon alussa. Lopputarkastuksessa hormin tiiveys
tarkastettiin tiiveyskokeella merkkisavuja apuna kayttden, ja massaustydn tasaisuus ja
laatu varmistettiin siimamaaraisesti tarkastellen. Lopputarkastuksesta laadittiin laadun-

varmistusraportti.
Kayttoonottotarkastus

Kayttdonottotarkastuksen suorittaa joko nuohooja, tai rakennusvalvontaviranomainen,
yleensa nuohooja. Nuohooja tarkastaa korjatun hormin tiiveyden ja varmistaa silmamaa-
raisesti tydn laadun. Kun ty6 on hyvaksytty, antaa nuohooja luvan kayttda hormia lam-

mityskaytossa.
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4 LOPUKSI

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin vaihtoehtoisia menetelmia vanhojen savuhormien
kunnostamiselle. Tydssa kasiteltiin savuhormien putkitusta haponkestavilld saneeraus-
putkilla sekd massaamista liukuvalumenetelmalla, keraamisella hormimassalla. Mene-
telmid verrattiin perinteiseen kunnostusmenetelmaan, savupiipun uudelleen muuraami-

seen.

Lisaksi tydssa syvennyttiin liukuvalumenetelman tyovaiheisiin seka tyossa kaytettaviin
erikoistyokaluihin ja materiaaleihin. Tyossa tarkasteltiin savuhormin massausta tyosuo-
ritteena tydnjohdon ndkdkulmasta, viranomaismaaraysten, tydmaaolosuhteiden, tyo-

suunnitelmien, seka aikataulujen osalta.

Kunnostusmenetelmien tarkastelun perusteella todettakoon etta jokainen edellamaini-
tuista kunnostusmenetelmista on tarpeellinen ja toimiva, kohteessa olevasta korjaustar-
peesta riippuen. Jos kunnostuksen kohteena oleva savupiippu on purkukuntoinen tai ha-
lutaan muista syista uusia kokonaan, on kunnostustavaksi valittava uudelleen muuraa-
minen. Mikali tarpeena on kunnostaa vain yksittdisia savuhormeja, voidaan yhdistele-
malla putkitusta ja liukuvalumassausta paasta haluttuun lopputulokseen pienemmalla
vaivalla ja kustannustehokkaammin. Olipa kunnostusmenetelma mika tahansa, paaasia
savuhormin kunnostamisessa on tukkia mahdolliset vuotokohdat, ja nain ollen lisata ra-

kennuksen paloturvallisuutta.
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