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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon tavoitteena oli selkeyttda M/S Finnstarin koneistotilojen palo- ja
sulkupeltien osana olemista ennakkohuoltojarjestelmassa, seka tutkia palo- ja
sulkupeltien toimintaa ja tarkoitusta osana alusten paloturvallisuutta. Aluksen
konepaallikkd oli havainnut tarpeen talle tutkimukselle.

Tutkimuksen paatavoitteena oli selvittaa selkein tapa, jolla palo- ja
sulkupeltien tiedot ja suunnitelmallinen kunnossapito saadaan
asianmukaiselle tasolle seka kayttajaystavalliseksi. Tutkimuksen aikana oli
perehdyttava merenkulun kansainvaliseen lainsaadantoon, joka maarittelee
mm. intervallit tarkastustdille.

Tutkimus perustui merenkulun kansainvaliseen lainsaadantoon, Finnlinesin
sisaiseen materiaaliin, laitevalmistajien aineistoihin ja omaan tutkimustyohon.
Kaytannon toteutus ennakkohuoltojarjestelmaan tehtavien parannusten osalta
suunniteltiin yhteistyossa aluksen konepaallikon kanssa. Tutkimuksessa on
tuotu esille palo- ja sulkupelteja koskevia maarayksia, niiden toimintaa,
operointia ja naiden saattaminen osaksi aluksella kaytossa olevaa
ennakkohuoltojarjestelmaa.

Tyon tuloksena saavutetut parannukset, kuten varastotuotenumeroiden
lisaaminen ja uusien tyokoodien hakeminen ennakkohuoltojarjestelmaan ei
palvele pelkastaan vain M/S Finnstaria, vaan nama on lisatty myos neljan
sisaraluksen ennakkohuoltojarjestelmaan. Johtopaatelmana tutkimuksesta
voitiin todeta, ettd olemassa olevassa ennakkohuoltojarjestelmassa ol
tutkimukseen rajatussa aihepiirissa varsin paljon vaaria ja puutteellisia tietoja
seka kehitettavaa, joten tyo oli tarpeellinen.
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ABSTRACT

The aim of this thesis was to clarify the role of the system specifics in the
maintenance management system of the fire and shut-off dampers in the
machinery spaces of M/S Finnstar. Additionally, the research aimed to
investigate the function and significance of fire and shut-off dampers in
ensuring the safety of vessels from fires. The vessel’s chief engineer identified
the need for this research.

This research’s main objective was to define the best way to get the
information and planned maintenance of fire and shut-off dampers up to an
appropriate and user-friendly level. For this reason, it was necessary to
familiarize oneself with the international maritime legislation, which defines
intervals for inspection work. This research was based on the international
shipping legislation, Finnlines's internal material, literature from equipment
manufacturers and the writer’'s own research work. The practical
implementation of the improvements to the maintenance management system
was planned in co-operation with the ship's chief engineer. This research
detects regulations of the fire and shut-off dampers and their purpose and
operation, their incorporation into the on-board maintenance management
system.

The improvements achieved as a result of the thesis, such as adding stock
product numbers and applying new working codes to maintenance
management system, will not only serve M/S Finnstar, but these have also
been added to the maintenance management system of four sister ships. It
was concluded that, in the scope of the subject area, the existing maintenance
management system had a lot of incorrect and incomplete information in need
of development, and thus the work conducted was necessary.
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LYHENTEET JA SELITTEET

CBM

DWT

ESD-system

GT

Hallinto

IMO
m

M/S
MARPOL

MSC

NT
kW
SOLAS

STCW

Condition-based maintenance,
Kunnonvalvontaan perustuva kunnossa-
pito

Deadweight tonnage, kuollut paino
Emergency shut down-system, hata-
pysaytys jarjestelma

Gross tonnage, bruttovetoisuus

Sana hallinto kaytettyna SopS 11/1981-
lainauksissa on k&dannds englannin kielen
sanasta Administration, joka tarkoittaa
tassa tapauksessa aluksen lippuvaltion
merenkulun viranomaistahoa. Suomessa
se on Traficom.

International Maritime Organization,
Kansainvalinen merenkulkujarjesto

Metri

Motor ship, moottorialus

International Convention for the Preven-
tion of Pollution from Ships, Yleissopimus
meren pilaantumisen ehkaisemiseksi.
Marine Safety Committee, Kansainvali-
sen merenkulkujarjeston meriturvallisuus-
komitea.

Net tonnage, nettovetoisuus

Kilowatti

International Convention for the Safety of
Life at Sea, Kansainvalinen yleissopimus
ihmishengen turvallisuudesta merella.
The International Convention on Stand-
ards of Training, Certification and Watch-
keeping for Seafarers,

Kansainvalinen merenkulkijoiden koulu-
tusta, patevyyskirjoja ja vahdinpitoa kos-

keva yleissopimus.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tutkimuskohteena on M/S Finnstarin koneistotilojen palo- ja
sulkupellit ja Amos-ennakkohuoltojarjestelman parantaminen naiden osalta
tarkoittaen sita, etta palo- ja sulkupeltien tyot, varaosat ja tiedot ovat riittavat,
selkeat ja todenmukaiset. Amos-ennakkohuoltojarjestelma on otettu M/S
Finnstarilla kayttoon vuonna 2010 korvaten aiemmin kaytossa olleen Finn-
care-ennakkohuoltojarjestelman. Ennakkohuoltojarjestelman vaihdon yhtey-
dessa kuitenkaan kaikki tietokanta ei ole siirtynyt odotetusti uuteen ohjelmis-
toon, joten virheitd on jouduttu korjaamaan ja lisdamaan puuttuvia tietoja, ku-

ten tamankin opinnaytetyon yhteydessa.

Tutkimustydssa perehdytaan palo- ja sulkupeltien seka konetilojen ilmanvaih-
topuhaltimien todenmukaisten tietojen varmistamiseen, koska palo- ja sulku-
pellit kuuluvan ennakkohuoltojarjestelmassa ilmanvaihtopuhaltimen kompo-
nenttien alle. Tydssa on kasitelty myés M/S Finnstarin palo- ja sulkupeltien
operointia erikseen, asiaa koskevaa lainsaadantoa seka tarvittavien varasto-
tuotenumeroiden seka uuden tarkastustyon lisaamista ennakkohuoltojarjestel-

maan.

Tavoite ennakkohuoltojarjestelman parantamisesta tallakin osa-alueella tulee
helpottamaan ja nopeuttamaan konepaallyston tyota. Parantamisen seurauk-
sena kaikki tarvittava tieto 10ytyy yhdesta paikasta selkeasti ja kayttajaystaval-

lisessd muodossa.



2 TUTKIMUKSEN LAHTOKOHDAT
2.1 Aiheen valinta ja rajaus

Aiheeksi valikoitui aluksen koneistotilojen ilmanvaihdon palo- ja sulkupellit,
koska kaikkien aluksen palo- ja sulkupeltien ottaminen osaksi tyota olisi ollut
liian suuritoinen ja aikaa vieva prosessi, silla aluksella on yli 200 kappaletta
palo- ja sulkupelteja. Koneistotilojen ilmanvaihto kasittaa tassa tutkimuksessa
aluksen valvontajarjestelma Valmarinen sivulta 8.12 16ytyvien ilmanvaihto-
puhaltimien palo- ja sulkupellit. Tama tarkoittaa paakone-, apukone-, sepa-

raattori- ja kattilahuoneen ilmanvaihtoa.

Palo- ja sulkupellit olivat puutteellisesti ja sekavasti osana ennakkohuoltojar-
jestelma Amosta. Ennakkohuoltojarjestelman paivittaminen paremmalle ta-

solle koettiin tarkeana aiheena.

2.2 Tutkimuksen tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on parantaa aluksen paloturvallisuutta kehittamalla
palo- ja sulkupeltien ennakkohuollon tasoa. Tutkimuksessa tarkastellaan il-
manvaihtojarjestelman komponenttien tietojen paikkaansa pitavyytta ja paivi-
tetaan tiedot oikeiksi ennen tietojen lisaamista tai paivittamista ennakkohuolto-

jarjestelmaan.

Opinnaytetyon toisena tavoitteena on kasitella palo- ja sulkupeltien tarkoitusta
osana aluksen paloturvallisuutta. Tutkimuksen tuloksena saatuja tietoja on tar-

koitus pystya hydodyntdmaan aluksella tyoskentelyssa.



2.3 Tutkimusmenetelmat

Tutkimus on toteutettu kayttaen kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa. Kvalitatiivi-
nen tutkimusmenetelma valikoitui sopivaksi tutkimusmenetelmaksi opinnayte-
tyohon, silla aineiston keruu ja tutkimus pohjautuu kansainvaliseen merenku-

lun lainsaadantoon.

Hyddyntaen kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa pystyttiin opinnaytetyon toteu-
tus ja aineiston keruu tekemaan huollon ja kunnossapidon nakokulmasta. Tal-

laista tutkimusta ei ole tehty aiemmin.

2.4 Teoreettinen viitekehys

Merenkulun nakokulmasta palo- ja sulkupelteja tarkemmin kasittelevia tutki-
muksia ei ole saatavilla. Aihetta on kuitenkin melko lyhyesti sivuttu lukuisissa

erilaisten alusten paloturvallisuutta kasittelevissa opinnaytetoissa.

Tutkimusta tehtaessa on perehdytty aihetta kasitteleviin julkaisuihin, kuten lai-
tevalmistajien internet-sivustoihin, manuaaleihin ja merenkulun lainsaadan-
toon. Tutkimuksessa on hyddynnetty Finnlinesin sisaisia aineistoja seka oman

tutkimustyon kautta saatuja tietoja.
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3 TUTKIMUKSEN TOTEUTTTAMIEN
3.1 Tutkimuksen suunnitteleminen

Tutkimuksen suunnitteleminen aloitettiin pohdiskelemalla M/S Finnstarin kone-
paallikdon kanssa sita, mita tietoja tarvitsemme ennakkohuoltojarjestelman pai-
vittamiseen ja missa jarjestyksessa vaaditut toimet toteutetaan. Lisaksi sovit-

tiin, mita aihealueita tutkimuksen tulisi sisaltaa.

Suunnitteleminen aloitettiin sopimalla, minka aikataulun sisalla tutkimus val-
mistuu. Suunniteltaessa tutkimustyéta sovittiin, etta tyon etenemista seurataan
saanndllisesti toimeksiantajan ohjaajan kanssa. Saannallisilla valitarkastuksilla
varmistuttiin siita, ettd opinnaytetyo etenee aikataulun mukaisesti ja tyon si-

saltd vastaa toimeksiantajan toiveita.

3.2 Tutkimuksen toteutus

Tutkimuksen teoreettinen osuus toteutettiin hakemalla aineistoa internetista
lahinna eri laitevalmistajien sivustoilta ja perehtymalla merenkulun paloturvalli-
suutta koskevaan lainsaadantoon. Tutkimustyd edellytti myos aluksella tapah-

tuvaa selvitystyota.

Tutkimuksen aikana tarkastettiin fyysisesti kaikki tutkimuksen kohteena olevat
palo- ja sulkupellit ja niiden tietojen oikeellisuus verraten olemassa oleviin tie-
toihin, jotka on luotu aluksen suunnittelu- ja rakennusaikana. Myos konetilojen

ilmanvaihtopuhaltimien tiedot tarkastettiin mahdollisuuksien mukaan.
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4 TUTKIMUSTULOKSET
4.1 Palo- ja sulkupeltien tarkoitus

Palopeltien tarkoitus on rajoittaa tulipalon seka savun ja muiden haitallisten
kaasujen leviamista muihin tiloihin. Palopelteja kaytetaan ilmanvaihtokana-
vissa, ilmanottoaukoissa ja palosuojattujen rakenteiden lapivienneissa. (Hal-
ton 2021.)

Palopellit (Kuva 1) on varustettu jousikuormitteisella toimilaitteella (Kuva 3),
jolla pellin lappa tai lapat suljetaan ja avataan. Palopelti avataan kayttaen toi-
milaitteen sdhkdmoottoria. Toimilaite sulkee palopellin kayttden jousienergiaa.
Jos ilmanvaihtokanavassa oleva lampdtila-anturi (Kuva 2) havaitsee 72°C:n
tai sen yli olevan lampatilan, toimilaitteen syottdjannite katkeaa, ilmanvaihto-
jarjestelma sammutetaan tai palohalytysjarjestelma aktivoituu (BELIMO 2022).

Toimilaitteita on olemassa myos pneumatiikka- ja jousitoimisina (Halton 2023).

Kuva 1. Palopelti (Hammarén 2022.)
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Kuva 3. BELIMO BF230-T jousikuormitteinen toimilaite (Hammarén 2023.)
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Sulkupeltien tarkoitus on sulkea ilmavirta ilmanvaihtokanavassa. Sulkupelteja
kaytetaan myos SOLAS-yleissopimuksen vaatimien paatuuletusaukkojen sul-

kuina palotilanteissa. (Heinen & Hopman 2022.)

4.2 Palopelteja koskeva lainsaadanto

Yhdistyneiden Kansakuntien alaisuudessa toimii Kansainvalinen merenkulun-
jarjesto IMO. Se on kansainvalisen merenkulun turvallisuuden, ympariston-

suojelun ja turvatoimien standardeja asettava viranomainen. (IMO 2022a.)

Merenkulkualan tehokkaan, oikeudenmukaisen ja yleisesti hyvaksytyn saante-
lykehyksen luominen on IMO:n paatehtava (IMO 2022a). Keskeisimpia IMO:n
hallinnoimia yleissopimuksia ovat SOLAS, MARPOL ja STCW (IMO 2022b).

4.2.1 SOLAS-yleissopimus

SOLAS-yleissopimus maarittelee vahimmaisvaatimukset alusten turvallisesta
operoinnista, rakentamisesta ja varustelusta. Tamanhetkinen SOLAS 1974 -
yleissopimus sisaltaa 14 lukua. (IMO 2022c.) IMO:n Meriturvallisuuskomitea
MSC kasittelee ja paivittda IMO:n hallinnoimiin merenkulun turvallisuuteen ja
turvatoimiin liittyvia asioita, mukaan lukien SOLAS-yleissopimus (IMO 2022d).

Suomi on IMO:n jasenvaltio ja noudattaa SOLAS-yleissopimusta.

SOLAS lI-2-luku maarittelee yksityiskohtaiset vaatimukset alusten paloturvalli-
suuteen liittyviin asioihin. Luku 11-2 sisaltaa erityisia sdadoksia sailidaluksille,
rahtialuksille ja matkustaja-aluksille. (IMO 2022c.)

Luvun [I-2 A-osan 2. saanto (SopS 11/1981) maarittelee luvun paaperiaat-
teista seuraavasti: "Seuraavat pééperiaatteet ovat tdméan luvun sééntéjen
pohjana ja ne on siséllytetty s&&ntbihin huomioiden tarkoituksenmukaisella ta-
valla alustyyppi ja kyseeseen tulevan palovaara:
e (a) aluksen jakaminen pystysuuntaisiin pdéavybéhykkeisiin kuumuutta
kestévin ja rakenteeseen kuuluvin rajapinnoin;

e (b) asuntotilojen erottaminen aluksen muista osista kuumuutta kestéa-
villé ja rakenteeseen kuuluvilla rajapinnoilla;

e (c) palavien aineiden rajoitettu kéytto;
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e (d) palon havaitseminen siinéd vybhykkeessé, jossa se on alkanut;

e (e) palon rajoittaminen siihen tilaan, jossa se on alkanut, ja sammutta-
minen siella;

e (f) poistumisteiden ja palonsammutukseen pdédsyn suojaaminen;
e (g) palonsammutuslaitteiden véliton kéytettévissé olo;

e (h) lastista tulevan palavan héyryn syttymisvaaran pitdminen mahdolli-
simman pienend.”

4.2.2 Palopellit SOLAS-yleissopimuksessa

Palopellit ovat olennainen osa aluksen paloturvallisuutta ja niita kasitellaan

SOLAS-yleissopimuksen luvussa |l-2. Palopeltien ja kaikkien muidenkin palo

turvallisuuteen liittyvien varusteiden sijainnit tulee 16ytya palontorjuntakaavi-
osta. (SopS 11/1981.)

Seuraavat luvun 1I-2 B-osan saannot koskevat matkustaja-aluksia, joiden mat-

kustaja maara on yli 36 henkiloa.

Luvun [I-2 B-osan 23. saantd aukoista A-luokan rajapinnoissa (SopS 11/1981)
maarittelee seuraavasti: "Kun ilmanvaihtokanavan on vélttamétta kuljettava
pystysuuntaisen paéavybhykkeen laipion 14pi, on laipion kohdalle asennettava
toimintavarma, itsestaén sulkeutuva palopelti. Pelti on voitava sulkea myds
kéasin laipion kummaltakin puolelta. Sdatékohdan Iuo on paastava helposti ja
se on merkittava punaisella valoa heijastavalla vérilla. Laipion ja pellin vélisen
kanavan on oltava terésté tai muuta samanarvoista ainetta ja - jos tarpeen eri-
tysarvoltaan sellainen, ettéa tdmén sdénnén (a) kohta on téytetty. Pellilld on ol-
tava ainakin laipion toisella puolella osoitin, joka néyttéaa, onko pelti aukiasen-

nossa.”

Luvun [I-2 B-osan 25. saanndn ilmanvaihtolaitoksista (SopS 11/1981) maarit-
telee seuraavasti: ”(g) Keittibiden poistoilmakanavat on tehtédvé A-luokan raja-
pinnoista, jos ne kulkevat asuntotilojen tai palavia aineita siséltéavien tilojen

kautta. Jokaisessa poistoilmakanavassa on oltava:

(i) rasvanerotin, joka voidaan irrottaa helposti puhdistusta varten;



15

(i) palopelti kanavan alap&éssé;

(i) poistoilmatuulettimen pyséytyslaitteet, joita voidaan kéayttaa keittiosta; ja

(iv) kiinteét laitteet, joilla voidaan sammuttaa kanavassa syttynyt palo.

(h) Koneistotilan ulkopuolella oleviin tarkkailuasemiin ndhden on ryhdyttavéa
kédytdnnbssé mahdollisiin toimenpiteisiin sen varmistamiseksi, etté tulipalon
sattuessa séilyy tuuletus, nékyvyys ja savuttomuus, jotta niissé olevia koneita
Ja laitteita voidaan tarkkailla ja, etté niiden toiminta jatkuu tehokkaasti. lIman
sisédén puhallusta varten on oltava vaihtoehtoiset ja erilliset laitteet; néiden
kahden puhalluslaitteen tuloilma-aukot on sijoitettava siten, etté vaara savun
imeytymisestéd kumpaankin tuloilma-aukkoon samanaikaisesti on mahdollisim-
man vahéinen. Hallinto voi asiaa harkittuaan sallia, etté néita vaatimuksia ei
tarvitse soveltaa tarkkailuasemiin, jotka ovat avokannella ja joista on aukkoja

avokannelle péin, tai jos paikalliset sulkulaitteet olisivat yhtéa tehokkaat.

(i) A-kategorian koneistotilojen ilmanvaihtokanavat eivét saa yleensé kulkea
asuntotilojen, tybskentelytilojen tai tarkkailuasemien kautta, mutta hallinto voi

sallia helpotuksia tasta vaatimuksesta, mikéli:

(i) kanavat on tehty teréksesté ja eristetty A-60-luokan mukaisesti; tai

(ii) kanavat on tehty terdksesté ja niihin on asennettu automaattinen palopelti
niiden lavistdmén rajapinnan viereen ja ne on eristetty A-60 luokan mukaisesti
koneistotilasta alkaen véahintddn 5 metrié (16 jalkaa) palopellin jalkeen ole-

vaan kohtaan saakka.

(j) Asuntotilojen, tybskentelytilojen tai tarkkailuasemien ilmanvaihtokanavat ei-
vét saa yleensé kulkea A-kategorian koneistotilojen kautta, mutta hallinto voi
sallia helpotuksia tésta vaatimuksesta, jos kanavat on tehty teréksestéa ja nii-

den lavistdmien rajapintojen viereen asennetaan automaattiset palopellit.
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Luvun [I-2 B-osan 34. saanto erityisjarjestelyista koneistotiloissa (SopS
11/1981) maarittelee seuraavasti: ” (a) Témén s&d&nndn mééréyksia on sovel-
lettava A-kategorian koneistotiloihin ja - jos hallinto katsoo aiheelliseksi - mui-

hin koneistotiloihin.

(b) (i) Valoarkkujen, ovien, tuulettimien, poistoilmanvaihtoa varten savupii-
pussa olevien aukkojen ja koneistotilojen muiden aukkojen lukuméérén on ol-
tava niin pieni kuin ilmanvaihdon ja aluksen kunnollisen ja turvallisen toimin-

nan tarpeet sallivat.

(i) Sellaisiin valoarkkuihin mahdollisesti asennettujen avartavien luukkujen on
oltava terasta. Sopivat jérjestelyt on oltava, jotta suojattavasta paikasta voi-

daan pé&éstéé savua tulipalon sattuessa.

(iii) Sellaiset ovet on koneellisesti toimivia vesitiiviitd ovia lukuun ottamatta jar-
Jestettava siten, etté taataan tulipalon ollessa tilassa varma sulkeutuminen ko-
neellisesti toimivin sulkulaittein tai asentamalla itsestdén sulkeutuvat ovet,
Jotka kykenevét sulkeutumaan sulkeutumista vastustavan kallistuman ollessa
3 1/2 astetta ja joissa on toimintavarmat aukipitolaitteet ja jotka voidaan lau-

kaista kaukosaatolaittein.

(c) Konekuiluun ei saa asentaa ikkunoita.

(d) Séétélaitteet on oltava

(i) valoarkkujen avaamista ja sulkemista varten, savupiipussa olevien, yleensé
savutuuletuksen sallivien aukkojen sulkemista varten ja tuulettimien sulkupel-

tien sulkemista varten;

(i) savunpééstén turvaamiseksi;

(iii) koneellisesti toimivien ovien sulkemista varten tai muiden ovien kuin ko-

neellisesti toimivien vesitiiviiden ovien laukaisumekanismia varten;

(iv) ilmanvaihtotuulettimien pyséyttadmista varten; ja
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(v) koneellisesti ja vapaasti toimivien tuulettimien, polttodljynsiirtopumppujen,
polttodljynetusyéttdyksikbn pumppujen ja muiden vastaavanlaisten polttoaine-

pumppujen pysayttamista varten.

(e) llmanvaihtotuulettimia varten vaadittujen saétélaitteiden on taytettava ta-
mén luvun 25 s&&nnédn (f) kohdan mééréykset. Vaadittujen kiinteiden palon-
sammutuslaitosten sdéatélaitteet seka tdmén saannén (d) (i), (i), (iii) ja (v) ala-
kohdissa ja tdmén luvun 33 s&édnnén (a) (v) alakohdassa vaaditut sééatélaitteet
on sijoitettava yhteen tarkkailupaikkaan tai ryhmiteltdvéa hallintoa tyydyttavésti
mahdollisimman harvoihin paikkoihin. Sellainen paikka tai sellaiset paikat on
Sijoitettava siten, ettéa paéasy niihin ei esty tulipalon sattuessa niiden suojaa-

massa tilassa ja etta niihin péésee turvallisesti avokannelta.”

Tankkialuksia kasitteleva luku 1l-2 E-osan saannossa 57 (SopS 11/1981) maa-
rittda palopeltien sijoittamisesta seuraavasti: ” (c) A-kategorian koneistotilojen
iimanvaihtokanavat eivét yleensé saa kulkea asunto- ja tyéskentelytilojen eika
tarkkailuasemien kautta, mutta hallinto voi antaa helpotuksia tédhén vaatimuk-

seen, jos:

(i) kanavat on tehty teréksesté ja kukin on eristetty A-60 luokan mukaisesti; tai

(ii) kanavat on tehty terdksesté ja niissd on automaattinen palopelti l&dhellé ra-
Japintaa, jonka lapi kanava kulkee, ja ne on eristetty A-60 luokan mukaisesti
A-kategorian koneistotilasta alkaen kohtaan, joka on vdhintdén 5 metrié palo-

pellin jélkeen.

(d) Asunto- ja tydskentelytilojen tai tarkkailuasemien ilmanvaihtokanavat eivét
yleensé saa kulkea A-kategorian koneistotilojen kautta, mutta hallinto voi an-
taa helpotuksia tasta vaatimuksesta, jos kanavat on tehty terdksesté ja niissé

on automaattinen palopelti niiden ldpikulkemien rajapintojen léhell&.”

Palontorjuntajarjestelmien ja laitteiden huolto- ja testausaikavalit on maaritelty
Solaksessa. Solaksessa on maaratty kaikkien palopeltien paikalliskayton tes-
taaminen neljannesvuosittain. Vuosittain tulee testata kaikkien palopeltien toi-
minta kaukokaytolla seka kaikkien palonsuojausjarjestelmiin yhdistettyjen il-

manvaihdon ohjausten oikea toiminta. (IMO 2012.)
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4.3 AMOS ja SFl-ryhmitysjarjestelma

Finnlinesilla on kaytdssa SpecTecin tarjoama AMOS Business Suite -ohjel-
misto. Amoksella pystytaan kasittelemaan mm. kunnossapidon hallintaa, kun-
toperusteista huoltoa (CBM), hankintaprosesseja, budjetin valvontaa, varasto-

jen hallintaa ja raportointia (SpecTec 2023a).

Amosta kaytetaan aluksella ennakkohuoltojarjestelmana, jonka toimeenpane-
mana tehdaan toita ja tarkastuksia laitevalmistajien suositusten ja viranomais-
ten asettamien viitearvojen mukaisesti. Amoksessa laivan eri laitteet on luotu
omiksi komponenteikseen, joiden alta 16ytyvat kyseisien komponenttien tyot,

huoltohistoria raportteineen seka komponentteihin liittyvat varaosat.

SFI-Group System, suomennettuna SFI-ryhmitysjarjestelma on maailmanlaa-
juisesti meri- ja offshore-teollisuudessa laajimmin kaytetty kansainvalinen
standardi alusten tietojen toiminnalliseen jakoon. SFI:n kayttajiin lukeutuvat
varustamot, ohjelmistontoimittajat, telakat, viranomaiset ja luokituslaitokset.
SFl:n on julkaissut vuonna 1972 norjalainen Skipsteknisk Forskningsinstitutt.
Tana paivana SFIl:ta yllapitaa SpecTec. SFI-ryhmitysjarjestelman paatarkoitus
on helpottaa varustamoiden toimintoja yhdistamalla niitd yhteen kuten ostot,
yllapito ja tekniset tiedot. (SpecTec 2023b.) SFI-ryhmitysjarjestelma on otettu
tassa tutkimuksessa esille kuitenkin siita syysta, etta Amoksen numerointi pe-

rustuu siihen.

SFI-ryhmitysjarjestelma rakentuu kymmenen paaryhman muodostamalle kol-
minumeroiselle luokitusjarjestelmalle. Paaryhmista 1-8 ovat normaalisti kay-
tossa kattaen koko aluksen. Ryhmat 0 ja 9 ovat kaytettavissa aluksen paa-

komponenteille, joita SFl-standardi ei kata. (SpecTec 2023b.) Kuva 4 havain-

nollistaa hyvin, mihin aluksen potkurin numero pohjautuu.
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SFI Group System Main Groups are:
P ST (SR TESM

Machinery Main

rrepue e
e/ 631.001 et N

Kuva 4. SFl-ryhmitysjarjestelman selite (SpecTec 2023)
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4.4 M/S Finnstarin palo- ja sulkupellit
4.4.1 Finnlines Oyj ja M/S Finnstar

Tyon toimeksiantaja on varustamoyhtié Finnlines, joka on osa italialaista Gri-
maldi-konsernia (Finnlines 2023a). Varustamon ro-ro-rahtialukset liikennoivat
Itamerelld, Pohjanmerella ja Biskajanlahdella. Varustamo kuljettaa rahdin li-
saksi myos matkustajia ro-pax-aluksillaan valeilla Travemunde-Malmo, Hel-
sinki-Travemuinde ja Naantali-Langnas-Kapellskar. Varustamolla on 23 alusta,
jotka liikenndivat Suomen ja Ruotsin lippujen alla. Varustamo on perustettu
vuonna 1947. (Finnlines 2023b.)

-2 f : ot . i . ™
i @ F 1 . i

Finlines

Kuva 5. Sisaralukset M/S Finnlady ja M/S Finnstar Vuosaaren satamassa (Hammarén 2018)

M/S Finnstar on ro-pax-alus (Kuva 5), joka liikkennéi Helsingin ja Traveminden
valilla. Finnstar on rakennettu vuonna 2006 Italiassa Castellamare di Stabian
Fincantierin telakalla. Finnstarilla on nelja sisaralusta, Finnlady, Finnmaid,
Finnswan ja Europalink. (Vapalahti 2019, 69.) Kuvassa 6 on koottu aluksen

tietoja.
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IMO-numero 9319442
Kutsutunnus OJMH
Lippuvaltio Suomi
Kotisatama Maarianhamina
Pituus 218,77 m
Leveys 30,52 m
Syvays 7,0m
45923
24006
9653
Kaistametrit 4216 m

Matkanopeus 22 solmua
Padkoneet 4x Wartsila 9L46D 10395 kW
Apukoneet 3x Wartsila 6L20 1200 kW

Kuva 6. Aluksen tietoja (Hammarén 2023)
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4.4.2 Palo- ja sulkupeltien operointi

4.4.2.1 Operointi Valmarinelta

T lveb

UMME R UMME R JMME | SUMMER
d £ 1 SPEED

1 SPEED

STOP  [{START 80STER Il stop  fsTART
STOP =] STOP [ ]
e

START = START !
DECREASE [ ] DECREASE ]
e o et ]
INCREASE [ ] INCREASE | |
ER UMMER
8.12 8.12 ENGINE ROOM VENTILATION 06.04.23 11:04:33

Kuva 7. Valmarine sivu 8.12 Konetilojen iimanvaihto (Valmarine 2023)

M/S Finnstarilla koneistotilojen palo- ja sulkupelteja operoidaan paivittaisessa
kaytdssa Valmarine koneistoautomaatio-jarjestelman kautta kaynnistamalla ja
sammuttamalla ilmanvaihdonpuhaltimia. Kun Valmarinen sivulta 8.12. (Kuva
7) annetaan kaynnistyskasky ilmanvaihtopuhaltimelle, alkavat pellin tai peltien
toimilaitteet avaamaan peltia ja ilmanvaihtopuhallin kdynnistyy vasta, kun pelti
tai pellit ovat auki.

Sammuttaessa ilmanvaihtopuhallin pysahtyy ja peltien toimilaitteet jousikuor-
mitteisesti sulkevat pellit. Mikali palo- tai sulkupellin toimilaitteelta ei tule pellin
asentotietoa tai toimilaite ei liiku, tulee talloin Valmarinelle halytys.
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4.4.2.2 Operointi Fire Damper Control -paneeleista

Kuva 8. Separaattorihuoneessa sijaitsevat Fire damper control -paneelit (Hammarén 2023)

Palopelteja pystytaan hatatilanteissa operoimaan paikallisesti kuvassa 8 esilla
olevien Fire Damper Control -paneeleiden (suomennettuna Palopellin ohjaus-
paneeli) avulla. Naiden operointi on tehty erittain yksinkertaiseksi, normaalisti

valintakytkin on aukiasennossa ja jos palopelti tulee sulkea, kdannetaan valin-

takytkin kiinniasentoon. Led-valot indikoivat pellin asentoa.

Valintakytkimen testiasento on led-valojen toiminnan testaamista varten. Va-
lintakytkimen ollessa testiasennossa molempien led-valojen tulisi palaa. Palo-
peltien toimilaitteissa on apukosketin (Kuva 9), joka antaa tiedon palopellin
asennosta Fire Damper Control -paneelille.
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Kuva 9. BELIMO SN2-C7 apukosketin (Hammarén 2023)

4.4.2.3 Operointi ESD-paneelista

Kuva 10. ESD-jarjestelman paneeli konevalvomossa (Hammarén 2023)

Aluksen ESD-jarjestelman, eli hatapysaytysjarjestelman kayttépaneelit (Kuva
10) sijaitsevat konevalvomossa, komentosillalla ja paloasema 2:lla. Kyseisista
paneeleista voidaan hatatilanteessa sammuttaa valitun tilan ilmanvaihto kyt-

kinta kaantamalla. Tama luonnollisesti sulkee palo- ja sulkupellit.
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Kun jarjestelma toimii oikein, jaa valittu kytkin indikoimaan jatkuvasti palavaa
vihreaa valoa. Jos jokin palo- tai sulkupelti ei sulkeudu, jaa kytkin vilkuttamaan

vihreaa valoa.

4.4.2.4 Operointi toimilaitteesta

. - 5
)
i
1 o
. ’ - » . ."‘ y §
2 - |
- = A
-

Kuva 11. Kasikampi kiinnitettyna toimilaitteeseen (Sipila 2023)

Toimilaitteen ollessa jannitteettdmassa tilassa voidaan palo- tai sulkupelti
avata tai sulkea kasikayttoisesti. Tama tapahtuu pyorittamalla toimilaitteen
kannessa olevasta kuusiokolokannasta, joka on yhteydessa hammaspyoraan
toimilaitteen sisalla. (BELIMO 2023.) Kuvassa 11 on BELIMO-toimilaitteen ka-

sikampi kiinnitettyna toimilaitteeseen.

Kun toimilaitteeseen palautuu ohjausjannite, voidaan sita kayttaa normaalisti.
Kun ohjausjannite on palannut, ei ole merkitsevaa, mihin asentoon toimilaite

on jatetty sen ollessa jannitteettomana. (BELIMO 2023.)
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4.4.3 Palo- ja sulkupeltien lisdaminen Amokseen

Palo- ja sulkupeltien lisaamistavasta kaytiin keskustelua aluksen konepaallys-
ton kanssa paatyen toimintamalliin, jossa palo- ja sulkupeltien tiedot lisataan
ilmanvaihtopuhaltimien alle. Jokaisella ilmanvaihdonpuhaltimella on oma kom-
ponenttinumero Amoksessa, jonka alle pystyy lisaamaan komponenttiin kuulu-
vat varaosat, joihin palo- ja sulkupellit kuuluvat (Kuva 12). Tasta syysta tuli
myos aiheelliseksi tarkastaa myos koneistotilojen ilmanvaihtopuhaltimien tie-
dot ja paivittaa ne samalla Amokseen. Tiedot naista ilmanvaihdonpuhaltimista
olivat todella suppeat ja puutteelliset Amoksessa, joten nama taytyi kaikki tar-
kastaa. Ty osoittautui haastavaksi ja aikaa vievaksi, silla ilmanvaihdonpuhal-
timien tiedot eri dokumenteissa, Amoksessa ja tyyppikilvissa osoittautuivat ris-
tiriitaisiksi. Mm. Amokseen oli merkitty ilmanvaihtopuhaltimille vaarantyyppisia
siipipy0ria, alkuperaisissa laitetoimittajan dokumenteissa oli merkitty vaaria

sahkdomoottoreita ilmanvaihtopuhaltimille ja tyyppikilvissa oli virheita.

o General | | Type Detailz I § Financial | [)Jobs ! e Parts I ™ Counters
MHurnber: 570.57.01 Status: InUse
Mame: WENTILATION FaM M1 ME ROOM Y503
Maker: 346 1.1, - ILMED VENTILAZIONE IND. S.R.L. J
Component, Class: E Wheight: E 0,000
Type: LFF112/M04,/32/07/CB
Serial No.: 97ar Unplanned taint. Template: J
Location: DECK 3/ EMGIMNE CASING / PS Wentilation JE
Parent Comp.:
Wendor:
Function: 570.57.01 WVENTILATION FaM M.1 ME ROOM Fune. Detals: Mo
Comp. Tyupe Model
5.T.& Humber: Class MCS (D M
|£ Mumber I ame Type Serial Mo. 5.T.A Number: Clazs

WVENTILATION FaAM M1 ME ROOM WS03.4.04 LFF112/M04,/32/07/CB

Kuva 12. limanvaihtopuhaltimen etusivu Amoksessa (Amos 2023)

Lahtokohtaisesti Amoksesta ei 16ytynyt varastotuotenumeroita (stock item
number) kuin muutamille palo- ja sulkupelleille. Taman takia kaikki koneistoti-
lojen palo- ja sulkupellit tarkastettiin paikan paalla, jotta pystyttiin varmista-
maan peltien tyyppi- ja kokotietojen tdsmaavyys aluksen mukana toimitetun
dokumentaation kanssa. Peltien alkuperainen dokumentaatio piti hyvin paik-
kansa.
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Kun kaikki Amoksesta puuttuneet ja virheellisesti merkityt koneistotilojen il-
manvaihtopuhaltimien siipipyorat seka palo- ja sulkupellit oli saatu kartoitettua,
taytyi naille luoda omat varastotuotenumerot. Aluksella ei ole mahdollisuutta
luoda Amokseen suoraan uusia varastotuotenumeroita, vaan taytyy tayttaa
Amos-koodin pyyntdlomake (Amos code request form). Lomakkeeseen katso-
taan jokaiselle varastonumeron tarvitsevalle osalle Amoksesta vapaana oleva
varastotuotenumero, nimike, valmistaja ja komponentti, johon osa linkitetaan.
Kun kaikki osat on listattu, aluksen konepaallikko lahettaa listan sisaralusten
konepaallikdille kommentoitavaksi, jos heidan Amoksessansa on paallekkaisia

varastonumeroita.

Kun sisaraluksilta on saatu vastaukset, voidaan pyyntolomake lahettaa emo-
yhtidn konttoriin Amos-vastaavalle, joka aktivoi koodit M/S Finnstarin ja sen si-
saralusten Amokseen. Koodien aktivoiduttua Amokseen (Kuva 14), aluksella
pystytaan linkittamaan varastotuotenumerot useampaan eri komponenttiin,
joissa ne ovat kaytossa seka tarvittaessa lisaamaan tietoja Type Details -vali-
lehdelle (Kuva 13.).

{L}:} General | Tupe Details $ Financial | Ddobs A Parts 3:“} Countel

lmed LFF112/4404,/32/07/CB
Impeller type: ALU A 320 A0 7n /CBn A 1120/ AP

Mator type: M arelli Maotor A4k 200 L4 30k 344 6900 1485pm cos 0: 0,82,
Fan location: Engine casing DK 3 PS Fr. 70

Shut-off damper:

Type: SDLT

Size B » H: 1300«1000 [frames not included)
Damper location: DK 7 PS Fr. 67-71
Actuator: Belime BF230-2

By-paz: damper:

Type SOLZ2

Size B # H: 1000 = 2000 [frames not included)
Damper location: Dk B PS Fr. B7-71

Actuator; Belimo G 244-5R

|.r Murmber Marne Serial Mo. 5.T.4 Number [
WENTILATION Fal M.1 ME ROOM 503.4.04 F240F

Kuva 13. limanvaihtopuhaltimen Type Details -sivu Amoksessa (Amos 2023)
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| @Eaﬂeral | | Tupe Detais | $ Financial | DJEDS ‘ @ Parts | 0 Covnters ,ff Attachments | gQka Orders
4 Item No | Name | Makers Ref |_InUse | InStock | DrawingNo | Posions | AkemativeMo. | Status
|_'|> 670.00.01.021 _I Belimo actuator for damper _I Belimo BF230-2 0.000 0,000 Active
570.00.07.044 J Belimo actuator for by-pass damper _| Belimo GM244-5F I 0,000 4,000 Active
570.00.01.045 J Belimo Position feedback /ausiliary : _I Belimo 514 0.000 4.000 Active
A70.00.01.043 J Belimo Adaptor for ausiliany switch _I Belimo Z-5P4 0,000 4,000 Active
570.57.01.001 J Impeller Type 32n/07n/CBR/ 11204 _I Diam 1120mm, BI. Ch. 320, Rpm 146! 0,000 2000 Active
570.57.01.002 J Shutt-off damper SOL1 _I SDL1 0,000 0,000 Active
570.57.01.003 J By-pass damper SDL2 1000x2000 _I SDL2 1000x2000 1.000 Active
New ‘ | Delete ‘ | Wiew ‘ ‘ Add. Info | Set Status ‘ Copy List | | Print Parts
Status Func. No. Func. Description Attachments “weight

- Number Name Type Serial No S.T.AMNumber _ Class MCS 1D Nr:
‘ ! ITILATION FAR N1 [Na

Kuva 14. limanvaihtopuhaltimeen liitetyt varaosat Amoksessa (Amos 2023)
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444 Tarkastustyon lisaaminen Amokseen

Osana tyota oli luoda selkea tarkastustyd Amokseen jokaisen konetilojen il-
manvaihtopuhaltimen yhteyteen. Tyon intervalli on kolme kuukautta, joka poh-
jautuu SOLAS-yleissopimukseen (IMO 2012). SOLAS-yleissopimuksen lisaksi

tyon ohjeistus perustuu peltivalmistajan suositukseen (SagiCofim 2016).

Kuvassa 15 on Amoksessa nakyva aluksen tyokielella kirjoitettu tydnkuvaus.
Suomennettuna tydnkuvauksessa ohjeistetaan tarkastamaan yleiskunto, kaik-
kien liikkuvien osien huolellinen puhdistus ja rasvaaminen suihkutettavalla
synteettisella voiteluaineella, testaamaan kauko- ja paikalliskaytto, tarkasta-
maan mahdollinen kaukokayton indikointi ja tarkastamaan pellin toimilaitteen

(BELIMO) kunto ja tarvittaessa sen vaihtaminen uuteen.

Work Orders

CHECE. OF THE FIRE/SHUT-OFF DAMPERS

Check general conditianz.

Clean properly and greaze all moving partz with sunthetic zpray greazelubricant.
Test remote and local funchion.

Check remote signalling, if prezent.

Check the damper actuator [Belimo] condition and replace if necessary.

Kuva 15. Tarkastustydn kuvaus Amoksessa (Amos 2023)

Kuten varastotuotenumeroiden kanssa, aluksella ei pystyta lisaamaan toita
suoraan Amokseen, vaan joudutaan tayttamaan tyopyyntohakemus. Tahan
hakemukseen lisataan vapaana oleva tyokoodi, vastuuhenkild, tyon aikavali,
tydnkuvaus ja komponentti, johon tyo linkitetaan. Kun kaikki tarvittavat tiedot
on keratty hakemukseen, kysyttiin sisaraluksilta, onko heidan Amoksessansa
tyokoodi vapaana, jotta tyo voidaan lisata heidankin Amokseensa. Muiden
alusten konepaallikdiden vastattua, voitiin tydpyyntohakemus lahettaa Amos-

vastaavalle kasiteltavaksi.

Amos-vastaavan aktivoitua tyd Amokseen, paatettiin yhdistaa kaikkien kah-
denkymmen koneistotilojen ilmanvaihdonpuhaltimien peltientarkastus yhdeksi

round-tyyppiseksi tyoksi Amokseen. Round-tyyppisella tydlla yhdistetaan
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useita toita yhdeksi tyoksi. Taman jarjestelyn etuina ovat mm. selkeyden luo-
minen Amoksen tydlistoihin, esimerkiksi koneistotilojen palo- ja sulkupeltien
tarkastustyo nakyy nyt tyolistalla kahdenkymmenen tyon sijasta yhtena tyona.
Lisaksi tyon raportoiminen tehdyksi on erilainen normaaliin tydhon verrattuna,
silla mikali kaikkia tarkastuksia ei kerkeaisi tehda yhdella kertaa voidaan teh-
dyt tarkastukset raportoida tehdyiksi klikkaamalla kuvassa 16 nakyvaa Comp-
leted-ruutua ja tallentamalla tyo. Tarkastuksia tehtaessa Ioytyneet huomautuk-
set ja mahdolliset korjaustoimenpiteet kirjataan History-valilehdelle, jolloin

huoltohistorian seuraaminen on tulevaisuudessa helppoa.

Raportoidessa tyota tehdyksi Amoksesta tulee poistaa tyossa kaytetyt vara-
osat varastosaldoista. Tama on tehty Amoksessa helpoksi, kun kaytetaan
Stock Used -valilehtea. Valilehdelle luodaan uusi rivi valmiille pohjalle, johon
lisataan kaytetyn tai kaytettyjen varaosien varastotuotenumero ja kaytetyt
maarat. Kun rivit on tallennettu, Amos poistaa kaytetyt varaosat varastosal-

doista, kun tyo raportoidaan kokonaisuudessaan tehdyksi.

Report Work [FSTA/23/03273 - C-0400 - CHECK OF FIRE/ SHUT OFF DAMPERS]

Function:
Companent:
‘Work Order:  FSTA/23/03273 - C-0400 - CHECE, OF FIRE/SHUT OFF DAMPERS

For Companent | Job Code | Flevision | Job Title | I:anplel.e:ll Far Function |
L~ 570.58.70 ME EXHAUST BODSTER FAN C-0400 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFF D& []
570.58.69 ME EXHAUST BODSTER FAN C-0400 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFF D& []
570.57.04 WENTILATION FAN N.4 ME R C-0400 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD& [  570.57.04 WENTILATION FAM N.4 ME ROOH

1
1
1
570.57.06 WENTILATION FAN PURIFIEF C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFDA  [] 570.57.06 WENTILATION FAMN FURIFIER RC
570.57.07 WENTILATION FAN BOILER F C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD& [ 570,57.07 WENTILATION FAN BOILER ROD
570.57.08 SUPPLY FAN N.1 DAG ROOM C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFF D& [] 570.57.08 SUPPLY FAN N.1 D/G ROOM
570.57.09 SUPPLY FAN N.2 D/G ROOM C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD& [ 570.57.09 SUPPLY FAN N.2 D/G ROOM
570.57.10 SUPPLY FAN D/G ROOM VS( C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD&  [] 570.57.10 SUPPLY/EXHALIST FAN D/G RO
570.58.49 SUPFLY FAN ME ROOM VS C C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFDA  []
570.58.50 SUPPLY FAN ME ROOM VS C C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD& [
570.58.51 EXHAUST FAN N.1 ME ROON C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD&  [] 570.58.51 ExHALIST FAM M.1 ME ROOM
570.58 52 EXHALST FAN N.2 ME ROON C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFDA  [] 570.58.52 EXHAUST FAN N.2 ME ROOM
570.58.53 EXHALUST FAN PURIFIER RO C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD& [ 570.58.53 ExHALUST FAN FURIFIER ROOM
570.58.54 EXHAUST FAN BOILER ROOI C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD&  [] 570.53.54 ExHALST FAN BOILER ROCM
570.58 55 EXHALUST FAN D/G ROOM V| C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD&  [] 570.58.55 EXHAUST FAN D/G ROOM
570.58.67 ME EXHAUST BODSTER Fak C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD&  []
570.58 68 ME EXHALST BOOSTER FAN C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFDA  []
570.57.01 WENTILATION FAM N.1 ME R| C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD& [ 570.57.01 WENTILATION FAN N.1 ME RDOb
570.57.02 WENTILATION FAN M.2 ME R C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFD&  [] 570.57.02 WENTILATION FaM M.2 ME ROOK
570.57.03 WENTILATION FAN N.3 ME R| C-0400 1 CHECK OF THE FIRE/SHUT-OFFDA [ 570.57.03 WENTILATION FAM N.3 ME ROOH

Kuva 16. Koneistotilojen palo- ja sulkupeltien tarkastustyon raportointi Amoksessa (Amos
2023)
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5 JOHTOPAATOKSET

Tutkimustyon aikana 10ytyi lukuisia puutteita ennakkohuoltojarjestelma Amok-
sesta ja aluksen mukana toimitetusta dokumentaatiosta, joten voidaan todeta
tyon olleen tarpeellinen. Korjaamalla nama puutteet valtyttaneen tulevaisuu-
dessa kustannuksia nostavilta ja aikaa vievilta virheilta, joita olisi voinut tapah-
tua esimerkiksi vaaran tyyppisia ilmanvaihtopuhaltimien sahkomoottoreita tai
siipipyoria tilatessa. Kaikkien tyota kasittelevien komponenttien ja niiden osien
tarkastaminen oli hidas prosessi dokumentaation ollessa paikoitellen sekavaa
ja ristiriitaista. Talldin vaadittiin kohteiden paikallista tutkimista mm. ilmanvaih-

tokanavien sisalla.

Palo- ja sulkupeltien uusi tarkastustyd on selkeampi verrattuna aiempaan tyo-
hon, jonka kuvaus oli tiivistettyna: Tarkasta kaikki koneistotilojen pellit. Tarkas-
tustyon ollessa nyt round-muotoisena Amoksessa pienenee sen virheen mah-
dollisuus, etta jonkin ilmanvaihdonpuhaltimen pellit jaisivat tarkastamatta,
koska tyo raportoidaan erikseen tehdyksi jokaisen ilmanvaihtopuhaltimen
osalta. Jokainen palo- tai sulkupelti on tarkea aluksen paloturvallisuuden kan-
nalta, joten kehittamalla niiden suunnitelmallista tarkastusta ja huoltoa yllapi-

detaan paloturvallisuutta vaaditulla tasolla.

Tutkimustyon ohessa saatiin korjattua ja paivitettya aluksen koneistotilojen il-
manvaihdonpuhaltimien tiedot ennakkohuoltojarjestelmaan todellisuutta vas-
taaviksi, seka niiden palo- ja sulkupellit laajemmin osaksi ennakkohuoltojarjes-
telmaa. Tutkimustyon tulokset ovat hyodynnettavissa esimerkkina perehdytet-
taessa tyontekijoita tutkimustyodssa kasiteltyihin ennakkohuoltojarjestelman
paivittamiseen ja sen tietokannan laajentamiseen. Lisaksi tulokset toimivat tie-

topakettina Star-luokan alusten palo- ja sulkupeltien toimintaan ja operointiin.
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6 POHDINTA

Merenkulun turvallisuusasioissa tapahtuu jatkuvaa kehittymista, joka haastaa
jokaisen merenkulkijan kehittamaan myos itseaan. Tata tutkimustyota kirjoitta-
essani merenkulkupiireja ovat puhututtaneet esimerkiksi sahkoautot ja akus-

tot, ja etenkin ne syttyessaan tuleen aluksilla.

Vaikka uusia haasteita tulee koko ajan, on hyva valilla miettia, onko jo ole-
massa olevat jarjestelmat ajantasaisia tai voitaisiinko niita jotenkin parantaa
vastaamaan paremmin tarkoitustaan. Taman tutkimustyon tuloksena on saatu
pieni parannus aikaan aluksen paloturvallisuuden yllapitamisen helpotta-
miseksi. Tassa tutkimuksessa on paloturvallisuuden osalta keskitytty yhteen
kohteeseen, mutta laajempi aihepiiriin perehtyminen luo mahdollisuuden jatko-
tutkimukselle, jossa voisi perehtyd olemassa olevien jarjestelmien kehittavaan
tarkasteluun ja huoltoon huomioiden nykypaivan haasteet, kehityksen ja saa-
dokset.

Huollon ja kunnossapidon puolesta tutkimustyd oli itselleni opettavainen ja se
tulee auttamaan kehittamaan jatkossa ennakkohuoltojarjestelmaa kattavam-

maksi. Tyo tulee myods toimimaan arjen tyokaluna aluksella tydoskenneltaessa.

Haluan kiittaa opinnaytetyon ohjauksesta Kaakkois-Suomen Ammattikorkea-

koulu XAMK:n opinnaytetydn ohjaajaa, Roopertti Tikkasta, seka opinnaytetyon
toimeksiantajan Finnlinesin ohjaajaa, M/S Finnstarin konepaallikké Ville Lehto-
makea. Lisaksi suuret kiitokset hyvasta yhteistyosta ovat ansainneet tyotoverit

M/S Finnstarin kone- ja sahkdosastolta.
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