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lainen koettiin tarpeelliseksi yrityksen kehittymisen kannalta.

OpinnaytetyOssa selvitettiin, miksi kalustonhallintaa tehdaan ja missa on sen hyo-
dyt. Tyossa kerrottiin millaisia palveluita ja ominaisuuksia kalustonhallintajarjes-
telma sisaltaa ja kuinka niita hyddynnetaan yrityksen kaytdossa. Tydssa myos ka-
siteltiin jarjestelman kayttoonottoprosessia kaytannossa.

Tyon tulokseksi saatiin kaytossa oleva kalustonhallintajarjestelma, jonne on li-
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Subject of the thesis was to acquire equipment management system and put it to
use. Main aim was to modernize equipment control, that it would be more simple
to maintain and it would help the company to get better data of its fleet. The need
for this assignment appeared, because the company didn’t have a system, which
is specifically intended to equipment control. New management system was felt
necessary for the development of the company.

The thesis made clear why fleet management is done and what are its benefits.
The thesis also told, what kind of services and attributes the management system
includes and how they are utilized in the company. The thesis also described the
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on modernisoida Maansiirto Mykkala Oy:n kalustonhal-
lintamenetelma. Yritysten toimintakentta digitalisoituu jatkuvasti ja koko ajan ke-
hitetdan erilaisia innovaatioita, joilla voidaan helpottaa ihmisten toimintaa tydela-
massa. Kalustonhallinnan paivittdminen on osa yrityksen kehittdmissuunnitel-
maa ja silla halutaan tehostaa huolto- ja kunnossapitotoimintaa, selvittaa huolto-
kustannukset, saada kalustosta ja sen toimintakunnosta parempaa dataa, sah-

koistaa ajopaivakirjat ja helpottaa kaluston kayttdasteen laskemista.

Modernisoinnilla tarkoitetaan tassa tapauksessa eri jarjestelmia, jotka edella mai-
nittuja palveluita tarjoaa. Tyohon liittyy siis oleellisesti jarjestelmien etsinta, ver-
tailu ja hankintapaatos, jonka jalkeen pureudutaan tarkemmin hankitun jarjestel-
man toimintaan. Koska kyseessa on kuitenkin merkittdva muutos, jarjestelman
tulisi olla hyvin yrityksen tarpeisiin soveltuva. Myds palvelun kayttoliittyman tulee

olla mahdollisimman notkea ja helppo.

Alkuperaisesta suunnitelmasta poiketen polttoaineen kulutuksen seuranta ja sah-
koiset kuormakirjat eivat tule tassa projektivaiheessa mukaan palvelun ominai-
suuksiin. Syyna tahan on se, etta esimerkiksi kaivinkoneiden polttoaineen kulu-
tusta ei voi seurata GPS-paikantimen avulla, eikd CAN-vaylaan asennettavilla
laitteillakaan kone taysin varmasti tuota tietoa anna. Sahkoiset kuormakirjat ovat
osa toiminnanohjausjarjestelmaa ja tassa vaiheessa palvelu otetaan kayttéon

vain kalustonhallinnan osalta.

Opinnaytetyon alkuvaiheessa kasitellaan kalustonhallintaa ja sen hyoétyja seka
merkitysta teoriapohjalta. Kasittelykappaleissa esitellaan vertailussa olevat jar-
jestelmat, vertaillaan jarjestelmien toiminnallisuuksia ja perustellaan hankinta-
paatds. Kappaleissa kuvataan myds jarjestelman kayttdonottoa, kayttéa ja esi-
merkkeja. Tyon lopussa pohditaan tyon lopputuloksia peilaten projektin suunni-
telmiin. Pohdinta-vaiheessa mietitdan myds hieman samaan asiaan liittyen yri-

tyksen kehittdmismahdollisuuksia jatkossa.



2 MAANSIIRTO MYKKALA OY

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Maansiirto Mykkala Oy. Yrityksen kotipaikka ja
toimitilat sijaitsevat Torniossa, ja sen paaasiallinen toimiala on maanrakennus.
Toiminnan aloitti vuonna 1964 Veikko Mykkala yhden tyokoneen voimin itsensa
tyollistamista varten. Tuolloin yhtiomuoto oli toiminimi. Ensimmaisina t6ina ajettiin
puita traktorilla paperitehtaalle. Alkuaikoina kaivettiin myos paljon metsaojia, kun
yritys oli hankkinut traktorikaivurin. Useamman vuoden yrityksessa oli toissa yrit-
tajan lisdksi ainoastaan yksi tyontekija. Traktorikaivurit korvattiin kaivinkoneilla
noin viiden vuoden toiminnan jalkeen. Ensimmaisia kokonaisurakointeja tehtiin
vuonna 1990, jolloin yrityksen kasvu kohti nykytilaa alkoi. Yritysta kasvatettiin
rauhallisesti ja tasaisesti, mutta samalla kalusto haluttiin pitaa kilpailukykyisena.
Maansiirto Mykkalan toiminnassa on alusta asti ollut erittain tarkeana arvona toi-
den laatu ja tyontekijoiden arvostus. Pitkaaikaisimmat tyontekijat ovat olleet
toissa vuodesta 1990 saakka. Yhtiomuoto muuttui osakeyhtioksi vuonna 2009.
(Mykkala 2023.)

Nykyaan yrityksen toimitusjohtajana toimii Veikko Mykkalan pojanpoika Jonne
Mykkala. Yritys tyollistdd noin 25 tydntekijaa seka nelja toimihenkilda. Laajenta-
misen myota myos kalustoa on luonnollisesti lisatty, ja yritykselta l0ytyy nykyaan
noin 30 tyokonetta, joista valtaosa on kaivinkoneita. Yritys toimii laajasti Lapin
alueella, esimerkiksi Kevitsan kaivoksella Sodankylassa, Kittilassa ja kotiseudulla
Meri-Lapissa sekd myos Ruotsin puolella. Yrityksen palveluihin kuuluvat mm.
Maanrakennustyot, konepalvelut, rusnaustyot, lastaus ja kuljetus, putkityot, rata-
tyot, purkutyot ja teiden yllapito. Nykyaan valtaosa yrityksen toiminnasta on
kuitenkin maanrakennusurakointia ja konepalveluita. Kuviossa 1 on esitetty

yrityksen prosessikaavio maanrakennusurakointiin.

Yrityksen toiminta perustuu laatutietoiseen ja ammattitaitoiseen henkilokuntaan.
TyOsuoritteet tehdaan sopimusten mukaisesti nykyaikaisella kalustolla tahdaten
mahdollisimman laadukkaaseen lopputulokseen, josta osoituksena on
esimerkiksi Rakentamisen Laatu Ry:n mydntama laatusertifikaatti. (Maansiirto
Mykkala Oy 2023a.)



- --

Laskutu: tydmaan seuranta ja tydmaapalaverit

Laadunvalvontakanslo Laadunvalvontakanslo Laadunvalvonlakansm Laadunvalvonlakanslo

Kuvio 1. Prosessikaavio maanrakennusurakointiin. (Maansiirto Mykkala Oy
2023b)



3 KALUSTONHALLINNAN TEORIAA

Kalustonhallinnan tarkeimpana tehtavana on pitaa yritykselle liiketoimintaa te-
keva omaisuus, oli se sitten mita tahansa, suorituskykyisena mahdollisimman pit-
kaan (Kaltiot 2023). Kalustonhallinta koskee jokaista toimialaa eri tavalla, mutta
sita on jollakin tasolla kaikilla aloilla. L&hes aina ty0 tehdaan kokonaan tai osittain

jollain tyokoneella tai laitteella. (Spotilla 2023.)

Kalustonhallinta on hyvin laaja kasite ja siihen lukeutuu monta osa-aluetta, kuten
kalustoluettelo ja sen yllapito, huolto- ja kunnossapito aina suunnittelusta toteu-
tukseen, investoinnit ja niiden suunnittelu seka kaluston kayttd. Kalustonhallintaa
voi tehda monella tapaa, eika ole olemassa yhta oikeaa tapaa. Kalustonhallinta
on jarkevaa suhteuttaa olemassa olevan kaluston maaraan. Irrallisiin papereihin
keratty data on edelleen hyvin yleinen tapa yllapitaa kalustonhallintaa, kuten
myOs tyontekijoiden taysin oman muistin varassa oleva kalustonhallintakin.
Nama ovat kuitenkin nykypaivana riskialttimpia vaihtoehtoja esimerkiksi oikeaan

kunnossapito- tai toiminnanohjausjarjestelmaan verrattuna. (Trail Oy 2023.)

Hyvin huollettu kalusto on myos tarkea turvallisuustekija. Kaluston vikaantuminen
on aina odottamaton tyon seisaus ja ne pitaa pyrkia aina minimoimaan. Huolto-
historian helppo saatavuus takaa myos sen, ettei lakisaateisissa tarkastuksissa

tule ongelmia viranomaisten kanssa. (Trail Oy 2021.)

Kalustonhallinta on nykypaivana myos vastuullisuuskysymys. limastopaastot
ovat yha useammalle toimijalle merkittava asia, joten ne on syyta pitda mielessa
aina kaluston hankinnasta sen elinkaaren paattymiseen saakka. Paikkaansa pi-
tava ja reaaliaikainen kalustorekisteri auttaa huolehtimaan kalustosta kestavasti.
(Trail Oy 2021.)

3.1 Kalustonhallintaa voi tehda usealla tavalla

Taulukkolaskentajarjestelmat ovat yleisesti kaytettyja pienemmissa yrityksissa,
jossa kalustoa ei ole kovin paljoa. Esimerkiksi Excelilla voidaan tehda kohtalaisen
kehittynytta kalustonhallintaa. Taulukkolaskentajarjestelmien varjopuolena on
kuitenkin melko jaykka kaytettavyys, joka voi osaltaan aiheuttaa kaytdon laimin-
lyénnin. (Trail Oy 2023.)
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Kunnossapitojarjestelmat ovat kaytossa lahinna yrityksissa, joissa tyokalut ja tyo-
koneet ovat alttiita tyon seisauksen aiheuttaville vahingoille. Jarjestelmaa kayte-
taan huoltopyyntojen kasittelyyn. Kalustonhallintajarjestelma on digitaalinen pal-
velinpohjainen jarjestelma sisaltaen kaikki tarvittavat ominaisuudet kaluston te-
hokkaaseen hallintaan. Parhaat kalustonhallintajarjestelmat ovat helppoja kayt-
taa ja kalustotieto on saatavilla nopeasti niille henkilGille, kenelle tieto kuuluu.
(Trail Oy 2023.)

Perinteisempien kalustonhallinnan haittoja on esimerkiksi se, etta usein esimer-
kiksi kalustorekisterin sisaltd on tiedossa ainoastaan yhdelld henkildlla. Lisaksi
sen saatavuus on aina sidottu sen hetkiseen olinpaikkaan. Perinteiset jarjestel-
mat eivat tue digitaalisen jarjestelman tavoin yrityksen jokapaivaista toiminnan
tehostamista. (Kivirock 2018.)

Pelkastaan kalustonhallintajarjestelman olemassaolo ei auta kalustonhallin-
nassa, vaan sita pitaa myos aktiivisesti kayttaa. Vielakin yrityksissa tehdaan pal-
jon virheita, jotka ovat omalla toiminnalla helppo estaa (kuvio 2). Ensisijaisen tar-
keaa on, ettei kalustonhallintaa tehda liian monimutkaiseksi. Merkittavaa on ni-
meta kalustonhallinnalle vastuuhenkil® ja pohtia yhdessa kenelle annetaan kayt-
tooikeudet jarjestelmaan. Kalustonhallinnan selkeyttamiseksi se tulee olla keski-
tettyna yhteen jarjestelmaan. Kalustonhallintajarjestelman kayttoonotto on kohta-
laisen pitka prosessi, mutta siihen ei aina varata tarpeeksi aikaa ja vaivaa. (Tralil
Oy 2022.)
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MERKITSE KALUSTO TARKOITUKSEEN
SOVELTUMATTOMILLA TUNNISTEILLA

S| RAJAA KALUSTOTIETO VAIN
HARVOJEN SAATAVILLE

COCRERIL

Kuvio 2. Kriittisimmat virheet kalustonhallinnassa. (Trail Oy 2022)

3.2 Nykyaikainen kalustonhallinta lisaa yritysten kannattavuutta

Kun yrityksen tekema ty0 kannattaa heikosti, on syyta tehda toimintatapoihin
muutos. Tastd syysta rakennusalalla digitalisaatio on kovassa vauhdissa. Sen
avulla yritykset saastavat huomattavasti resursseja verrattuna vanhoihin kankei-
siin prosesseihin. Kayttbomaisuuden seuranta erilaisilla irrallisilla lomakkeilla ja
papereilla ei anna reaaliaikaista ja faktaan perustuvaa tietoa kalustosta. Kun toi-
mintaprosessit on optimoitu, niistd ei aiheudu ylimaaraisia kuluja, esimerkiksi

huonosta dokumentoinnista johtuvia turhia ostoja. (Hilti Suomi Oy 2017.)

Yrityksen kannattavuus perustuu tyontekijoiden tehokkaaseen tydskentelyyn ja
oman toiminnan ennustettavuuteen. Esimerkiksi tyonjohtajien tehtava on erittain
tarkea. Siksi on perusteltua, etta heidan ei tarvitse kayttaa aikaa esimerkiksi tyon-
tekijan patevyystodistuksen etsimiseen tai kaluston toimintakunnon varmistami-
seen. Digitaalisilla palveluilla saadaan aikaan merkittavia kilpailuetuja ja myds

yrityksen vetovoima kasvaa. (Hilti Suomi Oy 2017.)

Yrityksen kasvaminen ja menestyminen vaatii aina investointeja oikeaan aikaan.
Huonoilla investointipaatoksilla voi olla tuhoisia seurauksia koko yrityksen toimin-
taa ajatellen, joten on tarkeaa pitaa mielessa tyokalut, joilla kaluston toimintaa ja
siitd aiheutuvia kustannuksia voidaan seurata tarkasti. Nykyaikaiset kalustonhal-

lintajarjestelmat ovat erinomainen apu yrityksille, silla niistd saa tarkeaa tietoa
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likkuvan omaisuuden kayttdasteesta ja tuottavuudesta. Ne auttavat myds enna-

koimaan, missa vaiheessa elinkaarta ollaan. (Trail Oy 2021.)

3.3 loT:n merkitys kalustonhallinnassa

Kalustonhallinta on yksi loT:n (Internet of Things) tulevaisuuden isoista mahdol-
lisuuksista. Kaluston seuranta on jo nyt noteerattu tarkeimpien loT-kayttokohtei-
den joukkoon. loT:ta kayttavat jarjestelmat toimivat sensoreilla, jotka keraavat
dataa laitteista omatoimisesti ilman ihmisen apua (kuvio 3). Sensoreita on mo-
neen erilaiseen kayttoon ja oikea valitaan aina kayttokohteen mukaan. Sensorit
asennetaan siihen ajoneuvoon, tyokaluun tai kappaleeseen, mista dataa halu-
taan palvelimelle saada. Sensori siis keraa tiedon ja lahettaa sen jarjestelmaan,
josta se on luettavissa. Data liittyy yleensa kaluston sijaintiin, kuntoon, ajo- tai

kayttdétapaan tai -ymparistoon. (Junnila 2023.)

Sijainnit

Inventaariot %
Kayttétunnit | %

Materiaalivirrat <

Kayttoymparisto

Kuvio 3. Esineiden internet (loT) kalustonhallinnassa. (Junnila 2023)
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Kaytanndssa loT:n avulla yritykset saavat tietoonsa esimerkiksi kalustonsa sijain-
titiedot ja ajopaivakirjan GPS:n avulla (kuvio 4). Toinen merkittava tieto on kalus-

ton kayttéraportti, joka saadaan palvelimelle esimerkiksi kiihtyvyyssensorin

avulla. (Junnila 2023.)

.......

e

Kalustotiedot Kaluston sijainti IlImoitukset

k %

Kayttdhistoria Liitteet

Kuvio 4. Digitaalisen kalustonhallintajarjestelman toiminta. (Junnila 2023)
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4 JARJESTELMIEN ETSIMINEN, VERTAILU JA HANKINTA

Yrityksen kaytossa ei ollut varsinaista kalustonhallintajarjestelmaa, joten viimeis-
taan tassa vaiheessa koettiin ajankohtaiseksi paivittaa yritys siltakin osin nykyai-
kaan. Projekti alkoi palveluntarjoajien kartoituksella, joita 16ytyi useita. Tarkem-
paan vertailuun otettiin Mapon ja Kiho. Palveluihin tutustuttiin etana ja fyysisesti
jarjestetyissa palavereissa, joissa molempien tahojen edustajat esittelivat omia

palveluita ja jarjestelmiaan.

4.1 Mapon Oy

Mapon Oy on yritys, joka tarjoaa erilaisia telematiikka- ja kalustonhallintajarjes-
telmia (kuvio 5). Jarjestelmien avulla voidaan seurata yrityksen kalustoa ja saada

siita erilaista dataa. Maponin paakonttori sijaitsee Latviassa. (Mapon 2023.)

Maponin kalustonhallintajarjestelma mahdollistaa reaaliaikaisen GPS-seuran-
nan, jonka avulla voidaan paikantaa yrityksen omaisuutta. GPS-seurannan avulla
voidaan myos tutkia ajoneuvojen ajoreitteja ja optimoida reittivalintoja. Ajonhal-
lintaominaisuudet antavat mahdollisuuden seurata ajonopeuksia ja muita kulje-

tuskayttaytymiseen liittyvia seikkoja. (Ratshukin 2022.)

Polttoaineen kulutuksen seuranta on mahdollista CAN-vaylaan liitettavan paikan-
timen avulla, mutta kaikkien tuotemerkkien tyokoneet ei valttamatta tuota tietoa
anna. Ajoneuvoon on mahdollista asentaa kamera, jonka nauhalta voi myohem-
min katsoa esimerkiksi tapahtuneita vaaratilanteita, akkijarrutuksia ja muita poik-

keavaisuuksia liikenteessa. (Ratshukin 2022.)

Jarjestelmassa voidaan aikatauluttaa ja seurata saanndllisia huoltoja. Huolto-
muistutukset lahtevat tekstiviestilla huolloista vastaavalle henkildlle, jos nain ha-
lutaan. Jarjestelma voi myds luoda erilaisia raportteja, esimerkiksi ajopaivakirjoja
ja kayttdasteraportteja kalustosta. Maponin kalustonhallintajarjestelma voidaan
ottaa kayttoon myads vain tarvittavien ominaisuuksien osalta, joten jarjestelma so-
veltuu usealle eri toimialalle. Asiakkaat ovat tyypillisesti kuljetuksen, logistiikan ja
rakentamisen aloilta, joilla toiminnan tehokkuus on avainasemassa. (Ratshukin
2022.)
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GPS-paikannus Kaluston yllapito

tydntekijoiden kayttéon
Lampotilan seuranta Vaihtopalvelu Ajoneuvon tarkastus
Kaluston tehokkuus Imoitustaulu Kuljettajan ajotapa
Ajoneuvojen yhteiskaytto APl-integraatiot Lomakkeet
Tyodaika Omaisuuden seuranta Alkolukot
Kameraratkaisut Reittisuunnittelu Digipiirturin etaluku
Polttoaineen seuranta Sahkoinen ajopaivakirja

Kuvio 5. Maponin jarjestelman ominaisuudet. (Mapon 2023)

4.2 Kiho Oy

Kiho on suomalainen toiminnanohjausjarjestelma, joka tarjoaa yrityksille internet-
pohjaisen palvelun tehostamaan toimintaa. Jarjestelmaa voidaan hyodyntaa esi-
merkiksi tydajanseurannassa ja yksittaisten tydtehtavien osoittamisessa oikealle
tekijalle. Kiho Kalusto-palvelu puolestaan auttaa yrityksia tehostamaan kaluston
kayttéa (kuvio 6). Kihon palveluita on kaytéssa yli 1500 yrityksellda Suomessa.
Kiho tydllistaa 41 henkiléa ja sen paakonttori sijaitsee Kuopiossa. (Kiho Oy
2023b.)



Miksi Kiho Kalusto?
(]

Nde sijainnit ja reitit

Kihon monipuolinen paikanninlaitevalikoima tallentaa kalustosi sijainnit ja reitit seka
luo tarvittaessa ajopaivakirjan automaattisesti. Kiho Kalusto tallentaa kaikki ajot
automaattisesti GPS-paikantimen avulla.

Varmista, ettei yksikddn huolto, katsastus tai
tarkastus unchdu

Kiho Kalusto mahdollistaa saumattoman tiedonkulun kaluston hallinnoijien ja
huoltotGitd suorittavien henkildiden vélille.
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Seuraa ja optimoi kaluston kdyttéd

Kiho Kaluston raportit tuottavat dataa kalustosi kaytén optimointiin. Seuraamalla
yrityksesi ajoneuvojen reitteja, nopeuksia, tyhjakaynteja ja kayttoasteita voit tehostaa
kalustosi kayttos.

Automatisei digipiirtureiden etdluku ja sddstd
tySaikaa

Kiho Kaluston avulla ker&ét tiedot digipiirtureilta automaattisesti ja sd&stat ndin sekd
aikaa etté rahaa.

Kuvio 6. Kihon kalustonhallintajarjestelman ominaisuuksia. (Kiho Oy 2023b)

Kiho auttaa laajasti asiakasta hallinnoimaan yritysta jokaisella osa-alueella. Jar-
jestelmaan voidaan syottaa koko kalusto aina kuorma-autoista pientyodkaluihin.
Kalustoluettelo on selkea ja se tarjoaa kattavan analyysin kaikkien kalustoyksi-
koiden reaaliaikaisesta tilasta. Luettelo nayttaa katsastuspaivat, huoltojen ajan-

kohdan, mittarilukeman, rekisterinumeron ja kayttovoiman. (Goos 2022.)

Google-pohjainen kartta nayttaa kaikkien jarjestelmaan syoétettyjen koneiden si-
jaintiedot, jos niiden halutaan kartalla nakyvan. Kartalta voi myos tutkia kunkin
ajoneuvon reittihistoriaa ja ajonopeuksia. Kaytannossa jarjestelma luo ajopaiva-
kirjan kaikkien liikkeessa olevien ajoneuvojen ja koneiden toiminnasta. (G6ds
2022.)

Viranomaisraportoinnin helpottamiseksi Kihon jarjestelmassa on digipiirtureiden
etaluentamahdollisuus. Maaratyt tiedot voidaan lahettaa suoraan jarjestelmasta
viranomaisille ilman yrityksen tyontekijoiden fyysista tyota. Ainoastaan tulee il-

moittaa mika ajoneuvo on kyseessa. (Goos 2022.)

Polttoaineen kulutuksen seuranta on talla hetkella kehitystyon alla ja sita voidaan
tulevaisuudessa seurata CAN-vaylaan asennettavan laitteen avulla. Ajoneuvojen
ja koneiden tankkaukset voidaan kuitenkin halutessaan kirjata jarjestelmaan

myOhempaa analysointia varten. (Go66s 2022.)
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4.3 Vertailussa Mapon ja Kiho

Kuten luvuista 4.1. ja 4.2. voidaan paatella, Mapon ja Kiho ovat ominaisuuksiltaan
hyvin samankaltaisia. Jarjestelmat ovat kaytettavyydeltdan vahintaankin hyvia,
mika tietysti osaltaan vaikuttaa siihen, kuinka ne saadaan otettua taysipainoisesti
yrityksen kayttoon. Jarjestelmasta listattiin yritykselle tarkeita ominaisuuksia, joita

vertailtiin tarkemmin (kuvio 7).

VERTAILUTAULUKKO

o = N w IN
ocUkr,r VN UwL AL
Ke -

B MAPON mKIHO

Kuvio 7. Maponin ja Kihon vertailutaulukko.

Huoltotehtaviin liittyen tarkastelussa oli koko yksittaisen huoltosuorituksen pro-
sessi. Molemmissa jarjestelmissa vahvuutena oli huoltomuistutukset, jotka tule-
vat tekstiviestind kalustovastaavalle. Tassa ominaisuudessa Kihon kalustoluet-
telo luo huoltoa tai katsastusta lahestyvan ajoneuvon kohdalle punaisen merkin-
nan, jonka huomaa helposti. Huoltojen kirjaaminen koettiin myos helpoksi ja sel-

keaksi, joten huoltojen osalta Kiho oli niukasti soveltuvampi yrityksen tarpeisiin.

Ajonhallinnassa molemmilta tarjoajilta |6ytyivat kaikki perusominaisuudet kuten
GPS-seuranta, sahkoiset ajopaivakirjat ja ajonopeudet. Maponin valikoimasta

|0ytyva ajokamera oli erinomainen lisa turvallisuutta ajatellen, jonka myota ajon-
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hallintaominaisuudet olivat paremmat Maponilla. Sijaintitiedot toimivat hyvin mo-
lemmilla jarjestelmilla. Sijaintitieto on reaaliaikaista ja paivittyy muutaman sekun-

nin valein.

Helppokayttoisyydessakaan ei ilmennyt merkittavia eroja tarjoajien valilla. Kukin
kayttaja mieltaa helppokayttdisyyden eri tavalla, mutta se on kuitenkin erittain tar-
kea ominaisuus, jotta jarjestelma otetaan kokonaan kayttoon ja sen yllapito on
aktiivista. Kihon etusivun valikosta |0ytyi kaikki oleellinen ja tarpeellinen tieto ja
suunnistaminen esimerkiksi karttapalveluun oli vaivatonta. Kuitenkin kohtalaisen
suuren investoinnin turvaksi toimeksiantaja halusi referenssit mielelldan tutulta
saman alan yritykselta, jolla on Kihon tai Maponin jarjestelma kaytdéssa. Saman
toimialan ja ldhes saman toimialueen yritys oli Kihon referenssilistalla, mika ko-

ettiin tarkeaksi asiaksi.

Ajoneuvojen ja koneiden raportointi oli merkittavassa asemassa jarjestelman
hankkimisessa. Konekohtaisten kayttdasteraporttien perusteella yrityksessa voi-
daan paatella, minkalaista ja -kokoista kalustoa on syyta pitaa, hankkia tai myyda
pois. Maponin esittelyssa ei saatu esimerkkia kaivinkoneen tai muun vastaavan
tydkoneen kayttoraportista. Kaivinkoneiden kayttéraportit ovat yritykselle kriitti-

sempia kuin kuorma-autojen.

Kiho tarjoaa myos omaa toiminnanohjausjarjestelmaa, jonka avulla voidaan hal-
lita myos koko yritysta, eika pelkastaan kalustoa. Tama tarkoittaa sita, ettd sa-
masta jarjestelmasta 16ytyy kalustonhallinta, tydajanseuranta ja laskutus. Esimer-
kiksi yrityksen nykyinen tilitoimisto tekee yhteistyota Kihon kanssa. Tama on eh-
dottomasti vahvuus ja yritys voi halutessaan miettia myods Kihon toiminnanoh-

jausjarjestelman hankintaa.

Taulukossa tarkasteltujen seikkojen perusteella paakohdat pisteytettiin, jonka jal-
keen laskettiin pisteiden keskiarvo. Keskiarvo oli hyva mittari, silla tarkastelussa
oli kaikki kriittisimmat alueet kalustonhallintaan liittyen. Keskiarvon perusteella
tehtiin hankintapaatos Kihon kalustonhallintajarjestelmasta.
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5 JARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Jarjestelman kayttoonoton ensimmainen vaihe oli koulutus. Kayttokoulutus ol
maksullinen, mutta erittain suositeltava lisapalvelu. Kouluttaja oli Kihon tyontekija
ja koulutukseen osallistuivat yrityksen toimihenkilot seka kalustovastaava. Esitte-
lytilaisuuksien jalkeen palvelimen toiminnot olivat jo kohtalaisen hyvin hallussa,
joten koulutuksessa keskityttiin Iahinna kaluston lisaamiseen osaksi jarjestelmaa.
Tilaisuudessa suunniteltiin myos laitteiden asennus, joka oli koulutuksen tapaan
erittain suositeltu lisapalvelu. Lopuksi maaritettiin roolit jarjestelman kayttoon.
Koulutus kesti vajaa kaksi tuntia, silla palvelun kaytté vaikutti jo alkuvaiheessa

erittain vaivattomalta, joten pitempaan koulutukseen ei ollut tarvetta.

5.1 Seurantalaitteiden asennus ajoneuvoihin

TyOkoneiden seurantalaitteet asennettiin Kihon kumppaniasentajan toimesta.
Yrityksen kalusto oli asennusajankohtana ympari Lappia ja kohtalaisen mittavan
kalustolistan takia asennus kokonaisuudessaan vei useamman tyopaivan. Lait-
teet haluttiin kuitenkin asentaa ilman ylimaaraista seisausta tyonteossa. Asen-
nusaika yhta konetta kohti oli kuitenkin ainoastaan noin 30 minuuttia, mika hel-

potti huomattavasti tavoitettamme.

Itse asennettavat ajoneuvojen seurantalaitteet ovat tulitikkuaskin kokoisia GPS-
paikantimia, jotka on helppo liittaa jokaisesta henkilo- ja pakettiautosta Ioytyvaan
OBD-porttiin. OBD (On-Board Statistics) -jarjestelman avulla data ajoneuvon kay-
tosta kulkeutuu esimerkiksi korjaajan paatelaitteelle (Rasmussen 2017). Paikan-
nin keraa dataa aina, kun ajoneuvon virrat ovat kytketty paalle. Paikantimen saa
myos akullisena ja sellainen asennettiin perakarryihin ja lavettiin esimerkiksi var-

kaustapauksia varten. Suomessa akku kestaa 1-2 vuotta.

Telematiikkajarjestelmat toimivat GPS-paikantimien avulla. Paikantimia voidaan
kayttaa vaikeissakin olosuhteissa, ilman etta ne vaurioituvat. Asennuksen jalkeen
niita ei tarvitse erikseen ottaa kayttoon, vaan ne toimivat valittomasti. Paikannin

keraa tiedon kalustosta ja lahettaa jarjestelmaan. (Prologistiikka 2023.)
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5.2 Kaluston lisdaminen palvelimelle

Tahan mennessa suurin tyd jarjestelman etsimisen ohella oli koko yrityksen ka-
luston tietojen lisdaminen jarjestelmaan. Tiedot ajoneuvoista ja tydkoneista oli
saatavilla kalustoluettelosta, josta ne siirrettiin manuaalisesti Kihoon (kuvio 8).
Kaluston lisaaminen aloitettiin valittomasti, kun kayttajatunnukset palvelimelle ol

saatu.

€ Uusi o

Tiedot Huollot

Tiedot (* merkityt ovat pakollisia tietoja) Lisatiedot

Kaytassd
@ Kaytossa i kiytéissa

Merkk

Y
Kalustotyypin kentat
Rekisterinumero Valmistenumero
Tyypillé ei ole omia kenttia
Tiedostot +
* Nim Lyhytnimi (Lyhyt tunnus kartalla)
* Kalustotyyppi Kuntoluokitus
Valmistusvuosi Kayttovoima

v

Kuvio 8. Kaluston perustiedot. (Kiho 2023a)

Aluksi lomakkeelle syotetaan perustiedot, kuten merkki, malli, rekisterinumero ja

nimi. "Nimi”-kenttdan syotetdan nimi, jolla ajoneuvo halutaan esiintyvan Kihon
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kalustoluettelossa. "Kalustotyyppi”-kentasta valitaan kalustotyyppi. Kalusto on ja-
ettu seuraaviin ryhmiin:

e Pyodrakuormaajat

e Dumpperit

e Kaivinkoneet

e Kuorma-autot

o Pakettiautot

e Henkildautot.

€ Uusi

Tiedot Huollot

Mittarilukema (km) Yksikko Kayttoaika ( =

0 km
Mittarilukema hankintahetkelld (km Kéyttdaika hankintahetkell3 (h
0 0
Kayttéénottopaiva H: tap:
2 a katsast * Hi ja (t
0
02-p sikko Yhdistetty kulutus (L/100!
0 g/km 1]
Nor K/t * sallittu rajoitintavastenaj
0 0

v

Peruuta ‘ Tallenna

Kuvio 9. Kaluston mittarilukema ja kayttoaika. (Kiho 2023a)

Kaluston mittarilukema sydtettiin, kun paikantimen toimivuus oli todettu. Paikan-
nin kerryttaa reaaliaikaisesti kilometreja ja kayttétunteja, joten oli tarkeaa syottaa
paikkaansa pitava lukema lomakkeelle, jotta myos tulevaisuudessa naihin tietoi-
hin voi luottaa (kuvio 9). Seuraavan katsastuksen halytysta ei asetettu talla lo-

makkeella, koska kayttotunnit eivat ole oikea mittari katsastukselle.
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€ Uusi o

Tiedot Huollot

(@) Kaytossa Ei kiiytissa

v

Kuvio 10. Paikantimen syéttaminen. (Kiho 2023a)

Lomakkeelle sydtettiin viela GPS-paikantimen tiedot (kuvio 10). Paikantimessa
oli IMEI-numero, joka taytyi yhdistaa sen ajoneuvon tai tydkoneen tietoihin, johon

se asennettiin. Oletustiimind kaikissa ajoneuvoissa on "Tydnjohto/Paakayttajat”.

5.3 Kalustokortti

Palvelin muodostaa jokaisesta jarjestelmaan syotetysta laitteesta oman kalusto-
kortin (kuvio 11). Kalustokortti on samalla pohjalla kuin kaluston lisdémiseen kay-
tettava lomake. Kortin kautta paasee kasiksi kaikkeen tietoon, mita paikannin lait-
teesta antaa esimerkiksi kayttotunnit, huolto-ohjelmat, huoltohistoria ja huolto-
kustannukset. Koneille voi myos nimeta kayttajan, mutta sita ei katsottu tarpeel-
liseksi tiedoksi, silla tyontekijat eivat kirjaudu sisaan koneisiin, joilla tydskentele-

vat.
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€ 304 Volvo LEOH

Tiedot Huollot Kustannukset Kayttdjat

Tiedot Lisdtiedot

Tunniste Kiytossé
N 107222 Kylls Kalustotyypin kentat

3 Merkki Ma

Volvo L60H

304 Volvo LEOH 304

Tyyppi Kuntoluokitus

PyGrakuormaaja

Valmistusvuosi Kiyttévoima v

Kuvio 11. Esimerkki kalustokortista. (Kiho 2023a)

5.4 Ajoneuvojen ja tyokoneiden huoltotiedot

Ajoneuvojen ja tydokoneiden huolto-ohjelmat voidaan raataldida jarjestelmassa
kunkin laitteen tarpeille sopivaksi. Huoltovaleind kaytetaan kayttétunteja tai kilo-
metreja. Jarjestelman kautta voi myoOs lahettaa vikailmoituksen korjaamolle,
mutta tata ominaisuutta ei viela otettu kayttoon, koska tyontekijat eivat kayta jar-

jestelmaa.

541 Huoltomuistutukset

TyOkoneiden maaraaikaishuollon valiksi on asetettu 500 tuntia. Halytysraja ase-
tetaan koneen sen hetkisen sijainnin mukaan. Kauempana korjaamolta olevat
koneet ilmoittavat huoltotarpeen esimerkiksi 70 tuntia ennen maaraaikaa, jotta
huoltoon voidaan ennakoida reilusti etukateen. Jarjestelma lahettaa huollon vas-
tuuhenkildlle ilmoituksen lahestyvasta huollosta tekstiviestitse tai sahkdpostitse
(kuvio 12.).
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Maansiirto Mykkils Oy
Kalustoluettelo » Kalusto Jaakko Kyostja
Kalusto Huolto-ohjelmat Avoimet huollot Huoltohistoria Osastot Kalustotyypit Kustannusseuranta
Haku Hakuehdot v
~
Nimi A Asiakas Rekisterinumero Kalustotyyppi Osastot Kayttovoima Mittarilukema Yksikkd Seuraava katsastus Huolto-ot
Mercedes Benz Vito - siimeir P Pakettiauto Diesel 240642 km km @ 1703203

Kuvio 12. Jarjestelma halyttaa katsastuksen maaraajan lahentymisesta. (Kiho
2023a)

5.4.2 Huoltotoimenpiteen kirjaus jarjestelmaan

Huoltojen kirjaus tehdaan manuaalisesti (kuvio 13). Huoltolomakkeelle paasee
helposti kalustokortin kautta ja toimenpiteen lisdaminen jarjestelmaan nopeaa ja
vaivatonta. Taman suorittaa huollon tekija, eli tadssa tapauksessa yrityksen kalus-
tovastaava. Huollosta kirjataan lyhyt kuvaus tehdysta toimenpiteesta, ajankohta

ja kaluston mittarilukema ja/tai kayttdaika, kalustotyypin mukaan.
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Huolto - 15. helmikuuta 2023, klo 17.33

* Nimi Tunniste

500h huolto

Kuvaus

Moottoriéljy +suodatin

Maaritykset
Huollon tila
Avoin Aloitettu @ Valmis
Mittarilukema (km) Kayttbaika (h) * Ajankohta
e 131054 & 17263 e 15.02.2023 17:33

Kuvio 13. Huoltolomakkeen taytto. (Kiho 2023a)

Huollosta tai korjauksesta aiheutuneet kustannukset kirjataan myos samalle lo-
makkeelle. Kaluston huollosta vastaa lahes aina yrityksen oma tyontekija, joten
kustannuksiin luetaan tassa tapauksessa vain tarvikkeet huollon suorittamiseksi.
Kun kustannukset kirjataan lomakkeelle, tieto siirtyy valittomasti kustannusseu-

rantaan (kuvio 14).

Maansiirto Mykkala Oy
Kal luettelo » Kustannt Jaakko KyBstaja

Kalusto Huolto-ohjelmat Avoimet huollot Huoltohistoria Osastot Kall pil
01.04.2023 30.04.2023 [Haku Hakuehdot w
Ajoneuve Oletusryhma Matkakohtainen hinta Kayttotuntikohtainen hinta Hinta yhteensa v Masra Ajettu matka Ajettu aika
Yhteensa 230 € 0,31 €/km 53€/h 230 € 1.00 740,59 km 4338 h
Keskiarvo 230 € 230€ 1.00 740,59 km 43.38h
405 Komatsu HD605 230€ 0,31 €/km 53€h 230€ 100 740,59 km 43.38h

Kuvio 14. Kustannusseuranta. (Kiho 2023a)
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Kustannusseuranta laskee hinnan suhteessa matkaan ja kayttotunteihin, josta
nahdaan senttien tarkkuudella huoltojen ja korjauksien aiheuttama lisahinta ka-

lustolle. Kuvan hinta on yhden huollon esimerkkihinta.
5.5 Sijaintitiedot ja ajopaivakirjat

Jarjestelman kartta on Google Maps-pohjainen. Kartan saa myos esimerkiksi sa-
telliitti- tai maastokartaksi. Jarjestelman etusivuna on kartta, joka nayttaa koko
kaluston sijainnin metrien tarkkuudella (kuvio 15). Sijaintitiedon halutusta lait-
teesta saa selville sekunneissa. Kartta paivittyy jatkuvasti, muutaman sekunnin

Maansiirto Mykkild Oy
Jaakko Kyostaja
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Kuvio 15. Kaluston sijainti kartalla. (Kiho 2023a)

Karttaa zoomaamalla nahdaan tarkat sijainnit. Sijaintitieto paivittyy jarjestelmaan
GPS-paikantimen avulla. Ajopaivakirjatoiminnon avulla nahdaan kaluston ajorei-
tit, ajoaika, keski- ja huippunopeus. Esimerkiksi nopeudet nahdaan kaaviolta, tai
kartalta tietylta tieosuudelta tai ajankohdalta. Kaaviolta saadaan tieto myds esi-
merkiksi yhden paivan kokonaismatkasta. Yrityksen ajoneuvojen ajotietojen do-
kumentointi on erittain tarkeaa, silla ne antavat tarkan tiedon ajoneuvojen kay-
tosta. Esimerkiksi Verovirasto puuttuu yrityksen omistuksessa olevien ajoneuvo-
jen lainmukaiseen kayttoon. Ajotietojen tarkastamisella voidaan myos selvita
muista ongelmatilanteista. Esimerkiksi talvikunnossapitoa tekevan koneen reitilta
voidaan tarkastaa, unohtuiko jokin tie kayda hiekoittamassa. Merkittavaa hyotya

voidaan myOs saada eri ajoreitteja vertailemalla.
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5.6 Raportit

Jarjestelmassa on raportit-valilehti, josta voidaan ladata erilaisia raportteja liittyen
kaluston kayttoon. Tiettyja raportteja voi ajaa vain kuukauden kerralla, joten muis-
tin tueksi voi asettaa ajastetun raportin esimerkiksi joka kuukauden paatyttya.
Ajastettu raportti [ahetetaan kayttajan sahkopostiin. Tarkeimmat seka kaytetyim-
mat raportit ovat ajojen koontiraportti, ajopaivakirjat, alueraportit ja kayttdastera-

portit.

Ajojen koontiraportti pitaa sisallaan tiedon ajetusta matkasta, matkaan kaytetysta
ajasta ja tyhjakaynnista. Ajot voi ryhmitelld paiva-, viikko- tai kuukausitasolle.
Koontiraporttiin valitaan halutut ajoneuvot. Ajopaivakirjaraportille voidaan niin
ikaan valita kaikki tai vain tietyt ajoneuvot. Raportti kertoo yhteenvedon kaikista
ajoista, eli paivien ja ajojen lukumaara, kokonaismatkan kilometreina ja kokonais-
ajan seka paivakohtaisen erittelyn kunkin raportille valitun ajoneuvon osalta. Pai-
vakohtainen raportti koostuu paivan jokaisesta yksittaisesta ajosta, niiden aloitus-
ja paattymisajasta, aloitus- ja paattymisosoitteesta, aloitus- ja paattymismittarilu-
kemasta seka matkasta kilometreina. Alueraportin avulla voidaan analysoida tiet-
tyyn alueeseen liittyvaa ajoa, esimerkiksi kiviauton kaynteja lastaus- tai vastaan-

ottoalueella.

Kayttoasteraportti muodostaa visuaalisen raportin ajoneuvon kayttoasteesta
maaratyilla ehdoilla, kuten ajanjakso esimerkiksi kuukausittain. Ajanjakson paivat
rajataan vield tyéajan mukaan, jotta raportista saadaan mahdollisimman tarkka.
Raportilta saadaan paivakohtaisesti osuudet ajoista, jolloin moottori on sammu-
tettu, kaynnissa, ajossa ja joutokaynnilla. Esimerkiksi kaivinkoneiden, jotka voivat
likkua paivan aikana hyvinkin pienen matkan, joutoaika mitataan turvapuomista.
Turvapuomin ollessa ylhaalla koneen hydrauliikat eivat ole kaytossa, jolloin ko-
neella ei voi tyoskennella. Laajempaan kayttdasteraporttiin valitaan ajoneuvot,
raportin alkamis- ja paattymispaivamaara seka tavoitetunnit kullekin paivalle.
Tassa jarjestelma on hieman kdmpelo, silla esimerkiksi kuukauden seuranta-ai-
kaa ladatessa tavoitetunnit taytyy jakaa kaikille paiville viikonloput mukaan lukien.
Nailla tiedoilla jarjestelma laskee kunkin valitun koneen kayttdasteen, verraten
tehtyja tyotunteja tavoitetydaikaan. Raportin saa halutessaan useasta tai vain yh-
desta koneesta.
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5.7 Kalustonhallintajarjestelman kayttajat

Tassa vaiheessa koettiin jarkevaksi rajata palvelun kayttajat yrityksen toimihen-
kiloihin ja kalustovastaavaan. Jarjestelma paatettiin ottaa ensin taysin kayttoon
toimihenkildiden kesken ja kerata kayttokokemusta. Talla hetkella kalustosta saa-
tavan datan analysointi kuuluu vain toimihenkildiden tydnkuvaan eika esimerkiksi

kayttokoulutusta ole viela pidetty muille tyontekijoille.

5.8 Yrityksen maanrakennuskalusto

Maarakennus on alana erittain kilpailtu ja yritysten tuottavuus perustuu kaluston
mahdollisimman korkeaan kayttdasteeseen. Maarakennusalan yritysten tyypilli-
seen kalustoon kuuluu kaivinkoneet, dumpperit, kiviautot, kuorma-autot ja pyora-
kuormaajat. Kooltaan ja hinnaltaan huomattavasti pienempi, mutta kuitenkin tar-
keaa kalustoa on myos maantiivistimet, seka putki- ja tasolaserit. Tyokoneen in-
vestointi on yleensa hyvin mittava ja on ensisijaisen tarkeaa, etta tyokoneiden
huoltotoimiin suhtaudutaan asiaankuuluvalla vakavuudella, jotta kayttdaste saa-
daan pidettya mahdollisimman korkealla. On hyva huomata, ettd maarakennus-
kalustoon kohdistuu usein erittdin kovaa rasitusta ja koneilta vaaditaan paljon

hankalissakin olosuhteissa.

Kaivinkoneet, kuorma-autot ja dumpperit muodostavat raskaasta kalustosta mer-
kittavimman ja tyon etenemisen kannalta kriittisimman kalustoryhman. Taman
kalustoryhman kayttokustannukset ovat myds korkeimmat, joten kayttdasterapor-
teilta saadaan myds erittain hyvaa dataa ajatellen urakoiden taloudellista menes-
tysta. Kalustoryhman merkitysta kuvaa myos se, etta se tyoskentelee joka urakan
vaiheessa. Alkuvaiheessa maan poistossa kaivinkone lastaa materiaalin ajoka-
luston kyytiin. Loppuvaiheessa ajokalusto kuljettaa uuden maa-aineksen tyo-

maalle, jossa kaivinkone tayttaa kaivetun maa-alueen tuolla maa-aineksella.
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6 POHDINTA

Projektin tuloksena on suunnitellun mukaan vertailun pohjalta yritykselle parhai-
ten soveltuva kaytossa oleva kalustonhallintajarjestelma, jota voi ja osaa kayttaa
kaikki, joille jarjestelma talla hetkella on tarkoitettukin. Merkittavimpina uudistuk-
sina haluttiin parantaa tyokoneiden ja niista saatavan datan seurantaa, sahkois-
taa ajopaivakirjat, helpottaa kaluston kayttoasteen laskentaa, paivittaa koko yri-
tyksen kaluston huolto- ja kunnossapitotoiminnot yhdelle turvalliselle palvelimelle
ja ylipaataan vahentaa irrallisten papereiden ja taulukkolaskentadokumenttien
kayttdéa. Kun peilaa lopputulosta tavoitteisiin, voidaan pitda projektia onnistu-
neena, silla kaikki edelld mainitut toiminnot saatiin modernisoitua seuraavalle ta-

solle.

Projektin edetessa kalustonhallinnan merkitys omasta nakokulmasta laajeni en-
tisestaan. Alalla, jolla tydskentelen, kalustohankinnat ovat erittain isoja investoin-
teja ja tyon kannattavuus perustuu mahdollisimman korkeaan tyokonekannan
kayttdasteeseen. Kovin kilpailluilla aloilla on erittain tarkeaa varmistua siita, etta
kaluston kayttd on hyvin hallinnoitua ja siita kerataan dataa yrityksen toiminnan
tarkastelun tueksi. Samalla myos kuitenkin tulee pitda mielessa, etta taman datan
saamiseksi ei tulisi menna kovin kauaa, jotta kalustonhallinnan yllapito olisi mah-

dollisimman helppoa, eika sita laiminlyotaisi jaykan kaytettavyyden takia.

Kalustonhallintajarjestelman hankkiminen ja kayttéonottaminen on myos kohta-
laisen arvokas investointi, mutta se on nimenomaan investointi omaa yritysta ja
tulevaisuutta varten, jolla voidaan hakea etua kilpailijoihin nahden kuumilla urak-
kamarkkinoilla. Kalustonhallinnan seuraavassa kehittamisvaiheessa kokisin tar-
keaksi ottaa kayttoon sahkoinen kuormanseuranta, joka myos vahentaa irrallis-
ten paperilappujen maaraa konttorissa. Tulevaisuudessa nakisin hyvan mahdol-
lisuuden myos siina, etta yrityksen koko toiminta sisaltaen kalustonhallinnan,
tyontekijoiden tyotuntikirjausjarjestelman, laskutuksen ja dokumentoinnin seka
kaikki tarvittavat asiakirjat keskitettaisiin yhdelle palvelimelle. Talla tavalla saatai-
siin tapahtumaketjut loogisesti yhteen paikkaan aina toimeksiannosta tyon lasku-
tukseen saakka, sisaltaen tyontekijan tydtuntien kirjaamisen ja kaytetyn kaluston

datan tallentumisen palvelimelle.
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