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huomioon taloudellisia nakdkulmia ja kustannuslaskelmia. Tavoitteena oli, etta taman tyon
avulla kaavoittajat ymmartaisivat paremmin lumitilan merkityksen talvihoitotyén
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In this thesis, the necessity of snow piling areas on the streets of Jyvaskyla was examined.
To consider economic perspectives, cost calculations were carried out. The goal was that,
with the help of this work, planners would better understand the importance of the snow
piling areas from the point of view of maintenance work in the winter and could use this
information to support planning, if necessary, so that financial savings could be made in the
long run by reducing the amount of work without compromising quality.

The author of the thesis works as a regional manager in the city of Jyvaskyla, and the topic
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The thesis discusses costs of the snow piling areas in euros and presented possible
solutions that could facilitate and reduce maintenance work. In the work, one street was used
as an example, for which the related costs were calculated during the winter, but only in
terms of snow-related spreading work. The results indicate that it is necessary to focus more
closely on long-term costs, especially when considering street maintenance.
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1 Johdanto

Lumisina talvina asuinalueet, joissa ei ole riittavasti lumitiloja aurattavien vaylien vierustoilla,
kayvat ahtaaksi. Talldin joudutaan tekemaan lumen lahisiirtoja, jotta saadaan riittavasti tilaa
katuverkkoon, ja liikenne pysymaan sujuvana ja turvallisena. Ongelmakohdaksi osoittautuu
joka talvi se, etta kaavoitusvaiheessa ei ole otettu huomioon aurattavien vaylien vierustoille
jatettavaa tilaa auralumille eikd mydskaan kaavoiteta riittavasti tai lainkaan lumen

lahisiirtopaikkoja.

Tassa opinnaytetydssa on tarkoitus pohtia ratkaisuvaihtoehtoja siihen, etta lahisiirroista
tapahtuvia kustannuksia saataisiin laskettua pitkalla aikavalilla jo kaavoitusvaiheessa, seka
arvioida, mita maksaa, kun joudutaan ajamaan lunta lumenvastaanottopaikoille tai tekemaan
lahisiirtoja. Tarkempaan tarkasteluun otetaan talvikausi 2020-2021 ja kaytetaan tyossa silta
ajalta kirjattuja muistiinpanoja ja pohdintoja. Lisaksi kaydaan lapi hyvia lumenlahisiirto-
paikkoja ja pohditaan, olisiko nama tarkeaa sijoittaa jo alkuvaiheessa kaavaan. Kustannusten
laskentaan apuna kaytetaan myos Fluent Kunto -ohjelmaa, aliurakoitsijoiden laskutusta ja

omaa asiantuntemusta.

Oma tydnkuvani kohdistuu talla hetkella osin talvihoitoon, joten tassa opinnaytetydssa
kasitellyt asiat ovat hyvin tarkeita ja siitakin nakokulmasta katsottuna, haaveena saada
talvihoitotyéhon helpotuksia uusille asuinaluille niin paljon kuin mahdollista. Nykyhetkessa ja
tulevaisuudessa elinkaarikustannukset pyritdan pitdmaan mahdollisen alhaisina, ja
toivottavasti tdman opinnaytetydn avulla paastaan jalleen askel lahemmaksi tavoitetta.
Toiveena on, etta tydn valmistuttua kaavoituspuolelle saataisiin siirrettyd nakemysta ja

kokemusta kadun hoitoty6ta tekevalta taholta.

Esimerkkikohteena toimii Kevattarentie, Jyvaskylan Mustalammelta. Se valikoitui siksi, etta
kyseessa on asuntokatu ja siella kaupunginosassa monesti lumisateet ovat runsaita ja lumen

[&hisiirtopaikat todella rajalliset.



2 Teoria

2.1 Talvi Suomessa

Kun vuorokauden aikana keskilampdtila on nollan alapuolella, puhutaan termisesta talvesta.
Suomessa termisista vuodenajoista pisin on talvi, kevat puolestaan lyhin. Kolmen kuukauden
tilastoissa talveen kuuluvia kuukausia ovat joulu-, tammi- ja helmikuu. Lapissa talvi on
kuitenkin paljon pidempi.

limatieteenlaitoksen mukaan, termisen talven pituus Jyvaskylan korkeudella on noin 140—
150 paivaa. Tama siis tarkoittaa, ettd potentiaalisia lumisadekuukausia on yli nelja. Kuva 1
esittaa talven pituuden muutokset mentaessa etelarannikolta aina pohjoisimpiin alueisiin asti.

(lmatieteenlaitos, n.d)

Kuva 1. Termisen talven pituus 1991-2020. (lImatieteenlaitos, n.d)
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2.2 Kunnossapitolaki

Katujen ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapitolaki tuli voimaan 1.1.1980 ja
tama kumosi vuonna 1896 annetun asetuksen. Vuonna 2005 lakia uudistettiin viela osittain ja
silla oli tarkoitus saada varsinkin talvikunnossapitoon yhtenaisempi laatutaso. Laki koskee
asemakaava-alueella olevia katuja, toreja, katuaukioita, puistoja, istutuksia ja muita naihin
verrattavia yleisia alueita. Se maarittelee kunnan ja tontin omistajien tehtavien jaon seka
kunnossa- ja puhtaanapidon laatutason. Lisaksi laki sisaltdd sdadokset kadulla ja yleisella
alueella tehtavien téiden ohjauksesta (katutydlupa) sekd myds sddnnodkset maksuista,
hallinnollisista menettelyista, valvontaviranomaisista, valvonnasta ja sanktioista. (Laki kadun

ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669, 1978)

Kunnossapitolaki koskee katua, joka on lainvoimaisella asemakaavalla ja johon
kadunpitopaatds on tehty ja katu on katsottu luovutetuksi yleiseen kayttoon.
Kunnossapitolain mukaiset velvollisuuden tulevat voimaan kadunpitopaatoksella, kun kunta
sallii alueen otettavaksi asemakaavan osoittamaan kayttéon. Samainen laki ei kuitenkaan
koske yksityisteitd eika maanteita eika niiden jalankulku- ja pyorateita. (Laki kadun ja eraiden

yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669, 1978)

Kadun kunnossapidon tarkoituksena on pitaa katu liikenteen tarpeet huomioon ottaen
tyydyttavassa kunnossa. Kunnossapidolla tarkoitetaan rikkoutuneen paallysteen korjaamista,
uudelleen paallystamista, sorapintaisten katujen tasoittamista ja katujen ajoratojen polyjen
sitomista. Katualueilla olevien istutusten, suojakaiteiden, korokkeiden, likennemerkkien,
kalusteiden ja muiden samankaltaisten laitteiden kunnossapito sisaltyy lakiin. Etenkin talvella
ja alkukevaasta tulee huolehtia lumen ja jaan poistamisesta, kadun pintojen tasaisena
pitdmisestd, liukkauden torjumisesta seka sen torjuntaan kaytettavan kiviaineen
poistamisesta. Kuivatusrakenteiden eli ojien, sadevesikaivojen ja rumpujen toimivuus on
varmistettava, koska ne ovat oleellinen osa tierungon toimivuutta. Tehtavid on mahdollisuus
priorisoida kunnossapidollisesti tarkeysjarjestykseen ja kaduittain kiireellisyysjarjestykseen.
Kiireellisimpia toimia vaaditaan liikenteellisesti keskeisissa paikoissa ja painopiste
kohdistetaan palvelemaan liikenteellisesti vilkkaita aikoja; tydssakayntiaika tarkeampi kuin
iltamyoha tai aamuyd. (Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta
31.8.1978/669, 1978)

Kadun liikenteellinen maara ja merkitys, likenneturvallisuus ja esteettomyys
moottoriajoneuvoliikenne, jalankulku ja pyoraily huomioon ottaen, maarittda kunnossapidon

tason. PAdmaarana on pitaad kadut liikenteen tarpeiden mukaisessa tyydyttadvassa kunnossa



ja missaan ei kunnossapidon taso saa alittaa kuitenkaan pitkdan tyydyttavaa tasoa. Tasta
syysta ennalta tiedossa olevaan saatilaan on varauduttava ajoissa onnettomuuksien
valttdmiseksi. Poikkeuksellisen huonon saan aikana voidaan huolehtia ensimmaisena
likenteellisesti keskeisista alueista eika huono saa edellyta kalusteen riittavyytta kaikkein
pahimmissa saaoloissa. Kaupunki tai kunta voi paattaa, etta ennalta maaratty katu tai kadun
osa voidaan pitaa talvella kunnossa vain osittain, jos ei siitd aiheudu liikenteelle huomattavaa
haittaa. Mikali liukkauden torjunta jatetdan tekematta, siitd on ilmoitettava. (Laki kadun ja
eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669, 1978)

Tontin kohdalla olevan jalkakaytavan lumen ja jaan poisto on tontinomistajan velvollisuus.
Jyvaskylassa tama ei kuitenkaan koske omakoti- ja paritaloja. Kuva 2 nayttaa varien avulla
vastuurajat katualueella eri kiinteistdille. Muita velvollisuuksia ovat liukkauden torjunta ja
torjumiseen kaytetyn kiviaineisen poistaminen jalkakaytavalta, korkeitten lumivallien poisto
jalkakaytavilta tai sen vieresta ja auravallin poistaminen tontille johtavan kulkutien kohdalta.
Liikennettd vaarantavista tekijoistd on tontin omistajan viipymatta ilmoitettava kunnalle tai
poliisille seka ryhdyttava valiaikaisiin toimenpiteisiin likenteen varoittamiseksi. (Laki kadun ja
eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669, 1978)



Kuva 2. Kunnossapitorajat. (Jyvaskylan kaupunki, n.d-a)

KATUALUE
keskilinja
Yhdistetty
Viher- jalka- Istutus- Ajorata
alue  kdytdvd ja kaista
jaoja pydritie

=

PUHTAANAPITO
- Lian, lehtien, roskien, rikkaruohojen ja irtonaisten esineiden poisto.
- Kasvillisuuden siistiminen.

TALVIKUNNOSSAPITO

- Lumen ja jddn poisto, liukkauden torjunta.

- Hiekoitushiekan poisto.

- Jalkakdytavdlle ja sen viereen aurattujen lumivallien poiskuljetus.

- Katuojien ja sadevesikourun pitdaminen lumettomana ja jaattomana. Huom!

Omakoti- ja
Jyvaskyldn kaupunki

MUU KUNNOSSAPITO
- Pddllysteen korjaus.
- Kadun kalusteiden, liikennemerkkien ja opasteiden hoito.

Vastuualueet:

- Kiinteistd A - Kiinteistd B -Jyvéskylan kaupunki Ei talvikunnossapitoa
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2.3 Kaavoitus ja suunnittelu

Jyvaskylan kaupungilla on olemassa oma suunnitteluohje kadunrakentamiseen. Se on
kuitenkin melko kevyt ja vanhahko, ja siitd syysta ohje on talla hetkelld paivitysvaiheessa. On
syyta kuitenkin kiinnittdad huomiota, ettd ohjeessa ei juuri oteta kantaa lumitiloihin. Ohjeessa
on ainoastaan maininta lumien kasauspaikoista, jotka tulisi vihersuunnitelmien
asemapiirustuksissa esittdd. Tamankin voi todeta olevan hyva asia, mutta voinut olettaa, etta

asiaan olisi otettu kantaa myo6s rakenteellisten tyyppipoikkileikkausien esitettavissa asioissa.
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Ja aika vaikea oli 16ytdad muualtakaan kunnollista kannanottoa, kuinka paljon lumitiloja pitaisi
olla kadun reunassa. Kunnossapito kylla mainitaan, mutta siihen se sitten jaakin. Kaytetaan
tassa tydssa kuitenkin esimerkkina laskelmissa ja muissa kannanotoissa sita oletusta, etta
yleisesti tulisi pyrkia tyydyttdvaan lumitilaan kaavoitetuilla katualueilla. (Suomen

kuntatekniikan yhdistys, n.d)

Tielaitoksen tekemassa lumitiloja mitoittavassa tiedonannossa suunnittelijoille (1990) on
esitetty mitoituksia ja kaavoja, joilla voidaan laskea lumitilojen tarve sen mukaan, onko
kyseessa hyva, tyydyttava, valttava tai tilapainen lumitila. Taajamissa pyritaan vahintaan
tyydyttavaan lumitilaan, jos vaan mahdollista, joten kaytetaan laskennoissa siihen
kohdennettua kaavaa (Kaava 1). Keskusta-alueilla olisi toki myds ihanteellista pyrkia siihen
hyvaan lumitilaan, mutta koska liikennealueet ovat keskustoissa ovat pienempia, on
tyydyttava lumitila riittdva. Tyydyttavassa lumitilassa tieltd aurattu lumi mahtuu sinne kaikkina

talvina.

Kaava 1. Tyydyttava lumitila Keski-Suomi.

L=2075%A4

kuitenkin vahintaan 3,5 metria. L on siis tassa kaavassa lumitilan leveys ja A tarkoittaa

alueen leveyttd, josta aurattava lumi kertyy lumitilaan. (Tielaitos, 1990)

Puhtaanapitolaki huomioon ottaen, olisi kunnossapitotyon kannalta kuitenkin parempi, jos
ajoradan (tai vaihtoehtoisesti jalankulku- ja pydrailyvaylan) reunan ja tontin rajan valissa olisi
etaisyyttd maksimissaan tai tarkalleen kolme metria. Lain mukaan nimittain tdma kolmen
metrin kaistale kuuluu tontinomistajan hoitovastuulle pitden sisalldan roskien poiston ja
kasvien siistina pitdmisen. (Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja
puhtaanapidosta 31.8.1978/669 § 10, 2005). Talloin rajat olisivat selvat hoidon suhteen eika
valiin jaisi esimerkiksi puolen metrin viherkaistaletta, mika voisi olla eri hoitoluokassa kuin
muu ympardiva nurmialue. Tama vahentaisi myos osaltaan kustannuksia, kun alueelle ei

tarvitsisi resursoida vihertoita.

Lumitilaa suunnitellessa on lahtdkohtaisesti otettava huomioon, etta satanut lumi tiivistyy
noin neljdsosaan lumisadekauden loppuun mennessa. Eli kun omiin havaintoihini perustuen,
esimerkiksi Jyvaskylan keskustassa ja sen lahiymparistossa satoi talven 2020-2021 aikana

164,5 senttia lunta, oli teoreettisesti lumen syvyys kevatpuolella hieman yli 40 senttimetria.



Lisaksi aurauksen vaikutuksesta lumitilaan satanut lumi tiivistyy viela lisda noin 10 %

alkuperaiseen tiivistymiseen nahden.

2.4 Talvihoidon kustannukset Jyvaskylassa

Kunnossapidon vuosittainen kuluerd on 5,25-8,80 miljoonaa euroa (vertailu vuosina 2020,
2021 ja 2022), josta talvikunnossapidon osuus on 48-65 %. Eli talvikausi kuluttaa euroja
huomattavasti enemman kuin muut vuodenajat. Syy kohtuullisen suuriin vuosittaisiin
heittelyihin euromaarissa on tietenkin ilmasto ja sen maaraama tarve tehda talvitoita.
Talvihoitoon kuuluvia t6itd ovat esimerkiksi auraus, liukkaudentorjunta, lumensiirto,
polanteen poisto, lumenajo lumenvastaanottopaikoille ja vastaanottopaikkojen yllapito. Myos
kevainen hiekotushiekan poisto eli katujen harjaus kuuluu tdhan oleellisena osana.
Suurimmat aurattavat kohteet ovat ajoradat, kevyenliikenteen vaylat ja pysakdintialueet.
Ajoratoja Jyvaskylan katuverkossa on noin 550 kilometria ja noin 470 kilometria kavely- ja

pyoravaylia.

Kuvassa 3 olevasta taulukosta, jonka aikajana on vuodesta 2013 vuoteen 2022, huomataan
hyvin saan ja ilmaston merkitys talvihoitokustannuksiin. Vahalumisina talvina niin kuin 2017
ja 2020, kulurakenne euroissa voi olla jopa kolme kertaa pienempi kuin mita se on todella

runsaslumisena talvena.



Kuva 3. Talvihoidon toteutuneet kustannukset, Jyvaskyla. (Talvihoidon toteutuneet

kustannukset, 2023)
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2.5 Katuluokat ja toimenpideajat

Jyvaskylassa kadut ovat jaettu talvihoidon osalta eri luokkiin, ja nailld on omat
toimenpideaikansa toimenpideluokan mukaan. Nama on nahtavissa myos taulukosta 1.
Ajoradat on jaettu kolmeen eri talvihoitoluokkaan, ja jalankulku- ja pyorailyvaylat kahteen.
Termi jalankulku- ja pyorailyvaylat kasittavat jalkakaytavat, erilliset kavely- ja pyodrailyvaylat,
puistokaytavat seka erilliset jalankulkualueet, kuten linja-autopysakkien odotustilat, rampit ja

portaat.

Ajoratojen kohdalla kiireellisyysluokkaan 1 kuuluu muun muassa ydinkeskusta ja keskustaan
johtavat paavaylat. Kokoojakadut, raskaanliikenteen kayttamat teollisuusalueiden kadut ja
jyrkat asuntokadut ovat kiireellisyysluokassa 2. Kiireellisyysluokkaan 3 kuuluvat loput
asuntokadut ja teollisuusalueiden kadut. Ajoradoilla olevien suojateiden osalta noudatetaan
sille johtavan tai siita Iahtevan jalankulku- ja pyorailyvaylan luokitusta. Ensimmaisen ja toisen
luokan ajoratojen lumen poistoon on ryhdyttava, kun lumikertyma on joko lumisateen aikana

kuusi senttimetria tai sateen paatyttya nelja senttimetria. Vastaavasti kolmannen luokan



kaduilla saa olla sateen aikana lunta kymmenen senttimetria ja sateen paatyttya kahdeksan

senttimetria, ennen kuin toimenpiteet on aloitettava.

Jalankulku- ja pyérailyvaylilla merkittavin kiireellisyysluokka on puolestaan A, jolloin ty6
painottuu tyéssakayntilikenteen merkittavimpiin reitteihin, seka palvelutalojen ja
vanhainkotien edustojen vayliin. Kiireellisyysluokkaan B taas kuuluvat muut jalankulku- ja
pyorailyvaylat. Jalankulku- ja pyorailyvaylien aurausty6t aloitetaan, kun kuivaa irtolunta on

kertynyt sateen aikana nelja senttimetria tai sateen paatyttya kaksi senttimetria.

Tavoitteena on, etta tydmatkaliikenteen sujuvuuden varmistamiseksi ensimmaisen luokan
kadut ja kevyeen liikenteen vaylat olisivat aurattu seuraavaan aamuun mennessa kello
seitsemaan mennessa. Toisen luokan kaduilla tavoiteaika on kello kaksitoista ja kolmannen
kello kuusitoista. Poikkeuksellisen runsaan tai pitkdkestoisen sateen aikana jalankulku- ja
pyorailyvaylat on pidettava liikkennoitdvassa kunnossa ja vayla saa talldin tilapaisesti
kaventua. Auraus on kuitenkin uusittava valittomasti siten, ettd vaylan leveys on vahintaan
75 % paallysteen leveydesta. Ajoradan tulee olla kunnossapitoluokasta riippumatta aina
henkildautolla ajettavassa kunnossa ja vaylan leveys saa kaventua korkeintaan 10 %
paallysteen leveydestd mitattuna. Tosin tatakin joudutaan varmasti pohtimaan
lahitulevaisuudessa, koska kustannuksia on saatava alas eika tuon kymmenen prosentin
ylitys aiheuta viela turvallisuusriskia. Lumitilat pyritddn hyddyntdmaan mahdollisimman
tasaisesti, jotta valtyttaisiin kalliilta ja tarpeettomilta lahisiirroilta. Varsinkin ensimmaisilla
aurauskerroilla olisi todella tarkeaa pitaa huoli, etta vaylat aurataan varmasti vahintaan
paallysteen reunaan asti. Jotta myohemmin talven mittaan erotettaisiin tielinjan reunat, kuten
reunakivet, kaytetddn apuna aurausviittoja, jotka asennetaan paikoilleen ennen talvitdiden
alkua. Nain tunnistetaan lumen kertymisenkin jalkeen vaylien reunat sekd muut mahdolliset

kiinteat rakenteet. (Jyvaskylan kaupunki, n.d-b)
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Taulukko 1. Kunnossapitoluokat aurauksessa.

AURAUS
Ajoradat Kunnossapitoluokka: Toimenpiteet aloitettava, kun lunta:
sateen paatyttya | sateen aikana maksimilumimaara
4 cm 6 cm 10 cm
4 cm 6 cm 12 cm
8 cm 10 cm 15 cm
Jalankulku- ja pyoradilyvaylat
Kunnossapitoluokka: Toimenpiteet aloitettava, kun lunta:
sateen paatyttya | sateen aikana | maksimilumimaara
2 cm 4 cm 6 cm
B 2 cm 4 cm 6 cm

2.6 Kaytettava kalusto

Aurauksissa kaytetaan kuorma-autoja, pyorakuormaajia (kuvassa 4), traktoreita ja
talvihoitovarusteisia pick-up lava-autoja. Lumen lahisiirtoihin soveltuvia koneita ovat
esimerkiksi pyorakuormaaijat ja traktorit, koska naihin pystyy kiinnittdmaan tyéhén tarpeellisia
lisalaitteita. Paaasiallinen lisdlaite, ja myds havaintoihin perustuen paras vaihtoehto, on
kauha, jolla saadaan kuljetettua suurin kuutiomaara lunta kerralla paikasta toiseen.
Kantamisessa on etu, mitd suurempi tilavuus kauhassa on, koska nain saadaan kannettua
samassa ajassa luonnollisesti suurempi maara ja sdastetdan euroja. Lava-autot soveltuvat
pelkastaan aurauksiin ja hiekoituksiin. Mikali on kyseessa tarkkuutta vaativia tai ahtaita
paikkoja, myds kaivinkonetta voidaan kayttaa tdhan tydhon, mika soveltuu myods parhaiten,
jos kaadetaan lumipenkoista valleja. Lumivallien kaatamisilla tdssa tapauksessa siis
tarkoitetaan sita, ettd saadaan vaylan viereen kertynytta vallia madallettua ja ndin saadaan

lisaa lumitilaa.
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Kuva 4. Esimerkki talvihoitotdissa kaytettavasta koneesta. (Jyvaskylan kaupunki, n.d-c)

2.7 Lumen lahisiirrot

Kun lumivallit kasvavat sateiden ja aurausten vaikutuksesta liilan korkeaksi, aiheuttaen
haittaa, ryhdytaan suorittamaan lumen lahisiirtoja tai mikali 1ahisiirtopaikkoja ei ole,
vaihtoehtoisesti lumenajo vastaanottopaikkoihin. Ty6 on aloitettava, kun nakemaalueilla
lumivallien korkeudet ylittavat metrin. Vallikorkeuden raja on 0,5 metria, kun ollaan viisi
metria lahempana suojatieta ja liittymia. Muualla rajana voidaan pitéda 0,8 metria korkeita
lumivalleja (risteys alueen valittdmassa laheisyydessa suositus 0,6 metria). (Suomen
kuntaliitto, 2003). Monesti varsinkin asuntokaduilla kulkuvaylat kaventuvat talven mittaan
merkittavasti, koska ei ole lumitiloja mihin lumiauran voisi tyhjentaa. Siita syysta kulkuvaylia
on levennettava saanndllisin valiajoin, ettei syntyisi liikenneturvallisuutta vaarantavia tekijoita.

Kuvassa 5 nahtavissa nakemaalueen lumivallien poiston laajuudet.
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Kuva 5. Tehtavakortti lumivallien poistosta risteysalueelta. (Suomen kuntaliitto, 2003)

Lumivalli

Lumivalli |

| Lumivalli Lumivalli |

Lumivalli

Lumivallin korkeus <1.0 m

Lumivallin korkeus < 0.6 m

Ei lumivalleja

--------

Lahisiirto kaduilla voi olla maksimissaan 150 metrid, mutta sekin on aika pitkd matka, joten
vahempaan olisi pyrittdva. Kuvassa 6 nahtavissa Kevattarentien ainut Iahisiirtoapaikka
parkkialueen takana. Muissa tapauksissa lumet tulisi kuormata ajoneuvon kyytiin ja vieda
lumenvastaanottopaikoille. Jyvaskylassa lumen vastaanottopaikkoja on viisi:
Mustankorkealla, Halssilassa, Nendinniemessa, Tikkakoskella ja Korpilahdella. Lahisiirrot
suoritetaan padasiassa konetydna pois lukien liikennemerkkien, saéhkopylvaiden ym.
l&ahiymparistot, jotka tehdaan tarvittaessa kasityona. Lisaksi on pidettava erityistd huolta, ettei

viheralueilla olevia puita ja istutuksia vahingoita.
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Lumen I&hisiirtopaikoissa on otettava huomioon monta eri tekijda. Lumivallit eivat saa haitata
nakyvyytta eika liikennetta, varsinkaan risteysalueella, eikd aiheuttaa tontin omistajalle
maisemallista ndkemahaittaa. Lahisiirtopaikka tulisi mitoittaa niin, etta sinne mahtuisi
normaalin talven lahisiirtolumet. Lahisiirtopaikkaa valittaessa on otettava myds huomioon
kevaan aiheuttama lumien sulaminen. Tassa on otettava erityisesti huomioon maasto ja
kasvillisuus seka varmistettava, ettd maapera soveltuu suurillekin sulamisvesimaarille ja etta
alueen kasvillisuus kestaa lumikuormat ja sulamisvedet. Kiinteistélle ei saa aiheutua

ongelmia sulamisvedesta kuten veden valumista pihapiiriin.

Sulamisvedet aiheuttavat myds kaduille liukkautta varsinkin alkukevaalla, koska 6isin
l[dmpdtila laskee pakkasen puolelle ja paivisin on plus asteita. Nama liukkaat paikat on syyta
kartoittaa etukateen, jotta pystytdan varautumaan tekemaan hoitotdita riskipaikoissa. Isot
sulamisvesimaarat kuljettavat mukanaan kaduille kiviaineista tai muuta roskaa, joten tastakin
syysta sulamissuunnat on hyva etukateen huomioida. Katuverkosta aurattu lumi voidaan
johtaa maaperaan tai vesistoihin. Lahisiirtopaikka olisikin hyva, jos sen saisi alueelle, joka

viettda jo valmiiksi esimerkiksi ojiin pain.

Kaavasuunnittelussa olisi erinomaisen tarkeaa ottaa huomioon lahisiirtopaikat ja merkita ne
kaavaan jo valmiiksi. Nain olisi jokaisen asukkaan mahdollista ndhda, missa kyseisen alueen
[&hisiirtopaikka sijaitsee ja nain valtytdan monelta kysymysmerkilta. Laki kadun ja erdiden
yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669 ei ohjaa lumien sijoittelua
mitenkaan ja tassa luultavasti piilee ongelma, koska missaan ei kerrota talvitoistd aiheutuvaa
tilatarvetta, niin lumitilat jaavat usein olemattoman pieneksi. Myos tonttien suunnittelussa
tulisi ottaa huomioon tonttien omat lumien sailytyspaikat, ettei tule houkutusta lykata niita

katuverkkoon niin kuin liian monesti on tapana.
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Kuva 6. Kevattarentien lumen lahisiirtopaikka.

2.8 Fluent kunto

Jyvaskylan kaupunki on kayttanyt vuodesta 2009 lahtien Fluent Kunto -ohjelmistoa
hoitotdiden valvonnassa. Ohjelma on Fastroi Oy:n kehittdma ja tunnettu aiemmin nimilla
FastROI Kunto ja Softroi Kunto ennen kuin sai nykyisen nimensa. Ohjelma on mobiililaitteella
toimiva tiedonkeraysjarjestelma, mika kulkee mukana hoitotdissa kaytettavissa ajoneuvoissa.
Sovelluksella voidaan seurata reaaliajassa téiden toteutumista seka jalkikateen tutkia, missa
hoitotdita tehneet koneet ovat liikkuneet minakin kalenteripdivana. Tassa opinnaytetydssa
on myds kaytetty hyvaksi Fluent Kunto -ohjelmistoa, jolla on mahdollisuus tulostaa raportteja

esimerkiksi tietyllda kadulla tehtyja toita tietylla aikavalilla. (Fluent, n.d)

Onhjelmiston tarkeys korostuu myos onnettomuustilanteissa, jossa vahinkoon altistunut taho
kyseenalaistaa hoitotydn. Koska kunnossapitolakiin on kirjattu, ettéd kunta on velvollinen
huolehtimaan liukkauden torjunnasta, seurantajarjestelmasta voidaan tarkastaa, milloin on
viimeksi tehty torjuvaa ty6ta tai kuinka lahella tapaturmaa ennakoivaa tyéta oli suoritettu.
Tehty tyolajike tallentuu tietokantaan mobiilisti, joissain koneissa mahdollisesti viela kiinteilla
paikantimilla, mistd on mahdollista tulostaa tydraportti tai sitten tarkastella karttapohjaa.
Karttapohjaan tehdysta tyosta piirtyy viivaa, mika kertoo, milla kadulla tai kadun osalla
tyokone on liikkkunut. Ja tama tieto on viela mahdollista jakaa pisteisiin, josta nahdaan
sekuntien tarkkuudella tydkoneen sijainti haluttuna paivana.
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Tassa opinnaytetydssa on myds kaytetty Fluent Kunto -ohjelmistoa hyvaksi, omien
muistiinpanojen lisaksi, kustannuksien laskemiseen. Havainnekuva ohjelmistosta 16ytyy

litteesta 1.

3 Case-Kevattarentie

3.1 Talvihoidon raamit

Alati kallistuvassa maailmassa taloudellinen puoli on syyta ottaa huomioon kaikessa
tekemisessa. Hoitotdiden kustannukset vuonna 2021 Jyvaskylassa olivat 7,5 miljoonaa
euroa, josta talvihoidon osuus sille vuodelle oli 4,5 miljoonaa euroa. Hyvalla suunnittelulla
voidaan helposti pitkalla aikavalilla saastaa suuriakin maaria rahaa varsinkin
kunnossapidosta, koska tama on vuosikymmenien kestava projekti. Joten jopa pienet
yksityiskohdat ottamalla huomioon, voidaan saada aikaan saast6ja. Huomioitavia asioita ovat
esimerkiksi tonttiliittymien leveydet, risteysalueiden ymparistd, kadun reunan ja kiinteiston
rajan valinen etaisyys, ojien syvyydet, aurattavan alueen vieressa olevan maaston

korkeudet, katujen lapiajettavuus, alueellinen pysakdinti, postilaatikkojen sijainnit. Nama ovat
asioita, joilla voi helpottaa hoitotydn tekemista talven osalta ja tata kautta tyétunteja saadaan

vahennettya, milla taas puolestaan on suora vaikutus kaytettyihin euroihin.

Hoitotydssa on mukana talvikautena tarjouskilpailun kautta valittuja aliurakoitsijoita. Heille on
annettu omat alueensa missa toimia ja myds nyt tarkasteltava alue eli Mustalampi on
aliurakoitsija-aluetta. Mustalampi valikoitui tarkastusalueeksi siita syysta, ettd usean vuoden
havaintojen perusteella, alueella sataa keskimaaraisesti enemman lunta kuin monella muulla
alueella. Verrattuna vaikkapa ydinkeskusta-alueeseen, Mustalammella |ahes kerta kerran

jalkeen lunta on sateen jaljilta 3—5 senttimetria enemman.

Kaytetdaan laskennoissa kuitenkin jonkinlaista keskivertohintaa, jotta saadaan
kaupunginosasta rippumaton hinta selville. Oletettakoon, ettd keskiarvotuntihinta voisi olla
90 euroa ja kaytetaan sita. Arvo ei ole mikaan laskennallinen keskiarvo, mutta koska suurta
eroa laskennalliseen todellisuuteen ei ole, saavutetaan riittdva tarkkuus ja tieto, kuinka paljon

kustannuksia syntyy lumen siirroista kaupungille.

Karkeana nyrkkisaantdéna voidaan pitaa, etta 1 millimetri vettd on 1 senttimetria lunta.

Talvikaudesta 2020-2021 olen pitanyt taulukkoa, mista ilimenee paivamaara, sataneen
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lumen maara, toimenpiteen tarve, lampdtila ja tehty toimenpide riippuen katuluokasta.

Taulukko on nahtavissa tydssa mybhemmassa vaiheessa.

3.2 Kevattarentie

Tassa tydssa kaytetaan esimerkkina Kevattarentieta, Jyvaskylan Mustalammelta. Alueesta

ilmakuva kuvassa 7.

Kuva 7. limakuva Jyvaskylan Mustalammelta. Kevattarentie punaisella viivalla. (Kartta jkl,
n.d-a)

Kevattarentie

Joten tehdaan myds laskennat tdman kadun mukaan. Kevattarentiella kadun leveys on 5,0
metrid. Kuvassa 8 nakyma kadulta keskitalvella, ennen levitysty6ta. Silla hetkella ajoradan

leveys mitattuna lumipenkkojen alareunasta toiseen, oli 2,7 metria.
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Kuva 8. Kevattarentie helmikuussa 2021. Ajorata 2,7 metria levea.

Ajoradan reunasta vapaata tilaa kiinteistdn rajalle on kadytadnndssa joka kohdassa 2,5 metria,
mikali ei oteta huomioon tonttiliittymia, risteyksia ja parkkialueita. Kuvan 9 karttakuvassa on
nahtavissa mitat vapaalle lumitilalle. Mitat eivat kuitenkaan kerro koko totuutta, vaan osittain

edessa on myos postilaatikoita ja valopylvaita esimerkiksi.
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Kuva 9. Karttaotos Kevattarentieltd. Mitat ajoradan ja tontin valista. (Kartta jkl, n.d-b)

Pidetaan oletuksena, etta katu saadaan aurattua yhteen suuntaan mentaessa tasan
puolivalista. Talldin aurattavan alueen leveys per kadun puoli on 2,5 metrida. Tama lukema,
kun sijoitetaan aikaisemmin teoriaosassa olleeseen kaavaan, saadaan lumitilan tyydyttavaksi
lumitilaksi luokitellun vaatimuksen mukaisesti 1,88 metria. Mutta koska mitan olisi taytynyt
olla vahintdan 3,5 metria, mikali pyritdan tyydyttavaan lumitilaan, pitaisi sen olla
laskennallista tulosta leveampi. Ja kuten edella todettiin, Kevattarentiella ajoradan ja tontin
valista vapaata tilaa on 2,5 metrid. Tama tarkoittaa, etta jos olisi haluttu oikeasti pyrkia
tyydyttavaan lumitilaan ja viela tavalla, jolla kaikki aurattu lumi mahtuisi lumitilaan, vaikka
katualue kaventuisikin hieman talven aikana, olisi kadun viereisen vapaan tilan pitanyt olla

metrin leveampi.

Kevattarentie on pituudeltaan 520 metria. Kadulla on 30 tonttia ja taten myos yhta monta
tonttilittymaa. Liittymien maksimi leveys on kuusi metria ja lisaksi mahdollisuus tehda yksi
postilaatikkoliittyma (maksimissaan yhden metrin levyinen). Tama tarkoittaa siis, etta
lumettomia alueita kadulla on yhteensa liittymaleveydet huomioon ottaen 210 metria.
Alueella on myos yksi risteys alue (leveys 19,0 metrid), yksi liittyva jalkakaytavan kohta
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(leveys 7,0 metrid) ja kaksi parkkialuetta, joiden yhteenlaskettu liittymien leveys on 26 metria.
Yhteenlaskettuna nama kaikki kuluttavat talvisin aurapenkkojen lumitiloja 262 metria.
Suunniteltuja lumenlahisiirtopaikkoja ei ole yhtaan. Ainoa hyva lahisiirto paikka 16ytyy kahden
omakotitalotontin valissa olevan parkkipaikan takaa, mutta sinnekin on matkaa toisesta
paasta katua 210 metria ja toisesta taten 310 metria. Lisaksi lumen viemisen esteena voivat

olla pysakoidyt autot kyseiselle p-alueelle.

Naiden laskelmien perusteella voidaan siis todeta, etta tdssa esimerkki asuntokadussa, joka
aurataan siis kahteen eri suuntaan, yhteenlaskettuja aurausmetreja on 1040 metria, joista
kuitenkin 262 metria on sita tilaa, mihin ei pystyta sailomaan laisinkaan lunta talven aikana.
Tama tarkoittaa toisin ilmaistuna, ettéd melko tarkkaan 25 prosenttia vaylien reunustoista on
lumivallitonta aluetta ja se on suuri osuus. Taulukossa 2 esitetty edella kasitellyt luvut. Eika
tahan laskelmaan ole edes vield otettu huomioon ndkemaesteiden takia saanndllisesti
poistettavia nelidmetreja tai muita rajoitteita mihin ei lunta voida kasata, kuten suojatien

reunat.

Taulukko 2. Kevattarentie mittoja.

Kevattarentie

Aurattavat metrit yhteensa
Kadun kokonaispituus: 520 m (2*pituus): 1040 m

Yhteensa leveydet

Leveys metrid (metrid)
Liittymia: 30 kpl 6 m 180 m
Postilaatikkoliittymia: 30 kpl 1m 30 m
Risteyksia: 1 kpl 19 m 19 m
Suojateita: 1 kpl 7 m 7 m
Parkkialueiden liittymia: 2 kpl 13 m 26 m

Lumettomat alueet
yhteensa: 262 metrid

Lumitilaa pois kaytosta
kokonaismatkasta: 25,19 %

Kaikki kadut on mitoitettava pelastusajoneuvoille. Pelastusajoneuvo vaatii aina vahintaan 3,5

metria vapaata tilaa ainakin suorilla osuuksilla. Kuvassa 10 on nahtavissa tilanne
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keskikesalla Kevattarentiella, jolloin tilaa viela hyvin. Kuva otettu samasta kohdasta kuin

aiemmin esitetty kuva 8 talvelta.

Kuva 10. Kevéattarentie elokuussa.
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4 Tutkimustulokset talvi 2020-2021 ja Kevattarentien eurot

4.1 Talvi 2020-2021 Jyvaskylassa

Ensimmaiset lumihiutaleet satoivat Jyvaskylan maaperaan marraskuun 20. paiva ja
viimeinen lumisade havainto oli seuraavan vuoden puolella huhtikuun seitsemantena
paivana. Talle aikavalille mahtui 40 lumisadepaivaa (vahintaan 0,50 cm tiivistymatonta lunta).
Naiden sadekertojen yhteenlaskettu lumimaara oli 164,5 cm. Pysyva lumi saatiin kuitenkin
vasta joulukuun lopussa ja eniten sadepaivia ajoittui tammikuulle, 17 kappaletta. Vaikka
lumisadepaivia oli maarallisesti 40, johtuen vahaisesta sademaarasta tai riittdvan korkeasta

lampdtilasta, toimenpidekertoja talvikaudelle tuli 30 kappaletta.

Liitteessa 2 on tarkempi luettelo paivamaarista, lumikertymista ennen toimenpiteita,
toimenpidetarpeista ja lampdtiloista. Lisaksi 10ytyy merkintoja, mikali lumi on sulanut ilman
auraustarvetta ja se tieto, ettd onko aurattu jalankulku- ja pydrailyvaylat pelkastdan vai myos

ajoradat.

4.2 Kustannukset 2020-2021

Talvihoitokustannukset talvelle 2020-2021 olivat kaiken kaikkiaan 4 248 640 euroa. Ja tassa
nimenomaan otettu kustannukset huomioon alkaen syyskuusta 2020, jolloin talvihoidon
valmisteluty6t alkavat ja loppuen kesakuulle 2021, jolloin hiekoitushiekan poisto suoritettu ja
mahdolliset talvihoitovauriot korjattu. Ehka joitakin kustannuksia kesakuunkin jalkeen
litteroidaan edellisen talven kustannuksiin, mutta puhutaan aivan marginaalisista euroista,
joten niilla ei ole merkitysta. Kustannustiedot on keratty kaupungin kunnossapitotuotannon

seurantaraportista.

Lumen ja sohjon poisto on suurin menoera koko vuoden kunnossapidon tuotannon
toimintakuluista. Lumisina talvina osuus nousee noin 30—32 prosenttiin. Infra 2017
kunnossapitonimikkeistd on yksildinyt alueiden hoidon talvihoidon osalta lumenpoistoon ja
liukkaudentorjuntaan. Maaritelman mukaan lumen ja sohjon poistoon kuuluvia hoitotdita ovat
lumen auraus ja sohjon poisto seka auravallien poisto, lumivallien madaltaminen ja lumen
lahisiirto. (Rakennustieto Oy, 2017)

Lumen lahisiirroista koituneita kustannuksia kohdistui Keltinmaen alueelle talven 2020-2021

aikana kirjanpitoni mukaan 41 063 euron edesta. Keltinmaki kuuluu Keltinmaki—Myllyjarvi
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suuralueeseen, jonka muita alueita ovat Valkeamaki, Taka-Keljo ja Myllyjarvi. Kuvassa 12
nakyy Keltinmaen ja Mustalammen alueet kartalla. Kun otetaan huomioon, ettéd Jyvaskylassa
on 14 suuraluetta, se antaa suuntaa, kuinka paljon kustannuksia koituu koko kaupungin
alueella lahisiirroista ja tasta syyta tulisi ehdottomasti huomioida kaavoituksessa ja katujen
suunnittelussa lumille riittava sailytystila (Luettelo Jyvaskylan pienalueista, 2023). Tarkkaa
euromaaraistd summaa on vaikea kuitenkin ilmoittaa pelkasta yhdesta kulukohteesta, koska

jo pelkastaan maaston korkeuserot ja maantieteellinen sijainti tekevat sen, etta joihinkin
paikkoihin Jyvaskylassa kertyy lunta enemman kuin toisiin.
Kuva 11. Keltinmaen kaupunginosa. (Kartta jkl, n.d-c)
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Paikkana Mustalampi sijaitsee keskimaaraistad lumisemmalla alueella, koska sijainti on
huomattavasti korkeammalla kuin vaikka ihan keskustassa sijaitseva Hannikaisenkatu.
Korkeusero nailla kahdella alueella on noin 110 metrid. Kustannuksia lahisiirtotdista talvella
2020-2021, jotka kohdistuivat Kevattarentielle tai liittyivat vahvasti siihen, kertyi 6 030 euroa.
Summa on suuri ja varmasti keskivertokatua suurempi, mutta erinomaisen hyva huomio

tulevaisuuteen, etta tietyille alueille olisi hyva tehda omanlaisensa katusuunnitelmansa tai
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tonttijarjestyksensa. Hoitotyo on kuitenkin pitkan aikavalin lakisaateista toimintaa, joten sen

kustannusvaikutteet on syyta ottaa huomioon jo alkuvaiheessa.

5 YHTEENVETO

5.1 Pohdintoja tuloksista

Paatavoite oli tutkia kustannuslukuja talvihoidosta ja erityisesti lumenlahisiirtojen osalta.
Nama luvut saatiinkin tuotettua ja ne ovat tulkittavissa taulukosta 3. Yksittaiselle kadulle
kustannus ei vaikuta kovin suurelta, mutta taytyy ottaa huomioon, etta katuja Jyvaskylassa
on huomattavan suuri maara. Erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja on kuitenkin olemassa ja niita
soveltamalla on mahdollisuus vahentaa uusien, suunnitteilla olevien, alueiden

hoitokustannuksia erityisesti talvella, mutta myos sen seurauksena kesalla.

Taulukko 3. Talvihoitokustannuksia.

Talvihoitokustannukset 2020—-2021

Koko Jyvaskyla (sisaltaa kaikki talvityot): 4248 640 €
Lumen lahisiirtokustannukset Keltinmaki: 41063 €
Lumen lahisiirtokustannukset Kevattarentie: 6030 €

Lahisiirtojen prosenttiosuudet kokonaistalvikustannuksista
Keltinmaki: 0,97 %
Kevattarentie: 0,14 %

Lahisiirtokustannukset per metri, Kevattarentie

Kadun kokonaispituus: 520 metria

Lihisiirtokustannukset: 11,60 €/metri




24

5.2 Mahdollisia ratkaisuja tulevaisuuteen

Yksi vaihtoehto voisi olla, etta |apiajettavat asuntokadut muutettaisiin yksisuuntaisiksi aina
talvisesongin ajaksi. Tasta olisi se hyodty, etta likenteen saisi kulkemaan, vaikka katu
kaventuisikin talven mittaan, koska lumensiirtoja ei tarvitsisi tehda niin paljon. Haasteena
tosin olisi likennemerkkimuutokset, mitka pitaisi tehda kaksi kertaa vuodessa. Lisaksi
tarvittaisiin viranhaltijapaatds, mikali haluttaisiin muutos saanndéllisesti esimerkiksi ajalle
1.11.-30.4. Eras ongelma voi myos tulla pyorailijdiden kanssa, koska jaa hieman hamaran
peittoon, osaavatko he noudattaa yksisuuntaisuutta vai ajavatko vastakkaiseen suuntaan
kuin autoliikenne. Lisaksi kaarteet eivat saisi olla liian jyrkkid, muussa tapauksessa kuorma-

autolla auratessa ei paasta tarpeeksi lahelle reunakivea.

Mikali vain mahdollista, olisi hyva suosia avo-ojia katujen varsille. Talla saataisiin lumitiloja
automaattisesti lisda, koska ojaa varten tehty painanne pystyy vastaanottamaan enemman
lunta kuin tasainen maa. Kevaisin tasta haittana saattaisi olla hitaasti sulavat korkeat
lumivallit; oja ei kuljeta vetta ennen kuin lumet ovat sulaneet ja mahdolliset rummut auenneet
talven jaljilta. Toisaalta saastda saattaisi tulla reunakivellisiin katuihin verrattuna siita, etta
saastyttaisiin reunakivikorjauksilta, mita on yleensa melko paljon kaupunkialueella talven
jaljilta. Jonkin verran ojien perkaamisia tosin jouduttaisiin tekemaan tietyin valiajoin, koska
ojien pohjalle kulkeutuu aurausten ja sulamisten jalkeen hiekoitussepelia ja muita roskia
esimerkiksi lehtipuiden jaljilta. Toimivat avo-ojat parantaisivat myos kesaisin hulevesien

hallintaa, joten hyoty olisi ymparivuotista.

Kiinteistojen tonttilittymien leveys suurin sallittu leveys lahtdkohtaisesti on kuusi metria ja
tasta rakennusvalvonnassa, erityisesti rakennusvalvonnan toimenpideluvissa, pitaisi olla
tarkkana, ettei ylitysta tapahdu. On jaanyt kuva, etta poikkeuslupia on mydnnetty
menneisyydessa ehka turhankin helposti valilla, mutta suurin osa ylileveista liittymista ovat

luvattomasti levitettyja ja ne vievat automaattisesti lumitiloja pois katuverkosta.

Varsinkin kaupungeissa pysakointimahdollisuudet ovat rajalliset ja tasta syysta joillekin
alueille on annettu pysakointimahdollisuus katujen varteen. Tama aiheuttaa hankaluuksia
talvikunnossapidolle, koska lumisateen jaljilta ei pystytd auraamaan katua tayteen leveyteen
pysakdidyitten ajoneuvojen takia. Taman takia kadulle kertyy korkeakin polanne, minka
poistaminen mydhemmin aiheuttaa suuren kustannuksen. Tahan voisi olla eras ratkaisu
vuoropysakointi, mika tarkoittaa, etta joka toinen paiva autot olisivat pysakoityna parillisten ja
joka toinen paiva parittomien kiinteistojen puolella. Talloin kadut saataisiin aurattua tayteen

leveyteen viimeistdan seuraavana paivana. Haasteena monella kadulla on kuitenkin 3,5
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metrin vapaan tilan vaatimus ja tasta syysta kadun leveyden puutteen vuoksi pysakaintia ei
ole mahdollista sallia. Vaihtoehtoisesti ratkaisu voisi olla alueellinen pysakéintikielto tiettyna
arkipaivana esim. perjantaina klo 8—16 valilla, niilld kaduilla missa pysakainti mahdollista
toteuttaa mitoituksen kannalta. Tama edesauttaisi aurauksen suorittamista

kokonaisuudessaan ainakin yhtena paivana viikossa.

Lumisien talvien rasite on, etta mydskaan yksityisilla tonteilla ei lumitilat riitd. Niinpa usein
nakeekin, ettad se helpoin keino on tyontaa lumet katuverkkoon, mika ajan kuluessa kaventaa
katuja varsinkin liittymien kohdalta. Mutta mikali tonteilla olisi valmiiksi suunniteltu riittava

lumitila, se helpottaisi molempia osapuolia, niin kaupunkia kuin tontin omistajaa.

Kadun vieressa oleva viheralueen pinta ei saisi nousta asfalttipintaa tai reunakiven ylapintaa
korkeammalle valittdmassa laheisyydessa. Tama siita syysta, etta luonnollisesti korkeampi
tienvierusta vie lumitilaa, mutta aiheuttaa kevaisin myds paljon nurmikoiden korjaustoita.
Kapenevilla kaduilla levitysleikkauksissa pydrakoneiden lumikauhaan useasti tarttuu
nurmikkoa mukaan, mikali nurmialue nousee tien reunimmaisen pintarakenteen yli heti sen

paatyttya.

Puut ja pensaat antavat upealla tavalla varia ja raikkautta katukuvaan. Niilld on my6és oma
osansa kaupunkialueiden meluhaittojen ja paastdjen vahentdamiseen. Istutuksilla pyritdan
rajamaan tai osittain estdmaan nakyvyytta tiiviisti asutuilla taajama-alueilla ja sitomaan
kasvillisuuden juuristolla maata jyrkimmissa luiskissa. Suunnittelussa tulisi kuitenkin ottaa
huomioon se, etta pensaat ja puut vahentavat lumitilaa ja vaikeuttavat kunnossapitoa. Usein
ne myos vahingoittuvat aurauksen ja lumenpoiston yhteydessa, jos istutus on tehty liian
tiheasti tai liian lahelle aurattavaa vaylaa. Eli siis kustannusriski piilee seka istutusten
vahingoittumisessa ettad lumen aurauksen hidastumisessa tai lumensiirron lisdantyvassa
tarpeeksi. Siksipa olisi hyva aina tarkastella, onko aihetta istuttaa pensaita varsinkin
kapeiden katujen varsille ja mika olisi istutettujen puiden riittdva etaisyys toisistaan, jotta isot
kuormauskoneet mahtuvat tekemaan lumisiirtoja ilman puille aiheutettuja vahinkoja.
(Tielaitos, 1990)
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Liite 2. Sadantakerrat talvella 2020-2021.

Jyvaskyldn lumet

Jalankulku- ja
Lumisade em keskim&srin Toime npide Limpétila °C Lumi poistunut pyoriilyviyld  Ajorata
(ke rtym& ennen aurausta) (auraus) (auraus)
20.11.2020 1,5 ei toimenpiteits -2 sulamalla
2.12.2020 2 aurattu 0 sulamalla X
4.12.2020 2 ei toimenpiteits 0 sulamalla
16.12.2020 3 aurattu 0 sulamalla X X
19.12.2020 4 aurattu 0 sulamalla X X
23.12.2020 2 ei toimenpiteitd 0
24,12.2020 5 aurattu 0 X X
27.12.2020 2 aurattu -2 X
30.12.2020 3 auraus -2 X X
1.1.2021 1 ei toimenpiteitd 0 X
2,1.2021 4 aurattu -2 X X
3.1.2021 5 aurattu -4 X X
5.1.2021 1,5 ei toimenpiteitd -8
7.1.2021 2 aurattu -B X
11.1.2021 4 aurattu -8 X X
12.1.2021 2 aurattu -7 X X
13.1.2021 4 aurattu -13 X X
17.1.2021 1 ei toimenpiteitd -4
20.1.2021 1,5 aurattu 0 X
22,1.2021 10 aurattu -7 X X
23.1.2021 2,5 aurattu -1 X X
25.1.2021 10 aurattu 0 X X
27.1.2021 8 aurattu -1 X X
28.1.2021 7 aurattu -2 X X
29,1.2021 2 ei toimenpiteitd -2
30.1.2021 6 aurattu -8 X X
1.2.2021 0,5 ei toimenpiteitd -9
3.2.2021 4 aurattu -15 X X
10.2.2021 3,5 aurattu -10 X X
20.2.2021 8 aurattu -9 X X
21.2.2021 15 aurattu -9 X X
22,2.2021 10 aurattu -11 X X
24,2.2021 5 aurattu -12 X X
4.3.2021 2 ei toimenpiteitd -2
7.3.2021 6 aurattu -8 X X
8.3.2021 6 aurattu -9 X X
12.3.2021 0,5 ei toimenpiteitd -7
15.3.2021 1,5 aurattu 0 X
17.3.2021 0,5 ei toimenpiteits -1 sulamalla
7.4.2021 6 aurattu 1 sulamalla X X
YHT 164,5¢cm 30 kpl 24 kpl

40kpl
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