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Opinnaytety6 tehtiin Outokummun Tornion tehtaan kuljetus- ja lahetysalueelle.
Aiheena oli maarittaa jokaisen alueella kaytettavan trukin perusvaatimukset uu-
sien trukkien hankintoihin. Opinnaytetydssa kartoitettiin, minkalaisia trukkeja alu-
eella kaytetaan talla hetkella ja millaisia trukkien taytyisi olla, kun uusia trukkeja
hankitaan.

Tavoitteena oli laatia jokaisesta trukista oma trukkikortti, johon on listattuna trukin
perusvaatimukset. Tavoitteena oli lisaksi laatia jokaisen trukin tehtavakohtaiset
vaatimukset. Naiden avulla tulevaisuuden trukkihankinnat helpottuvat, silla jokai-
sesta trukista on keratty tarvittavat tiedot ja vaatimukset valmiiksi.

Opinnaytetyon teoreettisessa osuudessa selvitettiin, minkalaisia asioita on otet-
tava huomioon, kun ollaan hankkimassa uusia trukkeja. Opinnaytetydssa selvi-
tettiin trukkien hankkimista leasingilla. Lisaksi opinnaytetydssa perehdyttiin die-
sel- ja sahkotrukkien eroihin. Tutkimusvaiheessa haastateltiin trukinkuljettajia,
joilta saatiin paljon tietoa trukkien vaatimuksiin. Vaatimuksia maariteltiin lisaksi
ajoneuvohuollosta saatujen vanhojen trukkitarjousten perusteella.

Kuljetus- ja Iahetysalueen trukkien tyotehtaviin kuuluu paasaantdisesti teraslevy-
jen ja -rullien kuljettaminen varastoon ja varastosta linjoille ja lastaaminen kont-
teihin ja rekkoihin. Tyotehtavien kautta trukeilla on tydkohtaisia vaatimuksia, ku-
ten esimerkiksi nostokyky. Trukkeihin on vaatimuksia lisaksi myos tyoturvallisuu-
dessa, esimerkiksi jokaisessa trukissa taytyy olla turvavyo kuljettajille seka mah-
dolliselle apukuljettajan istuimelle.

Tuloksena saatiin jokaiselle trukille oma trukkikortti ja tarkemmat maaritykset

hankintoihin. Tuloksia voidaan hyodyntaa tulevaisuudessa trukkien hankin-
noissa.

Avainsanat trukkikortti, vaatimukset, hankinta
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The thesis was done in the Internal Logistics and Dispatch area of Outokumpu's
Tornio plant. The topic was to define the basic requirements of each forklift used
in the Internal Logistics and Dispatch area for the procurement of new forklifts. In
the thesis, it was found out what kind of forklifts are currently used in the area
and what kind the forklifts should be when new forklifts are purchased.

In the theoretical part of the thesis, it was found out what kind of things must be
considered when purchasing new forklifts. The thesis investigated the acquisition
of forklifts by leasing. In addition, the thesis explored the differences between
diesel and electric forklifts. In the research phase, forklift drivers were inter-
viewed, from whom a lot of information about the requirements of forklifts was
obtained. Requirements were also defined based on old forklift offers received
from vehicle maintenance.

The tasks of the forklifts in the Internal Logistics and Dispatch area mainly include
transporting steel plates and rolls to and from the warehouse to the lines and
loading them into containers and trucks. Through work tasks, forklifts have job-
specific requirements, such as lifting capacity. There are also requirements for
forklifts in terms of work safety, for example every forklift must have a safety belt
for the driver and a seat for a possible assistant driver.

The goal was to prepare a separate forklift card for each forklift, which lists the
forklift's basic requirements. The goal was also to prepare task-specific require-
ments for each forklift. With these, future forklift purchases will be easier, as the
necessary information and requirements have already been collected for each
forklift.

The result was a separate forklift card for each forklift and more detailed specifi-

cations for procurement. The results can be used in the procurement of forklifts
in the future.

Key Words forklift card, requirements, procurement
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on maarittdd Outokummun Tornion tehtaan kuljetus- ja
lahetysalueella kaytettavien trukkien hankintavaatimukset. Opinnaytety6ssa kar-
toitetaan, minkalaisia trukkeja alueella kaytetaan talla hetkella ja millaisia trukkien
taytyisi olla, kun uusia trukkeja hankitaan vanhojen tilalle. Opinnaytetyossa vaa-
timukset kartoitetaan haastattelemalla trukinkuljettajia ja perehtymalla ajoneuvo-

huollosta saatuihin vanhoihin trukkitarjouksiin.

Opinnaytetyon aihe oli ajankohtainen, silla toimeksiantajan historiassa on ollut
haasteita trukkien hankinnan dokumentoinnissa seka tilausten kanssa. Trukkien
moninaisuuden ja dokumentaation puutteiden vuoksi vaaranlaisia tai puutteellisia
trukkeja on paatynyt tilaukseen ja kayttoon. Tallaiset hankinnat eivat palvele yri-
tysta, koska ne ovat kalliita hankintoja ja aikaa vievia. Siksi on tarkeaa onnistua
trukkihankinnoissa kerralla ja paatya sellaiseen trukkivalintaan, joka palvelee ty6-

tehtavia ja kuljettajia heti tehtaalle saavuttua.

Opinnaytetyo rajataan kuljetus- ja lahetysalueella kaytettaviin trukkeihin, silla
opinnaytetyon tekija tydskentelee opinnaytetyota tehdessaan kyseisella alueella.
Opinnaytety0ssa perehdytaan ainoastaan kuljetus- ja lahetysalueen trukkeihin,
silla jo niita on 15 kpl. Lisaksi alueen trukkien tyotehtavat ovat opinnaytetyon te-

kijalle tuttuja, joten trukkien vaadittaviin ominaisuuksiin oli helpompi syventya.

Opinnaytetyon tavoitteena on maarittaa jokaiselle trukille omat perusvaatimuk-
sensa ja lisaksi selvittaa, millaisia asioita on otettava huomioon, kun uusia truk-

keja hankitaan.



2 OUTOKUMPU OYJ

Outokumpu on suomalainen metalli- ja kaivosteollisuuden yritys, joka toimii yli 30
maassa. Outokummun paakonttori sijaitse Helsingissa ja Outokummun palveluk-
sessa tyoskentelee noin 10 000 ammattilaista ympari maailman. Suomessa Ou-

tokummulla tyoskentelee yli 2000 henkiloa. (Outokumpu 2023.)

Tuotantolaitoksia Outokummulla on Suomen lisdksi Ruotsissa, Hollannissa, Sak-
sassa, Iso-Britanniassa, Yhdysvalloissa ja Meksikossa, kuten kuviosta 1 voidaan
nahda. Outokummun liiketoiminta jakautuu kolmeen eri liiketoiminta-alueeseen.
Alueet ovat Europe, Americas ja Ferrochrome. Europe- ja Americas liiketoiminta-
alueet vastaavat seka nauha- etta levytuotteiden myynnista ja tuotannosta ja Fer-
rochrome keskittyy kromin seka ferrokromin myyntiin ja tuotantoon. Europe on
liketoiminta-aloista kaikkein suurin. Se kattaa noin 60 % Outokummun liikevaih-
dosta. Outokummun konsernin johtoryhmassa on liiketoiminta-alueiden lisaksi
kestava kehitys, talous ja rahoitus, henkildéstohallinta ja teknologia. (Outokumpu
2023)

Olemme vahvasti lasna tarkeimmilla alueilla
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Kuvio 1 Outokummun toimipisteet (Outokumpu 2021.)

Outokummun Tornion tehtaat on maailman integroiduin ruostumattoman terak-
sen tehdas. Outokummulla on myds oma kromikaivos Kemissa, joka on Euroo-

pan ainoa kromikaivos. Oma kromikaivos takaa varman saatavuuden ja tasaisen



ferrokromin laadun. Kemin kaivokselta tuodaan pala- ja hienorikastetta Tornion
ferrokromitehtaalle jatkokasittelyyn. Kuviossa 2 on kuvattu ruostumattoman te-
raksen tuotantokaavio. Outokummun paatuote on ruostumaton teras, ja Outo-
kumpu on sen markkinajohtaja Euroopassa ja markkinakakkonen Yhdysval-
loissa. Outokumpu kayttaa tuotteiden valmistamiseen kierratysterasta. Suurin
osa Torniossa valmistetusta ruostumattomasta teraksesta on laadultaan auste-
niittista ja ferriittista. (Outokumpu Oyj 2021 O'net.)
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Kuvio 2 Ruostumattoman teraksen tuotantokaavio (Outokumpu 2021.)

Outokumpu alkoi keskittymaan ruostumattomaan terakseen 2000-luvulla. Ruos-

tumaton teras on kierratettava, korroosionkestava, kustannustehokas, ymparis-
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toystavallinen ja luja materiaali, joka on suunniteltu kestdamaan ikuisesti. Outo-
kummun nimi tulee Kuusjarven kunnasta yli sata vuotta sitten, kun kuparia 10y-

dettiin kukkulalta, jonka nimi oli Outokumpu. (Outokumpu 2022b.)

2.1 Tornion tehtaat

Outokummun Tornion tehtaiden historia alkaa vuodesta 1959, kun sukeltaja
Martti Matilainen I6ysi kromilohkareen Kemista makeavesikanavasta. Vuosi ta-
man jalkeen Outokumpu sai oikeudet esiintyman jatkotutkimukseen, ja vain muu-
tama vuosi tdman jalkeen Kemin kaivoksen toiminnan aloittamisen valmistelevat
tyot aloitettiin. Tornioon rakennettiin ferrokromisulatto, jossa tuotanto kaynnistyi
1986. Myohemmin Tornioon valmistuivat kuuma- ja kylmavalssaamot. Talla het-
kella Tornion tehdas on maailman integroiduin ruostumattoman teraksen tehdas.
(Outokumpu 2022a.)

Outokummun Tornion tehtaan pinta-ala on vahan yli 600 hehtaaria josta 56 heh-
taaria on rakennuksia. Tieta Tornion tehtaan alueella on 60 km, josta 10 km on
kevyen liikenteen vaylia. Tornion tehtaiden tyollisyysvaikutuksen arvioidaan ole-
van noin 8000 henkil6a lIahikuntien alueella. Kuviossa 3 nahdaan Tornion tehdas-

alueen eri osa-alueet, jotka ovat ferrokromitehdas, terassulatto, kuumavals-

saamo, tehdaspalvelut, kylmavalssaamo, RAPS, satama ja rahtiterminaali. (Ou-
tokumpu 2021.)

Tehdasalueen esittely

—> Ferrokromitehdas

—> Terassulatto
—» Kuumavalssaamo

—> Tehdaspalvelut

Kylmévalssaamo i ; . = 9/
ja RAP5 g o * Rahtiterminaali
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—> Rahtiterminaali

Kuvio 1 Tornion tehdasalue (Outokumpu 2022b.)
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Tornion tehtaan ruostumattoman teraksen tuotanto koostuu ferrokromitehtaasta,
kahdesta sulattolinjasta, kuumavalssaamosta ja kylmavalssaamo 1 ja 2:sta. Tor-
nion tehtaalla operoi myos Outokumpu Shipping Oy:n eli Royttan satama, jonka
kautta lahetetaan tuotteet joko suoraa asiakkaalle tai jatko- ja viimeistelykasitte-
lyyn Terneuzeniin Hollantiin. Lisaksi osa Outokummulle tulevista raaka-aineista

saadaan satamaan saapuvien laivojen kyydissa. (Outokumpu 2023b.)

2.2 Kylméavalssaamo 1ja 2

Tornion tehtailla on kaksi kylmavalssaamoa; kylmavalssaamo 1 (KYVA1) ja kyl-
mavalssaamo 2 eli RAP5 (rolling, annealing and pickling). Kylmavalssaamoilla
valmistetaan kylmavalssattuja terasnauhoja kuumavalssaamolta tulleista rullista.
KYVA1 on aloittanut toimintansa 1978 ja RAPS vuonna 2003.

2.21 Kylmavalssaamo 1

Kylmavalssaamo 1 on Tornion tehtaiden suurin tuotantolaitos. Kylmavalssaamon
kapasiteetti vuodessa on 1,2 miljoonaa tonnia joista 750 000 tonnia ovat kylma-
valssattuja ja 450 000 tonnia kuumavalssattuja nauhoja. Kylmavalssaamon mie-
hitetty kapasiteetti on 900 000 tonnia vuodessa. Kylmavalssaamolla tydoskentelee

yhteensa 730 henkil6a eri tehtavissa. (Outokumpu 2021.)

Kylmavalssaamo jaetaan neljaan eri rynmaan: kasittelylinjat, valssaimet, leik-
kauslinjat ja kuljetus- ja lahetysalue. Kasittelylinjat koostuvat hehkutus- ja peit-
tauslinjoista 1, 2, ja 3 ja VA1-linjasta. Valssaimet koostuvat Sendzimir 1, 2 ja 3
linjoista ja alueelle kuuluu myo6s viimeistelyvalssain 1 ja 2, VO1 ja hiomo. Leik-
kauslinjat koostuvat halkaisulinjoista 1, 2, 4 ja 6 ja katkaisulinjoista 1, 2, ja 3, HR1,
ARP- ja ALP-linjoista. Kuljetus- ja lahetysalueelle kuuluu kylmavalssaamon sisai-

nen logistiikka ja tuotteiden lahetys.

Kylmavalssaamolla ajetaan kuumavalssaamolta tulleet mustan hilseen peitossa
olevat terasnauhat asiakkaan haluamiin arvoihin ja mittoihin. Jotta rullista saa-
daan pinnassa oleva oksidikerros pois, se aukaistaan ja ajetaan HP3:lla. Teras-
nauhojen pinta muuttuu samean mustasta kiiltavaksi hopeanharmaaksi. Taman

jalkeen rulla menee joko Sendzimir valssaimelle jatkokasittelyyn tai lahetetaan
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sellaisenaan asiakkaalle. Sendzimir valssaimella terasnauha valssataan halut-
tuun paksuuteen ja samalla terasnauhan paksuustarkkuus ja pinnanlaatu para-
nevat. Terasnauha menee valssauksen jalkeen viela loppuhehkutukseen hehku-
tus- ja peittauslinja 1,2, ja 4:lle. Loppuhehkutuksessa terasnauhan raekoko saa-
daan halutuksi ja siella poistuu viimeiset oksidikerrokset. Taman jalkeen teras-
nauha viimeistelyvalssataan tarvittaessa, jossa sen pinta Kiillottuu. Viimeisena
kasittelyna terasnauhat menevat leikkauslinjoille, joissa ne katkaistaan levyiksi
tai halkaistaan kaistoiksi asiakkaan haluamiin mittoihin. Taman jalkeen tuotteet
pakataan automaatiolinjoilla ARP ja ALP, josta ne menevat joko korkeavaraston
tai valihallin kautta Iahettamoon, riippuen painosta, josta tuotteet lahetetaan
eteenpain asiakkaalle tai valivarastoon Hollantiin. Kuviossa 4 on kuvattu teraksen

kulku kylmavalssaamolla. (Outokumpu Oyj 2021 O net)

Kylmavalssaamo - levyn ja nauhan viimeistely

e 771 @ s | ml
o0 o Ll v . o @ o @ gl-“_l
[Swle esgpro OS-C10 ofiifle o8} 22

Hehkutus- ja Sendzimir-valssain Hehkutus- ja Viimeistelyvalssain Halkaisu- ja Rullat ja
peittauslinja peittauslinja katkaisulinjat levyt

Kuvio 2 Teraksen viimeistely kylmavalssaamolla (Outokumpu 2015.)

2.3 Kuljetus- ja lahetysalue

Kuljetus- ja lahetysalueella tyoskentelee noin 120 henkilda ei tehtavissa. Kulje-
tus- ja lahetysalueen vastuulla ovat hallin sisalla tapahtuva sisainen materiaalin-
siirto, tuotteiden varastointi ja valmiiden tuotteiden Iahetys maailmalle. Materiaa-
lin siirto tapahtuu trukkien, siltanostureiden ja automaattisten vihivaunujen avulla,
joita on ympari kylmavalssaamon hallia. Materiaalinsiirto vaikuttaa koko kylma-
valssaamon alueella ja on mukana terasnauhan tuotannon jokaisessa vaiheessa

alusta loppuun saakka.

Miehitettyja siltanostureita kylmavalssaamolla on kahdeksan ja automaattisia sil-
tanostureita on kuusi. Nosturit palvelevat tuotantolinjoja ja rullavarastoja. Kylma-

valssaamolla kulkee noin neljan kilometrin edesta vihivaunureitteja, joita pitkin
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automaattiset vihivaunut (AGV eli automated guided vehicle) kuljettavat rullia pai-
kasta toiseen laserpaikannukseen pohjautuen. Vihivaunuja kylmavalssaamolla

on kolmetoista rullavihivaunua ja kolme tuurnavihivaunua.

Loput materiaalinsiirrosta tapahtuu haarukkatrukkien avulla. Haarukkatrukkeja
on 5-vuorossa kaksi: levy- ja rullapuolen trukit. Paivavuorossa trukkeja on viisi eri
tehtavissa, joista nelja on erikokoisia haarukkatrukkeja ja yksi on 42 t:n nostovoi-

malla oleva isompi trukki.

Lahettdmo kuuluu kuljetus- ja lahetysalueen organisaatioon. Lahettamon kautta
tuotteet lahtevat valivarastoista asiakkaille. Valivarastoja on kaksi automaattista
korkeavarastoa, rullavarasto ja levyvarasto, ja manuaalinen valivarasto eli vali-
halli. Levypuolen korkeavarastoon mahtuu 6 700 kpl levyja, jotka ovat pituudel-
taan 1 500—4000 mm. Rullapuolen korkeavarastoon puolestaan menee 4 300 kpl
rullia, jotka ovat painoltaan 500—10 500 kg. Valihalliin menee kaikki muut tuotteet

naiden mittojen ulkopuolelta.

Lahettamossa valmiit levy- ja rullatuotteet lastataan kontteihin, jotka lahtevat ju-
nalla tai laivalla Royttan sataman kautta. Lahettamdsta ajetaan myds rullia Royt-
tan satamaan lavettiautoilla, josta ne lahtevat maailmalle laivalla. Lahettamosta

rulla- ja levypaketteja lastataan myos rekkojen kyytiin.

Kuljetus- ja lahetysalueesta vastaa kayttopaallikko, joka vastaa myos leikkauslin-
joista. Hanen alaisuudessaan toimii kaksi paivamestaria ja kolme vuoromestaria
kuljetus- ja lahetysalueella, seka leikkauslinjoilla toimii kolme paivamestaria ja

viisi vuoromestaria.
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3 TRUKIT

Trukit ovat ajettavia siirtolaitteita, jotka liikkuvat oman voimalahteen avulla, jotka
ovat esimerkiksi diesel ja sahko. Trukkeja voidaan kayttaa seka ulko- etta sisati-
loissa. Trukkeja on paljon erilaisia ja niiden nostokyky vaihtelee. Vastapaino- ja
varastotrukit ovat yleisimpia Suomessa. Trukkeja kaytetaan paljon teollisuudessa
tavaroiden siirtamiseen paikasta toiseen. Trukeilla pystytaan myos nostamaan
tavaraa korkealta ja kuljettamaan pitkiakin matkoja tehdasalueella. Trukeilla pys-
tytaan yleensa tekemaan kaikenlaisia toita, mutta niita pystytddn hankkimaan

my0s tiettyihin tyotehtaviin soveltuviksi. (Mononen 2023.)

3.1 Yleisimmat trukkityypit

Yleisin trukkityyppi on vastapainotrukki, joka nakyy kuviossa 5. Niita on erilaisia
malleja ja niita voidaan kayttaa seka sisa- etta ulkotiloissa. Vastapainotrukit toi-
mivat niin, ettd mitd isompi vastapaino trukissa on, sitd isompaa taakkaa pysty-
taan nostamaan. Vastapainotrukkeja voidaan kayttaa varastointiin, purkamiseen
ja tavaroiden lastaukseen. Sahkoisissa vastapainotrukeissa akusto toimii osaksi
vastapainona kuormalle. Nain ollen sahkoétrukit voivat olla pienempia ulkomitoil-

taan kuin esimerkiksi diesel kayttoiset trukit. (Trukki Timlin 2023.)

Kuvio 3 Vastapainotrukki (Ramirent 2023a.)

Tyontomastotrukit ovat oivia vaihtoehtoja ahtaisiin varastoihin, joissa on kapeat
hyllyvalit. Ne ovat kompaktin kokoisia ja niilla voidaan nimensa mukaan varas-

toida tavaraa korkeallekin, kuten kuviosta 6 nakee. Maston tydntdliike pienentaa
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trukin kaantoympyraa, jolloin se mahdollistaa trukin tydoskentelyn ahtaassakin ti-
lassa. Tyontomastotrukissa haarukat liikkuvat seka ylos ja alas etta eteen ja
taakse. (Jungheinrich 2023.)

Kuvio 4 Tyontdmastotrukki (Thtt 2023.)

Pinontatrukeilla voidaan kasitella erityisesti lavoja ja varsinkin ahtaissa tiloissa,
missa taakka taytyy saada nostettua korkealle. Pinontatrukkeja on myds sellaisia,
joita kaytetaan kavellen tai ajotasolta, eli trukissa ei ole hyttia, kuten kuvion 7
pinontatrukissa. Nelitietrukit soveltuvat pitkien tavaroiden ja kuormien liikuttami-

seen ja nimensa mukaisesti liikkuvat neljagan suuntaan. (Trukki Timlin 2023.)
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Kuvio 5 Pinontatrukki (Ramirent 2023b.)

Kurottajat ovat trukkeja, joilla voidaan nostaa taakkaa korkeammalle ja kauem-
mas kuin tavallisilla trukeilla silla kurottajassa on teleskooppinen puomi, niin kuin
kuviossa 8 nakyy. Kurottajat ovat myos suunniteltu nostamaan suuria painoja.
Kurottajiin on tarjolla paljon erilaisia lisavarusteita, kuten kauhoja, henkilonosti-
mia, pidennettyja haarukoita, vinsseja ja kontinnosto laitteita. Kurottajia voidaan
kayttaa esimerkiksi teollisuudessa, maataloudessa ja rakennustyomailla. Kurot-
tajat pystyva toimimaan myos erikoisimmissa nostoissa, joissa ei voida kayttaa

nosturia. (Kurottaja 2023.)

Kuvio 6 Kurottaja (Kalmar 2023.)



17

3.2 Trukkien hankinnoissa kaytettavat perusteet

Usein tiedetaan tarkoin trukkia hankittaessa, millaisia vaatimuksia trukilla on ja
millaisiin tarpeisiin trukki hankitaan. Jos se ei kuitenkaan ole tiedossa, on hyva
miettia esimerkiksi, mita trukeilla nostetaan ja kuljetetaan, nostokorkeus, nosto-
kyky, tarvitaanko lisavarusteita tai erikoisempia vaatimuksia. Kun suunnitellaan
teollisuus- ja varastohalleja, otetaan yleensa jo siina vaiheessa huomioon, millai-
sia trukkeja halleihin mahdollisesti tarvitaan. Talla tavoin pystytaan esimerkiksi
saastamaan kustannuksissa, kun siirtoreitit optimoidaan mahdollisimman ly-

hyiksi. (Mononen 2023; Uudenmaan konepalvelu 2023.)

Liikutettavien kuormien paino ja trukille vaadittu nostokorkeus ovat olennaisimpia
vaatimuksia, jotka taytyy ottaa huomioon trukkia hankittaessa. Taytyy ottaa myos
huomioon, etta trukille ilmoitettu nostokyky ei valttamatta kata koko nosto- ja kul-
jetusmatkaa. Nostokykya valittaessa kannattaakin valita sellainen trukki, jossa on
mieluummin enemman nostokykya, kuin etta kuormat olisivat nimellisnostokyvyn
rajoilla. Kuviossa 9 nakyy esimerkki todellisesta nostokyvysta eri korkeuksilla ja
painopiste-etaisyyksilla. Kuviossa nahdaan, ettd esimerkiksi kun nostetaan
39 000 kg se voidaan nostaa 16100 mm korkeudelle ja 1900 mm etaisyydelle.
Kuviossa on esitetty samalla lailla vaihtoehtoiset nostokyvyt. (Uudenmaan kone-
palvelu 2023.)
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Kuvio 7 Trukin todelliset nostokyvyt eri korkeuksilla ja painoetaisyyksilla

Trukkia hankittaessa taytyy myos tietaa millaisessa ymparistossa trukkia tullaan
kayttamaan, esimerkiksi ympariston lampdtila, lattiapintojen ominaisuudet, kay-
tavien leveydet ja nosto-ovien korkeudet vaikuttavat hankinta perusteisiin. Jos
trukin kayttoymparistd on pakkasen puolella, tarvitaan erityisvarustusta ja esimer-
kiksi taas yli +40 °C:n kayttolampdtiloissa komponenteille lampdsuojaus ylimaa-
raisien tuulettimien avulla. Myds trukinkuljettajien tydolosuhteita parannetaan hy-

tin lammoneristyksella. (Uudenmaan konepalvelu 2023.) (Mononen 2023.)

Trukkien hankinnassa taytyy pohtia ja tietaa kuinka paljon trukilla on tilaa nosta-
miselle korkeussuunnassa, likkumiselle leveyssuunnassa ja kaantosateella. Tru-
kin korkeus ja nostopuomin nousukorkeus ovat myos vaikuttavia tekijoita vali-

tessa trukkia. (Uudenmaan konepalvelu 2023.)

Lattioiden kantavuus ja kunto vaikuttaa trukkien hankinnassa kestavyyteen, tru-
kin painon ja kuorman yhteispainoon, renkaiden pistekuormaan ja tyéturvallisuu-
teen. Jos lattiapinnat ovat vinoja, kaltevia ja epatasaisia, taytyy ne ottaa huomi-
oon, silla ne voivat aiheuttaa haasteita. Se tuo trukilla ajettavuuteen epavakautta
seka hankaloittaa kuormien kasittelya, lastausta ja purkua. Toiminta-alueella ole-
vat mahdolliset kynnykset, kiilat ja yla- ja alamaet on otettava my6s huomioon.
(Mononen 2023.)

Yksi olennainen seikka trukin hankinnassa on myds trukkiin kertyvat ajotunnit.
Taytyy siis ottaa huomioon se, etta ajetaanko trukilla vuorokauden ympari, 8 h

vuorokaudessa vai vaan muutamia minuutteja vuorokauden aikana. Lisaksi trukin
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kayttajien mahdollinen vaihtuvuus tulee ottaa hankinnassa huomioon. Jos trukki-
hankinnoissa mietitaan kaytetyn trukin hankintaa, kannattaa ottaa huomioon tru-
kissa olevat ajotunnit ja uusi kayttokohde. Jos trukkia ollaan hankkimassa tyoteh-
tavaan, missa trukin kayttd on vahaisempaa, ei ole merkitsevaa, jos trukissa on

valmiiksi jo useampi ajotunti.

Yrityksen hankintapuolta kiinnostavat tietenkin hankittavien trukkien kustannuk-
set. Ensin taytyy miettia, ostetaanko trukit omaksi vai vuokrataanko trukit tai ote-
taanko ne leasing-sopimuksella. Vuokra- ja leasingtrukkien kuukausilaskujen li-
saksi kustannuksia tulee polttoaineesta tai sahkdéakun latauksesta. Jos trukit os-
tetaan yrityksen omaksi, hankintahinnan lisaksi kustannuksia tulee rahoitusku-
lusta, huolloista ja korjauksista. Taytyy ottaa myos huomioon trukkeihin mahdol-
liset tulevat viat ja huoltoajat, jotka ovat pois trukin tydajasta ja tyotehtavista. Kun
trukki on ollut yrityksella tietyn ajan verran, on trukin sen hetkinen myyntiarvo
vahemman kuin trukin kustannukset. Vuokra- ja leasingtrukeilla ei tallaista ongel-
maa ole. Hyvissa vuokra- ja leasingtrukeissa on mahdollisuus saada korvaava
trukki tilalle mahdollisien venyvien huolto- ja korjaustoimenpiteiden ajaksi. (Uu-

denmaan konepalvelu 2023.)

Trukkeihin on saatavilla myOs paljon erilaisia lisavarusteita. Tama tulee myos
huomioida trukkeja hankittaessa. Esimerkiksi tehtailla saattaa olla erilaisia vaati-
muksia tyoturvallisuuteen liittyen, kuten turvavyd, peruutuskamera ja -aani ja

ajosuuntaa ilmaiseva valo.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta trukki kannattaa valita ymparistoon sopivaksi.
Kun trukki on valittu ymparistdoon sopivaksi myos kayttajavirheet ja -vauriot vahe-
nevat ja nain ollen huolto- ja korjauskustannuksetkin pienenevat. Oikeanlaisen
trukin valinta vaikuttaa lisaksi tyontekijoiden kuormittavuuteen, tyoturvallisuuteen

ja tydergonomiaan.

3.3 Trukkien hankinta leasingilla

Leasing tarkoittaa kayttbomaisuuden pitkaaikaista vuokrausta (Visma 2023).
Yleensa koneita tai laitteita hankittaessa leasingilla saadaan ne kayttéén edulli-
semmalla hinnalla, kuin etta ostettaisiin ne omaksi, mutta omistajuutta koneelle

tai laitteelle ei saada. Leasing sopimukset tehdaan yleensa monen vuoden ajaksi
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ja kohteesta maksetaan joka kuukausi vuokraa, joka helpottaa yritysten hankin-
toja, silla koneeseen ei tarvitse investoida kerralla suurta summaa. Kuitenkaan
sopimuksen paatyttya kone tai laite ei siirry yrityksen omaisuuteen. Halutessaan
yritys voi lunastaa koneen itselleen edullisesti tai vaihtaa leasingin kohdetta esi-

merkiksi uudempaan koneeseen. (Bisnes 2023.)

Leasing-sopimuksia on kahdenlaisia, huoltoleasing ja rahoitusleasing. Huolto-
leasingissa koneen huollot, korjaukset ja renkaiden vaihdot kuuluvat kuukausit-
taiseen leasingmaksuun. Kun sopimus paattyy, kone palautetaan yritykselle.
Huoltoleasingeissa on myds useasti kilometri- tai tuntirajoitus. Rahoitusleasin-
gissa rahoitusyhtio hankkii vuokrattavat koneen muulta yritykselta ja vuokraa sita
eteenpain. Talloin leasing hankintaan kuuluu kolme osapuolta. Rahoitusleasin-

giin ei kuulu koneen huolto- tai korjausty6t. (Bisnes 2023.)

3.4 Dieseltrukkien korvaaminen sahkotrukeilla

Sahkotrukit alkavat pikkuhiljaa syrjayttamaan perinteiset dieseltrukit, silla die-
seltrukkeja ei enda kannata juurikaan kayttaa sisatiloissa. Sahkaotrukit soveltuvat
mainiosti sisakayttoon paastottomyyden ansiosta, mutta myods ulkokayttéon oike-
alla varustelulla. Kun ollaan hankkimassa sahkotrukkia, taytyy ottaa huomioon
akkujen lataamisjarjestelyt. Trukeissa kaytetaan nykyaan myos geeliakkuja, joi-
den kaytto on vaivattomampaa, mutta hieman kallimpaa ja hitaampaa ladata.
Sahkokayttoisia vastapainotrukkeja markkinoilla on seka kolme- etta nelipyorai-
sina. (Mononen 2023.)

Energiatehokkuus ja ymparistdasiat ovat nykyaan myos suuria vaikuttavia teki-
joita trukkien hankinnoissa. Sahkoétrukki ei aiheuta haitallisia paastéja ja se on
puhtaampi ja hiljaisempi vaihtoehto kuin dieseltrukki. Kun taas joissain tilan-
teissa, esimerkiksi kun vaaditaan suuria nostotehoja, kaytetdan dieseltrukkeja

edelleen. (Heinonen 2023.)

Litium-ioni-akkuteknologialla olevilla trukeilla voidaan ajaa vuorokauden ympari
ilman ylimaaraisia akkuja eika niiden vaihtamiseen kulu aikaa. Lataus perustuu
taukolataukseen eli trukki ladataan aina kahvi- ja ruokataukojen aikana. Litium-
ioni-akut ovat lisaksi taysin suljetussa rakenteessa trukissa, jolloin sita ei tarvitse

vesittaa eika akusta haihdu ymparistoon vaarallisia hoyryja. (Heinonen 2023.)
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Lisaksi kustannuskysymykset nousevat esiin valitessa diesel- ja sahkotrukkien
valilla. Sahkotrukeissa suurin energiaa kuluttava tekija on hydrauliikkajarjes-
telma, joka vaatii lahes kolmanneksen trukin energiasta. Ajaminen ja ohjaus vie
neljanneksen. Sahkotrukit ovat l1ahtokohtaisesti kallimpia kuin dieseltrukit, silla
akun hinta nostaa sen hankintakustannusta. Mutta taas kaytto- ja huoltokustan-
nuksissa sahkotrukeissa ovat edullisempia, silla niissa on vahemman kom-
ponentteja ja pidemmat huoltovalit verrattuna dieseltrukkeihin. Diesel- ja sah-
kotrukkien vertailussa kannattaa ottaa huomioon lataukseen kuluvat kilowattitun-

nit ja tankkauksen litrahinnat. (Heinonen 2023.)

Sahkoétrukkien lataamisjarjestelyt voivat myos koitua ongelmallisiksi esimerkiksi
sellaisten trukkien kohdalla, joita kaytetaan ympari vuorokauden. Tallaisissa ti-
lanteissa trukille on syyta hankkia ylimaarainen vaihtoakku ja akunvaihdon lisa-
varusteet. MyOs akun latausaika vaikuttaa energiankulutukseen ja niin ollen myos
kustannuksiin, joten akun oikea laturityypin valinta on tarkeaa. Laturin hyoty-
suhde ja latauskerroin vaikuttavat lopputulokseen. Kuitenkin nykyaikaiset sah-

kotrukit ovat kehittyneita ja niiden akkutehot ovat paremmat. (Heinonen 2023.)
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4 KULJETUS- JA LAHETYSALUEEN TRUKIT

Kuljetus- ja lahetysalueella (K&L) kaytettavat trukit ovat kaikki dieselkayttdisia
vastapainotrukkeja. Alueella trukkeja on yhteensa 15 kappaletta. Vuorojarjestel-
massa kaytetaan 2 trukkia, lahettamossa kaytetaan 9 trukkia ja paivavuorossa 4
trukkia. 5-vuorossa toimivat trukit ovat Kalmar DCG80-6 mallin trukkeja, joissa
nostokyky on 8 t. Paivavuorossa kaytettavat trukit ovat Linde H50D, Kalmar
DCGB80-6, joita on 2 ja Kalmar DCE120-6, joiden kaikkien nostokyky on 8 t ja
SMV 42 — 1200B, jonka nostokyky on 42 t. Kontinlastauksessa kaytettavia truk-
keja ovat Kalmar DCD90 jonka nostokyky on 9 t, Meclift 1206C jonka nostokyky
on 12 t ja Meclift ML 1609R jonka nostokyky on 16 t. Lahettdamdssa autonlastauk-
sessa kaytettavia trukkeja on yhteensa kolme, joista kaksi on malliltaan Kalmar
DCG120-6 ja yksi on malliltaan Kalmar 120DCE120-6. Jokaisen autonlastaustru-
kin nostokyky on 12 t. Kurottajana lahettamossa on SMV 4535TC6 trukki, jonka
nostokyky on 45 t. Lahettamdssa tuennassa kaytetaan Toyotan 7FDAS0 trukkia,
jonka nostokyky on 4 t. Taulukossa 1 on kuvattu jokaisen trukin kayttokohde,

malli, nostokyky ja maara.

Taulukko 1 Kuljetus- ja lahetysalueen trukit

Kayttokohde Malli Nostokyky (t) | M&ara (kpl)
S-vuorojérjestelmé Kalmar DCG80-6 8 P
Paivivuoro Kalmar DCGB0-6 8 2
Paivavuoro Linde H50D ] 1
Paivavuoro Kalmar DCE120-6 12 1
Paivavuoro SMV 42 — 12008 42 1
Lahettdmd kontinlastaus Kalmar DCD90 9 1
Lahettdmd kontinlastaus Meclift 1206C 12 1
Lahettdmd kontinlastaus | Meclift ML 1609R 16 1
Lihettdmd autonlastaus | Kalmar DCG120-6 12 P
Lihettdmd autonlastaus | Kalmar 120DCE120-6 12 1
Lahettdmd kurottaja SMV 4535TCB 45 1
L&hettdmd tuenta Toyota 7FDASD 4 1
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4.1 Kuljetus- ja lahetysalueen trukkien tyotehtavat

Vuorotrukkien ja paivatrukkien tyotehtaviin kuuluu terasrullien ja -levyjen kuljetta-
minen linjoilta varastoihin ja erilaiset nostot ja siirrot linjoilla, kuten romu- ja ja-
teastioiden tyhjentaminen. Trukit kuljettavat myos valipaperirullat ja muut pak-
kausmateriaalit linjoille. Trukit tyhjentavat saapuvat kuormat varastoihin, esimer-
kiksi suolasakit. Paivavuoron paperitrukille kuuluu myos saapuvien valipaperi-
kuormien purkaminen paperivarastoon. Vuorotrukit vievat teraslevyista naytteet
aina vuoron alussa ja lopussa Kyva 1:lta ja 2:Ita laboratorioon. Paivavuorossa
olevan trukin tehtaviin kuuluu erilaisten rulla- ja levykierratysterasten kuljettami-

nen ja erilaisten konttikuormien purku.

Paivavuorossa toimivan 42 tonnin SMV trukin tyétehtaviin kuuluu rullakuormien
purku ja varasointi sataman alueella ja rullien siirrot lavettirampeille. SMV kuljet-
taa myos kierratykseen menevat suuremmat romurullat kipalle ja norexille. Kuu-
mavalssaamolla SMV siirtaa ja kuljettaa valsseja. Myds yksittaiset siirrot ja nostot

tehdasalueella kuuluu SMV:lle, joihin tarvitaan trukkia, jolla on suuri nostokyky.

Lahettamossa kontinlastauksen trukin tehtaviin kuuluu terasrullien ja — levyjen
haku varastosta ja lastaus konttiin. Myods tarvittaessa muualla tehdasalueella teh-

tavat siirrot ja nostot, jos tarvitaan matalapuomista trukkia.

Autonlastauksessa trukkien tehtaviin kuuluu terasrullien ja -levyjen hakeminen
varastosta ja niiden lastaus rekkojen kyytiin. Autonlastaustrukit purkavat myos
mahdolliset rekoilla tulevat kuormat esim. puutavarat, tuentapussit ja erilaiset va-
raston tavarat varaston virka-ajan ulkopuolella. Autonlastaustrukeilla siirrellaan
tyhjia kontteja konttikentalla ja nostetaan rekkojen kyydista, jos kurottaja ei ole

kaytettavissa.

Konttikurottajan ty6tehtaviin kuuluu tyhjien lastaukseen menevien konttien siirto
lahettamoon sisalle konttikentalta. Kun kontit on saatu lastattua, nostaa kurottaja
kontit konttikentalle valmiiden konttien riviin, tai junakuljetuksiin menevat kontit
junavaunuihin. Tulevat tyhjat kontit kurottaja varastoi konttikentalle. Lisaksi yksit-
taiset konttien siirrot ja nostot eri puolilla tehdasaluetta, kuten pdly- ja fluorivety-

happokonttien nostot kuuluvat kurottajan tyotehtaviin.
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4.2 Kuljetus- ja lahetysalueen trukkien perusvaatimukset

Trukkien perusvaatimuksia lahdettiin laatimaan ja maarittelemaan tulevaisuuden
trukkihankintojen tueksi. Trukkikortit ovat helppo tarkistuslista hankintojen teki-
jalle, koska niistd voidaan nahda tarvittavat ominaisuudet kullekin trukille. Han-
kintoihin ryhdyttaessa ei tarvitse aloittaa selvitysta jokaisen trukin perusvaatimuk-

sista, kun kaikki on listattu ylos valmiiksi trukkikortteihin.

Jokaiselle kuljetus- ja lahetysalueen trukille on omat vaatimuksensa, jotka on
otettava huomioon, kun hankitaan uusia trukkeja vanhojen tilalle. Trukkeja han-
kittaessa on otettava huomioon lisdksi alueet ja paikat missa trukeilla ajetaan,
esimerkiksi kylmavalssaamon hallien kaytavien leveydet. Trukkien piikeissa on
otettava huomioon, kuinka pitkille piikeille on tarve ja tarvittaessa myos piikkien
maksimipituus. Piikkien paksuudellakin on valia tietyissa nostoissa. On otettava
huomioon my0s se, ettd ajetaanko trukeilla padsaantoisesti vain sisalla vai ul-

kona.

Suurin osa trukeista tarvitsee sisavalaistuksen ja mikali trukissa on nappaimisto,
sille tarvitaan erillinen lukuvalo. Lisaksi kirjoitusalusta lisdvaloineen on tarpeelli-

nen. Trukeissa, joissa kaytetaan terminaalipaatetta, taytyy sille olla kannake.

Trukeissa on oltava vahintaan yhdella puolella, mutta mieluiten molemmilla puo-
lilla liukumalla avattavat sivuikkunat. Suurimmassa osassa trukeissa, joissa tyos-
kennellessa taytyy nahda myds ylds, kuten esimerkiksi kurottajassa, taytyy olla
kattoikkuna. Kaikkien trukkien tuulilasien ja kattoikkunoiden on oltava laminoidut,
jotta ikkunan sarkyessa lasi pysyy yhtenaisena, eivatka sirpaleet siten aiheuta
vaaraa kuljettajalle. Trukeilla, joilla ajetaan enimmakseen ulkona, on oltava savy-
tetyt lasit ja haikaisysuojat etu- ja kattolasille. Pyyhkijat ja lasien pesurit ovat tar-

peelliset kaikissa trukeissa.

Kaasu- ja jarrupolkimien on oltava riippuvamalliset kaikissa muissa trukeissa,
paitsi kurottajassa ja SMV 42 — 1200B paivatrukissa. Jokaisessa trukissa taytyy
olla jarrupoljin seka oikealla etta vasemmalla. Trukkikuljettajien kokemuksien pe-
rusteella trukeissa kaytettava ajosuunnan valitsimen tulisi olla pieni, esimerkiksi
peukalolla kaytettava pieni nappi. Suurimmalle osalle trukinkuljettajista ei ole tar-

vetta suuremmalle ajosuunnanvalitsimelle. Ohjauspyorassa olisi hyva olla nuppi,
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koska sen avulla ohjattavuus on helpompaa. Lisaksi nuppia kaytetaan yleisesti

enemman kuin itse rattia.

Kaikissa trukeissa taytyy olla automaattinen ilmastointi, silla olosuhteet vaihtele-
vat paljon. Kesalla ulkona on kuuma, jolloin myos hallin sisalampdétila nousee,
kun taas talvella ulkona on kylma. Lahettamossa myaos hallissa on talvella viileaa,
silla siella on suuret ovet molemmissa lahettamon hallin paissa, joten kylmaa il-

maa virtaa halliin helposti.

Vahintaan niissa trukeissa, joilla ajetaan suurimmaksi osaksi ulkona, taytyy olla
roiskesuojat etu- ja takarenkaille, silla valot voivat peittya lian roiskuessa. Trukin
ulkopuolella olevilla kavelytasoilla tulee olla liukuesteita liukastumisen esta-

miseksi.

Trukeissa taytyy olla peileja vahintaan kaksi sivupeilia, joista nakee taaksepain.
Trukin sisalla ohjaamossa on oltava panoraamatyyppinen taustapeili. Jokaisessa
trukissa on hyva olla peruutuskamera, silla se helpottaa tydskentelya esimerkiksi
hallissa sisalla ja sen avulla on helpompi hahmottaa ymparilla kulkevaa liiken-
netta, kuten pyorailijoita ja vihivaunuja. Trukkien ulkopuolelta taytyy Ioytya tar-
peeksi pitkia tartuntakahvoja trukin ohjaamoon noustessa. Trukkien perassa tay-

tyy olla asennettuna hitaan ajoneuvon kolmio.

Jokaisessa trukissa tulee olla asennettuna peruutushalytin, seka sininen spotti-
valo eteenpain ja taaksepain, kun trukilla ajetaan eteenpain. Hatavilkuille taytyy
olla katkaisija ohjaamossa. Trukeissa tulee olla valoja riittavasti. Vahimmais-
maara valoista on valot eteen, taaksepain, mastossa ja ohjaamon katolla jokaista
kaksi kappaletta. Trukin ohjaamon katolla on oltava myos vilkkumajakka.

Trukkien istuimissa taytyy olla ilmajousitus, silla paikat, joissa trukit ajavat, saa-
tavat olla paikoittain epatasaisia. Istuimessa taytyy olla korkea selkanoja ja nah-
kavahvikkeet. Istuimessa on oltava sahkdisesti saadettava oikean kaden kyynar-
tuki ja hallintakonsoli. Penkin [ammitys ja jaahdytys ovat tarpeellisia ulkona ajet-
taviin trukkeihin. Penkkia taytyy myos pystya saatamaan eteen- ja taaksepain
seka ylds ja alas korkeussuunnassa. Tyoéturvallisuuden kannalta turvavy6 on eh-
doton varuste jokaisessa trukissa. Apukuljettajan penkki ja sille erillinen turvavyo

ovat tarpeellisia niihin trukkeihin, joilla opastetaan esimerkiksi kesatyontekijoita.
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Apukuljettajan penkki tulisi olla irrotettava, jotta opastustilanteen paattyessa sen
voisi ottaa pois, silla se hankaloittaa trukkiin nousemista. Kuljettajan penkin tulisi
olla sellainen, ettei siina tapahtuisi nousuliiketta siita noustessa. Trukkikuljettajan
kokemuksien mukaan penkkien nahkaverhoilu rikkoutuu helposti, jos penkki osuu
rattiin siitd noustessa. Lisaksi penkista noustessa trukin on pysahdyttava. Tama
on hyva turvallisuusvaruste, silla tapaturman sattuessa, ja kuljettajan esimerkiksi

pudotessa istuimesta vauhdissa, trukki lakkaa liikkumasta.

Trukeissa taytyy olla naytto, joka sisaltda vahintaan seuraavat tiedot: kello ja pai-
vamaara, kayttétuntimittari, hydraulidljyn [ampdtila, nopeus, jaahdytinnesteen
lampdtila ja polttoainemittari. Kaikissa trukeissa taytyy olla sahkodinen seisonta-

jarru. Ohjaamon sahkoinen kallistus helpottaa ajoneuvohuollon tyéskentelya.

Hyvia lisdvarusteita trukkeihin ovat esimerkiksi monitoimivipu ajovaloille, suunta-
vilkulle ja aanimerkille, kuorman ilmaisin ja pulloteline ja sailytyslokeroita. Nama

kuitenkaan eivat ole pakollisia varusteita.

4.3 Kuljetus- ja lahetysalueen trukkikohtaiset vaatimukset

Trukeille vaadittavia ominaisuuksia lahdettiin kartoittamaan kahdella tavalla. Pe-
rusvaatimukset saatiin kerattya ajoneuvohuollon kautta vanhojen trukkitarjousten
pohjalta. Trukkien vaatimusten maarittelyjen kannalta tarkeaa, ns. hiljaista tietoa,
saatiin kerattya trukkikuljettajien haastattelujen kautta. Trukinkuljettajilta 10ytyy
paljon tietoa monien vuosien ajokokemuksien takaa. Outokumpu on maaritellyt
omia perusvaatimuksia trukeille, esimerkiksi tyoturvallisuuteen liittyvien trukeissa

taytyy olla kuljettajan ja apukuljettajan penkkien turvavyot.

5-vuorossa kaytettavilla 8 t trukeilla ajetaan noin puolet ajoajasta ulkona, joten
vuorotrukit vaativat ulkona ajettavien trukkien ominaisuudet. Vuorotrukeissa tay-
tyy olla myos kattoikkuna, silla trukeilla tehdaan korkeita nostoja esimerkiksi, kun
ulkoteltasta haetaan pohjia, valipaperirullia viedaan linjalle tai kun teraspaketteja
haetaan varastohyllyista. Vuorotrukeissa piikkien karjet tulee ohentua, jotta piik-
kien vieminen pakettien alle olisi helpompaa ja ettei piikit aiheuta materiaaliva-
hinkoja. Piikit eivat saa myoskaan olla liian paksut, jotta ne mahtuvat esimerkiksi
puupohja pinojen valiin. Vuorotrukeissa taytyy olla myds haikaisysuojat ja mah-

dollisesti savytetyt lasit. Talveksi taytyy olla talvirenkaat.
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Paivavuorossa kaytetaan kolmea 8 t trukkia, joista kaksi on varustettu normaa-
leilla pihdeilla ja yksi on paperipihdeilla. Toisen normaalipihdeilla oleva trukki tu-
lee kuitenkin olla sellainen, joihin voidaan vaihtaa paperipihdit. Talléin paivavuo-
rossa on lisaksi yksi varakayttdinen trukki, johon voidaan asentaa paperipihdit
tarvittaessa. Paivatrukkeja hankittaessa tulee ottaa huomioon, etta trukissa tay-
tyy olla lisahydrauliikkaa ja lisaliitantoja paperipihteja varten. Kaytettavat paperi-
pihdit ovat Outokummun omat, joten niita ei tarvitse tilata trukkia tilatessa, taytyy
vain varmistaa, etta kahteen paivavuoroon tilattaviin trukkeihin saa vaihdettua ky-

seiset paperipihdit.

Yksi 8 t paivatrukista olisi hyva olla matalammalla mastolla tai vapaanostoisella
mastolla. Talla hetkella kaytdssa olevista trukeista vain yhdella paasee HP2 ja
HP3 valisen tunnelin |1api, silla muissa trukeissa masto on liilan korkea. Naiden

trukkien mastokorkeus on 3400 mm ja maston tulisi olla n. 400 mm matalampi.

Kurottajan hankinnassa on otettava huomioon kurottajan korkeus ja leveys, jotta
se mahtuu kulkemaan hallin nosto-ovesta. Kaytossa oleva kurottaja ei mahdu
tavallisesta hallin nosto-ovesta, vaan sille on lahettamdssa oma nosto-ovi, josta
se mahtuu ajamaan kontin kanssa. Lahettamdssa kurottajan oven korkeus on
noin 7000 mm ja leveys noin 7500 mm. Kurottajan nostokyky taytyy olla suuri,

koska silla nostellaan lastattuja kontteja.

Kurottajan varren taytyy olla teleskooppinen, jonka paassa on kontinnostolaite eli
toplift. Tyhjat kontit lastataan konttikentalla 4 kontin pinoihin, joten kurottajan te-
leskooppisen puomin tulee yltda vahintaan 11000 mm. Kurottajan toplift taytyy
pyoria ympari. Tamanhetkisessa kurottajassa toplift kaantyy oikealle 225° ja va-
semmalle 135°. Kurottajalla ajettaessa pitempaa matkaa, kun kyydissa ei ole mi-
taan, ajetaan silla toplift kdannettynda 180° eli pituussuuntaan. Topliftin tulee
aueta kurottajassa leveydeltaan niin levealle, etta silla voidaan nostaa 20 jalkaa
eli noin 6000 mm ja 40 jalkaa eli noin 12000 mm pitkia kontteja.

Kurottajassa valoja on hieman enemman kuin pienemmissa trukeissa. Kurotta-
jassa taytyy olla 4kpl valoja eteenpain, joista kaksi valaisee kontin alle, kun kontti

on kyydissa. Topliftissa taytyy olla valot jokaiselle konttilukolle, eli yhteensa 4 kpl.
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Nostopuomin rungossa valoja taytyy olla 4 kpl ja 4 kpl valoja nostopuomin ty-
vessa. Ohjaamon katolla valoja taytyy olla 2 kpl sivuille pain. Peruutusvaloja tay-

tyy olla 4 kpl, joista kaksi on sinisia ja kaksi valkoisia.

Toisin kuin pienemmissa trukeissa, kurottajassa polkimet ovat lattiassa kiinni. Ku-
rottajassa taytyy olla sahkdinen seisontajarru. Kattoikkunassa tulee olla verho,
koska kun nostoja tehdaan korkealle, ulos katsotaan kattoikkunasta. Kurottajassa
taytyy olla myos polttoainelammitin, silla kurottajaa sailytetaan valilla ulkona. Li-
saksi varustuksissa tulee olla etu- ja takalasin lammitykset. Kurottajan ohjaamo
tulee liikkua edestakaisin, jotta on myds mahdollisuus ajaa kurottajalla ohjaamo
takana. Kurottajassa taytyy olla kamerat eteen ja taakse, koska silla ajettaessa
on nahtava kunnolla ymparillens3, ja se on apuvalineena kontteja liikkuteltaessa.

Talvivarustuksissa tulee olla talvirenkaat.

Lahettamossa konttien lastaukseen tarvitaan talla hetkella neljaa eri trukkia, riip-
puen lastattavasta kuormasta. Vahintaan yhden trukin on mahduttava konttiin si-
salle ja talla hetkella kaytdssa olevista trukeista se on 12 t Meclift. 16 t trukilla
lastataan paasaantoisesti vain isoja, puupohjien paalla olevia rullia tydontamalla.
Pienia paketteja ei voi lastata 16 t trukilla, koska trukin piikit ovat liian paksut
pienien pakettien alle. 12 t Mecliftilla lastataan paasaantoisesti kaikki muut, paitsi
isot rullat ja pitkat levyt. Pitkia levyja lastatessa tayty kayttaa jatkotelinetta, joka
ei kay Mecliftin piikkeihin. Pitkien levyjen lastauksessa kaytetaan 12 t autonlas-
taustrukkia. Lahettamdssa on 9 t trukki varalle, jos 12 t Meclift on ajoneuvohuol-

lossa.

Talla hetkella kaytossa olevan 16 t kontinlastaustrukin ohjaamo on ahdas, joten
sinne ei mahdu apukuljettajan penkki eika terminaalipaate. Nama kuitenkin tulisi
olla trukissa, niin kuin ne ovat 9 t ja 12 t kontinlastaustrukeissa. Kattoikkuna olisi
lisaksi tarpeellinen kontinlastaustrukeissa, silla sen avulla hallissa liikkuvan silta-

nosturin liikkkeiden seuraaminen helpottuu.

Kontinlastauksessa olisi tarve trukille, joka olisi malliltaan samanlainen kuin 12 t
Meclift, mutta sen tulisi olla nostokyvyltdan suurempi, esimerkiksi 14—16 t. Kon-
tinlastauksessa kuormat saattavat olla monesti yli 12 t, jolloin 12 t Mecliftin nos-
tokyky ei riitd kuorman lastaukseen. Trukin hankinnassa kontinlastaukseen tulee
ottaa myds huomioon 40" Langin Open Top -konttien korkeus, silla se on hieman
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matalampi kuin normaalit 40" ja 20" kontit. Kaytossa oleva 16 t Meclift ei mahdu

40" pitkaan konttiin sisalle, silla sen ohjaamo ei laskeudu tarpeeksi matalalle.

Paivavuorossa olevaa 12 t trukkia kaytetaan paasaantoisesti ulkona kierratyste-
rasten kuljetuksen. Tama vaatimus kaytettavyydelle taytyy ottaa huomioon truk-
kia hankittaessa. Lasien taytyy olla savytetyt ja kaikkiin laseihin taytyy olla verhot
tai jotkin muut haikaisysuojat. Kun trukilla ajetaan suurin osa ajoista ulkona, on
my0s tarkeaa, etta trukista loytyy roiskesuojat varsinkin eturenkaille. Niiden puut-
tuessa esimerkiksi valot likaantuvat nopeasti. Renkaiden taytyy olla kestavat,
jotta niilla pystyy ajamaan ulkona. Trukissa ei kuitenkaan tarvitse polttoainelam-
mitinta ja lasienlammityksia, koska trukkia sailytetaan hallissa sisalla ajojen va-
lissa. Trukin piikkien pituudella ei ole niin valia, mutta piikkien taytyy olla karkeen
ohenevat. Ohjaamon taytyy olla tiivis, jotta ohjaamo pysyy lampimana talvella ja
villeana kesalla. Kuljettajan penkinlammitys on myds tarpeellinen seka ohjaa-
mossa tulee olla automaattinen ilmastointi. Nayttopaatetta ja tietokonetta ei tru-
kissa tarvitse, silla kuljettaja hoitaa tietokoneella tehtavat asiat jalkikateen omalla
toimistollaan. Trukissa valaistusta tulee olla riittavasti, jotta pimealla ja hama-
rassa ulkona ajaminen ja kierratysterasten kuljettaminen onnistuu vaivattomasti.
Ohjaamossa olisi hyva olla ulkopuolella 2 kpl valoja sivuilla, jotka suuntaisivat

viistosti eteenpain. Talveksi taytyy olla talvirenkaat.

Paivavuorossa ajettava 42 t tulee olla nostokyvyltaan riittavan suuri. Silla taytyy
pystya siitdmaan niin sanottuja emorullia eli taysipituisia rullia, jotka painavat n.
26 tkg. Trukilla taytyy pystya ajamaan molempiin suuntiin, silla rulla kyydissa on
helpompi ajaa niin pain, etta rulla ei ole edessa, vaan kuljetuksen aikana takana.
Nain ollen kuljettajan penkin taytyy kaantya 180°, jolloin myds kaasu- ja jarrupol-
kimien on kadannyttava penkin mukana. Myds valojen on sytyttava ohjaamon ul-
kopuolella ajosuuntaan. Peileja taytyy olla myds molempiin ajosuuntiin, 4kpl per
ajosuunta, joista kaksi nayttaa trukin sivuun ja kaksi pitemmalle taakse. Ohjaa-
mon tulisi olla tilava, jotta siella mahtuu olemaan naytot, tulostimet ja penkki, joka
kaantyy. Penkin tulisi mahtua kdantymaan ohjaamossa vaivattomasti, vaikka oh-

jaamossa olisi muuta tavaraa, esimerkiksi suojakypara.

42 t trukilla tehdaan toita satamassa laivoihin menevien rullien parissa, joten tru-

kissa taytyy olla osoitelapputulostin. Trukin maston korkeus ei saa olla juurikaan
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nykyistd 3500 mm korkeampi, silla 3500 mm mastolla mahtuu hallien ovista si-
salle rulla kyydissa juuri sopivasti. Kaytdossa olevan trukin leveys on 4150 mm,
joka on maksimileveys, koska hallin ovien leveydet ovat 4500 mm. Trukin etu-
osassa on oltava sivuilla valot, silla trukki on etuosasta hieman leveampi kuin
takaosasta ja tama voi jadda muulla liikenteella huomiotta, kun trukilla ajetaan

niin sanotusti vaaraan suuntaan.

42 t trukkiin tarvitsee kelapuomin, koska sita tarvitsee rullien nostossa. Kela-
puomi estaa rulliin tulemasta painaumia, silla jos rullat nostettaisiin pelkilla haa-
rukoilla, tulisi rullien sisapintaan painaumia haarukoiden reunoista. Trukin haaru-
kat tulisi olla suorat, silla joskus on ollut J-mallisia haarukoita, jotka eivat sovi

taman trukin tyotehtaviin.

Autonlastaukseen kaytettaviin trukkeihin riittaa trukin perusvaatimukset. Kattoik-
kuna taytyy olla, jotta lahettdmon hallissa liikkuvan nosturin havainnointi olisi hel-
pompaa. Lisaksi rekkaan lastattavat paketit saattavat olla varastossa sijoitettuna

korkealle. Autonastaustrukkien taytyy mahtua likkumaan varastohyllyjen valissa.
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5 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetydssa maaritettiin Outokummun Tornion tehtaan kuljetus- ja lahetys-
alueen kaytdssa olevien 15 trukin vaatimukset tuleviin trukkihankintoihin. Opin-
naytetyo aloitettiin teoriaselvityksella erilaisista trukeista ja niiden kayttokohteista.
Lisaksi teoriaosuudessa vertailtiin diesel- ja sahkotrukkeja seka selvitettiin truk-

kien hankkimista leasingilla.

Tutkimisvaihe aloitettiin keraamalla alueen trukkien tiedot ylos, jotka olivat merkki
ja malli, trukkien maara ja tydkohteet. Sen jalkeen pystyttiin aloittamaan haastat-
telut trukkikuskeille, joiden pohjalta kartoitettiin trukkien tyotehtavia ja perusvaa-
timuksia trukkien varusteille. Haastatteluissa selvitettiin myos trukkien tyokohtai-
sia vaatimuksia. Trukkikuskeilla on paljon niin sanottua hiljaista tietoa”, jota ol
tarkeaa hyodyntaa opinnaytetyota tehdessa. Trukkikuljettajat osasivat kertoa hy-
vinkin yksityiskohtaisesti, etta millaisia vaatimuksia trukeille on. Joillakin trukeilla
on paljon enemman yksityiskohtaisia vaatimuksia, kun taas joillakin trukeilla ei
niinkaan ole suuria vaatimuksia. Tama riippuu hyvin paljon siita, kuinka paljon
trukkia kaytetaan, onko trukki vain joitain tyotehtavia helpottamista varten vai aje-

taanko trukilla koko tyévuoron ajan.

Ajoneuvohuollosta saatiin vanhoja trukkitarjouksia, joiden pohjalta alettiin kokoa-
maan trukkikortteja. Trukkikortteihin tuli siis tietoa seka haastattelujen seka van-
hojen tarjousten pohjalta. Tuloksena saatiin valmiit trukkikortit jokaiselle trukille,
jotka ovat liitteena tassa opinnaytetydssa, mihin on maaritelty yksityiskohtaisesti

tarvittavat varusteet.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyoni aihe oli mielenkiintoinen ja opettavainen. Aihe oli myds ajankoh-
tainen ja tuloksia tullaan hyodyntamaan jatkossa trukkihankinnoissa. Trukkikortit
helpottavat seuraavien trukkihankintojen tekijaa. Paasin lisaksi itse perehtymaan
alueen trukkien tyotehtaviin ja vaatimuksiin perinpohjaisesti. Tydskentelen talla
hetkella kyseisella alueella, joten tama myos laajensi tietamystani alueella toimi-
vista trukeista. Koen saaneeni opinnaytetyon tuloksesta riittavan tarkan ja laajan,

jotta sita voidaan hyoddyntaa tulevaisuuden trukkihankinnoissa.

Opinnaytetyoni rajaus onnistui mielestani hyvin. Rajaus kuljetus- ja Iahetysalueen
trukkeihin oli mielestani sopiva, koska alueella tydskennellessani oli helpompi tu-

tustua ja perehtya alueen trukkeihin tarkemmin.

Yhteistyo opinnaytetyon ohjaajan ja toimeksiantajan kanssa meni mielestani hy-
vin. Sain riittdvasti ohjeistusta ja kannustusta opinnaytetyon teon aikana. Opin-
naytetyon tekeminen oli hyvaa harjoitusta projektin aloittamisesta ja sen viemisen
loppuun asti. Toisin kuin muissa koulussa tehdyissa projekteissa, opinnaytetyota
tehtiin yksin, mika oli myos opettavainen kokemus. Koen myds, etta opinnayte-
tydstani on hyotya yhtidlle tulevaisuudessa, kun trukkihankintoja tehdaan, koska

perusselvitykset ovat tehtyna.



33

LAHTEET

Bisnes 2023. Leasing. Viitattu 4.2.2023. https://bisnes.fi/leasing/

Heinonen, J. 2023. Toyota Material handling. Trukin valinta — Polttomoottori vs.
Sahkdémoottori. Viitattu 4.3.2023. https://blog.toyota-forklifts.fi/trukin-valinta-
polttomoottori-vs-sahkomoottori

Jungheinrich 2023. Tyontomastotrukki. Viitattu 8.2.2023.
https://www.jungheinrich.fi/tuotteet/trukit-yhdellae-
silmaeyksellae/tyoentoemastotrukit

Kalmar 2023. Tuotteet. Viitattu 8.2.2023. https://www.kalmar fi/laitteet-
palvelut/konttikurottajat/

Kurottaja.fi 2023. Kurottaja. Viitattu 8.2.2023. https://kurottaja.fi/kurottaja

Mononen, A. 2023. Pro Logistiikka. Trukkeja joka lahtoon. Viitattu 3.2.2023.
https://www.prologistiikka.fi/natiivi/2803/trukkeja-joka-lahtoon

Outokumpu Oyj 2015. Yleistietoa kylmavalssaamosta. O net. Sisainen intranet.
Viitattu 20.1.2023.

Outokumpu Oyj 2021. Tornion tehtaat ja Kemin kaivos. O net. Sisainen intranet.
Viitattu 24.1.2023

Outokumpu Oyj 2022a. Outokummun historia. Viitattu 20.1.2023.
https://www.outokumpu.com/fi-fi/about-outokumpu/history-of-outokumpu

Outokumpu Oyj 2022b. Turvallisuus Kemissa ja Torniossa. Viitattu 20.1.2023.
https://www.outokumpu.com/fi-fi/locations/torniostainless-steel/safety-at-kemi-
and-tornio

Outokumpu Oyj 2023a. Outokummun organisaatio ja johto. Viitattu 20.1. 2023
https://www.outokumpu.com/fi-fi/about-outokumpu/organization

Outokumpu Oyj 2023b. Tornio — Stainless steel. Viitattu 20.1.2023.
https://www.outokumpu.com/locations/torniostainless-steel

Ramirent 2023a. Ajettava pinontatrukki. Viitattu 8.2.2023.
https://www.ramirent.fi/vuokraa/trukit-ja-kurottajat/trukit/103066/ajettava-
pinontatrukki

Ramirent 2023b. Vastapainotrukki. Viitattu 8.2.2023.
https://www.ramirent.fi/vuokraa/trukit-ja-kurottajat/trukit/554864/vastapainotrukki

Thtt 2023. Tyontomastotrukki Rocla. Viitattu 8.2.2023.
https://thtt.fi/tyontomastotrukki-tonari.prod

Trukki Timlin 2023. Kuinka valitsen oikean trukin? Viitattu 8.2.2023.
https://trukkitimlin.fi/trukin-valinta/



34

Uudenmaan konepalvelu 2023. Trukkiopas. Viitattu 3.2.2023.
https://uudenmaankonepalvelu.fi/trukkiopas/

Visma 2023. Mita tarkoittaa leasing. Viitattu 4.3.2023.
https://www.visma.fi/epasseli/kirjanpidon-sanakirja/l/leasing/



	1 Johdanto
	2 outokumpu oyJ
	2.1 Tornion tehtaat
	2.2 Kylmävalssaamo 1 ja 2
	2.2.1 Kylmävalssaamo 1

	2.3 Kuljetus- ja lähetysalue

	3 trukit
	3.1 Yleisimmät trukkityypit
	3.2 Trukkien hankinnoissa käytettävät perusteet
	3.3 Trukkien hankinta leasingilla
	3.4 Dieseltrukkien korvaaminen sähkötrukeilla

	4 kuljetus- ja lähetysalueen trukit
	4.1 Kuljetus- ja lähetysalueen trukkien työtehtävät
	4.2 Kuljetus- ja lähetysalueen trukkien perusvaatimukset
	4.3 Kuljetus- ja lähetysalueen trukkikohtaiset vaatimukset

	5 johtopäätökset
	6 Pohdinta
	lähteet

