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Tiivistelma

Luonnonvara-alan ammatillinen koulutus on monipuolista kdaytannon taitoja ja teoreettista tieto-
pohjaa kehittavaa koulutusta. Useilla luonnonvara-alan koulutusaloilla on kaytéssaan ammatillista
osaamista kehittdvia simulaattoreita. Usein simulaattoreiden kaytt6é on kuitenkin mahdollisuuksiin
nahden vahadista. Taman tutkimuksellisen kehittamishankkeen tavoitteena oli simulaattoreiden te-
hokkaamman hyddyntdamisen mahdollisuuksien tunnistaminen KPEDU Keski-Pohjanmaan ammatil-
lisen koulutuksen luonnonvara-alan toimipaikassa Kannuksessa. Kehittamishankkeessa tutkittiin
simulaatiopedagogiikan perusteita ja mahdollisia kehityskohteita luonnonvara-alan ammatillisessa
koulutuksessa.

Kannuksen toimipaikan opettajille, ohjaajille ja paallikdille suunnatun kyselytutkimuksen avulla
tunnistettiin nykyisen toiminnan kehittdmistarpeita ja arjessa esiin nousevia haastetekijoita. Kyse-
lytutkimuksessa nykyista tilannetta tarkasteltiin opettajien, laitteiden ja pedagogiikan nakokul-
mista. Tutkimuskysymyksen "Miksi simulaattoreita ei hyddynneta tehokkaammin?" avulla suori-
tettiin lahdeaineiston rajaus. Taman perusteella tunnistettiin keskeiset aiheen kasitteet riittavan
laajasti. Kyselytutkimuksen tulosten ja tieteellisen tutkimuksen perusteella laadittiin ohjeistus laa-
dukkaan simulaattoriopetuksen toteuttamiselle, joka ottaa huomioon opettajien simulaatiopeda-
gogiikan osaamisen, tavoitteiden maarittelyn, kdytettavissa olevat laitteistot, opiskelijoiden oppi-
miskokemuksen ja motivaation, oppimisprosessin vaiheet, palautteen antamisen ja opiskelijoiden
osaamisen arvioinnin.

Taman tutkimuksellisen kehittamishankkeen tulokset auttavat opettajia ja ohjaajia tunnistamaan
simulaatiopedagogiikan kehittdmisen haasteita ja tarjoavat ratkaisuehdotuksia toiminnan paranta-
miseksi. Tulokset auttavat myds ymmartamaan organisaatiotasolla simulaattoriopetuksen merki-
tystda ammatillisen osaamisen kehittamisessa ja tarjoaa ohjeita laadukkaan simulaattoriopetuksen
suunnitteluun ja toteuttamiseen. Hy6édyntamalla tassa opinndytetydssa laadittua ohjeistusta, kou-
luttamalla henkilostda simulaatiopedagogiikan osaamisessa on mahdollista hyédyntaa simulaatto-
reita tehokkaammin. Laadukkaalla simulaattoriopetuksella ja tehokkaalla simulaattoreiden hyo-
dyntamiselld saavutetaan opiskelijoiden osaamisen kehittymista ja voidaan toteuttaa
kustannustehokasta ja ymparistokestavaa koulutusta. Tuloksia voidaan hyédyntaa koko KPEDU-
organisaation tasolla seka kaikessa simulaattoreita hyodyntavassa ammatillisessa koulutuksessa.

Avainsanat: Simulaatiopedagogiikka, simulaattori, pedagogiikka, motivaatio, oppiminen, osaa-
minen
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Abstract

Vocational education in the natural resources sector is versatile training that develops practical
skills and theoretical knowledge. Many fields within the natural resources sector utilize simulators
to enhance vocational expertise. However, the use of simulators is often limited compared to the
potential opportunities. The goal of this research and development project was to identify the pos-
sibilities of more efficient utilization of simulators at the Kannus natural resources unit of the
KPEDU Central Ostrobothnia Vocational College. In the development project, the basics of simula-
tion pedagogy and possible areas of development in vocational education in the natural resources
sector were investigated.

The survey was aimed at the teachers, trainers and managers of the Kannus unit. With the help of
a survey, the development needs of the current operation and the challenges that arise in every-
day life were identified. In the survey, the current situation was examined from the perspectives
of teachers, equipment, simulators and pedagogy. The research question was used to limit the
source material. Based on this, the key concepts of the topic were identified sufficiently broadly.
Current research publications and literature by experts in the subject areas were selected as
source material for the information search. The material consisted of a wide range of materials,
both domestic research and international materials in the subject area.

Based on the obtained results and scientific research, guidelines were drawn up for the implemen-
tation of high-quality simulator teaching, which considers the teachers' skills in simulation peda-
gogy, the definition of goals, the available equipment, the students' learning experience and moti-
vation, the stages of the learning process, giving feedback and evaluating the student’s skills.

The results of this project help teachers and trainers to identify the challenges of developing simu-
lation pedagogy and offer solutions to improve operations. The results also help to understand the
importance of simulator teaching at the organizational level in the development of professional
competence and provide guidelines for planning and implementing high-quality simulator teach-
ing. High-quality simulator education and effective utilization of simulators result in the develop-
ment of students' competence and enable cost-effective and environmentally sustainable educa-
tion. The obtained results can be utilized in the entire KPEDU organization and in all vocational
training that utilizes simulators.

Keywords/tags: Simulation pedagogy, simulator, pedagogy, motivation, learning, competence.
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1 Johdanto

Luonnonvara-alan ammatillinen koulutus on monipuolista kaytannon taitoja ja teoreettista tieto-
pohjaa kehittdavaa koulutusta. Useilla luonnonvara-alan koulutusaloilla on kaytossadan ammatillista
osaamista kehittavia simulaattoreita. Nadiden laitteiden monipuolisia ominaisuuksia hyodyntdaen on
mahdollista monipuolistaa ja edelleen kehittaa opiskelijoiden ammatillisten taitojen kehittymista.

Usein simulaattoreiden kaytto on kuitenkin mahdollisuuksiin ndhden vahaista.

Tassa opinndytetydssa selvitetdaan mahdollisuuksia simulaattoreiden tehokkaammalle hyédyntami-
selle KPEDU Keski-Pohjanmaan ammatillisen koulutuksen luonnonvara-alan toimipaikassa Kannuk-
sessa. Saatuja tuloksia voidaan hyodyntaa koko organisaation tasolla seka kaikessa ammatillisessa
koulutuksessa, kehitettdessa simulaattoreilla tapahtuvaa opetusta. Opinnaytetydn simulaatiope-
dagogiikan tietoperusta kasittelee keskeisia simulaatiopedagogiikan ja oppimisen perusteita seka
teorioita. Tassa tyossa teoreettisen tietopohjan osa-alueet jakautuvat seuraavasti, oppiminen,
opettaminen, hyotynakokulmat ja laitteistot. Tiedonhaussa lahdeaineistoksi on valittu aihealuei-
den asiantuntijoiden ajankohtaisia tutkimusjulkaisuja ja kirjallisuutta. Aineisto muodostuu moni-

puolisesti, niin kotimaisesta tutkimuksesta kuin kansainvalisesta aihealueen materiaalista.

Opinndytetyossa toteutettiin kyselytutkimus, joka kohdennettiin KPEDU Kannuksen toimipaikan
paallikoille, opettajille ja ohjaavalle henkilostolle. Kyselytutkimuksen avulla kartoitettiin nykyinen
tilanne kolmesta eri nakokulmasta; kouluttajat, laitteet ja pedagogiikka. Saatujen tulosten ja alan
tutkimuksellisen tiedon perusteella tassd opinndytetyossa laaditaan ohjeistus laadukkaan simu-
laattorikoulutuksen toteuttamisessa huomioitavista asioista. Ohjeistus mahdollistaa simulaattorei-

den tehokkaamman hyddyntamisen luonnonvara-alan ammatillisessa koulutuksessa.



2 Opinndytetyon toimintaymparisto,tarve, rajaus ja tavoitteet

2.1 Toimintaymparisto

KPEDU, Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma, on monipuolinen ja aktiivisesti toimintaansa kehittava
koulutusorganisaatio. Se tarjoaa toisen asteen ammatillista perus- ja lisakoulutusta, valmennus-
koulutusta, oppisopimuskoulutusta ja kansanopistokoulutusta. Koulutusyhtyma on myos alueen ja
sen elinkeinojen aktiivinen kehittdja, ja se tekee yhteistyota alueen kuntien, elinkeinoelaman ja

muiden koulutus- ja kehittdmistoimijoiden kanssa (Kpedu 2023.)

KPEDU:n Kannuksen toimipaikka sijaitsee Kannuksessa Keski-Pohjanmaalla. Toimipaikalla on van-
kat perinteet maatalousalan koulutuksen tarjoamisessa, ja maatalouskoulutus kdynnistettiin alu-
eella maamieskouluna jo vuonna 1925. Siita lahtien koulutustoiminta on kehittynyt ja laajentunut

vastaamaan kehittyvan luonnonvara-alan toimintaympariston vaatimuksia. (Kpedu 2023.)

Kannuksen toimipaikka tarjoaa monipuolista koulutusta, joka kattaa laajasti luonnonvara-alan tar-
peet. Koulutusta tarjotaan metsaalan ja maatalousalan tutkinnoissa, ja suurimmat opiskelijamaarat
kohdistuvat maatalousalan perustutkintoon, jossa on nelja osaamisalaa: maatalousteknologia, maa-

tilatalous, turkistalous ja eldintenhoito. (Kpedu 2023.)

Metsaalan perustutkinto tarjoaa perusvalmiudet kaikkiin metsaalan ammatteihin. Metsdakoneen-
kuljettajat voivat toimia itsendisind koneyrittdjina tai tydskennella muiden palveluksessa. Koulutus
antaa patevyyden toimia hakkuukoneen ja ajokoneen kuljettajana. Metsatalouden osaamisala
puolestaan varustaa opiskelijat taidoilla metsanhoitoon ja metsasuunnitteluun. Maatalousteknolo-
gian osaamisala tarjoaa monipuoliset valmiudet toimia maatalouskoneiden myynnissa seka tyos-
kennelld huolto- ja korjauspalvelutehtdvissa. Opinnoissa keskitytaan erityisesti koneiden korjauk-
sen ja huollon osaamiseen. Maatalousalan perustutkinnossa, jossa erikoistutaan maatilatalouden
osaamisalaan, opiskellaan laaja-alainen tietamys maaseutuyrityksen monipuolisiin tyétehtaviin.
Tutkinnon suorittanut omaa syvallisen osaamisen peltojen kasvukunnon yllapitamisesta, kasvien
kasvuun vaikuttavista tekijoista ja maatalouden yritystoiminnasta. Valinnaisten tutkinnon osien
avulla opiskelija voi hankkia osaamista esimerkiksi tuotantoeldinten hoitoon, kasvinviljelyyn, met-

satalouteen, maatilarakentamiseen tai maatalouskoneiden huoltamiseen ja korjaamiseen.



Eldaintenhoidon koulutus on suunnattu henkildille, jotka tyoskentelevat jo eldinten parissa tai jotka
haluavat aloittaa tyoskentelyn eldinten parissa. Koulutuksessa keskitytaan erityisesti eldintenhoi-
don osaamisalaan, ja siind korostetaan erityisesti koirien hoitoa eli kennelalan opintoja. Koulutuk-
sen suorittaneella eldintenhoitajalla on mahdollisuus toimia itsendisena yrittdjana tai tyoskennella
toisen palveluksessa esimerkiksi eldinhoitolassa, eldinkaupassa, koirankouluttajana tai yrittajana.

(ePerusteet, OPH 2023.)

2.2 Tarve opinndytetyodlle

Tarve opinnaytetyolle tunnistettiin opettajien havaittua lisddntyneita puutteita opiskelijoiden tyo-
koneiden peruskayttotaidoissa. Koulutusalojen tavoitteena on myos kustannustehokkaan ja ym-
paristokestavan koulutuksen toteuttaminen. Tavoitteena on hyédyntdaa tehokkaammin hankinta-

hinnaltaan korkeita simulaattoreita.

Usein simulaattoreiden kayton on nahty jaavan irralliseksi ja erilliseksi osaksi opetusta. Simulaatto-
riopetuksen toteutukselta katsotaan puuttuvan selkea yhteys opetustoiminnan perusteina oleviin
opetussuunnitelmiin ja tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin. On myo6s tunnistettu, etta simu-
laattoreiden kayttotuntimaarat suhteessa muuhun kdytannon opetukseen niahden ovat alhaiset.
Taman opinndytetyon tavoitteena on kyeta tunnistamaan syita tahan nykyiseen tilanteeseen ja

sita kautta tarjota toimivia kehittamis- ja ratkaisuehdotuksia toiminnan kehittamiseen.

Tama opinndytety6 auttaa myos osaltaan simulaattorikoulutuksen parissa tyoskentelevia opettajia
ja ohjaajia tunnistamaan kokonaisprosessin haasteellisia tekijoita, joilla on negatiivinen vaikutus
pyrittaessa laadukkaan simulaatio-opetuksen toteuttamiseen. Haasteellisia tekijéita voidaan tar-
kastella niin koulutuksenjarjestdjan kuin myos yksittdisen opettajan tai ohjaajan ammatillisen seka

laadukkaan toiminnan kehittymisen nakokulmasta.

Opinndytetyon tuloksena syntyy selked ohjeistus toiminnassa huomioitavista asioista, joilla mah-

dollistetaan laadukkaan simulaattoriopetuksen toteuttaminen.



2.3 Opinnaytetyon rajaus

Opinndytetyo rajataan tarkastelemaan simulaatiopedagogiikan kehittdmista luonnonvara-alan am-
matillisessa koulutuksessa KPEDU.n Kannuksen toimipaikassa, lahestyen aihetta ndakokulmasta ”

"Miksi simulaattoreita ei hyédynneta tehokkaammin?".

Opinndytetyossa perehdytaan keskeisiin simulaatiopedagogiikan ja oppimisen perusteisiin seka
teorioihin. Tassa tyossa teoreettisen tietopohjan osa-alueet jakautuvat seuraavasti; oppiminen,
opettaminen, hyotynakokulmat ja laitteistot. Keskeisena ja maarittelevana lahtokohtana kirjalli-
suustutkimuksessa on taidon oppiminen ja opettaminen. Tiedonhaussa ldhdeaineistoksi on valittu
aihealueiden asiantuntijoiden ajankohtaisia tutkimusjulkaisuja ja kirjallisuutta. Aineisto on moni-
puolinen, sisaltden kotimaista lahdeaineistoa ja tutkimustuloksia, seka kansainvalista aihealueen
materiaalia. Valitun teoreettisen tietopohjan perusteella luodaan luotettavat edellytykset simu-

laattoriopetuksen kehittamiselle.

Kirjallisuudesta on valittu taitojen oppimiseen ja opettamiseen keskittyvaa lahdeaineistoa. Saata-
villa oli runsaasti seka koti- etta ulkomaisia tieteellisia julkaisuja. Kirjallisuuden osalta painotus on
tunnetuissa ja kokeneissa pedagogiikan asiantuntijoissa. Tarjolla on ollut my6s runsaasti internet-
lahteita liittyen simulaatiopedagogiikkaan. Laitevalmistajien lahdemateriaali painottuu lahinna lait-

teistojen teknisiin ominaisuuksiin ja niiden tarjoamiin erilaisiin ohjelmistomahdollisuuksiin.

Osana tiedonhankintaprosessia on kayty vertailevaa ja oleellisia toimintatapoja tunnistavaa kes-
kustelua simulaatio-opetuksen toteuttamisesta KPEDU.n sisdisesti kone- ja tuotantotekniikan, lo-
gistiikan ja terveydenhoitoalan osalta. Keskustelua on kayty myés muiden ammatillisen koulutuk-
senjarjestdjien kanssa. Lahtotilanteessa tarkasteltiin KPEDU Kannuksen toimipaikan koulutusalojen
pedagogisia prosesseja ja naista tunnistettiin tekijoita seka toimijoita, joilla on vaikuttavuutta si-

mulaatio-opetuksen toteuttamiseen.

Opinnaytetyossa toteutettiin kyselytutkimus, joka kohdennettiin Kannuksen toimipaikan paalli-
koille, opettajille ja ohjaavalle henkilostolle. Kyselytutkimuksen avulla kartoitettiin nykyinen ti-
lanne, asiaa tarkasteltiin kolmesta eri nakokulmasta, laitteet, kouluttajat ja pedagogiikka. Léhto-

kohtana on ollut, ettd simulaattoreiden tehokkaampaan hyédyntamiseen haetaan vastausta



simulaattoreita kayttavilta alan opettajilta ja ohjaajilta, seka toiminnan suunnittelusta ja ohjauk-
sesta vastaavilta paallikoilta. Kyseisilla toimijoilla on paavastuu koulutusaloilla kdytettavista peda-
gogista ratkaisuista. Kyselytutkimuksen kysymykset tunnistavat simulaattoreiden kaytt6a rajoitta-
vat tekijat KPEDU Kannuksen toimipaikassa ja tdlla tavoin on mahdollista kohdentaa seka rajata
kehittamistoimenpiteet vaikuttavuudeltaan tehokkaiksi. Tietoperustassa, kyselyn toteutuksessa,
ettd tulosten tulkinnassa otetaan huomioon koulutuksen kehittamisen vaikutuksia biotalouden ne-

lilehdykan (ekologinen, teknologinen, taloudellinen ja human factor) nakékulmasta.

Opinndytetyon rajausta ja toiminnan kehittamista tukevia tekijoitd on tunnistettu seuraavasti.

1. Simulaatio-opetuksen avulla on mahdollista vahentaa suoraan tytkoneissa kaytettavan
polttoaineen kulutusta.

2. Huolto ja yllapitokustannusten vaheneminen, toteutettaessa harjoitteita simulaatio-ope-
tuksena.
Simulaatio-opetus vahentda opetuksessa tarvittavien tyokoneiden maaraa

3. Nykyaikaisten simulaattoreiden tekniset ratkaisut auttavat luomaan realistisen vaikutel-
man todellisesta tyoskentely-ymparistosta.

4. Taitojen kehittymista tukevien harjoitteiden sisallolliset toteutukset tukevat vahvasti osaa-
misen laadukasta kehittymista.

5. Opetuksen toteuttaminen mahdollistuu monimuotoisemmin ja kustannustehokkaammin

6. Simulaatio-opetus mahdollistaa yksilétason, henkilékohtaisen oppimisprosessin kehittymi-
sen laadukkaan seurannan

7. Turvallisuus lisdantyy toteutettaessa taitojen oppimisen harjoitteita tyokoneiden kaytossa,
ndin lisaten yksilotason kokonaisvaltaista turvallisuuden tunnetta lapi oppimisprosessin.

2.4 Tavoitteet

Opinndytetyon tarkoituksena on selvittaa simulaattoreiden kaytto6n vaikuttavia tekijoita, tunnis-
taa simulaatiopedagogiikan niitd osa-alueita, joita huomioimalla voidaan kehittda laadukasta simu-
laattorikoulutusta tukemaan opiskelijoiden taitojen kehittymisen prosessia. Tavoitteena on loytaa
ja tunnistaa toiminnan laadukasta toteutusta seka kehittamista rajoittavia tekijoita ja syita. Kan-
nuksen toimipaikan opettajille, ohjaajille ja paallikdille suunnatun kyselytutkimuksen avulla tunnis-
tetaan nykyisen toiminnan kehittdmistarpeita ja arjessa esiin nousevia haastetekijoitd. Opinnayte-
tyon teoreettisessa osuudessa perehdytaan laajasti simulaatiopedagogiikan eri osa-alueisiin ja

hankitaan tutkimustietoa toiminnan kehittamisen tueksi.
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Kyselytutkimuksessa saatujen toimintaymparistokohtaisten tulosten ja tutkimuksellisen tiedon yh-
distamisen tuloksena tassa opinnaytetyossa laaditaan ohjeistus laadukkaan simulaattorikoulutuk-
sen toteuttamisen edellytyksista. Ohjeistus auttaa ja tukee KPEDU Kannuksen toimipaikan simu-
laattorikoulutuksen laadun edelleen kehittamista ja parantamista. Se auttaa tunnistamaan
simulaatiopedagogiikan erillisia osa-alueita, seka kehittamiskohteita, nain tukien kokonaisvaltai-
sesti simulaattoriopetuksen kehittdmista. Ohjeistus on kaytettavissa myos laajemmin seka luon-
nonvara-alalla, etta muilla simulaattoreita hyddyntavilla toimijoilla ammatillisessa koulutuksessa,

tukemassa simulaattoriopetuksen kehittamista.

3 Simulaatiopedagogiikan tietoperusta

Opinndytetyon simulaatiopedagogiikan tietoperusta kasittelee keskeisia simulaatiopedagogiikan ja
oppimisen perusteita seka teorioita. Tassa tyossa teoreettisen tietopohjan osa-alueet jakautuvat

seuraavasti, oppiminen, opettaminen, hyotynakdkulmat ja laitteistot.

Tassa tyossa simulaatiopedagogiikalla tarkoitetaan kokonaisvaltaisesti simulaattoriopetukseen liit-
tyvia osa-alueita. Yksil®, yhteiso, rakenteet, toimintatavat, nama kaikki yhdessa muodostaen koko-
naisuutena opetuksen kokonaisvaltaisen pedagogisen rakenteen, simulaatiopedagogiikan. Simu-
laattoriopetusta tarkastellaan yksittdisena tai useina toisiinsa nivoutuvina, simulaattorin avulla

toteutettuina opetustapahtumina.

Tiedonhaun haun pohjana on ollut opinnaytetyon keskeinen tutkimuskysymys, "miksi simulaatto-
reita ei hyodynneta tehokkaammin?". Tutkimuskysymyksen avulla on suoritettu Idhdeaineiston
rajaus. Taman perusteella on tunnistettu keskeiset aiheen kasitteet riittdavan laajasti. Tiedon-
haussa ldhdeaineistoksi on valittu aihealueiden asiantuntijoiden ajankohtaisia tutkimusjulkaisuja ja
kirjallisuutta. Aineisto muodostuu monipuolisesti, niin kotimaisesta tutkimuksesta kuin kansainva-
lisestd aihealueen materiaalista. Lahdeaineistoa on tarkasteltu kriittisesti, keskittyen olennaisesti
aiheeseen liittyviin lahteisiin. Kasiteltyja ldhteitd on arvioitu niiden luotettavuuden nakokulmasta
seka vertailtu keskendan. Lahteiksi on valittu ne keskeiset aineistot, jotka tukevat opinnadytetyon
tavoitteita. Systemaattisella Idhdehaulla varmistetaan kaytettyjen ldhteiden laadukkuus, luotetta-

vuus ja ajankohtaisuus.
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4 Pedagogiikka

4.1 Opetuksen kasite

“Kaiken systemaattisen opettamisen ja opiskelun perustana on jokin kdsitys oppimisesta, siitd, mil-

lainen on oppimistapahtuman luonne” (Rauste-von Wright, von Wright & Soini 2003, 139).

Opetuksella on merkittava rooli ja keskeinen sija kasvatuksen kasitteen tarkastelussa. Opetuksen
madrittelyssa on olennaista tarkastella ndaiden kahden tarkean ja keskinadisesti vaikuttavan osa-alu-
een suhdetta. Kun opetuksen kasitetta maaritellaan analyyttisen metodin avulla, sita tarkastellaan
filosofisen lahestymistavan ja kasvatuksen kasitteen nakokulmasta. Tassa tarkastelussa pyritdan
hahmottamaan opettamisen keskeiset vahimmaisedellytykset. On selvaa, etta seka opettajilla etta
oppilailla on yksildlliset kognitiiviset rakenteensa, omat tapansa hahmottaa faktoja ja tietoa. Li-
saksi heilla on erilaisia tunteita, motiiveja, ennakkoluuloja, yhteiskunnallisia taustoja ja elamanti-
lanteita, jotka kaikki vaikuttavat opetustilanteeseen. Lisdksi opetuksessa tapahtuu paljon sellaista,

mita eivat taysin tiedosta niin opettajat kuin oppilaatkaan (Puolimatka 1995,32)
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4.2 Opetuksen vahimmaisehdot

Opetuksen vahimmaisedellytyksille on maaritelty yleinen peruskaava, joka mahdollistaa niiden to-

teutumisen (McCellan 1976, 28).

”A opettaa B.lle X,n” A on opettaja, B oppilas, ja X iimaisee, mita opetetaan. Ollakseen pateva opetus

vaitteen on taytettava kolmenlaisia ehtoja:

1) ymmarrettavyysehdot

2) totuusehdot

3) menestymisen ehdot

Opetuksen ymmarrettavyysvaatimukset maarittelevat edellytykset sille, etta opetusvaite on ym-
marrettdva ja merkityksellinen. A:n on oltava olento, jolla on pedagogisia aikomuksia ja kyky toimia
ndiden aikomusten mukaisesti, ja B:n tulee olla olento, joka ohjaa toimintaansa itsenaisesti. To-
tuusehdot (opetusvaitteen totuuden ehdot) edellyttavat ensisijaisesti sitd, ettd A ja B ovat ajallisesti
ja paikallisesti yhteydessa toisiinsa (kontaktiehto). Toiseksi A:lla tulee olla tarkoitus, jotta B oppii
X:aa (intentioehto). Lisaksi opetustapahtumaan sisaltyy opetettava asia X, joka on lasna opetuksessa
(sisdltoehto). Sisadltoehto erottaa opettamisen muista toiminnoista, joiden tarkoituksena on saada

joku oppimaan jotakin (Puolimatka 1995, 39.)

Yleinen opetusvaite ja sen edellyttamat ymmarrettavyys-, totuus-, ja menestymisehdot maarittavat
opettamisen yleisen mallin. Tama malli on kuitenkin liian yleinen, jotta sen avulla voitaisiin erottaa
opettaminen indoktrinaatiosta ja ehdollistamisesta. Tata varten tarvitaan opettamisen erityinen

malli (Puolimatka 1995, 41).
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4.3 Oppimisen kasite

Oppimisvaite ilmaisee oppimisen peruskaavan: B oppii X.n. Mita oppiminen tassa yhteydessa tar-
koittaa, on filosofisesti selvitettdva, oppimisvaitteen totuuden valttamattomat ja riittavat ehdot.

Naitd on kolmenlaisia ehtoja (McCellan 1976, 30).

1) ymmarrettavyysehdot
2) kausaaliehto

3) organismiehto

(Puolimatka 1995, 43.) on paatynyt siihen johtopaatokseen, ettd vaikka edellda mainitut ehdot ovat
valttamattomia opettamiselle, ne eivat yksindan riitd, koska ne eivat kata kaikkia oppimisen olen-
naisia nakokulmia, kuten tietoteoreettisia ja moraalisia perusteita. Han mainitsee, etta kaikkein he-
delmallisin [dhestymistapa on ymmartda oppiminen tietamisena. Talla tavalla tietoon padseminen
tulee maarittaa epistemologisten ja moraalisten perusteiden kautta, jotka eivat valttamatta ilmene

havaittavina kayttaytymisen muutoksina.

4.4 Oppimisen kokonaisvaltaisuus

Oppiminen on moniulotteinen prosessi, joka vaikuttaa kokonaisvaltaisesti oppijan kehitykseen eri
elamanalueilla. Se ei rajoitu ainoastaan tiedon tai taitojen hankkimiseen, vaan siihen sisaltyy myos
oppijan henkilokohtainen kasvu ja kehitys. Oppiminen vaatii paitsi uusien asioiden omaksumista
my06s vahvaa tahtoa ja tunnetason sitoutumista. Kun oppiminen koetaan innostavana ja mielihyvaa

tuottavana toimintana, oppimistulokset ovat yleensa parempia (Salakari 2007, 53.)

4.5 Oppimisen motivaatio

Oppimismotivaatiolla on merkittava vaikutus oppimistuloksiin ja oppimisprosessin etenemiseen.
Positiivinen motivaatio rohkaisee opiskelijoita edistymaan oppimisessa ja omaksumaan uusia tietoja
ja taitoja. Motivaatiota voidaan tarkastella ja jakaa kahteen paatyyppiin: sisdiseen ja ulkoiseen mo-
tivaatioon. Sisdiselle motivaatiolle on ominaista se, ettd se kumpuaa yksilosta itsestdan, ja sen ta-
kana on sisdinen halu ja kiinnostus toimia tietylla tavalla. Sisdinen motivaatio on myds yhteydessa
korkeampien tarpeiden tyydyttamiseen, kuten itsetoteutumisen ja henkilokohtaisen kasvun tarpei-

siin (Ruohotie 1998, 38.)
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Kun tarkastellaan ulkoista motivaatiota, voidaan huomata sen riippuvan tyypillisesti ymparistosta.
Ulkoiset kannustimet ovat perdisin ulkopuolelta, kuten palkkiot tai muut ulkoiset palkinnot, jotka
tarjoavat motivaatiota toimia tietylla tavalla. Nama ulkoiset palkkiot liittyvat yleensa perustarpeiden

tyydyttamiseen, kuten turvallisuuden tai yhteiséllisyyden tarpeisiin (Ruohotie 1998, 38.)

4.6 Tekemalla oppiminen

Tekemalla oppiminen hyodyntaa opiskelijan synnynnaista kykya oppia kaytanndén ymparistossa.
Tata menetelmaa kayttavat yleensa vanhemmat opettaessaan lapsiaan. He eivat pida lapsilleen lu-
entoa kavelyn, puhumisen, pelaamisen tai uimisen opettelusta. Sen sijaan lapselle annetaan esimer-
kiksi pallo, ja han oppii heittdamaan sen. Jos yritys ei onnistu, lapsi yksinkertaisesti yrittda uudelleen.
Talla tavalla opimme ajamaan autoa tai pyordilemaan. Simuloitu opetus perustuu todellista ympa-

ristda muistuttavaan ymparistdon ja siella tapahtuvaan harjoitteluun (Mattila 2012, 26.)

Oppiminen, joka aiheuttaa muutoksia yksilon kasityksessa maailmasta, edellyttda usein yrityksia so-
veltaa tietoa kaytantoon, harjoitella toistuvasti ja tehda lukuisia yrityksia. Harjoittelun ja toiminnan
avulla yksilé voi muodostaa uusia ja sujuvampia yhteyksia uuden tiedon ja hdanen aiemman maail-
mankuvansa eri osien valille, mika sulautuu osaksi hdanen tapaansa tulkita ymparoivaa maailmaa

(Puolimatka 1995, 47.)

On huomattu, etta aktiivinen kokeileminen ja virheistd oppiminen ovat keskeisessa asemassa oppi-
misprosessissa. Tama prosessi muodostaa ympyran, jossa oppija sitoutuu toiminnalliseen kokeiluun
ja virheisiin. Taman kautta syntyy vuorovaikutus oppijan ajattelun ja ongelmatilanteen valilla, joka
tuottaa korkealaatuista palautetta ja johtaa yksilon osaamisen kasvuun. (Gallagher 1992, 71). On
tuonut esiin, ettd oppiminen merkitsee tutun soveltamista tuntemattomaan, jossa oppija siirtyy tu-

tusta alueesta kohti uutta ja tuntematonta.
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4.7 Taitojen oppiminen

Taitojen oppiminen synnyttda pysyvia muutoksia aivoissa. Toistuvan harjoittelun seurauksena aivoi-
hin muodostuu malleja, jotka ovat uusia hermosolujen verkostoja. Harjoittelu vahvistaa naita mal-
leja, ja vahitellen saavutetaan automaation taso, jolloin taito on aivoissa aina tarvittaessa ja sen
suorittaminen on vaivatonta. Kun taitoa on harjoiteltu tarpeeksi, se integroituu pysyvasti osaksi ai-

vojen rakennetta. Tassd vaiheessa voidaan todeta, ettd henkild hallitsee taidon (Tuimala 2023.)

Oppijan ollessa vasta alkuvaiheessa tietyn taidon oppimisessa, on ddrimmaisen tarkeaa, etta hanella
on selkea kasitys siitd, mihin han pyrkii. Tavoitteen on oltava selkea ja konkreettinen. Selkedn mallin
olemassaolo, johon oppija voi peilata omaa kehitystaan, edistaa oppimisprosessia huomattavasti,
erityisesti alkuvaiheessa. Mallin antaminen on tarkea tehtava opettajalle tai kokeneelle ammattilai-
selle, silla se auttaa oppijaa hahmottamaan tavoiteltavan lopputuloksen ja siihen johtavat askelmer-

kit (Salakari 2007, 71.)

Taitojen omaksuminen tapahtuu padasiassa kdaytannon kautta. Oppija hankkii taitojaan aktiivisesti
tekemalld ja saamalla nain kdytannon kokemuksia. Nama kokemukset, olivat ne sitten onnistumisia
tai haasteita, seka niiden syvallinen analysointi ja pohdinta, ovat keskeisessa roolissa oppimispro-
sessin onnistumisen kannalta. Reflektointi auttaa oppijaa hahmottamaan omat vahvuutensa ja ke-

hityskohteensa ja siten mahdollistaa taitojen vahvistumisen ja syventymisen.

4.8 Simulaatiopedagogiikka

Simulaatiopedagogiikka kattaa laajan joukon opetusmenetelmia ja oppimisymparist6ja, jotka hyo-
dyntavat erilaisia simulaatioita oppimisen edistamiseksi. Nama simulaatiot voivat olla tarkasti suun-
niteltuja tilanteita, jotka jaljittelevat todellisia skenaarioita ja tarjoavat opiskelijoille mahdollisuuden
harjoitella ja soveltaa taitojaan valvotuissa olosuhteissa. Simulaatiopedagogiikan avulla pyritaan tar-
joamaan oppijoille kdaytannon kokemuksia ja mahdollisuuksia kasitelld monimutkaisia tilanteita,

jotka voivat esiintya tyoelamassa (Salakari 2007, 67.)
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Simulaattorikoulutuksen sisallot ovat rikastuneet uusien opetusmateriaalien ja laitteiden ansiosta.
Kattaen myos merkittdvan suuren maaran tyoskentelytapojen opiskelua. Kehittyneen teknologian
mahdollistama opetus voi olla entista monipuolisempaa, mutta samalla tama asettaa opettajille

haasteita pedagogisessa osaamisessaan (Kujansuu & Saynajoki 2008, 19.)

Harjoitusten tarkoituksena on mahdollistaa taitojen oppiminen ja kehittaminen, mika saavutetaan
simulaatioymparistdssa suoritettavien harjoitteiden avulla. Harjoitteiden todellinen vaikutus ja
hyoty tulevat esille, kun niita sovelletaan todellisissa tydymparistoissa. Tama vaihe mahdollistaa ha-
vainnollisen oppimisen siirtymisen, jossa opitut taidot ja tiedot voidaan kayttaa erilaisissa kaytan-
non tilanteissa. Tama siirtovaikutus on erityisen tarkea, kun opitun tiedon soveltamista vaaditaan
monenlaisissa eri olosuhteissa. Transferin tehokkuus ei ole automaattinen seuraus, vaan sita edis-

tetaan tietoisesti ja suunnitelmallisesti (Salakari 2007, 72.)

Erityista huomiota tulee kiinnittaa erityisesti silloin, kun siirrytdan kayttamaan keinotekoisia oppi-
misymparistoja, kuten simulaattoreita. Todellinen tyoymparisto, jossa simulaattoriharjoituksissa
opittuja taitoja tarvitaan, saattaa olla merkittavasti erilainen tai poiketa simulaattoriymparistosta

(Salakari 2010, 84).

Simulaatioilla hankittu osaamisen siirtaminen toimii mittarina kdaytannén kokemukselle. On kehi-
tetty useita kokeellisia paradigmoja, jotka pyrkivat saavuttamaan erilaisia tavoitteita siirron arvioin-
nissa. Yleisin kaytetty paradigma vertailee suoritusta koulutusohjelmassa ja tydssa; tata kutsutaan
eteenpadin suuntautuvaksi siirtoparadigmaksi. Muita menetelmia siirron arvioimiseksi, kuten taidon
sekd osaamisen siirto kouluttajalta simulaattoriharjoitteita suorittavalle, voidaan myds hyodyntaa

koulutuksen tehokkuuden arvioinnissa (Gonzales 2002, 29.)
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Oppimisen tranferia edistda se, etta opittavia taitoja (Roscoe 1980, 195-197.)

1. Harjoitellaan olosuhteissa, joissa niitd myohemmin tarvitaan, ja sa-
malla tarkastellaan tehtdvien ja ymparistdn valisia yhteyksia ja suh-
teita.

2. Harjoitellaan vaihtelevissa ymparistdissa ja tilanteissa, jotta oppijat
oppivat soveltamaan taitojaan erilaisissa olosuhteissa.

3. Etsitdan tehtdvien ja olosuhteiden valisia yhteyksia ja selityksid, mika
edistda taitojen siirtymista eri tilanteisiin.

4. Saantoja ja periaatteita, jotka koskevat opetettavia taitoja, ja ymmar-
retdan niiden soveltaminen erilaisissa kdytannon tilanteissa.

5. Kehitetdadn myds metakognitiivisia taitoja, kuten oman oppimisen hal-
lintaa ja itsesdatelyd, jotka auttavat oppijoita soveltamaan oppimiaan
taitoja eri tilanteissa.

5 Simulaattoriopetus ja hyotynakokulmat

5.1 Taitojen oppiminen simulaattoreita hyodyntamalla

Simulaatioon perustuvan opetuksen perusidea pohjautuu siihen, etta oikean toimintatavan valinta
voi olla haastavaa ensimmaiselld kerralla kdytannon tilanteessa. Simulaattorilla harjoitteleminen en-
nakolta voi merkittavasti parantaa mahdollisuuksia toimia oikein aidossa tilanteessa. Harjoittelun
avulla voidaan saavuttaa parempi suorituskyky ja varmuus toimia monimutkaisissa tilanteissa, joissa

nopeat padtokset ovat tarpeen (Salakari 2007, 116.)

Simulaattoreilla tapahtuva opetus jakaantuu kolmeen eri vaiheeseen:

e Tehtdavdananto muodostaa oppimisen perustan tarjoten ohjeistuksen ja tarvittavat
taustatiedot valmistautumista varten.

e Simulaattoriharjoitus voidaan suorittaa eri muodoissa, kuten yksin tai ryhmassa, joko
opettajan valvonnassa tai ilman.

e Jalkipuinti kattaa opiskelijan oman pohdinnan ja itsearvioinnin seka opettajan

palautteen, joka tdydentda oppimiskokemusta. (Salakari 2009, 61.)
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(Jalava, Keskinen, Keskinen & Tiuranniemi 2001, 13.) toteavat, ettd Simulaatioon pohjautuvassa
opetuksessa korostuu kdytannon toiminta, jossa kasitteet ja teoria tukevat opiskelijan aktiivista
osallistumista. Tallainen toiminta auttaa opiskelijaa ymmartamaan opiskelemansa aiheen syvalli-
sesti. Simulaatio mahdollistaa konkreettisen kokemuksen opiskelijalle, mika puolestaan edistaa op-
pimista. Opiskelu simulaatioymparistossa, joka on esitetty kasitekartassa (kuvio 1.) tarjoaa mahdol-

lisuuden harjoitella tarvittavia taitoja todentuntuisessa ymparistossa.

tapahtumisen / informaation

/ runsaus \
yksilolliset jasentavan tyoskentelyn

tavoitteet \ monipuolisuus
opplmuslehtava

= simulaation leema\
fyysinen / ohjaajan
ympansto toiminta

kokemukset
s e
" rakenne rakenne mahdollisuus

Kuvio 1. Simulaatiopedagogiikan kasitekartta (Jalava, Keskinen, Keskinen & Tiuranniemi 2001).

Oppimistilannetta tai simulointia suunniteltaessa, on tarpeen ottaa huomioon opetettavan aiheen
luonne ja vaatimukset. Simulaation avulla voidaan havainnollistaa ja konkretisoida opetettavaa si-
saltda. Samalla on kuitenkin tarkedaa huomioida jokaisen opiskelijan yksil6lliset tavoitteet, jotka oh-
jaavat oppimisprosessia. Oppimistilanteen suunnittelussa keskeista on ensin maaritella oppimisteh-
tava ja sen jalkeen kehittaa siihen soveltuva simulaatio. Vaikka oppiminen simulaatiossa edellyttda
ohjaajan ldasndoloa ja ohjausta, oppijan oma motivaatio ja sitoutuminen ovat ratkaisevia tekijoita
oppimistulosten kannalta. Ohjaajalla on myds keskeinen rooli antaa palautetta opiskelijoiden toi-

minnasta ja edistymisesta (Rasdanen 2004, 28.)
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5.2 Opettajan rooli simulaattorikoulutuksessa

Oppilaan rooli on toimia aktiivisena tiedonhankkijana, kun taas opettaja toimii oppimisprosessin
ohjaajana ja luo edellytykset oppimiselle. Formaalissa ajo-opetuksessa oppiminen riippuu suurelta
osin oppijan omasta toiminnasta. Opettaja voi esimerkiksi opettaa liikkeellelahddn, minka jalkeen
oppilas kokeilee sita itse. MyoOs simulaattoriopetuksessa opetus perustuu esittelyyn, harjoitteluun
ja soveltamiseen tietyn jarjestyksen mukaisesti. Tama jarjestys luo ymmarrysta ja siten toimintamal-
lia. Konstruktivismi on tassa tapauksessa keskeinen kasite, koska kyseessa on oppimisprosessi, joka
liittyy toimintaan. Tiedon siirtymisen sijaan oppija rakentaa sen itse (Rauste-von Wright, Soini 2003,

53).

Simulaattoreiden avulla tapahtuva oppimisprosessi sisaltda piirteitd, jotka muistuttavat kognitiivista
oppimista. Alussa opetus on vahvasti opettajan ohjaamaa, mutta opettajan rooli vihenee asteittain
oppijan taitojen kehittyessa. Ohjauksen maara vahenee oppimisen edetessd, tama saa aikaan opis-

kelijan suuremman vastuun kantamisen suorituksesta (Salakari 2005, 78.)

Oppimisessa keskeistd on kognitiivinen aktiviteetti, joka tapahtuu simulaattoriharjoittelun kautta.
Tama harjoittelu mahdollistaa osallistumisen kdaytannon tyétehtaviin ja auttaa hankkimaan todel-
lista tietoa ja taitoja. Uusi tieto integroidaan aikaisempiin tiedollisiin ja taitorakenteisiin. Tarkeita
ovat valmiudet ratkaista erilaisia ongelmia, joita metsdakoneenkuljettajan tyossa saannollisesti ilme-
nee. Oppijan oppiminen ammatillisissa kdaytdanndissa tapahtuu hanen itsensa tekemalla ja omia rat-
kaisujaan pohtimalla, mika aikaansaa oppimisesta tavoitteellista seka aktiivista (Poikela 2003, 120—

122.
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Oppipoikakoulutuksen vaiheet: (Salakari 2005, 79-81.)

Vaihe 1: Kuvantaminen tarkoittaa tilannetta, jossa opiskelija tarkkailee asiantuntijan
(ohjaajan) suorittamaa tehtdvaa ja toteutuksen eri vaiheita. Taman seurauksena oppi-
las muodostaa mielikuvan suorituksesta ja sen soveltamisesta todelliseen ymparis-

toon. Opettaja pyrkii daneen ajatteluun, jotta oppilaan ymmarrys asiaan vahvistuu.

Vaihe 2: Valmentamisessa oppija suorittaa tehtdvan itsendisesti. Opettaja antaa pa-
lautetta ja vinkkeja oppilaan suorituksen parantamiseksi. Tavoitteena on kehittaa tai-

toja vahitellen kohti ammattilaisen toimintatapaa.

Vaihe 3: Haivyttamisessa opettaja pyrkii ohjaamaan oppilaan tyoskentelya kohti itse-
ndista etenemistd ja vastuunottoa keskustelun, kysymysten ja materiaalisen tuen

avulla. Opettaja haivyttaa itsensa, ohjausta vahentden.

Vaihe 4: Itseohjautuvassa oppimisessa ohjattava itsenaisesti suorittaa annettuja teh-
tavia, ohjaava opettaja kertoo tarvittaessa edistymisestd. Ohjattava analysoi ja arvioi

suoritustaan.

Vaihe 5: Yleistaminen Hankittuja taitoja siirretdan kaytantoon.

5.3 Simulaattorikoulutuksen hyotyndkokulmat

Tulevaisuudessa koulutus laajenee eri aloilla yha enemman virtuaalisiin oppimisymparistoihin.
Nuorille tyypillinen opiskelutapa saa tukea virtuaalisesta oppimisymparistosta. Simulaattoriope-
tuksella on merkittava rooli opetuksessa, silla nuoret ovat tottuneet monipuolisiin arsykkeisiin ja
vaihtoehtoisiin tapoihin oppia uusia asioita. Simuloinnin avulla voidaan luoda ja kehittaa erilaisia
oppimisymparistojd, ja tdma tarjoaa runsaat mahdollisuudet uudenlaisten oppimissisallon kehitta-

miseen. (Kamppi, Lahteenmaki, Ruokonen 2013, 1.)
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Simulaattoriopetus mahdollistaa taitojen kehittdamisen monipuolisella tavalla, mika tarjoaa useita
etuja ja yleisesti hyvaksyttyja ndakokulmia. Laitteiden teknologinen kehitys on parantanut harjoitus-
ten realistisuutta suhteessa tyéelaman vaatimuksiin. Usein tavoitteena on kustannussaastdjen
saavuttaminen, silla simulaattoriopetus on huomattavasti edullisempaa kuin opetus aidolla lait-
teella. Tama johtuu muun muassa polttoaine- ja muiden materiaalikulujen poistumisesta (Salakari

2007, 122).

Merkittdavana asiana nousee esille myds turvallisuus. Simulaattorilla on mahdollista kokeilla asioita
jo ennen siirtymista varsinaisiin kdytannon tyosuoritteisiin oikeilla koneilla tai laitteilla. Simulaatto-
riharjoituksilla tavoitellaan kdaytannon oppimisen ja taitojen harjoittamisen avulla tekemisen saat-
tamista automaation tasolle turvallisessa harjoitusymparistossa. Salakari toteaa taman olevan kou-
luttajan kannalta merkittava tekija (Salakari 2007, 133). Opettajan tyon psyykkinen kuormitus
vahenee, kun opiskelija on harjoitellut tehtavia simulaattorilla ennen siirtymista oikean laitteen

kayttoon.

Simulaattoriopetus mahdollistaa taitojen opettelun ekologisesti kestavalta nakoékulmalta. Kun ver-
taillaan simulaattorin aiheuttamaa paastokuormitusta todellisten tyokoneiden tai laitteiden kayt-
toon, havaitaan simulaattorin paastdjen olevan merkittavasti pienempia. Simulaattoriharjoitukset
vahentavat suoraan polttoaineen kulutusta ja siten ilmakeh&dan paasevien paastdjen maaraa. Li-
saksi simulaattoriharjoitukset vahentavat myos ongelmajatteen maaraa huoltojen yhteydessa, ku-
ten jateoljyn ja suodatinjatteen maaraa. Simulaattori tarvitsee myos hyvin vahan huoltoa, mika

johtaa kustannusten saastoihin tallakin osa-alueella (Salakari 2007, 122).

Simulaattorit mahdollistavat myos taitojen harjoittelun ymparistdystavallisesti sellaisina vuoden
aikoina, jolloin todellisissa tydolosuhteissa tyoskentely aiheuttaisi merkittavaa ymparistokuormi-
tusta. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi peltomaan tallautumisen, metsamaan vaurioitumisen tai
kasvien, eldinten ja ekosysteemien hairididen vahentymista. Simulaattorikoulutuksesta saatavia
hyotyja tarkastellaan tassa tapauksessa yleisesti kaytetysta kolmesta eri nakdkulmasta, organisaa-
tio, kouluttajat ja opiskelijat. Simulaattoriopetusta on syyta tarkastella aina osana suurempaa tai-

tojen oppimisen kokonaisuutta
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“All driving simulators (even the most advanced research ones) are good for training on how to

avoid dangerous situations but not on how to handle them” (European Comission 2000-2003, 89).

5.3.1 Organisaatio

Organisaatiotason vaikuttavuus on laaja-alaista ja usein lapi koko organisaation kulkevaa. Koulutus-
organisaation kannalta on etu, ettd oppimistulokset paranevat ja koulutus suoritetaan usein nope-
ammin. Taydennyskoulutuksessa jo tyoelamassa olevan henkiléstén parempi osaaminen koulutuk-
sen jalkeen on myds etu. Koulutuksen avulla voidaan kehittda koulutettavien erikoistaitoja juuri
niilla osa-alueilla, joilla tarvetta koetaan eniten. Tallaisia taitoja voivat olla esimerkiksi tiimityotaidot

ja kommunikaatio-osaamisen kehittaminen. (Salakari 2010, 85.)

Koulutuksen talouden on havaittu yleisesti kehittyvan myonteisesti simulaattoreiden kaytén myota.
Uuden teknologian hyédyntaminen ajantasaisesti tukee koulutuksenjarjestdajan myonteista julki-
suuskuvaa. Simulaattorikoulutuksen osaamisella on my6s kilpailuetua muihin organisaatioihin nah-
den. Koulutuksen laatua voidaan parantaa, mika tekee koulutuksesta houkuttelevamman. Organi-
saation imagoa voidaan edelleen kehittdd hyodyntamalla moderneja ja tehokkaita

koulutusmenetelmia (Salakari 2010, 87.)

5.3.2 Kouluttajat

Simulaattorikoulutuksen edut nakyvat kouluttajien tyOprosessien toimivuuden paranemisena. Si-
mulaattorin kdyton ansiosta kaytannon harjoitusten valmistelu helpottuu, koska harjoitukset voi-

daan jarjestaa tehokkaasti simulaattoriymparistdssa (Salakari 2010, 89).

Simulaattorit vahentavat koulutuksen turvallisuusriskeja verrattuna tyéskentelyyn aidossa tyoym-
paristossa ja aidoilla tyokoneilla. Tallainen taitojen harjoittelu mahdollistaa osaamisen painottami-
sen tiettyyn alueeseen. Simulaattorikoulutus on riskitonta verrattuna todellisissa olosuhteissa ta-
pahtuvaan koulutukseen, mika helpottaa kouluttajan tyota merkittavasti. Simulaattoreilla voidaan
harjoitella turvallisesti ilman huolta taloudellisista tai turvallisuusriskeista. Simulaattoriharjoituksia
voidaan raataloida vastaamaan tarkasti tarvittavia erityistaitoja, mika mahdollistaa tdyden keskitty-

misen tietyn erityistaidon oppimiseen (Salakari 2010, 90).
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Simulaattorikoulutus tuo mukanaan kouluttajille laajan ja runsaan valikoiman uusia kdytannon toi-
mien tyOtapoja ja ndin avaten taysin uusia mahdollisuuksia opettamiseen ja oppimisprosessien ke-

hittamiseen.

5.3.3 Opiskelijat

Taitojen oppimista voidaan tehostaa simulaattoriharjoitusten avulla, mika auttaa kehittamaan tar-
keita tyo- ja paatoksentekotaitoja ja valmistamaan opiskelijoita tydelaman haasteisiin. Opiskelijat
voivat oppia kdytannon paatdksentekoa ja tyotaitoja varhaisemmassa vaiheessa, mika antaa heille
paremmat valmiudet kasitelld tydssa ilmenevia haasteita. Kaytanndn simulaatioharjoitukset mah-
dollistavat opiskelijoille tyossa opittujen taitojen soveltamisen, mikd puolestaan auttaa heita kehit-

tdmaan osaamistaan entistakin laajemmin (Salakari 2010, 28).

Laadukas simulaattorikoulutus edistaa opiskelijoiden motivaation kasvua ja siten parantaa oppimis-
prosessin tehokasta etenemista. Oppimisen motivaatio vahvistuu, kun koulutus jarjestetdan merki-

tyksellisella tavalla, mikd samalla parantaa oppimisen edellytyksia. (Salakari 2010, 30).

6 Simulaattorit

KPEDU Kannuksen toimipaikassa on pitkdan ollut kdytossa erityyppisia simulaattoreita. Ensimmaiset
simulaattorit on hankittu metsakoneenkuljettajakoulutuksen kayttoon. Taman jalkeen simulaatto-

reita on hankittu myos maatalouden opetustoiminnan kayttdon.

6.1 Monikonesimulaattori Creanex

Koulutussimulaattori on ymparisto, jossa tyokoneen kayttdéa harjoitellaan mahdollisimman aidon
tuntuisessa tilanteessa. Simulaattorin ohjaimet ja toiminnot ovat kuin oikeassa tydkoneessa. Aani-
maailma, visuaaliset efektit ja jopa liiketuntuma voidaan ottaa osaksi simulointia. Harjoittelumaas-
tot voidaan suunnitella ja rakentaa koulutustilanteiden asettamien vaatimusten pohjalta (Creanex

2023.)
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Creanexin monikonesimulaattori on kattava opetustyokalu. Simulaattori alustaan on mahdollista
vaihtaa kahvat, polkimet ja ohjaimet niin, ettd samalla laitteella voidaan opetella joko yhden tai

useamman koneen kdyttdd (Creanex 2023.)

Kuvio 2. Creanex monikonesimulaattori.
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Creanex-monikonesimulaattorin simulaatio-ohjelmista luonnonvara-alalla on kaytossa:

e Traktori

e Traktori + perdvaunu

e Traktori + peltotydkoneet
e Puimuri

e Tela-alustainen kaivinkone

e Puutavara-auto

6.2 TenStar-monikonesimulaattori

Tenstar auttaa vdahentamaan ymparistopaastoja, optimoimaan oppimiskokemuksen seka paranta-
maan turvallisuutta kuljettajakoulutuksen aikana ja sen jalkeen. Olemme Euroopan johtava raskai-
den ajoneuvojen ja tydkoneiden koulutussimulaattoreiden valmistaja. Kdytamme viimeisimpia tek-
nologioita ja tarjoamme simulaattoreita rakentamisen, kuljetuksen ja logistiikan, seka maa- ja

metsdtalouden aloilla (Tenstar 2023.)

Simulaattori kayttaa ainoastaan sahkoenergiaa, ei lainkaan fossiilisia polttoaineita, vahentden kou-
lutuksen ymparistopaastoja. Investoimalla simulaattoriin oppilaitos vaikuttaa ymparistopaastoihin

ja auttaa luomaan vastuullista mielikuvaa oppilaitoksesta (Tenstar 2023.)

Perustaitoja voi oppia ilman riskeja henkilo- tai laitevahingoista. Turvallinen ja rento oppimisympa-
risto edistaa tehokasta oppimista. Voidaan my0s harjoitella tilanteita, joita ei oikeissa ajoneuvoissa

tai tyokoneissa harjoiteltaisi (Tenstar 2023.)



Tenstar-monikonesimulaattorin simulaatio-ohjelmista luonnonvara-alalla on kaytossa:

e Traktori

e Traktori + perdvaunu

e Traktori + peltotydkoneet
e Tela-alustainen kaivinkone
e Kurottaja

e Kuormatraktori

26
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6.3 John Deere metsakonesimulaattori

Simulaattorissa voit turvallisesti harjoitella koneen kayttéa. Koulutussimulaattoreiden avulla voit
harjoitella kaikkia korjuuprosessin vaiheita, aina leimikon suunnittelusta varastointiin asti, luokka-
huoneessa. Voit ohjata useita koneita samassa leimikossa, ja jopa samanaikaisesti (John Deere
2023.) TimberSkills-oppimisymparisto tarjoaa valineet simulaattoriharjoitusten seurantaan ja ylla-
pitoon. Sielta [6ytyvat muun muassa tehtavanannot, itsearvioinnit ja opettajan antamat kommentit.
Kuljettajaraportti on erinomainen valine tukemaan oppilaan etenemista TimberSkills-oppimisympa-
ristdssa. Raportissa seurataan koneen kayttoéa samankaltaisesti kuin TimberMatic Analytics -rapor-
teissa. Arviointi suoritetaan asteikolla 1-5 vertaamalla simulaattoriympariston tavoitesuoritukseen

(John Deere 2023.)

ST,
P

Kuvio 4. John Deere metsdakonesimulaattori.
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6.4 Komatsu metsiakonesimulaattorit

Harjoittele ajamista kaikilla hakkuukoneillamme ja kuormatraktoreillamme ja niiden eri optioilla.
Valitse vakionosturi tai yhdistelmanosturi, S- tai C-tyypin hakkuulaite ja monirunkokasittely tai ilman

sita (Komatsu 2023.)

Multiplayer-toiminnolla kaksi simulaattoria voi ajaa samassa nakymassa. Esimerkiksi kuormatraktori

ja hakkuukone voivat tehda yhteistyota ja tilasto nayttda joukkueen tuloksen (Komatsu 2023.)

A e b e R e
- o

akonesimulaattori

Kuvio 5. Komatsu mets
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6.5 Ravi- ja ratsastussimulaattorit

Ravi- ja ratsastussimulaattorit mahdollistavat ratsastajan seka ohjastajan osaamista kehittavien
analyyttisten harjoitteiden toteuttamisen turvallisessa oppimisymparistossa. Simulaattoreiden si-
saltaman teknologian avulla on mahdollista kerdata monikanavaista data-sisaltda ratsastajan tai oh-
jastajan suorittamista kehollisista toiminnoista, jotka kohdistuvat normaalitilanteessa arsykkeina
ohjastettavaan eldaimeen. Taman data-mallinnuksen avulla voidaan luoda monikanavainen pedago-
ginen prosessi yksilotason kehittymisesta aina vertaisoppimisen ryhmatason pedagogiseen inkluusi-

oon. Taman vuorovaikutteisen harjoitteiden, palautteen saamisen, oppimisen ja osaamisen kehitty-

misen prosessin kautta tavoitetaan laadukas ammatillisen taidon kehittymisen hermeneuttinen

keha.

Kuvio 6. Racewood ratsastussimulaattori.
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7 Toteutus

7.1 Menetelmat

Opinndytety0 toteutettiin Case- eli tapaustutkimuksena, koska tutkittava ilmié on sidoksissa tiet-
tyyn kontekstiin. Tassa opinndytetyossa se on simulaatiopedagogiikan kehittaminen. (Yin 1994;
Stake 1995; Aaltola.,Valli 2007.) ”Case-tutkimuksen eli tapaustutkimuksen perinne on osa kvalitatii-
vista tutkimusperinnettd ja se muodostaa erityisen tutkimusstrategian ja ldhestymistavan. Tapaus-
tutkimus on paljon kdytetty menetelmd liiketaloustieteen piirissé tutkittaessa yrityksid ja organi-
saatiokdyttdytymistd. Tutkittavat tapaukset ovat ainutkertaisia, ja niitd tutkitaan omassa
erityisessd ympdristéssddn”. (Aaltio-Marjosola 2014.) Tiedonkeruun pohjana on lomakekysely ja

taman lisaksi haastattelututkimus.
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7.2 Aineistonkeruu ja -analyysi

Kyselytutkimus on tarkea tapa hankkia ja analysoida tietoa erilaisista yhteiskunnallisista asioista,
ihmisten arvoista, toiminnasta, mielipiteista ja asenteista. Tallaiset tutkimuskohteet ovat sekd mo-
nimutkaisia etta moniulotteisia. Kyselytutkimuksessa tutkija esittaa vastaajille kysymyksia kayttaen
kyselylomaketta. Kyselylomake toimii mittausvalineend, ja sen sovellusalue kattaa yhteiskunta- ja
kayttaytymistieteellisen tutkimuksen lisaksi mielipidemittaukset, katukyselyt, soveltuvuustestit ja
palautemittaukset. Haastattelututkimuksessa haastattelija tai asiaa tutkiva henkild esittaa kysy-
myksia vastaajille suoraan, toimien tassa esimerkiksi kasvotusten tai puhelimen valityksella. Haas-
tattelulomakkeen muoto muistuttaa kyselylomaketta, mutta ero on siing, etta kyselylomake toimii

itsendisesti ilman haastattelijan apua (Vehkalahti 11.)

Opinndytetyon tutkimusaineisto kerattiin Forms-kyselylomakkeistolla ja haastattelututkimuksella
(Liitteet 1,2). Haastattelut suoritettiin KPEDU Kannuksen toimipaikassa. Forms-kyselyn vastaukset
analysoitiin tilastollisesti. Haastattelujen vastaukset kvantifikoitiin niin, etta lasketaan, kuinka
monta samaa lausumaa ja nakokulmaa vastauksissa ilmenee. Lisdksi huomioon otettiin yksittdisia-
kin kehittamisehdotuksia. Tuloksista selkeytyvat henkiloston kasitykset ja nakemykset rajoittavista

syista ja tekijoistd sekd aihealueen kehittamisehdotukset.

8 Kyselytutkimuksen eettisyys ja luotettavuus

Tutkimuksen tulee noudattaa yleisia eettisia periaatteita, ndma vaativat tutkimuksen kohteiden
yksityisyyden, ihmisarvon, itsemaaraamisoikeuden seka oikeuksien kunnioittamista. Eettisyyden
olennainen periaate tulee olla, valttaa merkittavia riskeja, vahinkoja ja haittoja tutkittaville henki-
|6ille, yhteisoille ja muille tutkimuskohteille. Tutkittavien arvokasta tietoa on kasiteltava kunnioit-
taen heidan ihmisarvoaan ja tasapuolisesti. Tutkija voi olla eri mielta tutkittavien kanssa, mutta ta-
man nakemyseron ei tulisi vaikuttaa tutkimuksen tulkintoihin vaaristavalla tavalla. Vaikka kriittinen
tutkija ei valttamatta hyvaksyisi kaikkia tutkittavien esittamia tulkintoja ja arvoja, han pystyy silti

ymmartamaan ja selittdmaan tutkittavien elamaa ja ajatuksia. (Vuori 2023.)

Opinndytetyosta saatava aineisto materiaalia kdsitelldadan anonyymisti, eika vastausten perusteella

vastaajaa pysty identifioimaan. Kyselysta saatuja tuloksia voidaan pitaa luotettavina ja kattavina,
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mikali riittdva maara henkilostosta vastaa kyselyyn. Case-tutkimus antaa vastauksia tutkimuskysy-
myksen osalta tietyn alan osalta, mutta laajemmassa tarkastelussa ne ovat merkittavia koko Keski-
Pohjanmaan ammattiopistolle. Kyselytutkimuksen kohderyhma muodostuu ammatillisen koulu-
tuksen parissa toimivista henkildista. Opettajien ja ohjaajien perehtyneisyys simulaatio-opetuk-
seen vaihtelee runsaasti, osalla on pitka kokemus kyseisesta aihealueesta, osalla kokemus on va-
hadisempaa. Simulaattoreiden teknisten osa-alueiden tarjoamien mahdollisuuksien hyédyntamisen
koulutus muodostuu laitetoimittajien antamasta perehdytyksesta seka koulutuksesta. Simulaatio-
pedagogiikan hankkeet ovat lisdanneet henkildston tuntemusta simulaatiopedagogiikan perus-

teista.

Kyselytutkimuksen tuloksia hydédynnettdessa laajemmin on huomioitava se mahdollisuus, etta mi-
kali tutkimuksen kohderyhmalla olisi hankittuna syventavaa simulaatiopedagogiikan koulutusta,
tulosten painotusalueet olisivat voineet muodostua erilaisiksi. Kyselytutkimuksessa esille nousseet
simulaatio-opetuksen tilakysymykset eivat syvenna tai erittele yksityiskohtaisesti niitd toimintaym-
pariston erityispiirteita, joiden koetaan vaikuttavan juuri tassa toimintaymparistdssa. Tama seikka

on huomioitava kyselytutkimusten tulosten tarkastelussa.

9 Simulaattoriharjoittelu Maatalous- ja maanrakennuskoneiden

hyodyntaminen tutkinnon osassa ”"CASE”

Tassa esimerkkitapauksessa kuvataan maatilatalouden perustutkinnon maatalousteknologian osaa-
misalan opiskelijoiden osaamisen hankkimista simulaattoriharjoitteiden avulla. Osaamisen hankki-

minen liittyy maatalous- ja maanrakennuskoneiden hyddyntaminen tutkinnon osaan.

Maaseutuyrittaja, joka on suorittanut maatalousteknologian osaamisalan, hallitsee tyonsa jarjesta-
misen tuotantoteknologiaan liittyvissa tehtavissa noudattaen tyoturvallisuusmadrayksia. Han kayt-
taa tietotekniikkaa tuotannon suunnittelussa ja seurannassa. Riippuen valinnoistaan han voi toimia
maaseutuyrittdjana, maatalouskoneurakoitsijana, huoltokorjaamoyrittdjana, bioenergia-alan yritta-
jana tai tyontekijana, maataloustarvikekaupassa seka erilaisissa maatiloille suunnatuissa palveluteh-

tavissa (ePerusteet, OPH 2023.)
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Simulaattorilla tapahtuva osaamisen hankkiminen tukee tutkinnon osan sisadlt6a useilta osa-alueilta.
Suoraan koneiden kayttotaitoon liittyvat osa-alueet, taman lisasi simulaattoriharjoitteet kehittavat
turvallisia- ja vastuullisia tyoskentelytapoja seka menetelmia. Harjoitteet myos auttavat kehitta-

maan taloudellisia ja tehokkaita tyoskentelytapoja.

9.1 Harjoittelun tavoitteet osaamisen kehittamisessa

Simulaattorilla tapahtuvien harjoitusten tavoitteena on kehittaa opiskelijoiden osaamista tela-alus-
taisella kaivinkoneella tapahtuvan tyoskentelyn osalta. Kaivinkonetydskentely vaatii kuljettajalta ky-
kya keskittya suoritettavaan tyotehtavaan sekd huomattavan maaran visuaalisen nakyman ja moto-

rilkan yhteistyota.

Kuljettajan on kyettava hahmottamaan vertikaalisia seka horisontaalisia etdisyyksia ja kuljettamaan
ohjainkahvojen liikkeilla kauhaa sekd puomistoa tyotehtavan edellyttamalla tavalla. Tallaisessa tyo-
tehtdvassa kehittyminen vaatii runsaan maaran toistoja ns. silman ja ohjausliikkeiden kehittymiseksi
saumattomaksi yhteistyoksi. Simulaattoriharjoittelu tarjoaa mahdollisuuden runsaaseen maaraan
turvallisesti tapahtuvia toistoja, joilla osaamisen tasoa on mahdollista kehittaa. Harjoitteiden moni-
puolisuus tukee myos osaltaan oppimisprosessia. Alkuvaiheen harjoitteet mahdollistavat opiskelijan
padsevan nopeasti perille puomiston ohjaamiseen kaytettavien ohjainkahvojen vaikutuksesta liiku-

teltavaan puomistoon seka varsinaiseen kauhaan.

9.2 Opetuksen rakentuminen

Maatalousteknologian osaamisalan maatalous ja maanrakennuskoneiden hyddyntamisen tutkinnon
osan maanrakennuskoneiden kayton osuus toteutetaan syyslukukauden aikana. Opiskelijaryhman
koko on 18-20 opiskelijaa. Opiskelu sisdltdad niin teoriaa, simulaattorien kayttoharjoituksia, kuin

maansiirtokoneilla tapahtuvia kdytanndnmaansiirron tyotehtavia.

Opiskelijoiden ty6jarjestykset suunnitellaan siten, ettd luokka jaetaan kahteen erilliseen ryhmaan.
Toinen ryhmista siirtyy tyoskentelemaan kdytannon tyotehtaviin tyokoneilla. Kdytossa on kaksi tela-

alustaista kaivuria, traktori/ peravaunuyhdistelmia ja vaihtelevasti muita pyordalustaisia tyokoneita.
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Maansiirron kdytannon harjoitusten ja toiminnan tyoelamalahtoiset toimintaymparistot sijoittuvat

padsaantoisesti oppilaitosympariston ulkopuolelle.

Simulaattoreiden hyddyntaminen opetuksessa toteutetaan siten, etta oppilaitokselle jaava ryhma
jaetaan kahteen osaan siten, ettd simulaattoreilla harjoittelee 2-4 opiskelijaa yhtaaikaisesti ja toinen
osa ryhmasta suorittaa maanrakennuskoneiden huollon ja korjauksen tyotehtavia asiaan kuuluvissa
huoltotiloissa. Opiskelijoiden opetus- ja ohjaustehtdva jakautuu opetuksen toteuttamisesta vastaa-

valle opettajalle, seka ohjaavalle ammattihenkilélle.

9.3 Simulaattorit

Simulaattoriharjoittelun tavoitteena on kehittaa opiskelijoiden osaamista tela-alustaisen kaivinko-
neen kaytossa. Tarkoitukseen on kaytettdvissa kaksi monikone-simulaattoria, tuotemerkeiltdan
TenStar sekd Creanex. Laitteet eroavat toisistaan kdyttoergonomian seka ohjelmistosisaltojen
osalta, mutta oleellisilta toiminnoiltaan vastaavat hyvin tela-alustaisen kaivinkoneen kayttéosaami-

sen kehittdmisen tarkoitusta.

TenStar-monikonesimulaattori on kayttdominaisuuksiltaan kayttajaystavallisempi. Kyseisen laitteen
suunnittelussa kayttajalahtoisyys on ollut vahvasti maaritteleva tekija toimintojen suunnittelussa.
Ohjelmistojen harjoitteet tukevat taitojen kehittymista ja virtuaalinen tyoskentely-ymparisto tukee

mielekadsta toistuvien harjoitteiden suorittamista.

Creanex-monikonesimulaattori tarjoaa monipuoliset ja hyvin osaamisen kehittymista tukevat har-
joitteet seka varsin realistisen vaikutelman kaivinkoneen kayton suoritteista. Hyvdana ominaisuutena
tassa laitteessa koetaan harjoitteiden ja suoritettavien monipuolisuus sekd osaamisen kehittyessa

mahdollisuus siirtya haasteellisempiin tehtaviin.

Molemmissa laitteissa on mahdollisuus luoda opiskelijaryhmalle oma ryhmatunnus ja jakaa tdman
tunnuksen alle yksilokohtainen kayttajatunnus. Vaihtoehtoisesti, yksilokohtainen tunnus voidaan li-
sata ryhmatunnuksen alle. Opetustilanteessa opiskelijoille ei luoda henkil6kohtaista tunnusta, vaan

he suorittavat harjoitteensa oman luokkatunnuksensa alla. Téma toimintatapa helpottaa opettajan
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tyotd, mutta samalla poistaa osittain yksilétason seurantaa osaamisen kehittymisen seurannan

osalta.

9.4 Opiskelijoiden suorittamat harjoitteet

Ensimmaisissa harjoitteissa virtuaalisessa tydmaaymparistossa pyritdan siirtamaan tela-alustainen
kaivinkone harjoitteen antaman ohjeistuksen mukaisesti varsinaiselle tydskentelyalueelle. Puomin-
kayttoharjoitukset alkavat harjoitteella, jossa tela-alustaisen kaivinkoneen kauhaa siirretdaan harjoit-
teen antamille kohteille. Naita harjoitteita on usean tasoisia ja harjoitteet vaikeutuvat siirryttdaessa
tasolta toiselle. Seuraava harjoitekokonaisuus on kauhan, sekd puomiston kuljetusharjoitukset pit-
kin harjoitteen antamaa ohjattua reittia. Naiden harjoitteiden tarkoituksena on ensisijaisesti har-
joittaa etaisyyden ja tilan hahmottamista seka yhdistaa virtuaalinen harjoitteen nakyma kasilla ta-
pahtuviin puomiston ohjausliikkeisiin. Naiden harjoitteiden jalkeen siirrytdan varsinaisiin
kaivuuharjoituksiin. Ensivaiheessa tehtavana on kaivaa harjoitteen antaman ohjeistuksen mukai-
sesti mittojen mukainen kaivanto. Ensimmaisen kaivuuharjoitteen jalkeen on vuorossa kuormaus-
harjoitukset, joissa maamassoja siirretdan kuorma-auton lavalle. Kuormausharjoitusten lukumaara
on monilukuinen ja ne poikkeavat toisistaan, niin kuormattavan ajoneuvon kuin tydskentelevan

tela-alustaisen kaivinkoneen sijainnin osalta.

9.5 Opetuksen toteutus

Ohjaava opettaja perehdyttaa opiskelijat simulaattoriharjoittelun aloitusvaiheessa. Ohjeistuksen
saavat aina ne opiskelijat, jotka aloittavat harjoittelun, ndin annettu ohjeistus on laadukkaampaa ja
esiin nouseviin kysymyksiin opettajan on helpompi antaa tasmallisempi vastaus. Tavoitteena on,

ettd yhdella simulaattorilla harjoitteita suorittaisi yhdesta kahteen opiskelijaa.

Opettajan antama perehdytys jakautuu kahteen erilliseksi tunnistettavaan osa-alueeseen:

1. Monikonesimulaattorin tekninen kaytto

2. Harjoitteiden suorittaminen ja yksilon osaamisen kehittaminen
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9.6 Monikonesimulaattorin tekninen kaytto

Ohjaava opettaja nayttaa esimerkin omaisesti molempien monikonesimulaattoreiden kayttéon liit-
tyvat perusasiat. Ohjeistus aloitetaan turvallisuuteen liittyvista seikoista, esimerkkina liikkuva-alus-
taisen monikonesimulaattorin liikkeiden huomioiminen harjoitteiden aikana. Ohjeistus sisaltaa lait-
teiden oikeaoppisen kaynnistamisen, kirjautumisen laitteelle, hallintalaitteiden asemoimisen
harjoitteita suorittavalle kuljettajalle sopivaan saatoétilaan, hallintalaitteiden kdyton, harjoitusohjel-
mistojen kaynnistamisen ja kdyton, harjoitusten paattamisen, uloskirjautumisen seka laitteiston
sammuttamisen. Opettaja huomioi annetussa ohjeistuksessa eri laitetyyppien kayttoon liittyvat

ominaispiirteet.

9.7 Harjoitteiden suorittaminen ja yksilon osaamisen kehittaminen

Opettaja selittaa opiskelijoille harjoitteiden suorittamisen perusperiaatteet siten, ettd harjoituskoh-
taisten ajankdyton seka pistekertymien merkitys tulee selkeasti ymmarretyksi. Harjoitteiden sisal-
[6llinen suoritustapa selkeytetdadan esimerkkien avulla seka suoritteen jalkeinen, pisteiden ja ajan-
kdyton perusteella tapahtuva arviointi tehddaan ymmarrettavaksi. Opettaja myos kuvaa opiskelijoille
yksittdisen harjoitustehtavan osuuden laajemmassa kokonaisuudessa ja antaa maaritteet tavoitel-

tavasta suoritustasosta ennen siirtymista seuraavaan erilliseen tehtavaan.

9.8 Opiskelijan harjoitteiden toteuttaminen

Opettaja antaa ohjeistuksen pienryhmalle, joka sisadltda harjoitusten aikataulullisen keston ja ku-
vauksen pienryhman toiminnallisista tyoskentelytavoista. Opettaja kohdentaa ja nimeaa opiskelijat
simulaattoreille, nain opiskelijat tietdavat milla laitteilla ja missa jarjestyksessa simulaattoriharjoit-
teita tullaan toteuttamaan. Ensivaiheessa opiskelijat kokoontuvat simulaattoreista toisen ymparille
ja simulaattorin toiminnallinen kaytto seka tutustutaan niihin harjoitteisiin, jotka ovat tarkoitus ta-
man harjoitusjakson aikana kayda lapi. Tama jalkeen siirrytaan toiselle simulaattorille, jolla suorite-
taan sama ohjausprosessi. Opettaja ohjeistaa harjoitusten rytmityksen ja kdydaan lapi missa vai-
heessa tapahtuu harjoitetta suorittavan opiskelijan vaihto. Samalla my6s maaritelldadan myos

harjoituksen kesto.
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Harjoituksen alkuvaiheessa opettaja varmistaa toiminnan sujuvuuden, niin laitteiden toiminnallisen
kuin harjoitusten sisallollisen edistymisen osalta. Opettaja seuraa opiskelijoiden edistymista harjoit-
teissa ja antaa lisdohjeistusta harjoitteiden suorittamisessa. Opettaja my0ds auttaa opiskelijoita hah-
mottamaan laitteistojen antamaa ohjausta ja palautetta suhteessa opiskelijan omaan toimintaan ja
ohjaa hyodyntamaan tata osa-aluetta taitojen seka osaamisen kehittymisessa. Harjoitusten aikana
opettaja pyrkii antaa nopeasti palautetta sekd vastaamaan esiin nouseviin kysymyksiin. Opettaja
antaa myos palautetta opiskelijan suoritteista. Harjoittelun edetessa opiskelijat siirtyvat seuraaviin
harjoitteisiin omatoimisesti saavutettuaan riittdvan harjoituskohtaisen pistemaaran. Opetus etenee
seka laitteistojen harjoitusten, ettd pedagogisen suunnitelman mukaisesti, sidottuna opiskelijoiden

viikon tyojarjestykseen, opettaja seuraa ja arvioi opiskelijoiden osaamisen kehittymista.

10 Kyselytutkimuksen tulokset

“Kyselyn analysoinnilla tarkoitetaan kyselyn vastausten havainnollistamista mm. piirakka- ja pyl-
vdsgraafein. Havainnollistamisessa voidaan kéyttédd myos frekvenssi- ja tunnuslukutaulukoita.
Frekvenssitaulukko sisdltdd kysymyksen eri vastausvaihtoehtoihin tulleiden vastusten mddrdn.
Tunnuslukutaulukko esittdd mm. minimin ja keskiarvon kysymyksen vastauksista” (Jyvaskylan Yli-

opisto 2018.)

10.1 Kyselytutkimuksen kohderyhma

Kannuksen toimipaikan opettajille, ohjaajille ja paallikdille suunnatun kyselytutkimuksen avulla
tunnistettiin nykyisen toiminnan kehittamistarpeita ja haastetekijoita. Opinnaytetyon tutkimusai-
neisto kerattiin Forms-kyselylomakkeistolla ja haastattelututkimuksella. Haastattelut suoritettiin

KPEDU Kannuksen toimipaikassa.

Kyselyn keskeinen tarkoitus oli [6ytaa taustatietoa opinnaytetyon tutkimuskysymykseen "Miksi si-

mulaattoreita ei hyodynneta tehokkaammin?"

Kyselytutkimus lahetettiin kahdellekymmenellekuudelle henkil6lle. Kyselyyn vastasi viisitoista hen-

kiloa. Erillishaastattelu suoritettiin kahdeksalle henkil6lle. Vastausprosentti kyselytutkimukseen oli
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58%. Kyselytutkimus sisdlsi 21 valintakysymysta ja kaksi sanallista vastausosiota, jakautuen nako-

kulmatarkasteluun: kouluttajat, laitteistot ja pedagogiikka.

Kyselyn alussa olevassa ohjeistuksessa todettiin kyselyn olevan simulaatiopedagogiikan taustateki-
joiden selvityskysely, jonka tarkoituksena on kehittda luonnonvara-alan toteuttaman simulaatto-
riopetuksen laatua seka selvittaa asiaan liittyvia taustatekijoita. Kyselyn kerrottiin olevan valinta-
tyyppinen vastauskysely, jossa vastausvaihtoehdot toimivat liukukytkin tyyppisesti. Taysin eri
mieltad -1,2,3,4,5- Taysin samaa mielta ja mikali ei osaa vastata kysymykseen, sen voi jattaa tyh-

jaksi. Ohjeistuksessa todettiin kyselyn sisaltoa ja vastauksia kasiteltdvan anonyymisti.

10.2 Kyselytutkimuksen tulokset
10.2.1 Kyselytutkimukseen vastanneet

Kyselytutkimukseen vastanneiden koulutustausta painottui vahvasti korkea-asteen opintotason
suorittaneisiin. Vastanneista 40% oli korkea-asteen opinnot suorittaneita (ks. kuvio 8). Kyselytutki-
mus ei eritellyt tarkemmin eri koulutuksen suorittaneiden henkiléiden koulutusalojen suuntautu-
mista, esimerkiksi suhteessa luonnonvara-alan koulutus tai teknisenalan kouluttautuminen. Vas-
taajien ikdjakaumassa painotus oli ikdluokkaan 40-49 ikavuotta, vastaajista 60% oli tassa
ikdhaarukassa (ks. kuvio 9). Sukupuolijakauma oli tasainen jakautuen tasaisesti molempien suku-
puolien kesken, naisia tutkimukseen vastanneista oli 40% ja miehia 53,30%. (ks. kuvio 10). Kysely-
tutkimus ei tarkentanut vastaajien osalta heidan tyotehtaviensa liittymista suoraan tai valillisesti
simulaattoriopeukseen. Syyna tahan oli halu sailyttaa seka varmistaa kyselyyn vastanneiden tunte-

mattomana pysyminen.
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Kuvio 8. Vastaajan koulutustaso (N=15)
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10.2.2 Kouluttajat

Kouluttajandakdkulmassa tunnistetaan vahvasti simulaattoreiden tarjoamat edellytykset sekda mah-
dollisuudet laitteistojen hyddyntamiseen (ks. kuvio 11). Samoin itse opetusprosessiin koetaan omat-
tavan vahvaa tietoutta (ks. kuvio 12). Laitteistojen ohjelmistojen sekd teknisten ominaisuuksien
osalta nousi esiin tarve laadukkaammalle ja suuremmalle maaralle perehdytysta (ks. kuviot 13-14).
Tassd kohdassa nousee varmasti esiin kaytettavissa olevien simulaattoreiden vahva yksil6llisyys ja
toisistaan voimakkaasti poikkeavat, niin tekniset kuin ohjelmistolliset eroavaisuudet. Tarkastelta-
essa simulaattoriopeuksen varsinaista pedagogista osa-aluetta, nousee esiin kaksi merkittavaa teki-
jaa. Varsin tasaisesti koetaan, ettd pedagoginen tuntemus ja osaaminen ei ole simulaattoriopetuk-
sen osalta riittdvalla tasolla (ks. kuvio 15). Tastda syystd koetaan suurta tarvetta
simulaattoriopetuksen pedagogisen nakokulman koulutukselle (ks. kuvio 16). Huomioitavaa tulok-
sissa on ristiriita, simulaattoreilla tapahtuvan opetustoiminnan vahvan tuntemuksen ja toisaalta pe-
dagogisten puutteiden seka voimakkaan lisdkoulutuksen tarpeen vililla. Toisaalta tata tulee tarkas-
tella positiivisena asia, koska tassa selkeasti kuvastuu tarve ja halu toiminnan kokonaisvaltaiselle

kehittamiselle.

3.93
Keskimaardinen arvio ? I
: o
1 2 ] 4 5

Kuvio 11. Onko sinulla olemassa kasitys simulaattoriopetuksen mahdollisuuksista (N=15)

ro
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Kuvio 12. Onko toimipaikassasi, jossa tyoskentelet, olemassa tietoa simulaattoriopetuksen
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Kuvio 13. Onko laitteiden ominaisuuksien tuntemus tasolla, joka mahdollistaa niiden monipuolisen
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Kuvio 14. Oletko saanut riittavan perehdytyksen laitteiden ominaisuuksien hyddyntamiseen

opetuksessa (N=15)
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Kuvio 15. Hallitsetko simulaatiopedagogiikan perusteet (N=15)
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Kuvio 16. Tarvitsetko lisdkoulutusta simulaatiopedagogiikan kehittamiseksi N=15)

10.2.3 Laitteistot

Kyselytutkimuksen laitteistoihin liittyvissa vastauksissa keskeisesti ilmenee, etta kaytettavissa ole-
vat laitteistot ovat tarkoituksenmukaisia (ks. kuvio 17). Laitteistojen maaran ja sijoittelun osalta
kayttdjat ovat suhteellisen tyytyvaisia (ks. kuvio 18-19). Tassa on huomioitava, etta yksittaisissa sa-
nallisissa vastauksissa nousi esiin laitteistojen sijoitteluun liittyvida nakékulmia. Vastauksissa myos
todetaan, etta laitteistojen simulaatio-ohjelmat vastaavat varsin hyvin tutkinnon perusteiden am-
mattitaitovaatimuksia (ks. kuvio 21) Huomioitavaa on, etta vaikka laitteistojen ohjelmistojen ja har-
joitteiden todetaan vastaavan hyvin niilta vaadittuja asioita, on laitteistojen kayttotuessa ja harjoit-
teiden toimivuudessa puutteita (ks. kuvio 20). Vastaajat kokevat, ettd ohjelmistojen kdytettavyys ei
ole ongelmatonta (ks. kuvio 22) Merkittavaa on, etta vastaajat kokevat vahvasti harjoitteista kerat-
tdvan datan hyddyntamisessa olevan kehitettavaa (ks. kuvio 23). Tdma on tarked havainto, koska

talla on suora yhteys toiminnan pedagogisen laadun kehittamisen nakdkulmasta.
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Kuvio 17. Onko kaytossa oleva laitteisto tarkoituksenmukaista (N=15)
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Kuvio 18. Onko laitteita riittavasti (N=15)
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Kuvio 19. Onko laitteiden sijoittelu tarkoituksenmukainen (N=15)
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Kuvio 20. Onko laitteiden kayttotuki helposti saavutettavissa (N=15)
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Kuvio 21. Vastaavatko laitteiden simulaatio-ohjelmat tutkinnon perusteiden

ammattitaitovaatimuksia (N=15)
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Kuvio 22. Onko laitteiden simulaatioharjoitusten kdytettavyys ongelmatonta (N=15)
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Kuvio 23. Onko harjoitteista saatava oppilaskohtainen data hyédynnettavissa (N=15)

10.2.4 Pedagogiikka

Kyselytutkimuksen pedagogisessa osuudessa tarkasteltiin simulaattoriopetuksen toteuttamista laa-
jemmassa pedagogisessa nakokulmassa. Taman osa-alueen vastauksissa nousi esiin simulaatto-
riopetuksen irrallisuus muusta opetustoiminnasta (ks. kuvio 24-25). Tassa tulee selkeasti esiin tarve
tarkastella simulaattoriopetuksen vahvempaa integraatiota tutkinnon osien opetukseen seka konk-
reettiseen lukujarjestyssuunnitteluun (ks. kuvio 26). Samoin simulaattoriharjoitusten ja kdaytannon
harjoitteiden rytmittamisessa toisiinsa nahdaan olevan vahvaa kehittdmisen tarvetta (ks. kuvio 27).
Yksittdisena osa-alueena nousi esiin opiskelijakohtaisesti kerdtyn tiedon kohtuullisen matala hyo-
dyntamisen taso (ks. kuvio 28). Taman mahdollisuuden hyédyntamiselld on tarkea rooli rakennetta-
essa pedagogisia ryhma- seka yksilotason oppimispolkuja. Kaikkinensa tuloksissa nousi esiin myos
kokonaisvaltaiselle pedagogisen prosessin suunnittelulle, sisdltden niin luujarjestyssuunnittelun,
kuin opiskelijan henkilokohtaisen osaamisen kehittymisen seurannan ja sen tukemisen kuin arvioin-

ninkin.
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3.25

Keskimaarainen arvio 2

Kuvio 24. Onko tutkinnon osien tasolla maaritelty ne kohdat, joissa simulaatio-opetusta voidaan

hyédyntia (N=15)
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Kuvio 25. Toteutetaanko lukujarjestykset siten, etta ne tukevat simulaatio-opetuksen jarjestamista

n
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opiskelijaryhmatasolla seké yksittaisen opiskelijan HOKS-tasolla (N=15)
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Kuvio 26. Ovatko simulaattoreilla toteutettavat harjoitusten sisallot selkedsti kuvattu ja niiden

yhteys tutkinnon osan seurantakohteisiin selked (N=15)
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Kuvio 27. Onko olemassa selked ja tarkoituksenmukainen jaottelu seka rytmitys

simulaattoriharjoitusten ja kdytannon harjoitteiden valilla (N=15)
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N

Kuvio 28. Hyodynnetdaanko simulaattoreista saatavaa opiskelijakohtaista dataa opiskelijan

osaamisen kehittymisen seurannassa (N=15)

10.2.5 Avoimet vastaukset

Avoimissa vastauksissa oli kaksi kysymysta:

1. Mikd olisi mielestdsi tdrkein kehittdmistoimenpide toimipaikassasi liittyen simulaatiopeda-
gogiikan kehittémiseen?
2. Vapaamuotoinen kommentointi simulaatio-opetukseen liittyen

Vastauksissa nousivat vahvasti esiin tarve lisdakoulutukselle kokonaisvaltaisesti simulaatiopedagogii-

kan osalta. Resurssointi, tilat ja laitteiden maara nousivat myos vastauksissa esiin.
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10.3 Haastattelututkimus

Haastattelututkimus suoritettiin kahdeksalle simulaattoriopetusta opetustydssaan tekevalle opet-
tajalle. Erillisen haastattelututkimuksen avulla halutiin selvittda, nouseeko suoritetun Forms-kyse-

lyn lisdksi erityisesti huomioitavia simulaatiopedagogiikan kehittamiseen liittyvia tekijoita esiin.

Haastateltavilta kysyttiin seuraavat kysymykset:

e Miksi simulaattoreita ei hydodynnetda enemman opetuksessa

e Voiko simulaattoreilla oikeasti oppia taitoja, miksi?

e Millaista koulutusta tarvitsisit simulaattoriopetuksen kehittamiseksi

e Millaiset ovat kokemuksesi liittyen simulaattoriopetukseen

e Mita asioita tarvitaan lisda simulaattoreiden tehokkaamman kayton mahdollistamiseksi
e Tarvitaanko simulaattoreita

Yhteenvetona haastattelujen vastauksista voidaan todeta niiden noudattelevan samoja teemoja

kuin Forms-kyselyn vastaukset.

Tassa keskeisid keskusteluissa esiin nousseita teemoja:

e Enemman aikaa, eivat toimi, eivat vastaa todellisuutta, resurssipuute, liian iso eroavaisuus
kdaytannon laitteisiin, merkkikohtaisia toimintoja hallintalaitteisiin

e Simulaattoreilla voi oppia, vasta-alkaja erityisesti

e Tarvitaan tdsmakoulutusta laitteisiin

e Simulaattoriopetukseen erikoistunut opettaja

e Simulaatiotila, koneiden yhteyskaytté mahdollisuus, lisda simulaattoreita

10.4 Saatujen tulosten tulkinta

Kyselytutkimus nosti esiin kokonaisvaltaisen simulaatiopedagogisen prosessin ymmartamisen mer-
kityksen. Simulaattoriopetuksen laadukasta toteuttamista tukee opetuksen kokonaisvaltainen
huolellinen suunnittelu. Henkildston simulaatiopedagogiikan osaamista on kehitettdava koulutuk-
sen avulla, koulutuksen tulee olla jatkuvaa ja suunnitelmallista. Laitevalmistajien kanssa on kay-
tava kayttadjatason keskustelua varmistettaessa laitteistojen soveltuvuus koulutusalojen opetuk-

seen. Simulaattoreiden maaran tulee olla riittava ja tilakysymykset tulee ratkaista parhaalla
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mahdollisella tavalla, huomioiden, niin laitteistojen sijainnin kuin muut tilankaytolliset ratkaisut ja
tarpeet. Laadukkaan simulaattoriopetuksen toteuttaminen vaatii tiivista ja jatkuvaa yhteydenpitoa

seka yhteistyota laitevalmistajien kanssa.

Kyselytutkimuksen tuloksia hyoédynnettdessa laajemmin on huomioitava se mahdollisuus, ettd mi-
kali tutkimuksen kohderyhmalla olisi hankittuna enemman syventavaa simulaatiopedagogiikan

koulutusta, tulosten painotusalueet olisivat voineet muodostua erilaisiksi.

11 Ohjeistus laadukkaan simulaattoriopetuksen toteuttamiseksi

Kyselytutkimuksessa saatujen tulosten ja alan tutkimuksellisen tiedon perusteella laadittu ohjeis-
tus laadukkaan simulaattoriopetuksen toteuttamiseksi. Laadukkaan ja taitojen kehittymista tuke-
van simulaattoriopetuksen toteuttaminen vaatii huolellista suunnittelua, toteuttamista ja arvioin-

tia.

Simulaattoriopetuksen laadukasta toteuttamista tukee alla oleva simulaatiopedagogiikan erillisten

osa-alueiden listaus.

1. Opettajan simulaatiopedagogiikan osaaminen keskiossa: Laadukkaan seka opiskeli-
jan taitoja kehittavan simulaattoriopetuksen ehdoton vaatimus on opettajan riittava
simulaatiopedagogiikan osaaminen. Perehdy ja tutustu simulaatiopedagogiikan eri
osa-alueisiin huolellisesti, hanki osaamista ja tietoa kouluttautumalla seka erikoistu-
malla simulaattoreilla tapahtuvaan opetukseen. Opettele tunnistamaan simulaatto-
ripedagogiikan erityispiirteet ja niiden asettamat vaatimukset.

2. Madrittele ja tunnista tavoitteet: tavoitteet tulee tunnistaa, niin opiskelija, opettaja
kuin organisaatiotasolla, mita simulaattorikoulutuksella halutaan saavuttaa. Ymmar-
rettava kokonaisuus.

Tavoitteet voivat vaihdella suuresti riippuen nakékulmasta, mutta selkeat ja tunnis-
tettavat nakokulmatavoitteet ohjaavat toimintaa laadukkaisiin toimintatapoihin seka
kaytantaoihin.

3. Henkilokohtaista oppimiskokemus erityisen tarkeda: On tarkeda suunnitella huolel-
lisesti harjoitteiden oppimiskokemus huomioiden opiskelijaryhman seka yksilotason
tarpeet ja osaamisen taso. Muista henkilokohtainen opiskelijaprofiili harjoitteissa.
On mahdollistettava selkea ohjeistus simulaattorin kdyttoon ja kerrottava milla ta-
voin harjoitteet liittyvat ja sitoutuvat olemassa oleviin maariteltyihin oppimistavoit-
teisiin. Suoritettavan harjoitteen merkityksellisyys kyettava tunnistamaan.
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Opiskelijan motivaatio: Tunnista yksilon ulkoisen- ja sisdisen motivaation perusteki-
jat, perehdy niiden muodostumiseen. Hyédynna nadita osa-alueita simulaattorihar-
joitusten suunnittelussa, toteuttamisessa ja palautteen annossa. Tunnista ja mah-
dollista kilpailullisuus harjoitteiden suorittamisessa.

Vaiheista oppimisprosessi: Pilko oppimisprosessi selkeasti tunnistettaviin vaiheisiin,
harjoitteisiin ja tehtaviin. Lahtdkohta aloitukselle on perusteissa riippumatta opiske-
lijan ennakko-osaamisen tasosta, joka usein pohjautuu omaan arvioon omasta
osaamisen tasosta. On tarkeda edeta aloituksesta vaiheittain kohti sisalléltaan haas-
tavampia harjoituksia. Mahdollista runsas harjoittelu ja toistojen maara. Henkil6-
kohtaistaminen on erittdin tarkeaa taitojen kehittymisen laadukkaassa tukemisessa.
Tunnista yksilo ja ryhmatasolla annettavan palautteen erot.

Anna rakentavaa palautetta: Simulaattori voi antaa teknistd palautetta yksittdisen
harjoitteen suorituksesta. Ohjaavan opettajan tulee osata kiinnittda laitteiston an-
tama palaute osaksi laajempaa harjoitteiden ja taitojen oppimisen prosessia, jolla ta-
voitellaan opiskelijan ammatillisen osaamisen kehittymista.

Mahdollista virheiden tekeminen: Kaiken palautteenannon tulee olla opiskelijan
osaamista kehittavaa ja tukevaa, kannustavaa. Simulaattorilla opiskelijalla on turval-
linen ymparistd harjoitella seka tehda virheita ilman vakavia seuraamuksia. On tar-
keda kannustaa opiskelijoita kokeilemaan erilaisia ty6tapoja seka tydmenetelmia,
kannustaa oppimaan virheista ja havainnoimaan niita, talla tavoin kehittdmaan yksi-
[6llista ammatillista osaamista.

Seuraa opiskelijoiden osaamisen kehittymista: Opiskelijoiden osaamisen kehitty-
mista tulee seurata heidan oman henkilokohtaisen, harjoitteista keratyn tietoaineis-
ton avulla. Saatavaa informaatiota on hyddynnettava siten, etta opiskelija voi opet-
tajan avulla tunnistaa oman kehittymisensa ja lisaharjoitteita vaativat kehitysalueet.
Opettaja yhdistaa laitteistojen antaman yksilokohtaisen tietoaineiston, opiskelijan
kanssa kdaymiinsa keskusteluihin ja antamaansa palautteeseen, ndin han voi luoda
kokonaisvaltaisen kasityksen opiskelijan ammatillisesta kehittymisesta.

Perehdy kaytettavissa oleviin ohjelmistoihin ja harjoitteisiin: Laitteistojenominai-
suuksien ja harjoitusohjelmistojen tulisi vastata harjoitteille asetettuja vaatimuksia.
Kehittyvaa oppimisprosessia tukee selkeasti laitteistojen helppokayttoisyys, tar-
peeksi realistinen virtuaaliymparisto, harjoitteiden sisallon taitojen kehittymista tu-
keva etenema ja riittavan laajat ohjelmistolliset ominaisuudet.

Tunne laitteistojen kdaytdn ominaisuudet: Perehdy huolellisesti kaytettavissa olevien
laitteistojen teknisiin ominaisuuksiin ja varmistu, ettd omaat riittavan sujuvan oh-
jausosaamisen laitteistojen teknisen kayton osalta. Harjoittele riittavasti itse kaytet-
tavissa olevilla ohjelmistoilla suorittaen samoja harjoitteita kuin opiskelijat suoritta-
vat. Tunnista taitojen oppimista kehittdvat ja tukevat oppimispolut. Kay
vuoropuhelua laitteistovalmistajien kanssa, nostaen esiin kehittdmisehdotuksia.
Huolehdi laitteistojen ajanmukaisista paivityksista. Pida asiat yksinkertaisena.
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Yhdista teoria, kaytannon tyoskentely ja simulaattoriharjoitukset toisiinsa: Yhdista si-
mulaattoriopetus teoriaan ja kaytannon tyoskentelyyn. Motivoi opiskelijoita, selita
huolellisesti, kuinka simulaattoriharjoitukset liittyvat ja tukevat ammatillisen osaami-
sen kehittymista. Merkityksellisyys ja motivaatio.

Suunnittele kokonaisuus: Simulaattoriharjoitusten tulee olla selkedsti tunnistettu
osa-alue opiskelijoiden tyosuunnitelmissa. Tyosuunnitelmista tulee selvita harjoittei-
den sisalto, aikataulu ja kesto. On tarkeaa suunnitella huolellisesti kaytannon tyoteh-
tavien ja simulaattoriharjoitusten sisallollinen toisiaan tukeva eteneminen. Opiskeli-
joilla ja opettajilla tulee olla kasitys ja nakyma simulaattoriharjoitusten
aikataulullisesta kokonaisuudesta. Opettajan tulee hydédyntdaa pedagogista osaamis-
taan laadittaessa opetettaviin kokonaisuuksiin liittyvia lukujarjestyksia. Simulaattori-
harjoitteiden opettajalla tulee olla valmiudet tuoda esiin simulaattoriharjoitteiden
laajempi kokonaisuus koko lukujarjestyssuunnitteluun.

Jatkuvaa kehittamista: Simulaattoriopetus tulee pyrkia pitdamaan ajanmukaisena.
Opetuksen sisaltdja tulee kehittda opiskelijoilta saadun palautteen ja esiin noussei-
den tarpeiden perusteella. Toiminnan jatkuva kehittdminen varmistaa simulaattori-
harjoittelun laadukkaan toteuttamisen.

Arvioi oppimiskokonaisuutta ja oppimistuloksia realistisesti: Arvioi saavutettuja op-
pimistuloksia, arvioi kuinka simulaattoriopetus on vaikuttanut opiskelijoiden oppi-
mistuloksiin ja tavoitteiden saavuttamiseen. Onko simulaattoreilla hankitulla taitojen
kehittymiselld vastaavuutta kaytannon tyoskentelyn asettamiin vaatimuksiin. Tun-
nista kehittamiskohdat, kehitd harjoituksia, toimi eri tavoin, arvioi saavutettuja tu-
loksia. Hyodynna havaintojasi kokonaisvaltaisessa simulaattoriopetuksen kehittami-
sessd.

Ammattitaitovaatimukset: varmista, etta tiedat itse aidosti mitd ammatillista osaa-
mista kaytannon tyoskentely ja tyotehtdvat vaativat.
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12 Johtopaatokset ja pohdinta

12.1 Johtopaatokset

Opinndytetyossa toteutetussa kyselytutkimuksessa saatujen tulosten perusteella kouluttajanako-
kulman kysymyksissa nousi voimakkaasti esiin perehdytyksen tarve kdytettavissa oleviin laitteistoi-
hin, simulaatiopedagogiikan osaamisen merkitys ja erityisen vahvana tarve simulaatiopedagogiikan
lisdkoulutukselle osaamisen kehittamiseksi. Kyselytutkimuksen laitteistoihin liittyvissa vastauksissa
ilmeni keskeisesti, etta kdytettavissa olevat laitteistot ovat tarkoituksenmukaisia. Vastauksissa myds
todettiin, etta laitteistojen simulaatio-ohjelmat vastaavat varsin hyvin tutkinnon perusteiden am-
mattitaitovaatimuksia. Yhteenvetona voidaan todeta, etta laitteistojen yksittdiset ominaisuudet ei-
vat juurikaan rajoita koulutuksen toteuttamisen mahdollisuuksia. Tarkasteltaessa pedagogista na-
kokulmaa, tuloksissa nousi tarve kokonaisvaltaiselle yhteistydssa tapahtuvalle pedagogisen
prosessin suunnittelulle, sisdltden niin lukujarjestyssuunnittelun, kuin opiskelijan henkilokohtaisen
osaamisen kehittymisen seurannan ja sen tukemisen ja arvioinnin. Kokonaisuutena simulaattorei-
den tehokkaamman hyddyntamisen mahdollistaminen vaatii laaja-alaista ja kattavaa tarkastelua
kouluttajien simulaatiopedagogiikan osaamisen, laitteistojen ominaisuuksien hyodyntamisen seka

pedagogiikan nakokulmasta.

Hyodyntamalla opinndytetytssa tuotettua simulaatiopedagogiikan ohjeistusta, varmistamalla hen-
kiloston osaaminen suunnitelmallisella koulutuksella simulaatiopedagogiikan osaamisen kehitta-
miseksi, on mahdollista edelleen kehittda olemassa olevaa toimintaa. Tavoitteellisessa simulaatio-
pedagogiikan kehittamisessa on tdrkeda tarkastella toiminnan prosesseja ja rakenteita
yksityiskohtaisesti, mutta huomioida myos eri prosessien toisiinsa sitoutuva toiminnallisuus. Huo-
mioitavaa on kohdentaa kehittamistoimenpiteet siten, etta ne ovat keskeisia simulaattoriopetuksen

nakokulmasta.

Laadukkaalla simulaattoriopetuksella ja tehokkaalla simulaattoreiden hyédyntamiselld voidaan saa-
vuttaa opiskelijoiden osaamisen kehittymista tyokoneiden peruskayttotaidoissa ja talla tavoin kor-
jata havaittua osaamisvajetta. Hyodyntamalla tehokkaammin hankintahinnaltaan korkeita simulaat-

toreita, voidaan toteuttaa kustannustehokasta ja ymparistokestdvaa koulutusta. Tadssd tyossa
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saatuja simulaattoriopetuksen kehittdmisen tuloksia voidaan hyédyntdd KPEDU Kannuksen toimi-
paikassa, samoin myds koko organisaation tasolla seka kaikessa simulaattoreiden avulla toteutetta-

vassa luonnonvara-alan ammatillisessa koulutuksessa.

12.2 Pohdinta

Tassad opinndytetydssa selvitettiin mahdollisuuksia simulaattoreiden tehokkaammalle hyddyntami-
selle KPEDU Kannuksen toimipaikassa. Selvitystyo toteutettiin, koska oli tunnistettu, etta simulaat-
toreiden kaytto on niiden tarjoamiin pedagogisiin mahdollisuuksiin ndhden vahaista. Samoin oli
myos havaittu lisddantynyttd osaamisvajetta opiskelijoiden tyokoneiden peruskayttotaidoissa. Laa-
dukkaalla simulaattoriopetuksella ja tehokkaalla simulaattoreiden hyédyntamisella voidaan lisata
turvallisesti sekd kustannustehokkaasti opiskelijoiden osaamista tyokoneiden peruskayttotai-
doissa. Opinnaytetydssa laadittiin laadukkaan simulaattoriopetuksen toteuttamisen ohjeistus. Laa-
dittu ohjeistus perustuu simulaatiopedagogiikan tutkimukselliseen tietoon ja kohdentuu KPEDU
Kannuksen toimipaikan pedagogiseen toimintaymparistéon. Ohjeistuksen tarkoituksena on auttaa
kehittamaan simulaattoreilla tapahtuvaa opetusta, samalla tehostaen simulaattoreiden kayttoa.
Ohjeistus nostaa esiin kokonaisvaltaisesti simulaatio-opetuksen pedagogisen prosessin huomioita-
vat eri osa-alueet. Hyodyntamalla tassa opinnadytetyossa laadittua ohjeistusta, kouluttamalla hen-
kilostda simulaatiopedagogiikan osaamisessa on mahdollista hyddyntda simulaattoreita tehok-
kaammin. On kuitenkin tarkeda tunnistaa simulaattoreilla tapahtuvan osaamisen hankkimisen
osuus yksilon kokonaisvaltaisessa osaamisen hankkimisessa, se on vain osa tata kokonaisprosessia
ja sitd ei saa nostaa lilan merkittavaan rooliin. On myds tarkeda huolehtia simulaattoreiden ohjel-
mistojen ajantasaisuudesta ja erityisesti siitd, etta laitteistojen tekninen toimivuus seka luotetta-
vuus on riittavalla tasolla. Yhtena ratkaisuna tdssa voisi olla lisaresurssin ohjaaminen henkildélle,
joka toimisi koko organisaatiossa, vahvasti keskittyen simulaattoriopetuksen kehittamiseen. Talla
jarjestelylla voitaisiin mahdollistaa laadukas vuoropuhelu ja laitteistojen toiminnallinen kehittami-
nen yhdessa laitevalmistajien kanssa, sekd nain myos varmistettaisiin laitteistojen tekninen toimi-
vuus. Samoin ndin varmistettaisiin rakenteellisesti henkiloston suunnitelmallinen osaamisen kehit-
tdminen simulaatiopedagogiikan osalta, kuin myds laajempi pedagoginen toiminnan laadukkuus.
Tama vaatii organisaatiotasolla simulaatiopedagogiikan merkityksen tunnistamista, mita se on
talla hetkella ja erityisesti mita se tulee olemaan tulevaisuudessa. Vahva teknologinen kehitys tu-

lee mahdollistamaan tdysin uusia digitalisoituja yksilon osaamisen kehittamisen mahdollisuuksia.
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Tarkasteltaessa tdman opinndytetyon tutkimuskysymysta "Miksi simulaattoreita ei hyodynneta te-
hokkaammin?" nousee esiin kriittisessa tarkastelussa seuraavia asioita. Tutkimuskysymys on luotu
ja muodostettu tydn tekijan Iahtokohdista tarkasteltaessa Kannuksen toimipaikan simulaattoriope-
tuksen nykytilannetta. On mahdollista, etta kysymyksen muodostuminen olisi voinut olla my6s eri-
lainen, erilaisista lahtokohdista asiaa lahestyttaessa. Mika olisi lopulta oikea vaihtoehto, on tata
mahdoton todentaa. Tarkeaa ja oleellista on tutkimuksessa saatujen tulosten ja tydssa muodoste-
tun ohjeistuksen jalkauttaminen toiminnan edelleen kehittamiseksi. Merkittavana tutkimuskysy-
myksen osalta pidan my6s nakokulmatarkastelua, jossa simulaatiopedagogiikan tutkimusaineis-
tossa taitojen oppimista lahestytaan hyvin voimakkaasti opettajan nakokulmasta, ei oppijan, joka
on asiassa kuitenkin keskiossa ja keskeisimmassa roolissa. Henkilokohtaisesti ajattelen, etta mikali
tutkimustyoni simulaatiopedagogiikan parissa jatkuu, |[ahestyn taitojen oppimista, oppijan nako-

kulma-ajattelun kautta.
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vk wn R

Miksi simulaattoreita ei hyddynneta enemman opetuksessa?

Voiko simulaattoreilla oikeasti oppia taitoja, miksi?

Millaista koulutusta tarvitsisit simulaattoriopetuksen kehittamiseksi?
Millaiset ovat kokemuksesi liittyen simulaattoriopetukseen?

Mita asioita tarvitaan lisda simulaattoreiden tehokkaamman kadytén mah-
dollistamiseksi?

Tarvitaanko simulaattoreita?
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Simulaatiopedagogiikan kehittaminen

Simulaatiopedagogiikan kehittaminen

Kysees=a on simulaatiopedagogiikan taustatekijoiden selvityskysely, jonka tarkoituksena on kehittaa luonnomeara-alan
toteuttaman simulaattonopetulsen laatsa seka selvittaa asizan Wittyvia tavstateiopdita

Tama on valintatyyppinen vastausioysely, jossa vastawsvaibtoehdot toimeat Bukukytkintyyppisesti
Taysin en mielta - 1, 2, 3, 4, 5 - Téysin samaa mielta

Mikdli et ozaa vastata kysymyksesn, jata se sina tapauksessa tyhjaksi

Kysehmn alussa on vastaajan taustateioitd katoittava kysely

Kysymysten nakokulma-asettelu

19 kouwluttajst

10-16 laitbeistot

17-21 pedagogiikka

Kysehyn sisdltod ja vastauksia kisitelladn anomyymisti

1. Vastaajan koulutustaso

() Tainen aste, ammatillinen koulutus
) ar

() EaT
() Opistoaste
() Horkeaste
O

¥hempi korkea-aste

2 \astaajan ika
() =z
R
() 40-49
() s0-58
() &0-88
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3. Vastaajan sukupuoli
() Mainen
() Mies
() Muun sukupualinen

D En halua wastata

4. Onko sinulla olemassa kasitys simulaattoriopetuksen mahdollisuuksista

1 F 3 4 5

5. Onko toimipaikassasi, jossa tyoskentelet, olemassa tietoa simulaattoriopetuksen
mahdollisuuksista

&. Onko laitteiden ominaisuuksien tuntemus tasolla, joka mahdollistaa nikden monipuolisen

kiytin

7. Oletko saanut riittavin perehdytyksen laitteiden ominaisuuksien hyddyntamiseen
opetuksessa

9. Tarvitsetko lisakoulutusta simulaatiopedagegiikan osaamisen kehittamiseksi

1 F 3 4 5

10. Onko kaytossa oleva laitteisto tarkoituksenmukaista

https:/forms.office.com/Pages/DesignPageV'2_aspe prevorigin=shel&origin=NecPortalPage &subpage=design &id=y 1 P4HIYpE UO4 KD wyalDoae. ..

24



4.11.2023 12.57

https:forms office_com/Pages/DesignPageV2 aspx Pprevarigin=sheli&origin=NecPortalPage&subpage=design&id=y 1 P4HIYpEUO4KDwyaDoaa ...

Simulaaticpedagogiikan kehitaminen

11. Onko laitteita riitt3vasti

12. Onko laitteiden sijoittelu tarkoituksenmukainen

13. Onko laitteiden k3yttStuki helposti saavutettavissa

15. Onko laitteiden simulaatioharjoitusten kaytettavyys ongelmatonta

1 F 3 4 5

16. Onko harjoitteista saatava oppilaskohtainen data hyodynnettavissa

1 F 3 4 5

17. Onko tutkinnon osien tasolla maaritelty ne kohdat joissa simulaattoriopetusta voidaan

hyadyntas

18. Toteutetaanko lukujdrjestykset siten, ettd ne tukevat simulaattoricpetuksen jarjestamista
opiskelijaryhmitasolla sekd yksittaisen opiskelijan HOKS.n tasolla

1 2 3 4 g

19. Owatko simulaattoreilla toteutettavien harjoitusten sisallét selkedsti kuvattu ja niiden yhieys
tutkinnon osan seurantakohteisiin selkea

34
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20. Onko olemassa selkea ja tarkoituksenmukainen jaottelu sek3 rytmitys
simulaattoriharjoitusten ja kiytanngn harjoitteiden valilla

1 F 3 4 5

21. Hyodynnetaankd simulaattoreista saatavaa oppilaskohtaista dataa opiskelijan osaamisen
kehittymisen seurannassa

22. Mika olisi mielestasi tarkein kehittamistoimenpide toimipaikassasi liittyen
simulaatiopedagogiikan kehittamiseen

23 Vapaamuotoinen kommentointi simulaatio-opetukseen liittyen

Tama ei ole Micosoftin (ucmaa tai sucsittelemaa ssdliGa. Lahettamasi tiedot lahetetaan lomakkeen omistagalle.

' Microsoft Forms

4/4
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