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Abstrakt

| examensarbetet har jag undersokt bestandstatheten efter forstagallringar i kustregionen mellan
Hango och Kyrkslatt ar 2022. Malet var att ta reda pa ifall forstagallringarna ar gjorda med en for
hog gallringsstyrka eller inte. Det har gjorts tidigare undersokningar av gallringstatheten i mellersta
Finland av Finlands Skogscentral, dar har resultaten varit att flera av objekten gallrats for kraftigt. |
examensarbetet undersoker jag om situationen ar lika eller annorlunda pa kustregionen i s6dra
Finland.

Det ingick totalt 11 objekt i undersdkningen och objekten valdes ut med hjalp av Skogscentralens
uppgifter om anmalan om anvandning av skog. Provytorna placerades ut systematiskt med
programmen ArcGIS Pro och ArcGIS Online. Radien for provytorna var 9 meter och antalet per
objekt var 6 till 9 beroende pa objektets areal. Objektens areal var fran 1 ha till 3 ha stora. Férutom
stamantalet per hektar, 6vrehdjden och grundytan inventerades dven rot- och stamskador pa varje
objekt.

Undersokningens resultat ar att 9 av 10 objekt foljer laggransen vad géller bestandets grundyta
efter forstagallringen. Men nar man jamfor resultaten med rekommendationerna fér rad i god
skogsvard ar det bara 3 av 10 objekt, som &r gallrade till det rekommenderade stamantalet per
hektar. Det vanligaste felet ar att de ar gallrade till ett for lagt stamantal per hektar. Speciellt
tallbestand ar gallrade till ett stamantal per hektar som ar under skogsvardsrekommendationerna.
Bland rot- och stamskador dr medelskadeprocenten fér objekten totalt 2 % varav 1,9 % ar
stamskador och 0,1 % rotskador.

Sprak: svenska
Nyckelord: forstagallring, gallringstathet, gallringsstyrka
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Tiivistelma

Opinnaytetyossa olen tarkastellut puuston tiheyttda ensimmaisissa harvennushakkuissa Hangon ja
Kirkkonummen véliselld rannikkoalueella. Kohteet on harvennettu vuonna 2022. Tavoitteena oli
selvittdd, tehddanko ensimmaiset harvennukset liian suurella harvennusvoimakkuudella vai ei.
Suomen metsakeskus on tehnyt tutkimuksia Keski-Suomen harvennustiheydesta. Metsdakeskuksen
tulokset osoittavat, ettd useita metsikoita on harvennettu liilan voimakkaasti. Opinnaytetyossa
selvitan, onko tilanne samanlainen vai erilainen Eteld-Suomen rannikkoalueella.

Tutkimuksessa oli yhteensa 11 eri kohdetta ja kohteet valittiin Metsakeskuksen metsankayton
ilmoitustietojen avulla. Koealueet sijoitettiin systemaattisesti ArcGIS Pro- ja ArcGIS Online-
ohjelmien avulla. Koealueiden sdde oli 9 metria ja niiden lukumaara oli 6-9 riippuen kohteen
pinta-alasta. Kohteiden pinta-ala oli 1-3 hehtaaria. Runkojen hehtaarikohtaisen maaran,
ylakorkeuden ja maanpinnan lisdksi jokaisesta kohteesta inventoitiin myds juuri- ja runkovauriot.

Selvityksen tulos on, ettd 9 kohdetta 10:sta tayttda kannan peruspinta-alan osalta lakisdateisen
rajan ensimmaisen harvennuksen jalkeen. Kun tuloksia verrataan hyvan metsanhoidon
suosituksiin, vain kolmella kymmenesta kohteesta harvennetaan suositeltuun runkoméaaradan
hehtaaria kohden. Yleisin virhe on, ettd niitd harvennetaan liilan voimakkaasti, niin ettd hehtaaria
kohden on liian vdhan puita suositusten mukaan. Etenkin mantymetsikk6a harvennetaan liian
voimakkaasti, niin ettd hehtaaria kohden jatetdan lilan vahan puita. Juuri- ja runkovaurioista
kohteiden keskimaardinen vahinkoprosentti on yhteensa 2 %, josta runkovaurioita on 1,9 % ja
juurivaurioita 0,1 %.

Kieli: ruotsi
Avainsanat: ensiharvennus, harvennustiheys, harvennusvoimakkuus
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Abstract

In my thesis | investigated the stand density after first thinnings in the coastal region in Finland
between Hanko and Kirkkonummi in 2022. The goal was to find out if the first thinnings are made
with too high thinning intensity or not. There have been previous investigations of the thinning
density in central Finland by the Finnish Forestcenter, where the results were that several of the
objects were thinned too heavily. In the thesis | wanted to find out if the situation is the same or
different in the coastal region of southern Finland.

A total of 11 objects were included in the survey and the objects were selected with the help of
the Finnish Forestcenter’s data on notification of forest use. Sample plots were placed
systematically with the programs ArcGIS Pro and ArcGIS Online. The radius of the sample plots
was 9 meters and the number of sample plots per object was between 6 and 9 depending on the
area of the object. The area of the objects was between 1 and 3 hectares in size. In addition to the
number of trees per hectare, the upper height of the trees, and the basal area of the trees at 1,3
meters height, root damages and trunk/stem-damages was also measured on each object.

The result of the investigation showed that 9 objects out of 10 have a stand density above the
minimum level stated in forest legislation, i.e. the basal area minimum criterion of the tree stands
is fulfilled after the first thinning. However, when comparing the results with the
recommendations of the forest management guidelines, only 3 objects out of 10 were thinned to
the recommended stand density advised as number of trees per hectare. The most common
anomaly is, that they are thinned too heavily and the remaining number of trees per hectare is
too small. Pine stands particularly are thinned to a density, which is below the forest
management’s guidelines. Among damages to roots and trunks/stems, the average damage
percentage for the objects is a total of 2 %, of which 1,9 % is damages to trunks/stems and 0,1 %
to roots.

Language: swedish
Key words: first thinning, thinning density, thinning intensity
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1 Inledning

| det har examensarbetet kommer jag att undersoka bestandstatheten efter likaldriga skogars
forstagallringar som ar utférda ar 2022. Omradet for undersokningen ar Véastra Nylands
kustregion mellan Hangd och Kyrkslatt. Det har tidigare gjorts inventeringar av
gallringstéatheten i forstagallringar. Bland annat har inventeringar gjorts av Skogscentralen i
mellersta Finland och de har kommit fram till att en stor del av bestanden har gallrats for
kraftigt, det vill séga under laggransen. Jag kommer i mitt examensarbete att understka
bestandstatheten efter forstagallringar i Vastra Nylands kustregion, eftersom jag vill ta reda
pa ifall situationen har ar lika eller annorlunda jamfort med mellersta Finland och hela landet.
Forutom gallringstatheten kommer dven drivningsskador orsakade av forstagallringen att

inventeras.

1.1 Syfte

Syftet med det har examensarbetet ar att undersoka forstagallringar i Vastra Nylands
kustregion och underséka om gallringarna ar gjorda med en fér hog gallringsstyrka eller
inte. Forutom det kommer adven drivningsskadorna efter forstagallringen att inventeras.
Examensarbetet kommer att ge en bild dver hur férstagallringar utforts i Vastra Nylands

kustregion.
Examensarbetets fragestallningar ar:
Gallras skogarna for glesa i forstagallringar i Vastra Nylands kustregion?

Ar bestandstatheten efter forstagallringar i Vastra Nylands kustregion godkinda enligt

laggransen?

Utfors forstagallringar i Vastra Nylands kustregion enligt rekommendationerna i rad i god

skogsvard?

Ar drivningsskadorna i férstagallringarna p& en godkand niva enligt laggriansen och PEFC-

certifieringen?



2 Teoretiska utgangspunkter

Forstagallringen &r en viktig skogsvardande atgard som ska goras inom rétt tidpunkt, och till
ett retkommenderat stamantal. Da far skogségaren i framtiden en god ekonomisk avkastning

fran skogen, samtidigt som kolbindningen ar pa en god niva.

2.1 Forstagallringar

Forstagallringen ar en skogsvardande atgard som har stor betydelse for tradbestandets
utveckling och vardetillvaxten. En forstagallring ar nastan alltid nédvandig om malet ar att
snabbt fa grova stocktrad. Nar traden véaxer 6kar konkurrensen om utrymme, ljus, naring och
vatten i bestandet. Forstagallringen ska utforas innan tradkronorna hinner bli alltfor sma.
Beroende pa huvudtradslag, stamantal och standort ska forstagallringen utféras nar
bestandets 6vre hojd ar 12—15 meter. (Aijéla, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen. 2019.

Rad i god skogsvard. Tapio. s. 57)

2.1.1 Forstagallringar i tallbestand

Forstagallringar i talldominerade skogar ska utféras da den levande kronan annu ar minst
40 % av tradens hojd. En forsummad forstagallring & mera Gdesdiger for tall an for gran,
eftersom tallar som har en liten krona aterhamtar sig langsamt. Man ska undvika att gallra
tallbestand hardare an vad skogsvardsrekommendationerna anger. Nar ett tallbestand blir for
glest leder det till tillvaxtforluster vilket senare ger lagre virkesforséljningsintakter. Man kan
utfora forstagallringen i ett tallbestand som en laggallring eller en kvalitetsgallring. En
forstagallring som utfors som en laggallring utfors pa frisk- eller torr mo da den 6vre hojden
ar 13-15 meter, da gallras tallbestandet till ett stamantal pa 900—1 000 stammar per hektar.
(Aijala et al. 2019. Rad i god skogsvard. Tapio. s. 60)

2.1.2 Forstagallringar i granbestand

I grandominerade skogar ska den levande kronan utgéra minst 60 % av tradens hojd, hos de
trad som lamnas kvar i en forstagallring. | granbestand i sodra Finland rekommenderas
forstagallringen nar évre hojden ar 13-16 meter. Da ska man lamna kvar 9001 100 stammar
per hektar. (Aijala et al. 2019. Rad i god skogsvard. Tapio. s. 58)

Ifall man planerat att utféra endast en gallring under omloppstiden, ska den goras da Gvre

hojden ar 16—17 meter, och man gallrar ner till ett stamantal pa 700-800 stammar per hektar.
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(Aijala et al. 2019. Rad i god skogsvard. Tapio. s. 160). Granbestdnd dar man anvander sig
av endast en gallring under omloppstiden ska vara tillrackligt glesa fran borjan, for att man

ska kunna gora den forsta gallringen senare &n normailt.

2.1.3 Forstagallringar i bjorkbestand

| bjorkbestand ska den levande kronan utgéra minst 50 % av tradets hojd. Ett bjorkbestand
far inte bli langt och klent fore forstagallringen, for da avtar diametertillvéxten och risken
for snobrott Okar. | vartbjorkbestand ska man utfora forstagallringen nar 6vre hojden &r
13-15 meter och lamna kvar 700-800 trad per hektar. Ifall ett bjorkbestand vuxit for tatt i
plantskogsstadiet maste det gallras betydligt tidigare d&ven om avverkningsuttaget blir litet. |
glasbjorkbestand som uppkommit naturligt, racker det vanligen efter en réjning med en
gallring nar 6vre hojden ar 13—-15 meter. Da ar malet att producera massaved och energived
i stallet for stock. D& lamnar man kvar 900—1 000 trad per hektar. (Aijala et al. 2019. Rad i
god skogsvard. Tapio. s. 60-61)

2.2 Rekommendationer for gallringstathet

Gallringens styrka och mangden kvarvarande trad paverkas av tradslaget, véaxtplatsens mark,
det geografiska laget och vilken skogsbruksmetod man valjer for bestandet. Rétt
gallringsstyrka och darmed det basta ekonomiska resultatet for skogsagaren, nar man genom
att folja skogsvardsrekommendationernas gallringsmodeller. Gallrar man for kraftigt blir
skogen kénslig for skador, vilket kan forsdmra lonsamheten. (Korhonen. 2020.
Skogscentralen.fi. For harda gallringar héjer skaderisken i skogen.)

2.2.1 Gallringsstyrkan for skétta bestand i forstagallringar

| skétta bestand gar det att senarelagga forstagallringen for att fa forstagallringen att bli
ekonomiskt Iénsam. Man kan flytta fram den anda tills évre héjden hunnit bli 15 meter i
stallet for att gora den da bestandets hojd ar 12 meter. Men ifall man flyttar forstagallringen
framat har man svarare att gora urvalet enligt kvalitet. Man ska inte vénta tills tradens

levande krona blir alltfor liten. (Aijala et al. 2019. Rad i god skogsvard. Tapio. s. 57)

Gallringsmallar &r ett bra verktyg for att fa fram den rekommenderade tidpunkten for en

gallring utgaende fran bestandets 6vre hojd och tathetsrekommendationen efter gallringen.
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Tabell 1. Sédra och mellersta Finland. Tidpunkt fér forstagallringen och stamantalet efter
forstagallringen i skotta klenare gallringsskogar. Stamantalet galler for hela figuren, aven
korstraken ingar. (Aijala et al. 2019. Rad i god skogsvard, Tapio. 5.160)

Huvudtradslag | Standort och produktionsmal Ovre hojd (m) Stamantal* (st/ha)
Tall Frisk eller torr mo, blabars- eller lingontorvmo 10-12 1 100-1 400
Kvalitetsgallring
Frisk eller torr mo, blabars- eller lingontorvmo 13-15 900-1 000
Laggallring
Karg mo, ristorvmo 11-13 800-1 000
Laggallring
Gran Lundartad eller frisk mo, ort- eller blabarstorvmo 13-16 900-1 100
Skétta odlade granbestand
Lundartad eller frisk mo, ort- eller blabarstorvmo 16-17 700-800
Endast en gallring under omloppstiden, utgangstathet 1 200-1 500 st/ha.
Vartbjork Lundartad eller frisk mo 13-15 700-800
Glasbjork Ort- eller blabarstorvmo, kviverika lingontorvmoar 13-15 900-1 000
Réjda bestand
Ort- eller blabarstorvmo, kvéverika lingontorvmoar Inga gallringar

Skétselprogram utan rdjning,
produktion av biomassa

Lark Lundartad eller frisk mo 12-15 600-800
Asp Lundartad mo Inga gallringar

Produktion av massaved

Lundartad mo 14-16 ca 700

Produktion av stock

Tabellen ar gjord for forstagallringar i skotta och jamnariga bestand. Fran tabellen kan man
se att ju lagre tradbestandet ar desto hogre ar stamantalet efter gallringen. Tallen gallras
redan da bestandets hojd ar 10-12 meter hogt ifall man gor en kvalitetsgallring och
standorten ar frisk eller torr mo. Ifall man utfor en laggallring i ett tallbestdnd gor man den
senare da traden ar 12-15 meter hoga och lamnar darfor bestandet att vaxa med ett lagre

stamantal.

2.2.2 Gallringsstyrkan for oskotta bestand i forstagallringar

| oskétta unga skogar ar variationen storre an i skotta unga skogar. Traden vaxer tétare,
virkesméangden och kvaliteten i bestandet ar mera varierande i forhallande till skotta skogar.
Man bor utfora forstagallringen tidigare &n normalt for att trygga en hog tillvaxt hos de basta
traden. Man kan fa mycket energived fran objektet i en oskott skog i forstagallringen, men
den ger knappt med gagnvirke eller inget gagnvirke alls. Den tidigare forstagallringen i en
oskott skog kommer att ge 6kade intakter fran senare gallringar och ar darfor lonsam. Men
det krévs att det finns kvar minst 400-500 livskraftiga tallar, granar eller bjorkar per hektar
efter den forsta gallringen, och att dessa ar relativt jamnt fordelade i bestandet for att i
framtiden kunna bli stocktrad. (Aijala et al. 2019. Rad i god skogsvard. Tapio. s. 61-62)
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Tabell 2. Stamantal efter forstagallring i oskotta klenare gallringsskogar, sa kallade

storskogar. Stamantalet géller for hela figuren inklusive korstrak. (Aijala et al. 2019. Rad i

god skogsvard, Tapio. s.161)

Huvudtradslag

Stamantal (st/ha), Gvre héjd 10-11 m

Stamantal (st/ha), 6vre héjd 11-13 m

Tall,
frisk mo eller motsvarande
torvmark

1.200-1 400
Som blandtrédslag ca 10 % bjérk av hog kvalitet
och utvecklingsdugliga granar.

1100-1300
Som blandtrddslag ca 10 % bjérk av hég kvalitet
och utvecklingsdugliga granar.

Tall,
torr mo eller motsvararande
torvmark

1100-1 300
Som blandtrddslag enstaka bjérkar av hég
kvalitet och gran.

1 000-1 200
Som blandtridslag enstaka bjérkar av hég
kvalitet och gran.

Tall, 1000-1 200 900-1100

karg mo eller motsvarande

torvmark

Gran, 1200-1 400 1000-1 200
lundartad eller frisk mo eller mot- Som blandtrédslag ca 10 % Som blandtréidslag ca 10 %
svarande torvmark bjark av hog kvalitet. bjork av hog kvalitet.

Vartbjork, lundartad eller frisk mo

+ Gallras till tatheten 900-1 100 st/ha och ytterligare tva gallringar fore slutavverkningen.

+ Gallras till titheten 700-800 st/ha och ytterligare en gallring fore slutavverkningen. Om det under vartbjorkbestandet finns
utvecklingsduglig granundervéxt, gors forsta gallringen annu kraftigare.

Glasbjork, orttorvmo eller blabarstorvmo

+ Kan sk&tas med kort omloppstid och utan gallringar.

+ Gallras till tatheten 1 500-2 500 st/ha och darefter inga gallringar.

- Bestand i sédra och mellersta Finland som kan producera fanerbjork, gallras forst till tatheten
1 200-1 300 st/ha och senare ytterligare en gang.

+ Om det under glasbjorkbestandet finns utvecklingsdugliga granar, gallras bestandet till tatheten 800-1 000 st/ha. Glasbjorkarna
kan tas bort ndr granarna ar 3-4 meter hoga.

| tabellen kan man se att ju bérdigare skogstyp desto fler trad lamnar man kvar vid den forsta
gallringen. 1 oskotta bestand lamnar man kvar blandtradslag i form av bjorkar av hog kvalitet
och granar i tallbestand som &r av skogstyp torr mo eller frisk mo. I granbestand lamnar man
kvar som blandtrédslag ca 10 procent bjork av hdg kvalitet. Eftersom den forsta gallringen i
oskotta bestand ofta sker tidigare an i skotta bestand, ar ocksa stamantalet som lamnas kvar

i de flesta fallen hogre.

2.2.3 Gallringsstyrkans inverkan pa diametertillvaxten och omloppstiden

Diametertillvaxten blir snabb ifall forstagallringen gors till det lagre stamantalet i
gallringsmallen. Om man gallrar med en l&gre gallringsstyrka till det hogre stamantalet i
gallringsmallen, blir man tvungen att gallra upp till tre ganger i stéllet for det normala som
ar tva ganger. Omloppstiden blir 10 till 15 ar langre ifall man gallrar tre ganger i stallet for
tva ganger. Gallringsstyrkan i forsta gallringar paverkar nar bestandet bor gallras nasta gang.

(Rekommendationerforskogsvard.fi, (u.a.), Forsta gallring.)



2.3 Laggransen for grundytan efter forstagallringar

Skogslagen fran 1996 reviderades i bérjan av 2010-talet och den reviderade skogslagen
tradde i kraft 1.1.2014. Med den férnyade skogslagen ville man bland annat sékra ett hallbart
skogsbruk déar man inte gallrar for kraftigt. Syftet med skogslagen &r att framja en
ekonomisk, ekologisk och socialt hallbar anvandning av skog. Skogen ska skdtas pa ett
sadant satt att den hallbart ger en god ekonomisk avkastning samtidigt som den biologiska
mangfalden bevaras. (Skogslag. 1093/1996). Laggransen for grundytan efter forstagallringar
i likaldriga bestdnd har faststallts i Statsradets forordning som hallbar skotsel och
anvandning av skog (30.12.2013/1308) varierar beroende pa var i Finland man befinner sig
geografiskt, vilken standorten ar, ifall huvudtradslaget ar barrtrad eller 16vtrad och beroende

pa bestandets 6vre hojd.
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Tabell 3. Laggransen for den lagsta tillatna grundytan efter forstagallringar enligt

bestandets 6vre hojd, standort och geografiskt omrade. (Statsradets férordning om hallbar

skotsel och anvandning av skog 1308/2013)

Vaxtplatsens
beskaffenhet

Tradbestandets dvre
hojd i meter

Skyddsskogsomrade
samt Enare, Kittila,
Muonio, Salla,
Savukoski och
Sodankyla

Ovriga omraden
inom norra delen av
Finland

Mellersta delen av
Finland

Sodra delen av
Finland

Skyddsskogsomrade
samt Enare, Kittila,
Muonio, Salla,
Savukoski och
Sodankyla

Ovriga omraden
inom norra delen av
Finland

Mellersta delen av
Finland

Sodra delen av
Finland

Under 12 Minst 12
Stamantal Grundyta
st/ha m°/ha
600 7

700 8

700 9

800 9

600 7

700 8

800 8

800 9

Minst 14

Grundyta
m*/ha

9

10

11

11

10

11

11

Minst 16  Minst 20

Grundyta Grundyta
m*/ha

m?/ha

11

12

13

13

10

11

12

12

11

12

14

15

10

11

13

13



3 Skyddsskogsomrade 500 6 7 8 8
samt Enare, Kittila,
Muonio, Salla,
Savukoski och
Sodankyla

Ovriga omraden 600 7 8 9 9
inom norra delen av
Finland

Mellersta delen av 700 8 9 10 10
Finland

Sodra delen av 700 8 9 10 10
Finland

4 Skyddsskogsomrade 500 6 6 8 9
samt Enare, Kittila,
Muonio, Salla,
Savukoski och
Sodankyla

Ovriga omraden 600 7 7 9 10
inom norra delen av
Finland

Mellersta delen av 600 7 7 9 10
Finland

Sodra delen av 600 7 7 9 10
Finland

Tabellen &r indelad i 4 olika klasser som finns pa vénstra sidan av tabellen. For torvmarker
som &r lika bordiga som de fyra standorterna i tabellen anvands samma minimigranser. De

fyra olika klasserna star for standortsklassificeringen:
1. Barrtradsdominerade, frisk mo eller bérdigare (MT, OMT, Lund)
2. Barrtradsdominerade, torr mo (VT)
3. Barrtrddsdominerade, Karg mo eller kargare (CT och CIT)
4. Lovtradsdominerade skogstyper.

Eftersom jag utfor inventeringen i Vastra Nylands kustregion kommer jag att anvanda sédra

Finlands grundytor som &r lagst nere pa listan bland de olika geografiska omradena. I bestand
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med en medelhdjd pa under 12 meter rdknas antalet stammar per hektar med en

brosthéjdsdiameter pa éver 7 cm, i stallet for grundytan.

2.4 Konsekvenserna av en for hog gallringsstyrka i forstagallringar

En for hog gallringsstyrka i forstagallringar paverkar skogens tillvéxt, forsaljningsintakterna
och kolbindningen. En for glest gallrad skog kan &ven oka risken for vind- och sndskador.
Ifall den forsta gallringen &r for kraftig kan den andra gallringen bli ogjord och da &r nasta
atgard slutavverkning. Skogens virkesproduktionsformaga forsamras ifall den forsta
gallringen gors for kraftigt och inte enligt skogsvardsrekommendationerna. Forutom att
I6onsamheten forsamras kommer ocksa skogens formaga att binda kol pa Iang sikt att ga ner.
(Finlands skogscentral, 2023a. Forstagallringar av skog lever inte upp till

rekommendationerna.)

| sitt pro gradu-arbete vid Helsingfors universitets agrikultur-forstvetenskapliga fakultet
réknade Tiina Mékipdd ut anmarkningsvéarda tillvaxtforluster jamfort med
skogsvardsrekommendationerna med hjalp av simuleringar som gjordes pa basis av
Skogscentralens kontrollmatningsdata. Enligt utredningarna i pro gradu-arbetet producerar
skogar, som gallras forsta gangen sasom de i undersékningen av Skogscentralen, 15 procent
mindre stamvirke i kubik réknat pa hela omloppstiden. Réknar man med stamvirket fran
forstagallringarna som i medeltal var 32 m3/ha mera i de for kraftigt utférda gallringarna, &n
om objekten skulle ha gallrats enligt rekommendationerna, var skillnaden under hela
omloppstiden 6,4 % mindre stamvirke, an om forstagallringarna skulle ha gjorts enligt
rekommendationerna. (Méakipaa, 2023)

Om man i mellersta Finland har gallrat som i undersokningarna, som gjordes av
skogscentralen i forstagallringar utforda ar 2019-2020, gar man miste om flera hundra tusen
kubikmeter potentiell tillvaxt under hela omloppstiden, jamfort med om man skulle gallrat
enligt skogsvardsrekommendationerna. Enligt det har sattet att rdakna kan pa hektarniva
bortfallet i inkomsterna i senare avverkningar vara 6ver 1 000 euro per hektar. | pro gradu-
arbetet var skillnaderna i kolbindningen mellan objekt som skotts enligt
skogsvardsrekommendationerna och de som gallrats for kraftigt i mellersta Finland i
medeltal 15 procent. P4 hektarniva under hela omloppstiden uppskattas skillnaden i
kolbindningen vara 38 ton mellan bestdnd som gallrats forsta gangen enligt
skogsvardsrekommendationerna och de som gallrats for kraftigt i mellersta Finland. Det

innebar att bade ekonomiskt och med tanke pa kolbindningen ar for kraftigt gallrade bestand
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samre an bestand gallrade enligt skogsvardsrekommendationerna. (Finlands skogscentral,

2023a. Forstagallringar av skog lever inte upp till rekommendationerna.)

3 Tidigare utférda matningar av gallringskvaliteten

Kvaliteten pa utforda forstagallringar undersoks arligen av aktérer som bland annat Finlands
skogscentral. Andra aktérer som till exempel UPM-Kymmene Oyj utfor daven regelbundet
kvalitetsuppfoljningar av forstagallringar (Andersson, R., Personlig kommunikation,
1.12.2023). Men i det har examensarbetet valde jag att fokusera pa Finlands skogscentrals
matningar, eftersom de arligen utfor riksomfattande inventeringar 6ver forstagallringarnas
kvalitet. Uppmarksamheten kommer att fastas pa resultatet géllande bestandstétheten, som

jamfors med laggransen och skogsvardsrekommendationerna.

3.1 Matningar gjorda av Finlands Skogscentral

Skogscentralen utfor arligen riksomfattande drivningsgranskningar dar de bland annat mater
gallringsstyrkan bland bestand som gallrats forsta gangen. Skogscentralen gjorde en
specialundersokning dar de matte gallringstatheten i forstagallringar i mellersta Finland.
Undersokningen som gjordes i mellersta Finland bestod av slumpmassigt valda skogar som
blivit gallrade forsta gangen mellan 2019-2020. Méatningen bestod av 86 kontrollmatningar,
och pa objektens figurer mattes 6ver 1 200 systematiskt placerade provytor. Méatningarna
utfordes enligt  Skogscentralens  granskningsinstruktioner.  Drivningskvaliteten i
Skogscentralens matningar granskades bade genom dronarfotografering och genom
matningar i terrangen. Skogscentralen granskar drivningskvaliteten pa riksniva varje ar, och
per ar granskas ungefar 300 objekt. (Finlands skogscentral, 2022a. Férstagallringar av skog

lever inte upp till rekommendationerna.)

3.2 Resultat fran Skogscentralens matningar

Granskningsresultaten jamfordes med gallringsnivaerna i skogsvardsrekommendationerna.
Bland de 86 kontrollméatningar gjorda av Skogscentralen i mellersta Finland som omfattade
forstagallringar ~ utférda  mellan  2019-2020, motsvarade inte ett enda
skogsvardsrekommendationerna. Det vanligaste misstaget var att bestandet var for glest efter
gallringen. Korstraken var aven ofta bredare an vad som rekommenderas. Men skador pa de

kvarvarande traden var fa. Resultaten i de riksomfattande granskningarna 2022 liknar
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resultaten i mellersta Finland. Bland forstagallringarna som granskades 2022 hade bara 16
procent utforts enligt skogsvardsrekommendationerna. | tidigare undersokningar ar 2020 var
bara 15 procent av objekten gjorda enligt skogsvardsrekommendationerna och ar 2021 bara
19 procent. (Finlands skogscentral, 2022b. Forstagallringar av skog lever inte upp till

rekommendationerna.)

1(1
Skogscentralen @

Tidsserie: granskning av drivningskvalitet i likaldrig skog, %

100
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: s 1B
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022%*

m Enligt skogsvardsrekommendationerna Att anmadrka m Felaktig *

Figur 1. Tidsserie: granskning av drivningskvalitet i likaldrig skog, (Finlands skogscentral

2022b. Forstagallringar av skog lever inte upp till rekommendationerna)

| figur 1 kan man se att mellan ar 2018 och 2020 har andelen anméarkningsbara och felaktiga
objekt 6kat, medan antalet objekt som gallrats enligt skogsvardsrekommendationerna har
minskat. Efter ar 2020 har andelen felaktiga och andelen enligt rekommendationerna varit

pa ungefar samma niva, fram till ar 2022.
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Tabell 4. Tidsserie: granskning av drivningskvalitet i likaldrig skog, (Skogscentralen 2022)

Enligt
Ar sko:svérdsrekommendatinnerna %  Att anmarka % Felaktig * %
2016 63,6 33,6 29
2017 37,0 62,0 10
2018 53,0 42,6 4.4
2019 31,0 63,3 5,7
2020 15,2 58,6 26,1
2021 18,6 62,9 18,5
2022 ** 16,1 61,0 22,9

* Skogslagens kriterier uppfylls inte till alla delar.
** Prelimindrt resultat. Resultaten i undersdkningen i Mellersta Finland medrdknade.

Kalla: Finlands skogscentral

| tabellen kan man se att mangden resultat som varit enligt skogsvardsrekommendationerna
minskat under de senaste 7 aren. Andelen felaktiga bestand enligt
skogsvardsrekommendationerna har 6kat fran 4,4 procent 2018 och 5,7 procent ar 2019 upp
till 26,1 procent, 18,5 procent och 22,9 procent ar 2020, 2021 och 2022.

3.3 Feli Skogscentralens tidigare granskningsmetod av forstagallringar

Skogscentralen har bedémt urvalet och metoderna som anvéandes i mellersta Finlands
granskningar av forstagallringar och konstaterat att de inte till alla delar motsvarar
skogscentralens normala granskningspraxis. Problemet var att materialet inneholl till
exempel till storleken mindre objekt och méatningarna var fran tva olika ar, 2019 och 2020.
Over hilften av objekten i specialundersokningen hade bedémts utifran dronarfotograferat
material. | de sedvanliga arliga granskningarna av Skogscentralen har andelen
dronargranskningar varit kring 20 procent. Det vill sdga antalet drénargranskningar var
jamfért med tidigare granskningar betydligt hdgre i1 specialundersdkningen vars resultat
mottes av beréattigad kritik. Aktérerna har inte i sina egna kontrollmatningar fatt
motsvarande resultat som de som presenterades i undersokningen i Mellersta Finland”, sdger

skogsdirektér Anna Rakemaa vid Finlands Skogscentral. (Rakemaa & Hytonen, 2023a,
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Resultaten fran undersokning om gallringskvalitet i Mellersta Finland ar bristfalliga —

Skogscentralen utvecklar ny granskningsmetod.)

Skogscentralen analyserade exaktheten i resultatet av deras granskningsmetod. De kom fram
till att det ar svart att bedoma drivningskvaliteten i forstagallringar vad galler
bestandsuppgifter med den nuvarande metoden, som bygger pa ett sampel av provytor. Om
man vill beddma granskningsobjektet enligt den nuvarande tregradiga skalan (enligt
skogsvardsrekommendationerna, lagenlig, felaktig) ger inte metoden som anvandes i
matningarna av mellersta Finlands forstagallringar ar 2019-2020 tillrackligt exakta resultat.
(Rakemaa & Hytonen, 2023b.)

3.4 Skogscentralens nya granskningsmetod av forstagallringar

Skogscentralen har borjat utveckla en ny granskningsmetod av forstagallringar som kommer
att vara mera palitlig &n den nuvarande metoden som anvéndes ifjol. Den tidigare metoden
bygger pa ett sampel av provytor i skogen dar man utfor matningar, medan den nya metoden
bygger pa fjarrkartering. Den nya metoden som bygger pa fjarrkartering ar planerad att tas i
bruk ar 2026. (Rakemaa & Hytonen, 2023b. Skogscentralen utvecklar en
fljarrkarteringsbaserad granskningsmetod for forstagallringar.)

Fram till att den nya metoden tas i bruk, kommer den nuvarande metoden att goras mera
exakt. Det kommer man att géra genom att 6ka pa antalet provytor som gors pa en figur.
Den nuvarande metoden &r en beddmning av drivningskvaliteten enligt Jord- och
skogsbruksministeriets granskningsforeskrift och den har anvénts i ungefar 20 ar. Den
nuvarande metoden har utvecklats i samarbete med akt6rerna i branschen. (Rakemaa &
Hytonen, 2023a. Resultaten fran undersokning om gallringskvalitet i Mellersta Finland ar

bristfélliga — Skogscentralen utvecklar ny granskningsmetod.)

Det ar svart att bedoma drivningskvaliteten i forstagallringar vad galler mangden trad med
den nuvarande metoden som i huvudsak bestar av méatningar i terrangen, och bygger pa ett
urval av provytor. Nar man mater i terrangen ar det svart att fa statistiskt palitlig information
om man inte mater varje trad, och att mata varje trad ar inte realistiskt med tanke pa
arbetsmangden. Darfor planerar Skogscentralen att ta i bruk en métningsmetod som &r
fjarrkarteringsbaserad ar 2026. (Rakemaa & Hytonen, 2023b. Skogscentralen utvecklar en

fjarrkarteringsbaserad granskningsmetod for forstagallringar.)
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4 Inventeringsmetoden och tillvagagangssatt

For att man ska fa ett tillrackligt exakt resultat maste man mata tillrackligt manga provytor
slumpmassigt 6ver ett bestand. Eftersom det har bevisats att Skogscentralen i sin granskning
av gallringskvaliteten utférda 2019 och 2020 i mellersta Finland &r bristféalliga, kommer jag
att 6ka pa antalet provytor per hektar i mina matningar. Ifall provytorna inte ar utsatta
slumpmassigt eller antalet provytor per bestand ar for fa, kommer resultatet inte att vara
palitligt. For att fa ett resultat som stammer 100 % med verkligheten skulle man behéva mata
varje trad vilket inte & majligt pd grund av arbetsmangden. Med tatt utsatta 9 meters
provytor éver ett bestand som ar gallrat forsta gangen, kommer man att fa ett resultat som

motsvarar det verkliga sa mycket som mojligt, utan att inventeringen tar for lang tid.

4.1 Val av objekt

Valet av objekt gjordes med hjalp av Skogscentralens uppgifter pa Anmélan om anvandning
av skog. Jag valde att inte begransa objekten enligt standort eller tradslag, utan objekten
valdes slumpmaéssigt. Objektens antal & 10 for att de ska kunna métas ordentligt och
noggrant under tre veckor. Objekten valdes slumpméssigt bland anmélningar om
anvandning av skog for forstagallringar som kommit in 2022. Det geografiska omradet dar

objekten valdes ar kustregionen mellan Hangd och Kyrkslatt.

4.2 Val av provytor

Provytornas storlek ar med en 9 meters radie. Provytorna valjs ut systematiskt dver figurerna
med jamna mellanrum. Ifall det under inventeringen marks att ndgon av provytorna placerats
pa tvinmark, impediment eller mycket svaratkomlig mark, Iamnas den provytan emellan och

det gors en ny provyta pa ett annat stélle pa figuren.
Antalet provytor (9m) per figur enligt figurens storlek:
e 1-1,9 ha— minst 6 provytor
e 2-29ha— minst 8 provytor

e 3 ha eller storre — minst 10 provytor
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Provytornas antal baserar sig pa Skogscentralens antal provytor som var gjorda med 5,64
meters radie i stéllet for 9 meters radie, och darfor dubbelt fler &n de ovanfor ndmnda antalen.
Eftersom arealen pa en 5,64 meters cirkelprovyta ar:

A =mr? = m*564% = 99,932.. ~ 100m? (1)
Och arealen pa en 9 meters cirkelprovyta ar:
A=mnr? =m*9% = 254,469..~ 250m? (2)

Det vill saga med cirkelprovytor med en 9 meters radie kommer man till en cirka 2,5 ganger
storre inventerad areal &nh med cirkelprovytor med en 5,64 meters radie. Vilket betyder att
fast provytorna med en 9 meters radie ar hélften farre &n provytorna med en 5,64 meters
radie, kommer man anda att inventera ett storre omrade i areal med provytorna med en 9

meters radie.

4.3 Placering av provytor

Jag anvéande mig av ArcGIS Online och ArcGIS Pro i placeringen av provytorna. Objekten
valdes med hjalp av Skogscentralens data for anméalan om anvandning av skog. Forst forde
jag over kartan med anmalan om anvéandning av skog fran skogscentralens hemsida till
ArcGIS Online, s att jag kunde se figurgranserna i ArcGIS Online. Efter det ritade jag in
figurerna dér det hade utforts forstagallringar 2022 enligt anmalan om anvéandning av skog,
i ArcGIS Online. Med hjalp av ArcGIS Online kunde jag se min position pa objekten da jag

var i terrangen.

For att fa utsatt provytorna med jamna mellanrum, jamnt éver figurerna, anvande jag mig av
ArcGIS Pro. Jag flyttade dver kartan med de inritade forstagallringsobjekten fran ArcGIS
Online till ArcGIS Pro dar jag anvande mig av en funktion som kallas for fishnets. Med
funktionen kunde jag satta in ett rutnat dver forstagallringsobjektens figurer, dar jag kunde
vélja avstandet mellan punkterna som fungerade som provytepositioner. Rutnatet blev
skapat i nordlig/sydlig riktning och avstandet mellan provytorna blev placerade beroende pa
objektets storlek i areal. Efter att jag hade satt ut punktnaten dver forstagallringsobjektens
figurer dar punkterna fungerade som provytepositioner, flyttade jag éver den fardiga kartan
med rutnaten till ArcGIS Online. Kartan som jag sedan fick upp i ArcGIS Online med min
mobiltelefon i terrdngen fungerade som ett viktigt verktyg i inventeringen. Rutnétet gjorde

provyteplaceringen systematisk dér det inte fanns med egna val av provyteplacering.



Figur 2. Placeringen av provytor med hjalp av rutnatsfunktionen fishnet i ArcGIS Pro.

4.4 Provytematningen

Provytematningen ar gjord med cirkelprovytor vars radie var 9 meter. Diametern mats pa
alla trad som ar dver 7 cm i brosthojdsdiameter. Den Gvre hojden pa traden méts vid varje
provyta, for att sedan fa ett medeltal pa hela objektets 6vre hojd. For att avgéra om
forstagallringen ar gjord med for hog gallringsstyrka eller inte enligt laggransen och
rekommendationerna, behdvs bade tradens dvre hojd samt stamantalet per hektar. Trad som
blivit skadade under forstagallringen réknas skilt. For att ett trad ska anses som skadat, ska
det ha en skada under barken i tradet pa ett eller flera stallen under brosthojd for totalt mer
an 12 cm?, eller ha en skada i hela stammen for totalt mer & 30 cm2. Om veden &r skadad
pa en yta som &r strre an 1 cm? &r det en skada oberoende av var pa stammen skadan
befinner sig. (Statsradets férordning om hallbar skétsel och anvandning av skog 1308/2013.

58 - Skada till f6ljd av drivning). For rotskador beaktas endast rotter som ar tjockare &n 2
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centimeter och som inte ligger mera an en meter fran stammens mittpunkt. (Statsradets

forordning om hallbar skotsel och anvandning av skog 1308/2013).

Skadade och ddda trad raknas inte med som utvecklingsdugliga trad och finns darfor inte
med i grundytan. Skadade och doda trad skrivs anda upp for att fa skadeprocenten utraknad

och information pa antalet skadade och ddda trad.

| inventeringen tas foljande information upp fran objekten: standorten, huvudtradslaget,
tradslagsfordelningen i procent, bestandets 6vre hojd, tradens brosthojdsdiameter, antalet
skadade trad och antalet rot- och stamskador, antalet stubbar fran forstagallringen pa en 5,64
m radie, och grundytan efter forstagallringen. Med den har informationen far man bland
annat reda pa om forstagallringen &r gjord enligt laggransen och rekommendationerna for
rad i god skogsvard. Man far reda pa om gallringsstyrkan varit for hog eller inte, samt hur

hdg skadeprocenten varit.

4.5 Beddmningen av provytematningens resultat

Resultatet kommer att bedémas med laggransen for den minsta tillatna grundytan for de

olika objekten efter en forstagallring, i skalan enligt laggrénsen och inte enligt laggrénsen.

Stamantalet per hektar kommer dven att bedémas med Tapios rekommendationer for rad i
god skogsvard for stamantal/ha efter en forstagallring, i skalan enligt rekommendationerna

eller inte enligt rekommendationerna.

Skadeprocenten for de olika objekten rdknades ut och jamfordes med hogsta tillatna

skadeprocent enligt laggransen, och hogsta tillatna skadeprocent enligt PEFC-certifieringen.

5 Resultat

Resultaten fran undersékningen jamfors med laggransen och rekommendationerna i rad i
god skogsvard, i skalan enligt/inte enligt laggransen och enligt/inte enligt
skogsvardsrekommendationerna. Laggransens krav finns som minimigrundyta, medan
skogsvardsrekommendationerna ger ett rekommenderat antal trad per hektar, efter
forstagallringen for de olika trddslagen. Rot- och stamskadorna jamfors med laggréansen och
PEFC-certifieringens krav. Kraven for skadorna méts i skadeprocent, det vill sdga antalet
skadade trad per hektar, i forhallande till antalet trad pa hela objektet per hektar.
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5.1 Allmant

Inventeringen av forstagallringarna gjordes i oktober 2023 under barmarkstiden. Totalt 11
objekt inventerades varav ett av objekten togs bort pa grund av for hdg medeldiameter. De
10 objekten som inventerades och ar med i undersokningen, befann sig pa kustregionen
mellan Hango och Kyrkslatt. Objektet med en aritmetisk medeldiameter pa dver 16 cm var

objekt 7, och objektet lamnas utanfér undersékningen.

5.2 Beskrivning av objekten

Under inventeringen togs det upp pa varje objekt 6vrehojden, grundytan, medeldiametern,
aldern, tradslagsfordelningen, standorten och gallringssuttaget i form av antalet stubbar efter

forstagallringen.
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Tabell 5. Information om de inventerade objekten.
Uttag,

Huvudtrédslag (stubbar >7cm Stamantal/ha Alder
i diameter/ha)

Aritmetisk Grundytevagd Tradslagsford. (%)
Medeldiameter Medeldiameter Gran/Tall/Vartbjork

Objekt Standort Ovre héjd Grundyta

1 MT 17 14 14 16 35/18/47 Vartbjork 860 860 30 | 2,15
2 OoMT 18 14 15 16 38/1/61 Vartbjork 930 800 25 | 1,6
3 MT 12 12 13 1z 28/45/27 Tall 800 820 22 | 2,09
4 MT 12 12 13 15 1/75/24 Tall 780 820 23 | 24
E OoMT 17 8 13 14 2/0/98 Vartbjork 1260 610 25 | 1,6
6 oMT 17 13 14 17 47/7/46 Gran 1170 750 25 1,22
7 MT 18 20 17 19 94/6/0 Gran 850 820 30 | 1,98
8 MT 15 13 14 17 13/30/57 Varthjork 950 790 25 11,83
9 MT 12 13 14 16 17/64/19 Tall 990 790 25 1,34
10 VT 14 17 15 17 2/93/5 Tall 1040 850 30 2

11 OMT 14 16 14 15 80/1/19 Gran 980 960 25 | 1,8

Bestandet ar lovtradsdominerat ifall den totala grundytan for I6vtrad ar storre dn den totala
grundytan for barrtrédd och barrtradsdominerat ifall grundytan for alla barrtraden ar storre an
for alla lovtrad. Uppgifter 6ver om bestandet ar 1ov- eller barrtradsdominerat behovs nér
objekten jamfors med laggranserna.
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Tabell 6. Uppgifter 6ver grundytan for olika tradslag pa objekten. Markerat med blatt om
bestandet ar barr- eller l6vtradsdominerat.

Grundytan for Grundytan fér Grundytan fér

Objekt P Tall Vértbjérk Grundyta (Barr) Grundyta (Lév) Grundyta Totalt
1 4,3 2,7 7,2 7 7,2 14
2 5,6 0,1 8,8 5,7 8,8 14
3 2,6 7 2,1 9,6 2,1 12
4 0,04 10,1 2,2 10,2 2,2 12
5 0,3 0 7,8 0,3 7,8 8
6 7,7 1,1 4,5 8,9 4,5 13
7 19,2 1,3 0 20,5 0 20
8 2,8 5,1 51 7,9 5,1 13
9 2,1 9,4 1,8 11,5 1,8 13
10 0,2 16,5 0,7 16,7 0,7 17
11 12,8 0,1 3 13 3 16

5.3 Obijektens gallringstatheter i forhallande till Tapios rekommendationer

Objekt 1 &r en blandskog med vartbjork som huvudtradslag. Tradslagsfordelningen ér 35 %
gran, 18 % tall och 47 % vartbjork. Enligt rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet
for ett vartbjorksbestand gallras ner till 700-800 stammar per hektar. Med ett stamantal pa
860 stammar per hektar &r objektet gallrat med en for svag gallringsstyrka for ett
vartbjorksbestand. Det vill sdga objektet &r gallrat med for 1ag gallringsstyrka jamfort med
rekommendationerna. Orsaken till det hoga stamantalet &r granarna och tallarna i bestandet

som Okar pa antalet stammar per hektar.

Objekt 2 &r ett vartbjorksbestand med inslag av gran. Tradslagsfordelningen &r 38 % gran, 1
% tall och 61 % vartbjork. Enligt rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet for ett rent
vartbjorksbestand gallras ner till 700-800 stammar per hektar. Eftersom objekt 2 har ett
stamantal pd 800 stammar/ha &r bjorkbestandet gallrad enligt rekommendationerna. Orsaken

till att stamantalet ar i ovre kanten av rekommendationerna kan bero pa inslaget av granar.

Objekt 3 ar en blandskog med 28 % gran, 45 % tall och 27 % vartbjork, det vill saga
huvudtrédslaget &r tall. Stamantalet ar 820 stammar per hektar. Enligt rekommendationerna
(Tabell 1) ska stamantalet for ett tallbestand efter en laggallring vara mellan 900-1 000
stammar/ha. Eftersom det finns 27 procent bjorkar i bestandet, kan det dra ner pa stamantalet
over hela figuren. Enligt rekommendationerna ar bestandet gallrat for glest och borde ha

mellan 900-1 000 stammar per hektar, i stéllet for 820 stammar per hektar.

Objekt 4 ar ett tallbestand med inslag av bjork. Tradslagsfordelningen ér 1 % gran, 75 % tall
och 24 % vartbjork. Enligt rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet for ett tallbestand
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efter en laggallring vara mellan 900-1 000 stammar/ha. Objektet har 820 stammar per hektar
vilket &r under rekommendationerna. Objektet fanns pa ett ganska bergigt omrade vilket kan
paverka stamantalet.

Objekt 5 ar ett rent vartbjorksbestand med bara 2 procent andra tradslag. Enligt
rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet for ett rent vartbjorksbestand gallras ner till
700-800 stammar per hektar. Objekt 5 har ett stamantal pa 610 stammar per hektar vilket ar

under rekommendationerna.

Objekt 6 &r en blandskog med 47 % gran, 7 % tall och 46 % vartbjork, huvudtradslaget ar
gran. Enligt rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet for ett granbestand vara mellan
900-1100 stammar/ha efter en forstagallring. Objekt 6 har ett stamantal pa 750 stammar per
hektar vilket &r under det rekommenderade antalet for ett rent granbestand. Eftersom det
handlar om ett blandbestand med bade bjorkar, granar och tallar som har en 6vre hojd pa 17
meter, kan man inte direkt sdga att gallringen ar gjord med for hég gallringsstyrka. Men
kollar man pa stamantalet och huvudtradslaget ar gallringen gjord med for hog

gallringsstyrka jamfort med rekommendationerna.
Objekt 7 &r inte med i undersokningen pa grund av en for hog medeldiameter.

Objekt 8 ar en blandskog med 13 % gran, 30 % tall och 57 % vartbjork, det vill saga
huvudtradslaget ar vartbjork. Enligt rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet for ett
rent vartbjorksbestand gallras ner till 700-800 stammar per hektar. Stamantalet for objektet

ar 790 stammar per hektar, vilket betyder att gallringen ar utford enligt rekommendationerna.

Objekt 9 &r ett tallbestand med ett inslag av gran och vartbjork, tradslagsférdelningen ar 17
% gran 64 % tall och 19 % vartbjork. Enligt rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet
for ett tallbestand efter en laggallring vara mellan 900-1 000 stammar/ha. Objektets

stamantal ar 790 stammar/hektar, det vill sdga under rekommendationerna.

Objekt 10 &r ett tallbestind med 2 % gran, 93 % tall och 5 % vartbjork. Enligt
rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet for ett tallbestand efter en laggallring vara
mellan 900-1 000 stammar/ha. Objektets stamantal & 850 stammar/hektar, vilket &r under
det rekommenderade antalet stammar per hektar. Medeldiametern pa tallarna i bestandet var

15 cm vilket ar hogt for en klenare gallringsskog, vilket kan ha paverkat gallringsstyrkan.

Objekt 11 ar en granskog med tradslagsfordelningen 80 % gran, 1 % tall och 19 % vartbjork.
Enligt rekommendationerna (Tabell 1) ska stamantalet for ett granbestand vara mellan 900
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1 100 stammar/ha efter en forstagallring. Objektets stamantal ar 960 stammar/hektar. Vilket

betyder att objektet ar gallrat enligt rekommendationerna.
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Tabell 7. Information 6éver vilka av objekten som &r gallrade enligt rekommendationerna:

Objekt Huvudtradslag

Objektets

Stamantal/ha

TAPIOs rekommendationer

1 |Vartbjork 860 700 - 800
2 |Vartbjork 800 700 - 800
3 |Tall 820 900 - 1000
4 |Tall 820 900 - 1000
5 |Vartbjork 610 700 - 800
6 |Gran 750 900 - 1100
8  |Vartbjérk 790 700 - 800
9 |Tall 790 900 - 1000
10 |Tall 850 900 - 1000
11 |Gran 960 900 - 1100

Stamantal/ha enligt

for objektets stamantal/ha efter Rekommendationerna efter
forstagallring

forstagallring (Ja/Nej)

| tabellen kan man se att endast 3 av de 10 objekten &r gallrade enligt Tapios
rekommendationer for stamantal/ha efter forstagallring. Av de 7 objekt som inte &r gallrade
enligt rekommendationerna &r 6 gallrade med en for hog gallringsstyrka och bara 1 objekt
gallrat med en for 1ag gallringsstyrka. Nar man tittar pa olika tradslag ser man att alla de 4
tallbestanden som var med i undersokningen &r gallrade for kraftigt enligt
rekommendationerna for stamantal/ha. Bland gran- och tallbestanden &r halften gallrade

enligt rekommendationerna.

Resultaten kan ha paverkats av att en stor del av objekten var blandskogar. Om ett bestand
bestar av 40 % granar och 60 % vartbjorkar, kommer bestandet i de flesta fall att ha ett hogre

stamantal &n ett rent vartbjorksbestand med néara 100 % vartbjorkar.

5.4 Stamantal per hektar med 95 procents konfidensintervall

For att veta sannolikheten for stamantalet/ha for granbestand, tallbestdnd och
vartbjorksbestand, har jag rdknat ut stamantalet for de olika tradslagen med 95 %
konfidensintervall. Alla objekt férutom objekt 7 som hade en for hdg medeldiameter & med
i 95 % konfidensintervallet, det vill sdga 2 granbestand, 4 tallbestdnd och 4
vartbjorksbestand.
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Stamantal/ha efter forstagallring med 95%
konfidensintervall
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Figur 3. Stamantalet per hektar med 95 % konfidensintervall for granbestanden,

tallbestanden och vartbjorksbestanden.

Pa grafen kan man se att variationen mellan granbestanden och variationen mellan
vartbjorksbestanden &r betydligt hogre an for tallbestdnden. Tallbestdnden hade alla en
gallringstathet som var ganska lika jamfort med de andra. Med 95 procents sakerhet kommer
ett slumpmassigt granbestand var mellan 645-1 065 stammar/ha, for tallbestand mellan 796
844 stammar/ha, och for vartbjorksbestand mellan 657-819 stammar/ha enligt
undersokningens resultat. Medeltalet for granbestdnden var 855 stammar/ha, for
tallbestanden 820 stammar/ha och for vartbjorksbestanden 765 stammar per hektar. Jamfor
vi medeltalen med Tapios rekommendationer for stamantal/ha efter forstagallringen, &r det
endast vartbjorkshestandens stamantal/ha som finns innanfér rekommendationerna. Bade
tallbestdnden och granbestdnden har ett medeltal under Tapios rekommendationer.
Granbestanden har ett medeltal pd 855 stammar per hektar nar de borde ha minst 900
stammar per hektar, och tallbestanden har ett medeltal pa 820 stammar per hektar nar de
borde ha minst 900 stammar per hektar enligt Tapios rekommendationer.

5.5 Objektens gallringstatheter i forhallande till laggransen

Objekt 1 har en dvre hojd pa 17m och en grundyta pa 14 m#ha och standorten ar MT.
Eftersom grundytan for 16vtrad ar storre an for barrtrad ar bestandet I6vtradsdominerat. Pa
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(tabell 3) kan man se att laggransen for grundytan ar 9 m2#/ha for ett Iovtradsdominerat
bestand med en dvre hojd pa 16 m med bordighetsklassen MT i sddra Finland. Det betyder
att objekt 1 inte ar for kraftigt gallrad enligt laggrénsen.

Objekt 2 har en 6vre hojd pa 18 m och en grundyta pa 14 m?/ha och standorten & OMT.
Eftersom den totala grundytan for lovtrad ar hogre an for barrtrad, ar bestandet
l6vtradsdominerat. Pa (tabell 3) kan man se att laggransen for grundytan ar 9 m2/ha for ett
|6vtradsdominerat bestand med en 6vre hojd pa éver 16 m med bordighetsklassen OMT i

sOdra Finland. Det betyder att objekt 2 inte ar for kraftigt gallrad enligt laggrénsen.

Objekt 3 har en dvre hojd pa 12m och en grundyta pa 12 m2?/ha och standorten ar MT.
Eftersom den totala grundytan for barrtrad ar hogre an for Iovtrad, ar bestandet
barrtradsdominerat. | tabell 3 kan man se att laggransen for grundytan &r 9 m2/ha for ett
barrtradsdominerat bestand med en 6vre hojd pa over 12 m med bordighetsklassen MT i

sOdra Finland. Det betyder att objekt 3 inte ar for kraftigt gallrad enligt laggrénsen.

Objekt 4 har en dvre hojd pa 12m och en grundyta pa 12 m2?/ha och standorten ar MT.
Eftersom den totala grundytan for barrtrad ar hogre an for Iovtrad, ar bestandet
barrtradsdominerat. | tabell 3 kan man se att laggransen for grundytan & 9 m2/ha for ett
barrtradsdominerat bestand med en 6vre hojd pa over 12 m med bordighetsklassen MT i

sOdra Finland. Det betyder att objekt 4 inte &r for kraftigt gallrad enligt laggrénsen.

Objekt 5 har en 6vre hojd pa 17m och en grundyta pa 8 m#ha och standorten ar OMT.
Eftersom lovtradens totala grundyta ar storre an barrtradens, ar bestandet lovtradsdominerat.
| tabell 3 kan man se att laggransen for grundytan ar 9 m2/ha for ett 16vtradsdominerat
bestand med en dvre hojd pa dver 16 m med bordighetsklassen OMT i sodra Finland. Det
betyder att objekt 5 &r for kraftigt gallrad enligt laggrénsen.

Objekt 6 har en évre hojd pad 17m och en grundyta pa 13 m2/ha och standorten a&r OMT.
Eftersom den totala grundytan for barrtrad ar hogre an for lovtrad, ar bestandet
barrtradsdominerat. P& (Tabell 3) kan man se att laggransen fér grundytan ar 13 m2/ha for
ett barrtradsdominerat bestand med en dvre hojd pa 6ver 16m med bordighetsklassen OMT
I s0dra Finland. Det betyder att objekt 6 &r gallrad ner till laggransen men inte under den,

och ar darfor inte gallrad for kraftigt enligt laggrénsen.

Objekt 7 har en aritmetisk medeldiameter 6ver 16 cm och ar darfor utanfor undersokningen.
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Objekt 8 har en dvre hojd pa 15m och en grundyta pa 13 m2?/ha och standorten ar MT.
Eftersom den totala grundytan for barrtrad ar hogre an for lovtrad, ar bestandet
barrtradsdominerat. Pa (Tabell 3) kan man se att laggransen for grundytan ar 11 m#/ha for
ett barrtradsdominerat bestand med en 6vre héjd pa 6ver 14m med bordighetsklassen MT i

sOdra Finland. Det betyder att objekt 8 inte ar gallrad for kraftigt enligt laggrénsen.

Objekt 9 har en dvre hojd pa 12m och en grundyta pa 13 m2/ha och standorten ar MT.
Eftersom den totala grundytan for barrtrad ar hogre an for lovtrad, ar bestandet
barrtradsdominerat. P& (Tabell 3) kan man se att laggransen for grundytan ar 9 m#/ha for ett
barrtradsdominerat bestand med en 6vre hojd pa 12m med bordighetsklassen MT i sodra

Finland. Det betyder att objekt 9 inte &r gallrad for kraftigt enligt laggrénsen.

Objekt 10 har en dvre hojd pd 14m och en grundyta pa 17 m2/ha och standorten ar VT.
Eftersom den totala grundytan for barrtrad ar hogre an for lovtrad, ar bestandet
barrtradsdominerat. P4 (Tabell 3) kan man se att laggransen for grundytan ar 11 m#/ha for
ett barrtradsdominerat bestand med en 6vre hojd pa dver 14m med bordighetsklassen VT i
sOdra Finland. Det betyder att objekt 10 inte ar gallrad for kraftigt enligt laggransen.

Objekt 11 har en 6vre hojd pa 14m och en grundyta pa 16 m2/ha och standorten & OMT.
Eftersom den totala grundytan for barrtrad ar hogre an for lovtrad, ar bestandet
barrtradsdominerat. P& (Tabell 3) kan man se att laggransen fér grundytan ar 11 m2/ha for
ett barrtradsdominerat bestand med en dvre hojd pa 6ver 14m med bordighetsklassen OMT

i sodra Finland. Det betyder att objekt 11 inte ar gallrad for kraftigt enligt laggransen.
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Tabell 8. Information Gver objektens gallringstétheter i forhallande till laggransen

Objektets Laggransens grundyta

Objekt Gallrad Enligt laggransen (Ja/Nej
. grundyta for objektet gtlage (Ja/Nej)

OO Ul |h~ W(IN |-

=
o

17 11
16 11

=
=

Enligt tabellen kan man se att bara ett av de 10 objekten &r gallrat for glest enligt laggransen
for bestandet. Objekt 5 som &r ett vartbjorkshestand med 98 procent vartbjork, ar gallrad for
kraftigt ner till 8 m?/ha, nér den borde vara 9 m?/ha enligt laggransen. Objektets 6vre hojd ar
17 meter och for att komma till den lagre kategorin dar laggransens grundyta ar 7 m#/ha,

borde den évre hojden vara under 16 meter.

Ett annat objekt som &r ndra att vara gallrat for kraftigt &r objekt 6 med en grundyta pa 13
m?/ha, da laggransen for objektet ocksa ar 13 m?/ha. Férutom dessa tva objekt ar de andra

objekten Kklart éver laggransen med en minst 2 m#/ha hégre grundyta en laggransen.

5.6 Rot- och stamskador

Rot- och stamskador granskades under inventeringen pa samma provytor som traden
inventerades. Som stamskador raknades trad som hade en skada pa ett eller flera stéllen
under brésthojd for totalt mer &n 12 cm2, eller en skada i hela stammen for totalt mer &n 30
cm2. Om veden var skadad pa en yta som &r stérre dan 1 cm? ar det en stamskada oberoende
var pa stammen skadan befinner sig. Ifall toppen hade brustit pa grund av gallringen
raknades det dven som en stamskada. Som rotskador raknades endast skador pa rotter som
var over tva centimeter i diameter och befann sig under en meter fran stammens mittpunkt,
annars gallde samma definitioner pa rotskada som for stamskada.



Tabell 9. Andelen rot- och stamskador per objekt.

Objekt Rotskador/ha Stamskador/ha Skador tot/ha Rotskadeprocent Stamskadeprocent Skadeprocent totalt

1 0 25 25 0% 2,9% 2,9%
2 0 13 13 0% 1,6 % 1,6 %
3 0 20 20 0% 2,4% 2,4%
4 0 22 22 0% 2,7% 2,7%
5 0 6 6 0% 1,0 % 1,0 %
6 6 45 51 0,8% 6,0 % 6,8%
7 0 33 33 0% 4,0 % 4,0 %
8 0 0 0% 0% 0%

9 0 0 0% 0% 0%

10 0 10 10 0% 1,2% 1,2 %
11 0 13 13 0% 1,4 % 1,4 %

| tabellen kan man se att det forekom fa rotskador i forstagallringarna. Stamskadorna var

daremot vanligare.

5.6.1 Skador i forhallande till laggransen

Enligt laggransen far antalet skadade trad efter en gallring inte dverstiga 15 procent. Andelen
skadade trad i procent rdknas ut genom att dividera det totala antalet skadade trad per hektar
med antalet trad i hela bestandet per hektar (Statsradets forordning om hallbar skétsel och
anvandning av skog. 58-skada till foljd av drivning. 1308/2013). Ingen av de undersokta
forstagallrade objekten hade en skadeprocent éver 15 procent. Objekt 6 som hade den hdgsta
skadeprocenten bland objekten hade en total skadeprocent pa 6,8 procent, vilket ar klart

under 15 procent.
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Skadeprocent i forhallande till laggransen
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Figur 4. Graf over skador i forhallande till laggransen, den roda linjen forestaller

laggransen som ar 15 procent.

5.6.2 Skador i forhallande till PEFC-certifieringen

PEFC-certifieringen staller krav pa att hogst 5 procent av de kvarlamnade traden efter en
gallring med potential att vaxa far vara skadade. (PEFC. Sustainable forest management -
Requirements. s.35). Alla objekt haller detta krav férutom objekt 6 som har en skadeprocent

pa 6,8 procent.
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Skadeprocent i forhallande till PEFC-certifieringens krav
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Figur 5. Graf 6ver skador i forhallande till PEFC-certifieringens krav. Den blaa linjen
forestaller PEFC-certifieringens krav som ar hogst 5 procent skadade trad, bland alla trad

pa figuren efter gallringen.

5.6.3 Skadeprocenter med 95 procents konfidensintervall

For att veta sannolikheten for skador i forstagallringar i Vastra Nylands kustregion har jag
raknat ut skadeprocent for rotskador, stamskador och skador totalt per hektar med 95
procents konfidensintervall. Alla forstagallrade objekten & med foérutom objekt 7 pa grund
av for hog medeldiameter. Det betyder att 95 % konfidensintervallet ar utraknat med 10 olika
objekt.
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Skadeprocenter med 95 procents
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Figur 6. Skadeprocenten med 95 % konfidensintervall for alla forstagallrade objekten i

undersokningen forutom objekt 7 som hade en for hdg medeldiameter.

Som man kan se pa grafen ar medeltalet for rotskador 0,1 procent, for stamskador 1,9 procent
och for alla skador 2 procent. Man kan sédga med 95 procents sékerhet att det forekommer
under 0,2 procent rotskador, mellan 0,8 och 3 procent stamskador och mellan 0,7 och 3,2
procent skador totalt. Enligt undersokningens resultat &r det mycket osannolikt att

skadeprocenten skulle 6verstiga PEFC-certifieringens grans som ar 5 procent.

5.7 Sammanfattning av resultaten

Av de 10 forstagallrade objekten som inventerades och a&r med i undersokningen var 9 objekt
gallrade enligt laggransen och ett objekt gallrat for kraftigt. Det betyder att 90 % av objekten
ar gallrade enligt laggransen och 10 % gallrade for kraftigt, det vill sédga inte enligt
laggrénsen.

N&r man jamfor med Tapios rekommendationer fér stamantalet/ha efter en férstagallring ser
resultatet inte lika bra ut da 6 av objekten ar gallrade till ett for lagt stamantal/ha, 1 av
objekten &r gallrad till ett for hogt stamantal/ha och 3 objekt gallrade till ett stamantal enligt
Tapios rekommendationer. Det vill sdga 30 % av objekten d&r gallrade enligt

rekommendationerna och 70 % &r inte gallrade enligt rekommendationerna.
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Nar vi tittar pa rot-och stamskador kan vi se att inget av objekten har for manga skador enligt
laggransen. Det vill sdga 100 % av objekten ar gallrade enligt laggrdnsen och 0 % av

objekten har for mycket skador efter forstagallringen.

PEFC-certifieringens krav pa hogsta tillatna antalet skador per hektar pa de kvarvarande
traden efter en gallring ar 5 % (PEFC. Sustainable forest management - Requirements. s.35).
Detta krav klarar alla objekt forutom ett. Det vill sdga 90 % av objekten har inte for manga
skador enligt PEFC-certifieringen och 10% av objekten har for manga skador efter

forstagallringen enligt PEFC-certifieringens krav.

De flesta objekten var gallrade enligt laggrdnsen men inte enligt Tapios rekommendationer
for rad i god skogsvard. Speciellt tallbestand var ofta gallrade for glest jamfort med

rekommendationerna.

6 Kritisk granskning och diskussion

Examensarbetet var givande att jobba pa och jag larde mig mycket nytt om férstagallringar.
Jag ville fa svar pa fragorna som jag undersokte, vilket gjorde arbetsprocessen intressant. |
planeringen av hur jag skulle gora inventeringen, samt i andra frdgor hur det lonar sig att
utféra examensarbetet och dess matningar, fick jag hjalp av Magnus Nilsson och Ragnar

Hockerstedt fran Finlands skogscentral.

Provytorna pa objekten var utsatta dver hela figuren med jamna mellanrum med hjalp av
ArcGIS Pro. | utsdttandet av provytorna med ArcGIS Pro fick jag hjalp av Stefan Heinanen
vid Novia, och blev mera bekant med ArcGIS programmen. Man skulle kunnat fa plats med
fler provytor per objekt ifall man skulle ha satt dem nérmare varandra, vilket skulle ha kunnat
gora inventeringen exaktare. Men for att fa statistiskt fullstandigt palitliga resultat skulle det
ha kréavts en betydligt stérre granskningsareal, och matning av provytor med enskilda trad i
en skala som inte ar realistiskt mojlig i ett examensarbete. Ifall man skulle haft betydligt
farre objekt och inventerat alla trad pa figuren, skulle man ha haft exakt information just om
de objekten, men helhetsbilden 6ver gallringsstyrkan i Véstra Nylands kustregion skulle ha

varit samre.

Antalet objekt skulle ha kunnat vara hogre for att fa ett mera palitligt resultat. Ifall de 10

objekt som nu undersoktes skulle ha varit 20 i stallet, skulle resultatet ha blivit palitligare
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och noggrannare. Men har har vi igen tiden och arbetsméangden for ett examensarbete som
skulle ha 6verskridits, med ett storre antal objekt som skulle inventeras noggrant. For att fa
ett statistiskt palitligt svar 6ver hela Vastra Nylands kustregion, skulle antalet objekt garna

fatt vara hogre an 10.

Objekten som inventerades ar plockade ur Skogscentralens data dver anmélan om
anvandning av skog pa forstagallringar som kom in ar 2022. Eftersom flera av de
forstagallrade objekten kan ha varit gallrade i borjan av 2022 har de hunnit véxa i langd och
diameter fram till hosten 2023 da inventeringen gjordes. For att fa sa exakta resultat som
mojligt borde objekt som just blivit gallrade ha inventerats i stallet. Men eftersom alla objekt
ar gallrade under samma ar och det bara &r ett ar sedan de gallrades &r resultatet mycket nara
det riktiga. Jag valde att inte beakta bestandens tillvéaxt i mina utrakningar eftersom det bara

ar fragan om ett ar.

Eftersom Tapios rekommendationer for stamantal/ha efter forstagallringar ar klassade enligt
tradslag, och flera av objekten som inventerades var blandbestand med flera olika tradslag,
var det en utmaning att fa resultat som kan jamforas med rekommendationerna. Skulle jag
gora examensarbetet pa nytt skulle jag bara valja forstagallrade bestand eller delar av
bestanden som har 6ver 90% av ett tradslag. Detta skulle ge resultat som &r lattare att jamfcra
med Tapios rekommendationer for gallringstatheten och laggransen for grundytan efter en
forstagallring.

Det var en utmaning med objekt i blandskogar dér det fanns en nara 50/50 férdelning mellan
barr- och lovtrad, eftersom laggransen éar enligt barrtrddsdominerade skogar och
I6vtradsdominerade skogar. Blandskogar som réknas som Iovtradsdominerade, kommer att
ha en hogre grundyta &n rena lovtrddsdominerade skogar och tvartom for
barrtradsdominerade skogar. Utsattningen av provytorna systematiskt var en utmaning
eftersom jag inte hade tillgang till en faltdator. En faltdator skulle ha gett mera exakta Gps-
positioner for provytorna som nu placerades ut systematiskt med hjélp av ArcGIS Pro, och
telefonens Gps-positioner med programmet ArcGIS Onlines karta.

Under inventeringen undersoktes aven antalet drivningsskador pa objekten. En utmaning har
var att det fanns mycket toppbrott, dar det var svart att avgéra om de orsakats under
drivningen eller pa grund av tung sné. En orsak till att medeltalet for antalet skador var
mycket lagt i min undersokning jamfort med tidigare undersékningar, kan vara eftersom jag

bara raknade med skador dar jag var saker pa att skadan orsakats under gallringen. Andra
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orsaker till toppbrott som inte raknas till stamskador under gallringen kan vara pa grund av

tung och bl6t sno.

Resultaten tyder pa att forstagallringar i Vastra Nylands kustregion utfors ratt enligt
laggransen da bara ett av de 10 objekt som undersoktes var gallrat med en for hog
gallringsstyrka enligt laggrdnsen. Men ndr man jamfor gallringsstyrkan med
rekommendationerna i rad i god skogsvard ar majoriteten av bestanden gallrade for glest.
Speciellt tallbestand gallras for glest i forstagallringar jamfort med rekommendationerna
enligt undersokningens resultat. Framfor allt rotskador men &ven stamskador pa de
kvarvarande traden efter forstagallringen var pa en lag niva jamfort med laggransen och
PEFC-certifieringens krav, vilket &r positivt och tyder pa en yrkesskicklighet bland

maskinforare.

Det skulle vara bra ifall undersokningens resultat motiverar maskinférare och andra
inblandade att battre folja rekommendationerna for rad i god skogsvard. Det skulle skapa
hogre virkesintakter i senare gallringar och slutavverkningen samt tka kolbindningen. Jag
ser garna att nagon i framtiden bygger vidare pa temat i detta examensarbete. Forslag for
framtida undersokningar inom detta d&mne som kan vara intressanta, ar att mata
bestandstatheten med hjalp av dronare, da skulle man fa noggrannare resultat ver storre

omréaden.
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