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Tiivistelma

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia alustariippumattomaan mobiilisovelluskehitykseen kadytettavaa
React Native -kehysta korostaen sen rakennetta, toiminnallisuutta ja parhaita kdytant6ja. Tutkimuksessa
selvitettiin React Nativen potentiaalia toimivana kehyksen mobiilisovelluksia kehitettaessa seka milla kay-
tanteilld paastdan parhaaseen lopputulokseen.

Tutkimuksen totetustapa oli tutkimuksellinen kehittdmistyd. Tutkimuksen aluksi tietoperustaa kerattiin kat-
tavasti ja monipuolisesti erindisista lahteista ja kasvatettiin ymmarrysta React Native -kehyksen toimin-
nasta. Kaytdnnossa kerattya tietoa kaytettiin demosovelluksen kehittdmiseen ja muodostettiin timan koke-
muksen seka syntyneen demosovelluksen perusteella tutkimustulokset.

Tutkimustuloksina saatiin kattavasti tietoa siitd, miten React Native -kehys soveltuu mobiilisovelluskehityk-
seen. Mobiilisovelluksen kehittdmisprojektia aloittava sovelluskehittdja voi tehda tutkimustulosten perus-
teella johtopaatoksia siita kannattaako projektissa kayttda React Native -kehystd ja mita ottaa huomioon
ndin tehdessa.

Yhteenvetona tutkimuksessa todettiin mita haasteita ja hyotyja React Nativella tydskentelyssa voi olla, mi-
ten toimia havaittujen haasteiden kanssa, miten toimia kyseista kehysta kayttaessa seka onko kehys var-
teenotettava vaihtoehto mobiilisovellusta kehittaessa.

Avainsanat (asiasanat)

React Native, React, mobiilikehitys, Redux, alustariippumattomuus



o
Jamk Description

Mikkonen, Olli

React Native and cross platform mobile development

Jyvaskyla: JAMK University of Applied Sciences, December 2023, 28 pages.
Degree Programme in Business Information Technology. Bachelor’s thesis.
Permission for open access publication: Yes

Language of publication: Finnish

Abstract

The purpose of the thesis was to investigate the React Native framework for cross platform mobile app de-
velopment, emphasizing its structure, functionality, and best practices. The study aimed to explore the po-
tential of React Native as a functional framework for developing mobile applications and identify the prac-
tices that lead to the best results.

The research was conducted as a developmental study with a research-oriented approach. The initial phase
involved collecting comprehensive and diverse theoretical knowledge from various sources to gain an un-
derstanding of React Native’s operation. The practical part utilized the gathered knowledge to develop a
demo application, and the research results were derived from the experience gained and the resulting
demo application.

The research provided extensive information on how the React Native framework is suitable for mobile app
development. Based on the research results, a developer initiating a mobile app development project can
draw conclusions about whether to use the React Native framework and what considerations to consider.
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1 Johdanto

Opinndytetyossa tutkitaan Facebookin (nykyisen Metan) mobiilisovelluskehitykseen julkaisemaa
React Native -ohjelmointikehysta. Pdapaino tutkimuksessa on React Nativella luodun mobiilisovel-
luksen rakenteessa ja toimivuudessa seka ndiden hyvan ja oikeanlaisen toiminnan kannalta tar-
keissa kaytanteissa. React Nativen ollessa suosittu ja monien mobiilisovellusten kehittamiseen kay-
tetty ohjelmointikehys on sen oikeaoppisen kayttamisen ja jarkevien kaytanteiden selvitys
merkityksellista kaikille mobiilisovelluskehityksesta kiinnostuneille kehittajilla ja muille alan toimi-

joille.

React Native valikoitui tutkimuksen kohteeksi sen suosion vuoksi. Suosion perusta koostuu useam-

masta eri syysta:

- React Nativen alustariippumattomuudesta eli samasta koodipohjasta voidaan renderéida niin
Android, iOS kuin Windows -sovellus.

- Kayttaa samoja kayttoliittyman rakennuspalikoita kuin natiivit iOS ja Android-sovellukset.

- Mahdollistaa nopean ja kustannustehokkaan sovelluskehityksen.

- On kaytetty suosittujen sovellusten kehittamiseen, kuten Facebook, Instagram, Skype, Airbnb ja
paljon muita.

Opinnadytetyon kaytannon osuudessa syntyy yksinkertainen demosovellus, josta kdy ilmi React Na-
tivella tehtavan sovelluksen rakennetta ja toimintaa. Kehitystyossa pyritdan keskittymaan hyviin

kaytanteisiin, ja tyon koodiin tutustumalla voidaan tuoda ilmi nadita kaytanteita. Sovellukseen kayt-
taja pystyy tallentamaan muistiin esineita ja luomaan ndiden pohjalta pakkauslistoja kaytettavaksi

haluamiinsa tarkoituksiin, kuten matkoja tai vaelluksia varten.

2 Mobiilisovelluskehitys

Mobiilisovelluskehitys on prosessi, jossa luodaan ja toteutetaan mobiililaitteilla kuten matkapuhe-

limilla toimivia ohjelmistosovelluksia (What is Mobile Application Development? n.d.).



2.1 Mobiilisovellusten alustat

Mobiilisovellusten alustoista puhuttaessa markkinoilla on nykyaan kaksi selvasti hallitsevaa alus-
taa. Ensimmainen naista alustoista on Applen iOS-kayttojarjestelma, joka toimii alustana kyseisen
yrityksen iPhone-alypuhelimissa. Toinen samankaltaisessa asemassa oleva alusta on Googlen
Android-kayttojarjestelma, joka ei toimi alustana vain Googlen omissa laitteissa, vaan myos usei-
den muiden yritysten mobiililaitteiden kayttojarjestelmana. (What is Mobile Application Develop-

ment? n.d.)

Vuoden 2022 elokuussa mobiililaitteiden kayttojarjestelmien markkinaosuuksia vertailtaessa
Googlen Android-kayttojarjestelmalla oli selvasti suurin markkinaosuus (71.52 %). Samalla ajanjak-
solla toiselle sijalle markkinaosuuden suuruudessa ylsi Applen iOS-kayttojarjestelma (27.83 %).
Muiden kayttojarjestelmien markkinaosuudet jaivat mitattuna ajankohtana kauas naista kahdesta
(alle 1 %). Nama luvut havainnollistavat kahden suurimman alustan merkitystda mobiilisovelluskehi-

tyksessa (ks. kuvio 1).

StatCounter Global Stats
Mobile Operating System Market Share Worldwide from Aug 2021 - Aug 2022
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Kuvio 1. Mobiililaitteiden kayttojarjestelmien markkinaosuudet 08.2021 — 08.2022. (Mobile
Operating System Market Share Worldwide Aug 2021 — Aug 2022 2022.)



2.2 Kehitystavat

Kehitysmenetelmat jaetaan neljaan eri padkehitystapaan, kun puhutaan mobiilisovellusten kehit-
tamisestd. Nama ovat natiivisovelluskehitys, alustariippumaton sovelluskehitys, hybridisovelluske-
hitys ja progressiivinen web-sovellus (PWA). Kaikilla neljalld kehitystavalla on omat hyotynsa ja

heikkoutensa. (What is Mobile Application Development? n.d.)

2.2.1 Natiivisovelluksen kehittaminen

Natiivisovellukset kehitetdaan kehitettavan alustan tarjoamilla ohjelmointikielilla ja kehyksilla ja ne
toimivat suoraan mobiililaitteen kayttojarjestelmalla. Esimerkiksi Applen iOS-kayttojarjestelmalle
kehitettdva natiivisovellus kehitetdan kdyttaen joko Swift tai Objective-C ohjelmointikieltd (Getting
Started with iOS App Development. n.d.) ja Googlen Android-kayttojarjestelmalle kehitettava natii-
visovellus kirjoitetaan kayttden joko Java tai Kotlin ohjelmointikieltd (Getting Started with Android

App Development. n.d.).

Natiivikehityksen hyotyja ovat verrattuna muihin kehitystapoihin ovat paras ajonaikainen suoritus-
kyky seka suora paasy mobiililaitteen ohjelmointirajapintaan. Natiivikehityksen haittapuoliksi voi-
daan mainita esimerkiksi kehityksen korkeammat kustannukset ja eri koodikannat jokaiselle alus-

talle. (What is Mobile Application Development? n.d.)

2.2.2 Alustariippumattoman sovelluksen kehittaminen

Alustariippumattoman mobiilisovelluksen kehittdmiseen on vaihtoehtona useita eri ohjelmointi-
kielia seka kehyksia, mutta kehitetty sovellus kadannetaan suoraan laitteen kayttojarjestelmalla toi-
mivaksi natiivisovellukseksi. Esimerkkeina kdytettavista ohjelmointikielista ja kehyksista Faceboo-
kin React Native-kehys ja siina kaytettava JavaScript-ohjelmointikieli sekd Googlen Flutter-kehys ja

siind kdytettava Dart-ohjelmointikieli. (What is cross-platform mobile development? 2022)

Alustariippumattoman kehityksen hyddyiksi voidaan katsoa sama koodikanta kaikille alustoille
seka kehityksen nopeus ja kustannustehokkuus. Haittapuolina ovat riippuvuus ulkopuolisista kir-
jastoista ja niiden kayton vaikutus suoritustehoon. (What is Mobile Application Development?

n.d.)



2.2.3 Hybridisovelluksen kehittdminen

Hybridisovellukset kehitetdaan kayttdaen perinteisia web-teknologioita kuten JavaScript, CSS ja
HTML. Hybridisovellus pakataan asennuspaketiksi, mista se asennetaan halutulle laitteelle. (What

is Mobile Application Development? n.d.)

Hybridisovelluksen hy6tyja ovat yhtendinen koodikanta web- ja mobiilisovellusten vililla ja web-
teknologioiden hyédyntaminen mobiilikehityksessa. Haittapuolina natiivisovelluksia matalampi
suoritusteho seka rajallinen paasy laitteen ominaisuuksiin. (What is Mobile Application Develop-

ment? n.d.)

2.2.4 Progressiivisen web-sovelluksen kehittaminen

Progressiivinen web-sovellus (PWA) eroaa muista kehitystavoista siina, etta sitd ei asenneta lait-
teelle. PWA-sovellus toimii mobiililaitteen selaimessa ja kdyttaa hyddykseen selaimen ominaisuuk-
sia luodakseen mobiilisovelluksen tapaisen kayttdjakokemuksen. (What is cross-platform mobile

development? 2022)

Hyotyja ovat saman sovelluksen kdayttaminen sekd web- ettd mobiilialustoilla ja sovelluksen kaytta-
minen ilman sen asentamista laitteeseen. Haitat vuorostaan ovat kaytetyn selaimen sanelemat
ominaisuudet seka laitteen omien ominaisuuksien rajallinen kadytt6é. (What is Mobile Application

Development? n.d.)

3 React Native

React Native on Facebookin vuonna 2015 julkaisema ja edelleen vuonna 2022 yllapitama mobii-
lisovelluskehitykseen suunniteltu ohjelmointikehys. React Native on alustariippumaton eli sita
kayttamalla voidaan kehittda sovellus useammalle eri alustalle kdyttden samaa koodipohjaa. Me-
tan mukaan React Native yhdistda natiivin mobiilikehityksen parhaat puolet kdyttden Reactia ja

sitd on kaytetty tuhansien eri sovellusten kehittdmisessa. (React Native n.d.)
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3.1 Toiminta

3.1.1 React

Dabitin (2019) mukaan yksi React Nativen hyvistd ominaisuuksista on, ettd se kayttda Reactia.
React on avoimen ldhdekoodin JavaScript-kirjasto, joka on alunperin kehitetty kayttajarajapintojen
luomiseen web-sovelluksiin (React n.d; Dabit 2019). Nykydan Reactia voidaan kuitenkin kayttaa

my0s palvelinpuolen kehityksessa sekd mobiilikehityksessa (React Native).

Reactilla rakennetuissa sovelluksissa data kulkee vain yhteen suuntaan (ks. kuvio 2). Kuten havain-
nollistavasta kuviosta huomataan, data kulkee vain kantakomponentista lapsikomponentille, eika
toisin pain. Munirin (Munir n.d.) mukaan yhdensuuntaisesta tiedonvilityksesta on hyotya esimer-
kiksi virheiden paikallistamisessa, tehokkuuden parantamisessa seka ohjelmistokoodin hallittavuu-

dessa (Munir n.d.).

ONE-WAY DATA FLOW

Parent component altexsoft

software r&d engineering

State update

State snapshot

User action
Child component

User interface

Kuvio 2. Tiedon kulku Reactissa (The Good and the Bad of React Development 2021)
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3.1.2 JSX

ISX on lyhenne sanoista JavaScript XML (React JSX n.d.). JSX on siis JavaScriptin syntaksin laajen-
nus. JSX:n kaytto ei ole pakollista, mutta se helpottaa React-sovellusten kehittdmistd (React JSX
n.d.). Myds Reactin dokumentaatiosivuilla kehotetaan kdyttamaan tatad syntaksin laajennusta

Reactilla sovelluksia kehittdessa (Introducing JSX n.d.).

3.1.3 Komponentit

Komponentit muodostavat React Nativessa perustan kayttoliittyman rakentamiselle. Komponentit
hallitsevat seka ulkoasua etta kayttoliittyman takana tapahtuvaa logiikkaa. React Nativen kehitta-
jat seka kolmannet osapuolet ovat luoneet erittdin suuren maaran valmiita komponentteja kaytet-
tavaksi erilaisten vaatimusten seka vaikeuksien ylitsepaasemiseksi, mutta Holmesin (Holmes 2022)
mukaan on kuitenkin React Nativea kadyttdessa ensiarvoisen tarkeaa osata tehda kustomoituja

komponentteja vastaamaan omiin yksil6llisiin tarpeisiin.

3.2 Hyodyt

React Nativella kehitetty mobiilisovellus kayttaa sitd pyorittdvan alustan natiiveja ohjelmointiraja-
pintoja, joka on suuri etu sovelluksen kdyttokokemuksen ja toiminnan kannalta. Natiivit kom-
ponentit saavat sovelluksen tuntumaan ja ndyttdmaan natiivilta sovellukselta seka sovelluksen toi-

minta on sulavaa. (Chapter 1. What Is React Native? n.d.)

Natiiveja mobiilikehitys tekniikoita kayttaen taytyy sovellus pakata aina uudestaan muutosten jal-
keen, johon voi aikaa menna yllattavankin paljon. React Native tarjoaa tahan ongelmaan helpo-
tusta. React Nativella ohjelmistokoodiin tehdyt muutokset ndakyvat kaytanndssa heti paivittamalla
sovelluksen, mikd sdadstaa huomattavasti aikaa ja helpottaa kehitysty6ta (Dabit 2019; Chapter 1.

What Is React Native? n.d.).

3.3 Haitat

Ensimmaisena React nativella kehittamisen haittapuolista tulee esiin sen ikd. Vuonna 2015 jul-
kaistu teknologia on natiiveja kehitystyokaluja huomattavasti uudempi (Dabit 2019). Tama vaikut-

taa tarjolla olevan tiedon seka taidon maaraan. On kuitenkin otettava huomioon, etta teoksen
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(Dabit 2019) julkaisemisesta on kulunut jo kolme vuotta taman tutkimuksen teko hetkelld ja React

Nativen elinkaari on siis Iahes tuplaantunut.

React Native on kehitetty kdyttdmaan sovellusta pyorittdvan alustan ohjelmointirajapintoja (API).
Naiden alustojen kuten iOS tai Android julkaistaessa uusia versioita kdyttojarjestelmista saattaa
React Native jaada kehityksessa jalkeen, ennen kuin kayttdjarjestelmien paivityksiin ehditdan rea-

goimaan. (Dabit 2019)

3.4 Hyvat kaytanteet

Tassa luvussa tarkastellaan millaisia kaytanteita React Nativella tehtdvassa sovelluskehityksessa

suositellaan kaytettavaksi sekd mita kdytanteita tulisi valtella.

3.4.1 Puhtaat komponentit

Kayttoliittymaa luodessa kdyttden Reactia tai mobiilisovelluskehityksessa React Nativea, hajote-
taan kayttoliittyma osiin ja niitd osia kutsutaan komponenteiksi. Komponenteille maaritelldan eria-
vat visuaaliset tilat (state) ja ne yhdistetdan toisiinsa, jotta tieto kulkee niiden valilld. Sitd miten ja
kuinka pieniksi komponentit jaetaan, voidaan lahestya eri nakokulmien mukaan esimerkiksi kehit-
tajan taustan tai kehitettavan kayttoliittyman monimutkaisuuden perusteella. Yhtena perusteena
sille miten komponentit jaetaan, voidaan pitaa single responsibility principle -periaatetta. (Thin-

king in React. N.d.)

Single responsibility principle (SRP) on periaate, jonka mukaan jokaisella ohjelman moduulilla saisi
olla vain yksi syy muuttua. Toisin sanoen taman periaatteen mukaan taytyisi kerata yhteen asiat,
jotka muuttuvat samoista syistd ja eritella muista syista tapahtuvat asiat (Martin. R. 2014). Tata
periaatetta React -komponentteihin soveltamalla voidaan pitda hyvana kaytanteena jakaa kom-

ponentit niin, ettd jokainen komponentti suorittaa vain yhta sille tarkoitettua tehtavaa.

3.4.2 Tyylit

Mobiilisovellusten frontend-kehitysta tehtdessa on hyvin keskeisessd osassa sovelluksen ulkondon

rakentaminen vastaamaan haluttua lopputulosta. Voidaan puhua sovelluksen tyylittelysta ja tyy-
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lien implementoinnista. Sovelluskehittdjan ndakdkulmasta on esimerkiksi tarkeaa ajatella miten so-
velluksen tyylittely olisi jarkevaa toteuttaa niin etta eri komponentit voivat hyddyntaa samoja tyy-
leja, sovelluksen ohjelmakoodi on selkeda seka tyyleja koskeva koodi |6ytyy helposti ja on helppo-

lukuista.

React Nativessa tyylittely tehddan kayttaen JavaScriptia. React Nativen kaikki juurikomponentit hy-
vaksyvat properties-objektin nimelta style. Tyyli voidaan maarittaa suoraan inline-tyylimaaritte-
lyna halutulle komponentille tai voidaan kayttdaa muusta koodista erilldan olevaa StyleSheet-kom-
ponenttia. Tyylien nimet ja arvot yleensa muistuttavat tunnetun ja paljon web-puolella tyylittelyyn
kaytetyn CSS-ohjelmointikielen vastaavia, mutta sanat on kirjoitettu yhteen isoin alkukirjaimin (ca-
melCase). (Style n.d.) Dabitin (2019) mukaan yhtélaisyydet CSS ja React Native tyylittelyn valilla
loppuvat kuitenkin tdhan. Dabit (2019) kehottaakin React Native-sovelluksen tyylittelyssa paasta-
maan irti mahdollisesti jo opituista CSS-kaytanteista ja opettelemaan kdyttamaan hyvaksi Ja-

vaScriptilld tehtavan tyylittelyn edut. (Dabit 2019.)

3.4.3 Redux

Dabitin (2019) mukaan React Native sovelluksia kehittdessa voi datan kasittelysta helposti tulla
monimutkainen ja sekava prosessi ilman tarkkaa seka harkittua |ldhestymistapaa. Datan kasittelyn
voi suorittaa React Native sovelluksessa paitsi kayttamalla komponentin tilaa(state) ja jakamalla
sen properties-objektina(props) tarvitsemaansa paikkaan sovelluksessa myos kayttamalla avuksi

erillista kirjastoa datan kasittelyyn. (Dabit 2019.)

Redux tarjoaa ennustettavaa tilanhallintaa JavaScript-sovelluksia varten (Getting Started with
Redux 2022). Dabitin (2019) mukaan Redux on Reactilla kehitetyissa sovelluksissa laajimmin kay-
tetty tapa datan kasittelyyn. Reduxin avulla on mahdollista yksinkertaistaa sovelluksen tilanhallin-
taa siirtamalla se kaikki samaan paikkaan(store). Tall6in tiedetddn aina tarvittavan datan tarkka
sijainti sovelluksessa ja voidaan olettaa taman datan olevan ajan tasalla seka kaytettavissa myos

muualla sovelluksessa. (Dabit 2019.)

Ensimmaisena Reduxin toiminnan kolmessa pdaperiaatteesta on koko sovelluksen yleisen tilan si-

jainti objektipuussa yhdessa tilasailossa(store), mika helpottaa esimerkiksi sovelluksen tarkastelua
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seka testausta. Toinen padperiaate on, etta tilaa voidaan vain lukea eli muuttaakseen tilasai-
|6ssa(store) olevaa tilaa taytyy lahettdaa(dispatch) toiminto-objekti(action), joka kertoo mitd muu-
toksia tilaan halutaan tehda. Viimeinen paaperiaatteista on, etta halutut tilan muutokset toteute-

taan puhtailla funktioilla(reducers) toimintojen perusteella (ks. kuvio 3). (Three Principles 2021.)

(@) )[ Action

Redux dispatch

View/ Ul Reducers

subscribe

Kuvio 3. Reduxin toiminta (What is Redux? Store, Actions, and Reducers Explained for Beginners

2022)

4 Tutkimusasetelma

4.1 Ongelma

React Native on aloittelijaystavallinen ja helppokadyttéinen ohjelmointikehys, jota vaarin kaytta-
malla tai huonojen tapojen mukaan ohjelmoitaessa koodipohjasta voi tulla sekava ja luotu sovellus
ei valttamatta toimi parhaalla mahdollisella tavalla. Tata valttadkseen on syyta tutkia React Nati-
vella kehittamisen hyvia kdytanteita ja toimintatapoja. Nain saadaan lisda tutkimuspohjaa asiasta
ja voidaan valttaa jatkossa turhien virheiden tekemistd ja parantaa React Nativella tapahtuvan mo-

biilisovelluskehityksen tehokkuutta.
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4.2 Tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on saada alan toimijoita hyddyttavaa tietoa, jota voidaan jatkossa kayt-
taa apuna paatoksen teossa koskien mobiilisovelluskehitysta. Tuloksista tavoitellaan olemaan apua
niin oikean teknologian valinnassa mobiilisovellusta kehitettdessa, kuin React Nativella kehitetta-

van sovelluksen kehitysmenetelmien valinnassa.

Tutkimuksessa pyritdan vastamaan kahteen tutkimuskysymykseen. Mitka ovat React Nativella suo-
ritettavan sovelluskehityksen hyvia kaytanteitd sekd mita hyotyja ja haittoja 10ytyy React Nativen

kaytossa sovelluskehityksessa.

4.3 Esiolettamukset tyon lopputuloksista

Tyon lopputuloksena syntyy selvitys siitd, mitd React Nativella suoritettavan sovelluskehityksen
menetelmia ja kaytanteita suosien padsee selkedan ja hyvin toimivaan lopputulokseen. Tutkimuk-
sesta tulee saamaan kattavan tietopaketin koskien mobiilisovelluskehitystd, etenkin React Nati-
vella kehittamisen nakoékulmasta. Lukija pystyy soveltamaan tutkimuksesta saamaansa tietoa
omissa projekteissaan ja mahdollisesti taman tiedon avulla valttamaan epakaytannollisida menetel-

mia.

4.4 Tutkimusmenetelma

Kehittamistyo on merkittdavassa roolissa useissa tietojenkasittelyn ammatillisissa rooleissa. Ohjel-
mistokehityksen parissa tydskenneltdessa kehitystyd tehdaan aina tarkasti suunnitelluissa projek-
teissa, jolloin haluttuun tavoitteeseen padstaan kaytossa olevilla resursseilla seka ennalta maari-
tellyssa aikataulussa. Laajojen ja monimutkaisten kokonaisuuksien jakaminen pienempiin osiin
seka sykleissa tapahtuva iteratiivinen tapa toimia on keskeisessa osassa ohjelmistokehitysta. N&ita
toimintamalleja voidaan hyvin soveltaa myos alan tutkimuksellisen kehittamistyon tekemisessa

(Bister 2019).

Tutkimukselliselle kehittdmistyolle on olennaista ennen varsinaiseen kehittamiseen liittyvan tyon

aloittamista kerata monipuolisesti tietoa eri [ahteista ja ndin luoda mahdollisimman syvda ymmar-
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rys tutkittavasta kohteesta seka kehittamisen mahdollisuuksista. Varsinaista kehittamisty6ta suo-
rittaessa havainnoidaan omaa tekemista seka kerataan tietoa koskien tutkittavaa kohdetta. Nadin
voidaan verrata ja pohtia kehittamistydssa syntyneita havaintoja kerattyyn tietoperustaan, jolloin

saadaan muodostettua tuloksia (Bister 2019).

Tyolle asetetut tavoitteet ovat ratkaistavissa hyvalla tiedonhaulla seka |6ydetyn tiedon kokeilemi-
sella kdytannossa esimerkkisovelluksen kehitystydssa. Kaytannon testauksen myota saadaan pa-
rempaa tietoa siita miten oletetut parannukset toimivat ja voidaan pohtia niiden merkitysta sovel-

luksen kehityksessa.

Kehittamistyon kohteena on React Native -sovelluskehys ja sen jarkeva kdayttaminen mobiilisovel-
luskehityksessa. Aineistona toimii erindisista artikkeleista ja julkaisuista keratty tietoperusta ja esi-
merkkisovellukseksi kehitetyn sovelluksen koodipohja. Ennen tutkimuksen aikana toteutettavan
sovelluksen kehittamista kerataan tietopohjaa hyvista kdytanteista ja siita, miten sovellus tulisi oi-
keaoppisesti rakentaa. Toteutunutta sovellusta tarkastelemalla voidaan analysoida kaytettyjen toi-
mintatapojen merkitysta ja niistd johtuvien haittojen tai hyotyjen suuruutta kehitystydssa seka so-

velluksen toiminnassa.

5 Sovellus

Tutkimuksen tuloksena syntynyt mobiilisovellus toimii kdyttdjalleen apuna pakkaamisessa. Rekiste-
roidyttyaan ja kirjauduttuaan sisdan sovellukseen kadyttdja paasee luomaan, hallitsemaan ja kaytta-
maan pakkauslistoja. Kayttaja luo sovellukseen tavaroita, joita haluaa pakata mukaansa matkoil-
leen. Sovellukseen luoduista tavaroista kayttdja koostaa pakkauslistoja sovellukseen.
Pakkauslistoja kayttdja voi kdyttaa apunaan pakatessa sekd merkata sovellukseen tavarat, jotka on

jo pakannut matkatavaroihin.

5.1 Rekisterdinti ja kirjautuminen

Autentikaatio on keskeisessa osassa kehittdmaani demosovellusta, ja se sisaltda seka rekisteroity-
misen ettd kirjautumisen. Ndma toiminnot on toteutettu erillisissda komponenteissa, jotka hyédyn-

tavat Firebase Authentication -palvelua varmistaakseen kayttajien turvallisen paasyn sovellukseen.
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1% 4.l 65% W 11.00

<  Rekisterdinti

Sdhkoposti

Salasana

Kuvio 4. Rekisterditymisnakyma

Rekisterointi ja kirjautuminen ovat kaksi erillista toimintoa, mutta niiden tekninen toteutus jakaa
samankaltaisia piirteitd. Kayttajatilin luominen (rekisterdinti) on toteutettu “RegisterForm”-kom-
ponentissa (ks. kuvio 5), kun taas kirjautuminen ”Loginform”-komponentissa (ks. kuvio 6). Kompo-
nenttien nakymat ovat pelkistettyja ja tarjoavat kayttajalle mahdollisuuden navigoida rekisteroity-
misen ja kirjautumisen valilla. Molemmat komponentit edellyttavat kayttajalta sahkopostin ja
salasanan syottamistd omiin tekstikenttiinsa. Syotteet tallennetaan tiloihin (state), mista niita voi-

daan kayttaa ja validoida.
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.4 65% W 10.59

Sahkoposti
Séhkoposti
Salasana

Salasana

=) Kirjaudu sisaan
Ei viela tilia? B8 Luo Tili

Kuvio 5. Kirjautumisnakyma

Seka rekisterditymis- ettd kirjautumisprosessit tarjoavat kayttajalle virheilmoituksia, jos syote-
tyissa tiedoissa on puutteita tai virheita. Firebase Authentication -palvelun virhetilanteissa nayte-
tdan kayttajalle virheeseen sopiva virheilmoitus, joka auttaa kdyttdjaa ymmartaan, mikd on vikana

(ks. kuvio 6).
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onst onLoginPress = () => {
t emailValid = validateEmail(email);
let passwordValid = validatePassword(password);
if (!emailvalid || !passwordValid) return;
setProcessing(true);
auth()
.signInkithEmailAndPassword(email, password)
.then(() => ¢
console.log('Signed in with email & pw');
setProcessing(f
19}
.catch(error => {
setProcessing(false);
if (error.code === 'auth/email-already-in-use') {
console.log( 'Sahkdposti on jo kaytdssa');
setLoginError('Sahkdoposti on jo kdytossa');
else if (error.code === 'auth/invalid-email') {

setEmailError('Sahkdposti on vaarassa muodossa');

*auth/wrong-password® ||

‘auth/invalid-email’

setLoginError(
'Kirjautuminen epdonnistui. Tarkista sahkoposti ja salasana’,
);
console.log( 'Wrong email or password');
else {
console.log(error.code);

setLoginError(

'Kirjautuminen epdonnistui. Tarkista s3hkoposti ja salasana’,

);

1
J
console.log(error);

1)

Kuvio 6. Kirjautumisen mekaniikka

5.2 Profiili

Sovelluksen profiilindkyma on pelkistetty nakyma, mista |6ytyy painike kayttajan sovelluksesta ulos
kirjautumista varten (ks. kuvio 7). Kayttdjan painaessa ”Kirjaudu Ulos”-painiketta kayttaja kirjataan

ulos sovelluksesta Firebase Autentication palvelun kautta.
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Listat Profiili

Kuvio 7. Sovelluksen profiilinakyma

5.3 Listat

Kayttdjan kirjautuessa sisaan sovellukseen aukeaa sovelluksen paanakyma, josta kayttaja paasee
navigoimaan luomaan uuden varusteen tai pakkauslistan sovellukseen ja selaamaan seka hallitse-

maan sovellukseen jo luotuja pakkauslistoja ja varusteita (ks. kuvio 8).
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IR W .4 67%010.54

Pakkauslistat

vaellus

2 varustetta, 3.50 kg

Kevitretki
7 varustetta, 4.60 kg

Varusteet
Teltta ]
Varusteet, 2p telita, 2.50 kg
Makuualusta [ ]

Varusteet, Nemo tensor, 1.00 kg

Listat

Kuvio 8. Sovelluksen paanakyma

Kayttdja pystyy painamaan sovelluksen paanakymasta haluamaansa pakkauslistaa, jolloin pakkaus-
lista aukeaa sovellukseen. Avautuvasta nakymasta kadyttaja nakee valitsemansa pakkauslistan ni-
men, pakkauslistan kokonaispainon seka kaikki pakkauslistalle valitut tavarat (ks. kuvio 9). Halutes-
saan kayttdja voi kayttaa sovelluksessa avattua pakkauslistaa apuna pakatessaan merkitsemalla jo
pakkaamansa tavarat niiden vieressa olevaa laatikkoa painamalla. Painamalla ”Poista pakkaus-

lista”-painiketta kdyttaja pystyy poistamaan sovelluksesta pakkauslista, jota ei enaa tarvitse.
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2 45 .l 65% M 10.58

< Pakkauslista

Kevatretki
Paino yhteensé: 4.60 kg
Varusteet:

Nalgene 1l
Vesipullo
1kg

Columbia Roc

Lippis
0.3kg

Halti tent
Teltta
1.2kg

Listat

Kuvio 9. Pakkauslista auki painettuna

5.4 Uuden pakkauslistan lisaaminen

Sovellukseen tallentamistaan tavaroista kayttaja pystyy muodostamaan pakkauslistoja sovelluk-
seen. Luodessaan uutta pakkauslistaa sovellukseen kadyttdja pystyy asettaman listalle kuvaavan ni-
men, jolla kdyttdja erottaa pakkauslista muiden luomiensa listojen seasta. Kayttaja pystyy koosta-
maan pakkauslistan sovellukseen tallentamistaan tavaroista. Uutta pakkauslistaa luodessaan
kayttdja nakee koko ajan tavaroita pakkauslistalle valitessaan kokonaispainon, mika helpottaa

matkatavaroiden painon hallinnassa (ks. kuvio 10).
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< Uusi pakkauslista

Lis&a pakkauslistan nimi
Uusi lista
Valitse varusteet
Makuualusta v

Lisétyt varusteet:

Teltta ]
Varusteet, 2p teltta, 2.50 kg
Makuualusta [ ]

Varusteet, Nemo tensor, 1.00 kg

Kokonaispaino: 3.50 kg

Listat

Kuvio 10. Uusi pakkauslista sovellukseen

5.5 Uuden varusteen lisaaminen

Kayttdja pystyy tallentamaan sovellukseen matkoilla tarvitsemiaan tavaroita. Nimen lisaksi kayt-

taja pystyy asettamaan tavaroita luodessaan niille lyhyen kuvauksen seka valita tavaralle katego-
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rian helpottamaan tavaran tunnistamista. Tavaroille kdyttdja pystyy asettamaan painon, mika aut-

taa pitdmaan silmalla matkatavaroiden kokonaispainoa ja pitdmaan sen haluamallaan tasolla (ks.

kuvio 11).



24

52 45 .4 66% @ 10.57

< Uusivaruste

Lis&& varusteen nimi
Kuoritakki

limoita varusteen paino
0.5

Lis&a varusteen kuvaus
Kevyt gore-tex takki

Valitse varusteen kategoria

Vaatteet v

Listat

Kuvio 11. Uusi varuste sovellukseen

6 Pohdinta

Kaytannon tutkimus Facebookin (nykyisen Metan) kehittdman React Native-kehyksen kayttoon
mobiilisovelluksen kehittamisessa on tuonut ilmi niin tyoskentelya helpottavia kuin haasteita he-
rattavia puolia. P4atos tutkia juuri React Nativea syvemmin oli sen laaja kdyttd mobiilisovelluksia

kehittdessa, mika puhui jo puolestaan taman kehyksen monipuolisista eduista.

Yhdeksi React Nativen suurimmista eduista opinndytetyon tietoperustassa nousi sen mahdollis-
tama usean alustan mobiilisovelluksen kehittdminen yhta aikaa ja yhdesta koodipohjasta. Ominai-
suuden voidaan ajatella sadstavan paljon aikaa ja kuluja kehitysprosessissa seka kasvattavan val-
miin sovelluksen kayttdjakuntaa huomattavasti, jos sen vaihtoehtona olisi tehdd mobiilisovellus
aluksi vain yhdelle alustalle. Tutkimuksessa syntyneen sovelluksen kaytannon testaaminen eri alus-
toilla ei kuitenkaan ollut mahdollista, koska kaytettavissa ei ollut siihen tarvittavaa laitteistoa. Ta-

man vuoksi tutkimuksessa keskityttiin React Nativen kehittamiseen Android-alustalle ja ndin ollen
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usean alustan yhtaaikaisen kehityksen kdaytannon toimivuus jai demosovellusta kehitettdessa to-

teamatta.

Demosovelluksen koodia tarkasteltaessa voidaan huomata tiettyja osa-alueita, jotka olisi voinut
ratkaista eri lailla ja ndin ollen paasta parempaan lopputulokseen. Sovelluksen rakenteen jakami-
nen pienempiin komponentteihin, joita olisi pystynyt hydodyntamaan useissa sovelluksen osissa
olisi tehnyt sovelluksen koodirakenteesta helpommin ymmarrettavaa seka vahentanyt tydomaaraa.
Opinndytetyon tietoperustassa esiin tuotu sovelluksen tyylien keskittaminen suurimmaksi osaksi
yhteen paikkaan olisi osaltaan myds auttanut tekemaan sovelluksen koodipohjasta selkedamman
seka helpottanut myéhemmin mahdollisesti tapahtuvaa sovelluksen yllapitoa. Naiden havaintojen
perusteella voidaan alleviivata sovelluksen koodipohjan rakenteen seka hyvien kadytanteiden tar-
keyttd React Native -kehykselld suoritetun mobiilisovelluksen kehitystyossa, jotta kehyksen mah-
dollistamaa monipuolisuutta sekd tehokkuutta paastaan hyodyntamaan mahdollisimman tehok-

kaasti.

Tutkimuksen aikana esiin nousseiden hyotyjen lisdksi todettiin myds mahdollisia haasteita React
Nativen kaytdssa mobiilisovelluksen kehittdmisessa. Monimutkainen sovelluksen tilanhallinta pys-
tyttiin havaitsemaan ongelmaksi jo tutkimusta varten kehitetyssa pienessa demosovelluksessa,
mista voidaan tehda johtopadatos ongelman vain kasvavan entisestaan sovelluksen laajuuden kas-
vaessa. Tahan ongelmaan loytyi kuitenkin ratkaisuksi opinndytetydn tietoperustassa esitelty tilan-
hallintatyokalu Redux, jonka kaytt6on ottaminen demosovellusta kehittdessa teki tilanhallinnasta

huomattavasti selkedmpaa ja helpompaa.

Kokonaisuudessaan tutkimuksen perusteella voidaan todeta React Nativen olevan potentiaalinen
valinta kehykseksi mobiilisovelluksien kehittamista suunnitellessa. React Nativen voidaan ajatella
tarjoavan mobiilisovelluksen kehittamiseen monipuolisuutta ja tehokkuutta sen usealle alustalle
yhtaaikaisen kehityksen sallivan luonteen perusteella seka esimerkiksi laajan ja yllapidettyjen ul-
koisten kirjastojen valikoiman vuoksi. React Nativella on myds edelleen vuonna 2023 elinvoimai-
nen ja runsas tukiyhteiso, jonka lasken suureksi eduksi kehysta kaytettaessa. React Nativen alati
kasvava ja jo ldhes vuosikymmenen kestdanyt elinkaari kertoo myds jotain siita, miten kehys tarjoaa

edelleen tutkimuksen teon hetkellad oivan ratkaisun mobiilisovellusta kehittdessa.
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7 Luotettavuus ja eettisyys

Opinnaytetyon tietoperustaa varten on tietoa keratty tutkimuksessa kaytettyjen teknologioiden
virallisista dokumentaatioista seka tunnistetusta aihetta kasittelevasta kirjallisuudesta. Suurim-
maksi osaksi virallisiin ja vakiintuneisiin tietolahteisiin keskittymalla pyrittiin varmistamaan tutki-
mukseen keradtyn tiedon tarkkuus ja autenttisuus. Naiden tutkimuksessa mainittujen lahteiden

kaytto edesauttoi vakaan tietoperustan luonnissa tutkimuksen pohjaksi.

Tutkimuksen osana syntynyt esimerkkisovellus toimi tietoperustaan keratyn tiedon kaytannonto-
teutuksena. Esimerkkisovelluksen tarkoitus tutkimuksessa oli tutkia tietoperustaan keratyn teorian
toimivuutta oikeassa kaytannon projektissa. Tutkijan omakohtaiset kokemukset esimerkkisovel-
lusta kehittdaessa toivat tutkimukseen tarkean ulottuvuuden. Tutkimusta luettaessa on syyta pitaa
mielessa sovelluksen kehittamisesta saatujen tietojen olevan havainnollistavia, mutta ne tiedot
ovat yksinomaan tutkijan omaan kokemukseen perustuvia havaintoja. Tutkijalla ei mydskaan ollut
ennestdaan vahvaa osaamista ja tietotaitoa tutkimuksen kohteena olevista teknologioista, mika

omalta osaltaan vaikutti tutkimustuloksiin.

Koko tutkimuksen ajan on painotettu eettista harkintaa ja pyritty hyvaan tieteelliseen kdytantéon
seka lapindkyvyyteen keratyn tiedon alkuperasta. Tietoperustan kerdamiseen kaytetyt julkaisut

ovat kaikki merkattu opinndytetyon lahdeluetteloon ja niihin 16ytyy viitteet tekstista. Tietoperus-
taa on keratty paaosin tutkimuksessa kaytettyjen teknologioiden virallisilta sivustoilta ja taman li-

saksi muiden alalla tunnettujen toimijoiden sivustoilta, artikkeleista sekd opetusmateriaaleista.

Vaikka tutkimus nojaakin vahvasti ulkopuolisista lahteistd kerattyyn tietoperustaan sisaltaa tutki-
mus my6s omakohtaisiin kokemuksiin perustuvaa tietoa. Tutkimuksessa on kiinnitetty huomiota
tutkijan omien havaintojen ja kokemusten perusteella syntyneiden tulosten esittdmiseen tutkijan
omakohtaisena kokemuksena. Hyvalla tasapainolla ndiden kahden elementin valilla tutkimuksessa
pyrittiin muodostamaan kokonaisvaltainen, eettinen seka luotettava katsaus alustariippumatto-

maan mobiilikehitykseen kdyttden React Native -ohjelmointikehysta.
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