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Sammandrag: 

 

Detta arbete behandlar behovet av att öka tillgängligheten och användbarheten för ett CRM-

system genom att migrera från en skrivbordsmiljö till en webbmiljö, samt att utforska de 

tekniska utmaningar och lösningar som uppstår i samband med migrationen. Huvudsyftet är att 

göra en detaljerad teknisk analys för att identifiera vilka delar av den befintliga VBA- och 

HTML-koden som är mest utmanande att migrera till Python och TypeScript. Dessutom syftar 

arbetet till att empiriskt mäta tidsåtgången för varje steg i konverteringsprocessen och jämföra 

den med den ursprungliga tidsplanen. Forskningsfrågorna som driver detta arbete är: "Vilka 

tekniska komponenter i den befintliga VBA- och HTML-koden är mest tidskrävande att 

migrera till Python och TypeScript?" och "Hur väl överensstämmer den faktiska tidsåtgången 

för varje del i omvandlingsprocessen med den ursprungliga tidsplanen?" 

 

Efter att ha introducerat syftet och målen, beskriver metodkapitlet de använda strategierna och 

teknikerna. Ett stort fokus ligger på kodgranskning och konverteringsprocessen, där varje del 

av koden analyserades och anpassades för webbkompatibilitet. Dessa metoder gav inte endast 

en fördjupad förståelse i de ursprungliga VBA-funktionernas struktur och logik, utan ökade 

också effektiviteten i deras omvandling till Python och TypeScript. 

 

Resultaten visar kopplingar mellan använda metoder och uppnådda resultaten. Analysen och 

konverteringen av kod lyfte fram tidsöverskridanden i utvecklingen av TypeScript-baserade 

front-end komponenter, huvudsakligen på grund av oväntade buggar och den komplexa 

interaktiviteten. Däremot ökade noggrann förberedelse och planering produktiviteten i 



  

utvecklingen av back-end och databasintegrationen, där Python spelade en central roll. Dessa 

insikter lyfter fram hur genomtänkta metoder kan optimera processen att upptäcka och hantera 

utmaningar samt förbättra effektiviteten inom olika delar i ett mjukvaruutvecklingsprojekt. 

 

Slutsatserna lyfter fram att kontinuerligt lärande och anpassningsförmåga är avgörande, särskilt 

när man hanterar nya tekniker och programmeringsspråk. Förmågan att snabbt ta in ny 

information, omvärdera planer och metoder, samt implementera förändringar har varit viktiga 

för att hantera utmaningarna som uppstått och för att till slut uppnå ett lyckat 

kodkonverteringsprojekt. 

 

Nyckelord: Kodkonvertering, VBA, HTML, Python, TypeScript, Datahantering, 

Programmeringstekniker. 
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Abstract: 

 

This work addresses the need to increase the accessibility and usability of a CRM system by 

migrating from a desktop environment to a web environment, and to explore the technical 

challenges and solutions that arise during the migration. The main objective is to conduct a 

detailed technical analysis to identify which parts of the existing VBA and HTML code are 

most challenging to migrate to Python and TypeScript. In addition, the work aims to 

empirically measure the time spent on each step of the conversion process and compare it to 

the original schedule. The research questions driving this work are: "Which technical 

components of the existing VBA and HTML code are most time-consuming to migrate to 

Python and TypeScript?" and "How well does the actual time spent on each part of the 

conversion process match the original schedule?". 

 

After introducing the purpose and objectives, the methodology chapter describes the strategies 

and techniques used. A major focus is on the code review and conversion process, where each 

part of the code was analysed and adapted for web compatibility. These methods not only 

provided a deeper understanding of the structure and logic of the original VBA functions, but 

also increased the efficiency of their conversion to Python and TypeScript. 

 

The results show links between methods used and results achieved. The analysis and 

conversion of code highlighted time overruns in the development of TypeScript-based front-

end components, mainly due to unexpected bugs and complex interactivity. In contrast, careful 

preparation and planning increased productivity in the development of the back end and 

database integration, where Python played a central role. These insights highlight how 



  

thoughtful practices can optimise the process of identifying and addressing challenges and 

improve the efficiency of different parts of a software development project. 

 

The conclusions highlight that continuous learning and adaptability are crucial, especially 

when dealing with new technologies and programming languages. The ability to quickly 

understand new information, re-evaluate plans and methods, and implement changes has been 

important in managing the challenges encountered and ultimately achieving a successful code 

conversion project. 

 

Keywords: Code conversion, VBA, HTML, Python, TypeScript, Data management, 

Programming techniques.  
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Tiivistelmä: 

 

Tässä opinnäytetyössä käsitellään tarvetta parantaa CRM-järjestelmän saavutettavuutta ja 

käytettävyyttä siirtymällä työpöytäympäristöstä verkkoympäristöön ja tutkitaan siirtymisen 

aikana ilmeneviä teknisiä haasteita ja ratkaisuja. Päätavoitteena on tehdä yksityiskohtainen 

tekninen analyysi sen selvittämiseksi, mitkä nykyisen VBA- ja HTML-koodin osat ovat 

haastavimpia siirrettäessä Python- ja TypeScript-koodiin. Lisäksi työssä pyritään mittaamaan 

empiirisesti muuntamisprosessin kuhunkin vaiheeseen kuluvaa aikaa ja vertaamaan sitä 

alkuperäiseen aikatauluun. Työtä ohjaavat tutkimuskysymykset ovat seuraavat: "Mitkä 

olemassa olevan VBA- ja HTML-koodin tekniset osat vievät eniten aikaa muuntaessa 

Pythoniin ja TypeScriptiin?" ja "Kuinka hyvin muuntamisprosessin kuhunkin osaan käytetty 

todellinen aika vastaa alkuperäistä aikataulua?". 

 

Tarkoituksen ja tavoitteiden esittelyn jälkeen menetelmiä koskevassa luvussa kuvataan 

käytetyt strategiat ja tekniikat. Pääpaino on koodin tarkistuksessa ja muuntamisprosessissa, 

jossa jokainen koodin osa analysoitiin ja mukautettiin web-yhteensopivuuden kannalta. 

Näillä menetelmillä saatiin syvällisempi käsitys alkuperäisten VBA-funktioiden rakenteesta 

ja logiikasta, mutta myös tehostettiin niiden muuntamista Pythoniksi ja TypeScriptiksi. 

 

Tulokset osoittavat yhteydet käytettyjen menetelmien ja saavutettujen tulosten välillä. 

Koodin analysointi ja muuntaminen toivat esiin TypeScript-pohjaisten front-end-

komponenttien kehittämisessä tapahtuneet aikaylitykset, jotka johtuivat pääasiassa 

odottamattomista virheistä ja monimutkaisesta vuorovaikutteisuudesta. Sen sijaan huolellinen 

valmistelu ja suunnittelu lisäsivät tuottavuutta back-endin ja tietokantaintegraation 



  

kehittämisessä, jossa Pythonilla oli keskeinen rooli. Nämä oivallukset korostavat, miten 

harkitut käytännöt voivat optimoida haasteiden tunnistamisen ja niihin puuttumisen prosessia 

ja parantaa ohjelmistokehitysprojektin eri osien tehokkuutta. 

 

Johtopäätöksissä korostetaan, että jatkuva oppiminen ja sopeutumiskyky ovat ratkaisevan 

tärkeitä erityisesti silloin, kun käsitellään uusia teknologioita ja ohjelmointikieliä. Kyky 

omaksua nopeasti uutta tietoa, arvioida suunnitelmia ja menetelmiä uudelleen ja toteuttaa 

muutoksia on ollut tärkeää kohdattujen haasteiden hallinnassa ja lopulta onnistuneen koodin 

muuntamishankkeen toteuttamisessa. 

 

Avainsanat: Koodinmuunnos, VBA, HTML, Python, TypeScript, Tietojenkäsittely, 

Ohjelmointitekniikat. 
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1 Introduktion 

Detta forskningsarbete fokuserar sig på konvertering av funktionalitet i ett CRM 

(Customer Relationship Management) system från en skrivbordsapplikation till en 

webbapplikation. Denna modernisering kräver översättning av befintlig kod skriven i 

VBA (Visual Basic for Applications) och HTML (HyperText Markup Language) till 

Python och TypeScript för webbkompatibilitet. Utmaningen ligger i att effektivt 

modernisera och anpassa funktionaliteten för att garantera en smidig användning av 

CRM:et i webbmiljön.   

En viktig del i detta arbete är en analys av den existerande VBA- och HTML-koden för 

att förstå kodens uppbyggnad och inbyggda funktioner. Baserat på denna analys 

kommer vi sedan att planera och utforska vilka är de mest lämpliga metoderna och 

teknikerna för att konvertera koden till moderna programmeringsspråk så som Python 

och TypeScript. För att vägleda denna omvandlingsprocess, kommer 

användargränssnittet och funktionaliteten analyseras för att tydligt identifiera vilken 

funktionalitet som skall konverteras och sedan utförs en kodgranskning för att djupare 

undersöka vad funktionaliteten gör. Resultatet av dessa analyser kommer sammanfattas 

i en kravspecifikation. Funktionalitetens uppgift är att skapa rader av underhållsobjekt 

på basis av olika villkor.  

All data sparas i en SQL-baserad databas. Databasen omfattar en mängd tabeller och 

fält. I detta arbete kommer fokusen ligga på att hantera data inom specifika tabellerna: 

Maskin, Maskin typ, Underhåll, Företag. 

1.1 Bakgrund 

I dagens digitala värld är kontinuerlig utveckling av teknologin och modernisering 

avgörande faktorer för att företag skall kunna bibehålla sin konkurrens med andra 

företag. Inom CRM branschen är detta särskilt viktigt, då CRM-system är viktiga 

verktyg för att hantera relationer med kunder och driva försäljningen så effektivt som 

möjligt. Övergången av en skrivbordsapplikation till en webbapplikation är ett viktigt 

steg för att öka tillgänglighet och användbarhet för CRM systemet. Användaren kan då 
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använda systemet på flera enheter vilket gör den mycket mer flexibel och öppnar nya 

dörrar med tanke på användbarhet.  

Att övergå från en skrivbordsapplikation till en webbapplikation är avgörande för att 

modernisera CRM-systemet, det finns flera fördelar så som:  

• Ökad tillgänglighet: Webbapplikationer kan användas var som helst, då den 

kan användas från olika enheter inklusive till exempel smarttelefoner och 

surfplattor. Detta ökar betydligt användarnas flexibilitet och produktivitet 

(inGeniumWeb, 2023). Funktionalitet kan sedan planeras från en ny synvinkel 

då användaren inte behöver använda systemet på en fysisk dator. 

• Enklare uppdateringar: Webbapplikationer kan uppdateras automatiskt, vilket 

tar bort behovet av manuella uppdateringar på varje användares dator. Detta 

sparar resurser och tid (inGeniumWeb, 2023).  

• Användarvänlighet: Modernt webbdesignfokus på användarupplevelse 

resulterar i mer intuitiva och användarvänliga gränssnitt. Detta förbättrar 

användarnas arbetsflöden och minskar tröskeln för att använda CRM-systemet 

(ModLogix, 2023). 

1.2 Syfte och mål 

Syftet med detta arbete är att empiriskt utforska och analysera de tekniska utmaningar 

som uppstår vid migration av en CRM-applikation från en skrivbordsmiljö till en 

webbmiljö.  

Målet med detta arbete är att genomföra en teknisk analys för att identifiera vilka delar 

av den befintliga VBA och HTML är mest besvärliga att migrera till Python och 

TypeScript. Dessutom att empiriskt mäta tidsåtgången för varje del i 

omvandlingsprocessen och jämföra den med den ursprungliga tidsplanen.   

I detta arbete vill jag svara på följande forskningsfrågor:  

• Vilka tekniska komponenter I den befintliga VBA och HTML koden är mest 

tidskrävande att migrera tilll Python och TypeScript?  
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• Hur väl överensstämmer den egentliga tidsåtgången för varje del I 

omvandlingsprocessen med den ursprungliga tidsplanen?  

Problemformulering:  

• Hur kan ett existerande skrivbordsprogram konverteras till en webb baserad 

applikation?  

2 Metoder 

Före vi djupdyker i de tekniska metoderna, så skall vi fastställa en grundad och 

realistisk tidsplan för projektets genomförande. Denna tidsplan är baserad på historisk 

data och input från tekniska experter för att ge en uppskattning av tidsåtgången för varje 

fas i konverteringsprocessen. Insikter från tidigare projekt kombinerade med råd från 

experter har bidragit till insikt om vilka delar av projektet som kan vara tidskrävande, 

vilket har lett till en tidsplan som är realistisk och innehåller buffertar för att hantera det 

oväntade. Den totala uppskattade tiden för projektet är 42 timmar och omfattar allt från 

inledande kodanalys till slutlig dokumentation. Detaljerna i denna plan kommer att 

utvärderas mot verklig tidsåtgång i resultatkapitlet, vilket ger insikt i planeringens 

noggrannhet och arbetets genomförande. 

2.1 Planerad tidsåtgång 

1. Förarbete: 

a. Analys av befintlig VBA och HTML kod 

• Uppskattad tid: 4 timmar 

b. Uppställning av kravspecifikation 

• Uppskattad tid: 4 timmar 

2. Kodkonvertering: 

a. Konvertering av VBA/HTML till Python/TypeScript 

• Uppskattad tid: 20 timmar 
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3. Databasintegrering: 

a. Analys av databasstruktur och relevanta tabeller (Maskin, Maskin typ, etc.) 

• Uppskattad tid: 4 timmar 

4. Testning: 

a. Funktionstestning av den konverterade koden 

• Uppskattad tid: 6 timmar  

5. Dokumentation: 

a. Dokumentation av funktionaliteten och de tekniska detaljerna 

• Uppskattad tid: 4 timmar 

Total uppskattad tid: 42 timmar 

2.2 Jämförelse av planerad och verklig tidsåtgång 

För att mäta och jämföra den planerade och verkliga tidsåtgången för 

konverteringsprojektet, användes ett internt CRM-system för tidsloggning. Varje gång 

jag arbetade på projektet, loggades timmarna samt en beskrivning av aktiviteterna som 

utfördes. Denna metod gjorde det möjligt att följa projektets tidsåtgång och sedan göra 

en direkt jämförelse med den planerade tidsplanen. Resultaten av denna jämförelse, 

samt eventuella avvikelser och möjliga orsaker till dessa, presenteras i resultatkapitlet. 

2.3 Användargränssnitt och funktionalitet 

Detta kapitel ger en överblick över hur användaren använder CRM:et, vad deras behov 

är och här identifieras vilken funktionalitet som skall överflyttas till webbapplikationen. 

I kodgransknings kapitlet går vi sedan djupare igenom funktionaliteten i koden. 

 

Användaren av detta system säljer underhållstjänster till maskiner. En orsak varför de 

använder CRM:et är för att följa med när de skall utföra underhåll till maskinerna. 

I detta arbete kommer vi huvudsakligen att hantera både underhållsobjekt och 

maskinobjekt, de är de kritiska komponenterna i denna funktionalitet. För enkelhetens 

skull kommer jag i fortsättningen att referera “underhållsobjekt” som “underhåll” och 

“maskinobjekt” som “maskin”. 
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I systemet har de möjlighet att skapa flera olika underhåll till en maskin. Både maskinen 

och underhållen har flera olika fält med information. 

  

De har i skrivbordsapplikationen befintlig funktionalitet för att skapa nya underhåll till 

maskinerna genom att trycka på två olika knappar och en rullgardinsmeny med namnen: 

• Skapa schemalagt underhåll  

• Stoppa automatiska skapandet av underhåll  

• Skapa underhåll 

Dessa knappar är placerade på maskin kortet i CRM:et och skall migreras till 

webbapplikationen. 

 

I figurerna nedan demonstreras hur knapparna set ut i skrivbordsapplikationen. 
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Figur 1.  Knappen “Skapa schemalagt underhåll” och rullgardinsmenyn “Skapa 

underhåll”  

 

Figur 2. Knappen “Stoppa automatiska skapandet av underhåll” och rullgardinsmenyn 

“Skapa underhåll” 

2.3.1 Teknologier och ramverk 

Knapparna i skrivbordsapplikationen är implementerade med hjälp av webbteknologier. 

De är skrivna i HTML och stilas med hjälp av Bootstrap, ett populärt front-end 

ramverk. Applikationen använder sig också av Knockout.js, ett JavaScript-bibliotek 

som underlättar dynamiska användargränssnitt (Lime-Bootstrap, u.å). Den 

underliggande funktionaliteten är dock skriven i VBA, vilket hanterar 

databasinteraktioner och logik. 

Här följer en detaljerad granskning av dessa knappars egenskaper och beteende. 

 

Skapa schemalagt underhåll(knapp) 
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Sammanfattning: Denna knapp tillåter användaren att skapa ett schemalagt underhåll 

baserat på data från en maskin. 

När användaren trycker på knappen:  

• Skapas ett nytt underhåll med en del data från maskinen som är färdigfylld och 

den tillåter det automatiska skapandet av nya underhåll till maskinen. 

• Öppnas ett popup-fönster “Är du säker att du vill skapa ett nytt schemalagt 

underhåll” med alternativen ja och nej 

• Öppnas ett popup-fönster “Nytt underhåll skapat!” för att informera användaren 

efter underhållet har blivit skapat. 

• Om maskinen inte uppfyller vissa villkor, specifikt relaterade till fälten 

“maintenanceinterval” och “nextscheduledmaintenance” visas ett popup-fönster 

som informerar användaren om detta och inget nytt underhåll skapas. Fälten 

kommer att diskuteras mer utförligt i databaskapitlet. 

• Det nya underhållet skall öppnas i en ny flik i webbläsaren. 

 

Stoppa automatiska skapandet av underhåll(knapp) 

 

Sammanfattning: Denna knapp används för att stoppa den automatiska genereringen 

av underhåll för en specifik maskin. 

När användaren trycker på knappen: 

• Stoppar automatiska skapandet av underhåll till maskinen. 

• Öppnas ett popup-fönster: “Är du säker att du vill stoppa automatiska skapandet 

av underhåll” med alternativen ja och nej 

 

Skapa underhåll(rullgardinsmeny) 

 

Sammanfattning: Genom denna rullgardinsmeny kan användaren välja och skapa ett 

specifikt underhåll baserat på vald underhållstyp. 

När användaren väljer ett alternativ: 

• Skapas ett underhåll med den valda underhållstypen och förhands fyller en del 

data från maskinen. 

• Öppnas ett popup-fönster “Är du säker du vill skapa ett nytt underhåll?” med 

alternativen ja och nej 
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• Det nya underhållet skall öppnas i en ny flik i webbläsaren. 

 

De har även funktionalitet i bakgrunden för att skapa nya underhåll då objektet sparas 

och vissa villkor uppfylls. Denna funktionalitet diskuteras mer i kodgranskningskapitlet. 

2.4 Databasen 

I detta kapitel kommer jag förklara hur och vilken data som används i konverterade 

funktionaliteten. Vi kommer granska arkitekturen och designen av databasen och gå 

igenom dataflödet från mottagning till lagring. Slutligen kommer vi utforska hur 

Python, med hjälp av “Unit of Work”(UoW), fungerar som en brygga mellan koden och 

SQL databasen. För att undvika förvirring kommer jag att ange i tabellen både den 

engelska termen (som används i koden) och en svensk beskrivning eller översättning. 

 

Databasen som används i detta system är baserad på SQL Server, en populär 

relationsdatabas från Microsoft som används för att lagra, hämta och hantera data, 

vanligtvis i tabeller. I samband med konverteringen är det viktigt att förstå de specifika 

delarna av databasen som är involverade. Databasen innehåller en mängd olika tabeller 

och fält, men vi kommer i detta kapitel endast fokusera på de som är direkt relevanta för 

konverteringsprocessen. 

Inom detta arbete, fokuserar vi på följande tabeller och fält: 

 

Maskin: Denna tabell lagrar information om varje maskin och fungerar som kärnan i 

funktionaliteten. Viktiga fält inkluderar: 

Fält  Datatyp  Beskrivning  

machineid  Integer  Primärnyckel. Ett unikt ID för varje 

maskin.  

name  Text  Namnet på maskinen.  

companyid  Integer  Främmande nyckel. Refererar till 

Företagstabellen, vilket ger 

information om vilket företag 

maskinen tillhör. 

machinetypeid  Integer  Främmande nyckel. Refererar till 

Maskintyptabellen, vilket ger 

information om maskinens typ.  

autogenerate  Boolean  För att granska om automatisk 

generering av underhåll är på.  
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lastscheduledmaintenance  Date  Datum när maskinen senast hade ett 

schemalagt underhåll.  

nextscheduledmaintenance  Date  Datum för maskinens nästa 

schemalagda underhåll.  

warranty  Date  Garantidatumet för maskinen.  

machineinterval  Integer  Hur ofta underhåll skall göras till 

maskinen.  

 

Underhåll: Denna tabell hanterar underhållen associerade med maskinerna. 

Fält  Datatyp  Beskrivning  

maintenanceid  Integer  Primärnyckel. Ett unikt ID för varje 

underhållshändelse.  

machineid  Integer Främmande nyckel. Länkar 

underhållen till en specifik maskin.  

description Text  Detaljer kring underhållet.  

startdate  Date  Datum när underhållet började.  

enddate  Date  Datum när underhållet avslutades.  

orderdate  Date  Datum när underhållet beställdes eller 

planerades.  

readydate  Date  Datum när underhållet var klart.  

repeating  Boolean  Definierar om underhållet är ett 

schemalagt underhåll.  

deadline  Date  Sista datum då underhållet bör vara 

klart.  

machineserialno  Integer  Maskinens serienummer som 

underhållet utförs på.  

maintenancestatus  Varchar Anger statusen för underhållet, t.ex. 

"Planerat", "Pågående", "Klart" osv.  

type  Varchar Typ av underhåll, t.ex. "Schemalagt", 

"Akut" osv.  

 

Företag: Beskriver företaget som äger maskinen. 

Fält  Datatyp  Beskrivning  

companyid  Integer  Primärnyckel. Ett unikt ID för varje 

företag.  

name  Text  Namnet på företaget.  

visitingaddress1  Text  Addressen där företaget är beläget.  

visitingzipcode  Text  Postnumret där företaget är.  

visitingcity  Text  Staden där företaget är beläget.  

 

Maskintyp: Beskriver olika typer av maskiner. 
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Fält  Datatyp  Beskrivning  

machinetypeid  Integer  Primärnyckel. Ett unikt ID för 

varje maskintyp.  

name  Text  Beskrivningen av 

maskintypen.  

 

2.4.1 Relationer mellan tabellerna 

Efter att ha blivit introducerad till tabellerna och deras respektive fält, låt oss utforska 

hur dessa tabeller interagerar och relaterar till varandra.  

I diagrammet nedan demonstreras det hur de olika tabellerna är sammankopplade i 

systemet: 

 

 

Figur 6. Relationerna mellan tabellerna. Här representeras Primärnyckel med ”PN” 

och Främmande nyckel med ”FN”. 

 

• Maskin och Maskintyp: Varje maskin (i tabellen 'Maskin') är kopplad till en 

specifik maskintyp (i tabellen 'Maskintyp') genom fältet machinetypeid (FN). 

Denna relation förklarar vilken typ maskinen är. 

 

• Maskin och Underhåll: För varje maskin (i 'Maskin'-tabellen) kan det finnas 

flera olika underhåll (i 'Underhåll'-tabellen). Kopplingen via machineid (FN) i 

'Underhåll'-tabellen visar vilken specifik maskin underhållet hör till. 
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• Maskin och Företag: Varje maskin är även associerad med ett företag (i 

'Företag'-tabellen) via companyid (FN). Detta pekar på vilket företag som äger 

eller hanterar maskinen. 

2.4.2 Python och Unit of Work 

I utvecklingen av den nya funktionaliteten i detta CRM-system spelar Pythons "Unit of 

Work" (UoW) mönster en viktig roll, särskilt när det gäller datahantering och 

interaktioner med databasen. Genom att tillämpa UoW-mönstret säkerställer vi pålitliga 

transaktioner, som är avgörande för att upprätthålla dataintegritet och systemets 

konsistens. 

 

Detta mönster används på följande sätt i systemet: 

 

• Initiering: En UoW-instans skapas vid starten av en databasrelaterad operation, 

vilket representerar ett samlat paket av åtgärder. 

• Åtgärdsinsamling: Under programmets körning samlas skapande, uppdatering 

och radering av databasobjekt i UoW-instansen. 

• Utförande: Åtgärderna utförs som en del av en sammanhängande transaktion, 

med inbyggda säkerhetsåtgärder för att hantera fel och säkerställa korrekt 

genomförande. 

• Bekräftelse: Om alla åtgärder lyckas, bekräftar UoW transaktionen och 

genomför de slutgiltiga ändringarna i databasen. 

 

Denna metodik, som i detta fall implementeras med ORM-biblioteket SQLAlchemy, 

förenklar och förbättrar samspelet mellan Python-koden och de underliggande SQL-

databaserna.  

2.5 Kodgranskning 

I kapitlet användargränssnitt och funktionalitet, identifierade vi den specifika 

funktionaliteten som användaren behöver i den nya webbapplikationen. I detta kapitel 
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kommer vi att granska den befintliga koden som stödjer denna funktionalitet i den 

nuvarande skrivbordsapplikationen. 

2.5.1 Granskning av VBA funktioner och logik 

Här presenteras en granskning av funktionerna och deras logik i systemet: 

ShowSchedMaintButton() [Kod exempel G]: 

• Syfte: Denna funktion bestämmer om visningen av knapparna. Funktionen 

returnerar True om villkoren är uppfyllda, vilket resulterar i att "Skapa 

schemalagt underhåll” knappen visas, annars returneras False vilket resulterar i 

att ”Stoppa automatisk schemalagt underhåll” knappen visas. 

• Logik: Granskar om en boolean “autogenerate” är 0 eller 1 på maskinen.  

CheckAutogenerateRequirements() [Kod exempel E]: 

• Syfte: Anropas när användaren försöker schemalägga underhåll. Funktionen 

tillåter eller förbjuder schemaläggning. 

• Logik: Denna innehåller flera undervillkor, den viktigaste är säkerställning att 

en maskin inte redan är schemalagd för underhåll. 

GenerateScheduledMaintenanceFromMachine() [Kod exempel F]: 

• Syfte: Skapar ett nytt underhåll baserat på nuvarande maskinstatus. Informerar 

sedan användaren att ett nytt underhåll har blivit skapat. 

• Logik: Funktionen söker information från maskinen och lägger även till 

hårdkodad information för att skapa ett nytt underhåll. 

StopScheduledMaintenanceAutogeneration() [Kod exempel H]: 

• Syfte: Frågar om användaren vill stoppa pågående autogenereringsfunktion av 

underhåll på maskinen och sedan stoppar den. 

• Logik: Sätter boolean “autogenerate” till 0. 

CreateMaintenance() [Kod exempel D]: 
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• Syfte: Frågar om användaren vill skapa ett underhåll med viss typ och skapar 

sedan ett nytt underhåll med en specifik typ vald från rullgardinsmenyn. 

• Logik: Skapar ett underhåll med vald typ och fyller i vissa standardvärden till 

underhållet 

SetNewRecordInfo Proceduren [Kod exempel I]: 

• Syfte: Förbereder och sätter upp nödvändig information och skapar sedan nytt 

underhåll. 

• Logik: Funktionen fyller i vissa standardvärden, kopierar maskininformation, 

och sätter datum och tid för det nya underhållet. 

m_Controls_AfterSave Proceduren [Kod exempel J]: 

• Syfte: Kallas efter att ett underhåll har sparats och skapar sedan ett nytt 

underhåll. 

• Logik: Granskar flera olika villkor och skapar ett nytt underhåll om dessa 

uppfylls. Informationen till nya underhållet kommer från maskinen, underhållet 

som sparas och en del hårdkodad information. 

 

Sammanfattning:  

 

I detta kapitel har vi undersökt den befintliga VBA-koden bakom den nuvarande 

skrivbordsapplikationens funktioner, och ger värdefulla insikter i hur 

användargränssnittet och den underliggande logiken fungerar tillsammans. Genom att 

identifiera centrala funktioner som CreateMaintenance() och 

GenerateScheduledMaintenanceFromMachine(), har vi förstått hur dessa funktioner 

uppfyller användarbehov som beskrivs i kapitlet ”Användargränssnitt och 

funktionalitet”. Det är dock viktigt att notera att alla dessa befintliga funktioner måste 

omskrivas för att få samma funktionalitet i den kommande webbapplikationen. 
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2.6 Kravspecifikation 

 

Detta kapitel fokuserar på funktionaliteten och logiken som ska implementeras i 

webbapplikationen, baserat på användargränssnittet och funktionaliteten som beskrivits 

i den befintliga desktopapplikationen och databasen. 

 

Användarinteraktion och knappfunktionalitet: 

 

• Skapa schemalagt underhåll: En knapp som startar en process för att skapa ett 

nytt schemalagt underhåll, med logik för att fylla i relevanta fält automatiskt 

baserat på information från maskinen. 

• Stoppa automatiska skapandet av underhåll: En knapp som stänger av 

funktionen för automatisk generering av underhåll. 

• Skapa underhåll via rullgardinsmeny: En dynamisk rullgardinsmeny som ger 

användaren möjlighet att välja från flera underhållstyper. 

• Bekräftelse-dialoger: Interaktiva pop-up fönster som kräver användarens 

bekräftelse innan åtgärder utförs, som att skapa eller stoppa automatiskt 

underhåll. 

• Statusmeddelanden: Meddelanden som visas för användaren efter att åtgärder 

genomförts, med detaljer om resultatet, medräknat eventuella felkoder eller 

bekräftelse om åtgärden är lyckad. 

 

Systemåtgärder och logik: 

 

• Uppdateringar efter underhållsskapande: När ett underhåll skapas, ska 

systemet automatiskt uppdatera relaterade maskiner. 

• Villkorskontroller: Innan ett schemalagt underhåll skapas, ska systemet 

säkerställa att alla nödvändiga villkor är uppfyllda, samt meddela användaren 

med pop-up fönster om att dessa villkor bör uppfyllas. 

 

Sammanfattning: 
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Denna kravspecifikation utgör grunden för utvecklingsarbetet av den nya 

webbapplikationen. Genom att se till att dessa funktionella krav är uppfyllda, kommer 

konverteringsprocessen att överföra nödvändiga funktionaliteten från 

desktopapplikationen till den nya webbmiljön. 

2.7 Konvertering 

Denna del kommer att erbjuda en översikt och konkreta exempel på några tekniska 

komponenter som är viktiga för förståelsen av arbetet och konverteringen till nya 

teknologier.  

2.7.1 Webbkomponenter 

Definition & användning 

En webbkomponent är en samling av olika teknologier som gör det möjligt för utvecklare 

att skapa inkapslade och anpassade HTML-element för webbapplikationer (MDN Web 

Docs, 2023). Här kommer även TypeScript in i bilden vilket är verktyget för att hantera 

webbkomponentens logik och funktionalitet.  

Med hjälp av webbkomponenter kan knapparna visualiseras och editeras i CRM:et enligt 

kraven, samt anropa endpoints för att aktivera specifika tasks på backend-sidan. Till näst 

förklaras vad tasks och endpoints är och varför de är relevanta i detta arbete. 

2.7.2 Tasks 

Definition 

En "task" i detta arbete kan definieras som en självständig enhet med exekveringslogik 

skriven i Python, designad för att utföra en specifik uppgift i back-enden. Denna uppgift 

triggas oftast av en specifik händelse eller ett anrop och kan köras asynkront. 

 

Användning 

"Tasks" används i detta arbete för att hantera förfrågningar om att utföra vissa 

funktioner, till exempel skapa nytt underhåll eller stoppa automatiska skapandet av 

underhåll, utan att belasta huvudtråden och därmed bibehåller den en smidig 

användarupplevelse i front-end.  
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Tasks är därför viktiga eftersom de tillåter en asynkron exekvering av logik, vilket är 

nödvändigt för att underhålla en responsiv och effektiv applikation. 

 

Exempel 

Ett exempel är en task som skapar nytt schemalagt underhåll i back-end när vissa villkor 

är uppfyllda, triggad av en användarförfrågan från front-end. Figur 3 nedan 

demonstrerar exemplet i back-end. 

 

Figur 3. Ett exempel på en task som skapar ett schemalagt underhåll i Python 

 

I detta exempel börjar tasken med att logga starten, därefter hämtas specifik 

maskininformation baserad på ID:t som tas emot som parameter (idmachine). Därefter 

följer steg för att initiera, konfigurera och slutligen spara ett nytt underhållsobjekt i 

databasen, samt uppdatera maskinobjektet med relevant information om det nya 

underhållet. 

Notera att set_option_key och attach_lime_object är hjälpfunktioner som används för att 

sätta optionsnycklar och knyta ihop olika objekt. 
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2.7.3 Endpoints 

Definition 

En "endpoint" refererar, inom webbutveckling och API-design, till en URL där API kan 

nås av en klient. Varje endpoint är en specifik URL som representerar en viss funktion 

och de används för att skicka eller ta emot data mellan front-end och back-end. 

 

Användning 

I detta arbete används "endpoints" för att möjliggöra kommunikation mellan front-end 

(skriven i TypeScript) och back-end (skriven i Python). Dessa endpoints utför olika 

funktionaliteter så som att skapa, uppdatera eller hämta data relaterat till underhållen. 

 

Exempel 

Ett exempel på en endpoint är en URL där vi skickar från front-end till back-end en 

begäran om att skapa ett nytt underhåll med viss typ baserat på maskinens ID och valda 

underhållstypen. Endpointen anropar en task som skapar underhållet och sedan 

returnerar endpointen det nya skapade underhållets ID vilket används för att öppna det 

nya underhållet i en ny flik.  

Figur 4 nedan demonstrerar hur endpointen anropas i TypeScript. Endpointen i fråga 

finns tillgänglig som bilaga (Kod exempel S). 

 

 

 

Figur 4. Anropa endpoint och använd svaret i TypeScript 
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2.7.4 Konverteringsprocessen 

Konverteringen från VBA till Python och TypeScript var en process som innebar att 

inte bara översätta kod, utan även omstrukturera och återuppfinna logik och 

funktionalitet för att passa in i den moderna webbmiljön. 

 

Tekniska lösningar och implementering: 

 

• Utveckling av webbkomponenter för front-end: Webbkomponenterna, 

inklusive knappar och rullgardinsmenyer, utvecklades för att uppfylla 

interaktivitetskraven i webbapplikationen. Kopplingen mellan 

användargränssnittet och back-end logiken gjordes genom anrop till definierade 

endpoints, vilket möjliggjorde aktivering av specifika tasks i back-end. 

 

• Task- och endpointutveckling i back-end: Tasks skapades för att hantera 

logiska funktioner, kompletterade med endpoints för att initiera dessa tasks. 

Detta gjorde det möjligt för front-end-komponenter att initiera 

bakgrundsprocesser, vilket biddrog till en modulariserad och effektiv arkitektur. 

 

• Back-end funktioner vid sparandet av underhåll: En before_update() 

funktion utvecklades i underhållsklassen för att hantera skapandet av schemalagt 

underhåll när specifika kriterier uppfylldes, vilket är ett exempel på 

automatisering av logik i back-end. (Se kod exempel K) 

 

• Felhantering och användarfeedback: Systemet designades för att ge 

användarfeedback vid lyckade operationer, och för att presentera 

felmeddelanden vid misslyckade processer. Ett exempel är om ett schemalagt 

underhåll skapades framgångsrikt, meddelades detta till användaren. 

 

• Hantering av dynamiska användarscenarier: Implementationen inkluderade 

villkorssatser och booleans för att hantera användarscenarier, såsom dynamiska 

popup-fönster aktiverade av användarinteraktioner. 
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• Validering och testning av funktionalitet: Validering av funktionaliteten 

gjordes för att försäkra att den överrensstämde med kravspecifikationen. Även 

om inga formella Python-tester skrevs, utfördes praktiska tester inom CRM-

systemet för att verifiera att konverteringen hade lyckats. 

 

I diagrammet nedan demonstreras flödet mellan användaren och databasen då 

användaren klickar på ”Skapa schemalagt underhåll” knappen. 

 

 

 

Figur 5. Flödet mellan komponenterna då användaren trycker på knappen ”Skapa 

schemalagt underhåll” 

2.7.5 Funktions tabell 

 

Denna tabell representerar VBA funktionerna och de motsvarande konverterade 

Python/TypeScript funktionerna. 
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Tabell 1. VBA/HTML funktionerna och de motsvarande konverterade Python/TypeScript funktionerna 

VBA/HTML Python/TypeScript Beskrivning/Kommentar 

ShowSchedMaintButton() 

[Kod exempel G] 

ButtonLabel() 

[Kod exempel M.3] 

Byter utseende på knappen 

CheckAutogenerateRequi

rements() [Kod exempel E] 

CreateMaintenance() 

[Kod exempel M.3] 

Granskar att villkoren fylls 

och skapar ett nytt automatiskt 

underhåll 

GenerateScheduledMaint

enanceFromMachine() 

[Kod exempel F] 

Create_auto_maintenance() 

[Kod exempel Q] 

Skapar ett schemalagt 

underhåll 

StopScheduledMaintenan

ceAutogeneration() [Kod 

exempel H] 

Stop_auto_maintenance() 

[Kod exempel P] 

Stoppar automatiska 

skapandet av underhåll 

CreateMaintenance() 

[Kod exempel D] 

Create_type_maintenance() 

[Kod exempel O] 

Triggas då ett val i 

rullgardinsmenyn blir tryckt  

SetNewRecordInfo 

Proceduren [Kod exempel 

I] 

Maintenance before_update() 

[Kod exempel L] 

Om ett nytt underhåll skapas, 

förhandsfyll maskin och 

företagsinformation och byt 

status om villkoret uppfylls 

m_Controls_AfterSave 

Proceduren [Kod exempel 

J] 

Maintenance before update() 

[Kod exempel K] 

Skapa nytt schemalagt 

underhåll om kraven uppfylls 

Skapa/Stoppa 

underhållsknappar 

[Kod exempel A] 

render() 

[Kod exempel M.1] 

Visar knapparna i 

användargränssnittet och 

anropar funktion när de blir 

aktiverade 

Rullgardinsmeny 

[Kod exempel B] 

render() 

[Kod exempel N] 

Visar rullgardinsmenyn och 

dess alternativ och anropar 

funktion om aktiverad 
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3 Resultat 

I detta avsnitt identifieras och analyseras de komponenter i konverteringsprojektet som 

tog mer tid än förväntat, samt de faktorer som bidrog till dessa tidsöverskridningar. 

Fokus läggs på de mest tidskrävande aspekterna av projektet, som identifierades genom 

en jämförelse mellan uppskattad och verklig tidsåtgång. Resultatet av konverteringen 

kommer även presenteras. 

3.1 Tidsåtgång 

Utveckling av webbkomponenter 

Utvecklingen av webbkomponenter, särskilt knappar och dialogrutor, visade sig vara en 

av de mest tidskrävande aspekterna av projektet, där den verkliga tidsåtgången var 20 

timmar. Begränsad erfarenhet med TypeScript och front-end utveckling gjorde arbetet 

med dessa interaktiva element särskilt utmanande. De upplevda svårigheterna 

inkluderade: 

• Komplex Interaktivitet: I kodexemplen M.2 och N krävdes implementering av 

logik för att hantera olika användarinteraktioner, såsom knapptryckningar och 

dialogrutor. Detta innebar att hantera tillståndsflöden och asynkrona operationer 

i Typescript, vilket är i samma linje med de utmaningar som rapporteras i 

litteraturen och understryker behovet av en djup förståelse för asynkron 

programmering (LogRocket, 2020). 

• Buggar: Under utvecklingen av dessa interaktiva komponenter upptäcktes 

buggar som var svåra att identifiera och åtgärda, särskilt de som inbegrep 

samspel mellan olika delar av systemet. Detta gällde i synnerhet för 

funktionerna 'handleClick' och 'createMaintenance' i kodexempel M.2, där 

asynkrona anrop och tillståndshantering var kritiska delar. 

• Testning: Förutom själva utvecklingen krävdes tid för felsökning och testning 

av dessa komponenter. Det var viktigt att se till att komponenterna fungerade 

korrekt under ideala förhållanden, samt kunde hantera olika 

användarinmatningar och andra oväntade scenarier. Testning är viktigt i 

utvecklingsprocessen för att garantera att mjukvaran fungerar som planerat. 
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Genom testning kan utvecklare identifiera och åtgärda eventuella buggar eller 

fel innan mjukvaran släpps till produktion, vilket bidrar till att förhindra problem 

som negativt kan påverka användarupplevelsen (TheCodeCamp.org, 2023). 

 

Arbetet med dessa komponenter, särskilt utvecklingen och lösningen av utmaningar i 

kodexemplen M.1, M.2, M.3 och N, visade hur viktigt noggrann planering och 

förberedelse vid design och implementering av interaktiva element är, speciellt i en ny 

teknisk miljö. 

Utveckling av tasks och endpoints 

Funktionalitet relaterad till tasks var mer självklara, då de huvudsakligen utförde 

funktionalitet i back-end. Endpoints, å andra sidan, var en större utmaning och krävde 

mer arbete, eftersom de fungerade som en brygga mellan front-end och back-end. Den 

totala tidsåtgången för att utveckla och integrera dessa var 11 timmar. 

Skapandet och hanteringen av endpoints krävde en djupare förståelse för dataflöden och 

kommunikation mellan de två skilda systemdelarna. Ett exempel är utvecklingen av 

endpointen ”createAutoMaintenance” (se Kod exempel R), där en endpoint gjordes för 

att inte bara anropa en task utan också för att utföra operationer som att söka, filtrera, 

sortera och hämta data för att sedan skicka tillbaka datan till front-end genom Flask. 

Denna process, som nu i efterhand verkar som en logisk lösning, var inte direkt klar 

under utvecklingsfasen. Utmaningarna som uppstod vid integration av front-end och 

back-end reflekterar den ökade komplexiteten som ofta förekommer när flera 

teknologier måste hanteras samtidigt, en situation som är bekant inom 

mjukvaruutveckling (ThinkODC, 2023). 

3.2 Resultat av av planerad och verklig tidsåtgång 

Projektfas Uppskattad 

tid (timmar) 

Verklig 

tid 

(timmar) 

Förklaring 

Förarbete: Analys av 

VBA och HTML kod 

4 8 Djupdykning i befintlig kod tog 

längre tid än förväntat på grund 
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av mängden kod, komplexiteten 

och brist på dokumentation. 

Förarbete: 

Uppställning av 

kravspecifikation 

4 6 Diskussioner och granskning 

med kollegor krävde extra tid för 

att få exakta krav. 

Kodkonvertering: 

VBA/HTML till 

Python/TypeScript 

20 36 Vissa funktioner krävde 

omskrivning och anpassning i 

efterhand. Planering och testning 

var nödvändiga både före och 

under konverteringsprocessen. 

Databasintegrering: 

Analys av 

databasstruktur och 

relevanta tabeller 

4 1 Förståelsen av databasens 

struktur och fält var enklare än 

förväntat. Begränsat antal 

tabeller och relationer 

underlättade analysen. 

Testning: 

Funktionstestning av 

den konverterade 

koden 

6 12 Flera buggar upptäcktes under 

testningen, vilket krävde 

ytterligare felsökning och 

korrigering.  

Dokumentation: 

Dokumentation av 

funktionalitet och 

tekniska detaljer 

4 2 Dokumentationsprocessen var 

enklare och tog mindre tid än 

förväntat. Fokus låg på 

beskrivning av funktionaliteten 

snarare än tekniska detaljer. 

Totalt 42 65 
 

 

3.3 Tekniska resultat 

Trots flera utmaningar under projektets gång, blev konverteringen lyckad och uppfyllde 

användarens förväntningar. Ett visuellt exempel på knapparna i användargränssnittet i 

den nya webbapplikationen inkluderas nedan, som utseendemässigt inte följer exakta 

detaljerna som demonstrerades i Användargränssnitt och funktionalitets kapitlet, men 

har samma funktionaliteter som i skrivbordsapplikationen. 



 27 

 

Figur 7. ”Skapa schemalagt underhåll” knappen och ”Skapa underhåll” 

rullgardinsmenyn i webbapplikationen 

 

Figur 8 ”Stoppa automatiska skapandet av underhåll” knappen i webbapplikationen 
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4 Analys 

I detta kapitel görs en analys av de viktiga utmaningar och lärdomar som framkommit 

under projektets gång. Genom att granska de specifika svårigheterna och avvikelserna 

från den ursprungliga planen, syftar analysen till att identifiera insikter och strategier för 

framtida projekt. Vi kommer gå igenom erfarenheter relaterade till TypeScript och 

webbkomponentutveckling, integrering av front-end och back-end, samt utmaningar i 

tidsuppskattning, för att förstå hur dessa faktorer påverkat projektets resultat. 

4.1 Utmaningar med TypeScript och webbkomponenter 

I projektets arbete med TypeScript och utveckling av webbkomponenter uppstod flera 

värdefulla lärdomar. Utmaningarna i att skapa interaktiva element som knappar och 

dialogrutor var inte bara tidskrävande, utan de gav också insikter i behovet av en 

djupare teknisk förståelse och noggrann planering inom front-end utveckling. Speciellt 

blev hanteringen av tillståndsflöden och asynkrona operationer i TypeScript en 

betydande utmaning. Dessa utmaningar belyste hur viktigt det är att ha en solid grund i 

asynkron programmering och förståelsen för hur TypeScript hanterar promises och 

async/await-konstruktioner för att skapa mer synkroniserad kod (LogRocket, 2020). 

Vikten av regelbunden testning och kodgranskning visades genom erfarenheterna av att 

identifiera och åtgärda buggar i interaktiva element. Tidsåtgången för testning visade 

hur viktigt det är att göra omfattande testning tidigt i utvecklingsskedet. 

4.2 Integration av front-end och back-end 

Att integrera front-end och back-end i projektet involverade att hantera endpoints och 

tasks, vilket krävde förståelse för dataflöden och kommunikation mellan olika 

systemdelar. En av de största utmaningarna var att hantera den ökade komplexiteten 

som uppstår vid hantering av flera teknologier och ramverk. Detta krävde förståelse 

mellan front-end och back-end för att garantera smidigt datautbyte och funktionalitet 

mellan användargränssnittet och databasen. Dessa utmaningar visar hur viktigt det är att 

välja rätt verktyg och strategier för integration, samt att effektivt hantera information 

och koordinering mellan de olika delarna av applikationen (ThinkODC, 2023). 
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4.3 Avvikelse mellan planerad och verklig tidsåtgång 

Analysen av projektets planerade och verkliga tidsåtgång visade att vissa faser, såsom 

kodkonvertering och analys av VBA-koden, tog längre tid än förväntat. Med Python 

huvudsakligen som bakgrund så stötte jag på svårigheter med att förstå VBA:s unika 

syntax och arbetsflöden, vilket orsakade en ökad tidsåtgång då det krävdes ytterligare 

tid för förståelse och analys. Denna erfarenhet understryker observationen av DDI 

Development (2021) om att det är svårt att få en korrekt tidsuppskattning för 

mjukvaruutveckling, med tanke på oväntade teknikrelaterade problem och mänskliga 

faktorer. 

4.4 Sammanfattning 

Projektet gav värdefulla insikter i vikten av noggrann planering, hur viktigt det är att 

välja rätt teknikstack och betydelsen av kontinuerligt samarbete. Dessa lärdomar är 

värdefulla för framtida projekt, särskilt de som involverar nya teknologier och 

användargränssnitt. 

5 Diskussion 

Under projektets gång insåg jag hur kritisk en noggrann planering är i 

konverteringsarbeten. Jag genomförde en detaljerad analys av VBA-koden, men insåg 

att med mer konsultation under granskningen, hade arbetet kunnat utföras snabbare och 

mer effektivt. Ett bättre samarbete i denna fas hade förmodligen lett till en smidigare 

process. Ytterligare en viktig lärdom berör utvecklingen av webbkomponenter. I 

efterhand förstod jag att det hade varit viktigt att göra en detaljerad designplan 

tillsammans med en kollega innan byggandet påbörjades. Detta skulle troligen förenklat 

utvecklingsarbetet och bidragit till att hålla tidsplanen. Jag har insett att om något känns 

litet oklart, så är det ofta mer tidseffektivt att fråga råd om man har möjligheten, i stället 

för att försöka lösa problemet på egen hand. Jag lärde mig också viktigheten av extern 

testning. Att involvera andra i att testa funktionaliteten är ett effektivt sätt för att 

identifiera buggar och möjliga förbättringar. 
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6 Slutsater 

Detta arbete har bevisat att noggrann planering, särskilt i design och kodstruktur, är 

viktiga för att uppnå goda resultat i projekt som innehåller nya programmeringsspråk 

och tekniker. I processen framkom det hur avgörande en detaljerad inledande analys och 

tydlig planering är för att underlätta en smidig konvertering. Arbetet betonade också hur 

viktigt samarbete och kommunikation är, speciellt vid utveckling av komplexa delar 

som webbkomponenter. Att snabbt behärska moderna språk och tekniker som Python, 

TypeScript, Flask och UoW var avgörande för tekniska resultaten, som visades i 

utvecklingen av både back-end och front-end komponenter. Jag lärde mig också 

viktigheten av extern testning. Att involvera andra i att testa funktionaliteten är ett 

effektivt sätt för att hitta buggar och möjliga förbättringar. Dessa erfarenheter har inte 

bara förbättrat mina tekniska färdigheter utan också gett viktiga lärdomar inom 

projektplanering och hantering, som kommer att vara värdefulla i framtida arbeten. 

Trots vissa utmaningar, har arbetet resulterat till en lyckad slutprodukt och gett mig en 

bättre förståelse för komplexiteten och möjligheterna i modern mjukvaruutveckling. 

Lärdomarna från detta arbete ger en grund för hur framtida projekt kan utföras mer 

effektivt och därmed hållas lättare inom planerade tidsramen. 
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Kod exempel A: 

 

 
<button class="btn btn-lime btn-success"  

        data-bind="visible: 

lbs.common.executeVba('Actionpad_Machine.ShowSchedMaintButton'),  

                   vba: 

'ActionPad_Machine.CheckAutogenerateRequirements',  

                   text: 

localize.Actionpad_Machine.generate_scheduled_maintenance,  

                   icon: 'fa-wrench'"> 

</button> 

 

<button class="btn btn-lime btn-danger"  

        data-bind="visible: 

!lbs.common.executeVba('Actionpad_Machine.ShowSchedMaintButton'),  

                   vba: 

'ActionPad_Machine.StopScheduledMaintenanceAutogeneration',  

                   text: 

localize.Actionpad_Machine.stop_autogeneration,  

                   icon: 'fa-remove'"> 

</button> 

 

 

Kod exempel B: 
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<div class="btn-group btn-group-lime"> 

    <button class="btn btn-lime btn-success dropdown-toggle" 

data-toggle="dropdown" data-

bind="text:localize.Actionpad_Machine.header, icon: 'fa-caret-

down'"> 

    </button> 

    <ul class="dropdown-menu"> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

acceptancetest', 

text:localize.Actionpad_Machine.acceptancecheck"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

scheduled', text:localize.Actionpad_Machine.scheduled"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

error', text:localize.Actionpad_Machine.acuteservice"></li>                

<!--         <li data-

bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, quarantee', 

text:localize.Actionpad_Machine.quarantee"></li> --> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

inspection', text:localize.Actionpad_Machine.inspection"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

update', text:localize.Actionpad_Machine.update"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

installmodify', 

text:localize.Actionpad_Machine.installmodify"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

salessupport', 

text:localize.Actionpad_Machine.salessupport"></li> 

<!--         <li data-

bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, salescoop', 

text:localize.Actionpad_Machine.salescoop"></li> --> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

programming', text:localize.Actionpad_Machine.programming"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

remotesupport', 

text:localize.Actionpad_Machine.remotesupport"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

training', text:localize.Actionpad_Machine.training"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

internal', text:localize.Actionpad_Machine.internal"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

agreed', text:localize.Actionpad_Machine.agreed"></li> 

        <li data-bind="vba:'ActionPad_Machine.CreateMaintenance, 

other', text:localize.Actionpad_Machine.other"></li> 

     

        <!--<li class="divider"></li>--> 

    </ul> 

</div> 

 

 

Kod exempel D: 
 

 

'Create a new maintenance with the user-specified type 

Public Sub CreateMaintenance(MaintenanceType As String) 

On Error GoTo ErrorHandler 
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    Dim oRecord As LDE.record 

    Set oRecord = New LDE.record 

    Dim oInspector As Lime.Inspector 

    Set oInspector = Application.ActiveInspector 

     

    If oInspector.Class.Name = "machine" Then 

        If Lime.MessageBox(Localize.GetText("Actionpad_Machine", 

"create_maintenance_check"), vbYesNo) = vbYes Then 

            oRecord.Open Database.Classes("maintenance") 

            oRecord.Value("machine") = oInspector.record 

            oRecord.Value("machineserialno") = 

oInspector.record.Value("id_number") 

             

            'Set the maintenance type 

            Select Case MaintenanceType 

             

                Case "acceptancetest" 

                    oRecord.Value("type") = 342801 

                Case "scheduled" 

                    oRecord.Value("type") = 309501 

                Case "error" 

                    oRecord.Value("type") = 309601 

                Case "inspection" 

                    oRecord.Value("type") = 368401 

                Case "quarantee" 

                    oRecord.Value("type") = 309701 

                Case "update" 

                    oRecord.Value("type") = 316401 

                Case "installmodify" 

                    oRecord.Value("type") = 316501 

                Case "salessupport" 

                    oRecord.Value("type") = 316601 

                Case "programming" 

                    oRecord.Value("type") = 316701 

                Case "remotesupport" 

                    oRecord.Value("type") = 316801 

                Case "training" 

                    oRecord.Value("type") = 316901 

                Case "internal" 

                    oRecord.Value("type") = 317001 

                Case "agreed" 

                    oRecord.Value("type") = 361401 

                Case "other" 

                    oRecord.Value("type") = 317101 

                Case Else 

                    GoTo ErrorHandler 

                     

            End Select 

            oRecord.Update 

            Call Application.OpenInspector(oInspector, oRecord, 

lkActivateExisting) 

        End If 

    End If 

Exit Sub 

ErrorHandler: 

    Call UI.ShowError("Actionpad_Machine.CreateMaintenance") 

End Sub 
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Kod exempel E: 

 

 
'Runs before any maintenance is created 

Public Sub CheckAutogenerateRequirements() 

On Error GoTo ErrorHandler 

  

    Dim oInspector As Lime.Inspector 

    Set oInspector = Application.ActiveInspector 

     

    If oInspector.Class.Name = "machine" Then 

         

        'Make sure the user wants to create a new maintenance for the 

machine 

        If Lime.MessageBox(Localize.GetText("Actionpad_Machine", 

"maintenance_generate_check"), vbYesNo) = vbYes Then 

        

            ' If the interval for maintenance is not set, show warning 

and cancel 

            If 

VBA.IsNull(oInspector.Controls.GetValue("maintenanceinterval")) = True 

Or oInspector.Controls.GetValue("maintenanceinterval") = 0 Then 

                Lime.MessageBox (Localize.GetText("Actionpad_Machine", 

"interval_not_set")) 

                Call 

oInspector.Controls.SetFocus("maintenanceinterval") 

                Exit Sub 

            End If 

             

            'If the next maintenance date is not set, show warning and 

cancel 

            If 

VBA.IsNull(oInspector.Controls.GetValue("nextscheduledmaintenance")) = 

True Then 

                Lime.MessageBox (Localize.GetText("Actionpad_Machine", 

"next_maintenance_date_not_set")) 

                Call 

oInspector.Controls.SetFocus("nextscheduledmaintenance") 

                Exit Sub 

            End If 

             

            'Create a repeating scheduled maintenance 

            oInspector.record.Value("autogenerate") = 1 

            Call GenerateScheduledMaintenanceFromMachine(True) 

        End If 

    End If 

Exit Sub 

ErrorHandler: 

    Call 

UI.ShowError("Actionpad_Machine.CheckAutogenerateRequirements") 

End Sub 

 

 

Kod exempel F: 

 

 
'Creates a new scheduled maintenance from the button in Actionpad if 

the prerequisites are met 
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'Currently the Boolean not in use, but left for future 

Public Sub 

GenerateScheduledMaintenanceFromMachine(RepeatingMaintenance As 

Boolean) 

On Error GoTo ErrorHandler 

  

    Dim oInspector As Lime.Inspector 

    Set oInspector = Application.ActiveInspector 

     

    Dim oRecord As LDE.record 

    Set oRecord = New LDE.record 

     

    Call oRecord.Open(Database.Classes("maintenance")) 

     

    'oRecord.Value("header") = 

Localize.GetText("ControlsHandlerMaintenance", 

"scheduled_maintenance_header") & 

oInspector.Controls.GetText("id_number") 

    oRecord.Value("machine") = oInspector.record 

    oRecord.Value("machineserialno") = 

oInspector.record.Value("id_number") 

    oRecord.Value("type") = 309501 'Scheduled service 

    oRecord.Value("maintenancestatus") = 304901 'Maintenance request 

    oRecord.Value("orderdate") = Date 

     

    If RepeatingMaintenance = True Then 

        oRecord.Value("repeating") = 1 

    Else 

        oRecord.Value("repeating") = 0 

    End If 

     

    oRecord.Value("deadline") = 

oInspector.Controls.GetValue("nextscheduledmaintenance") 

    oRecord.Update 

    oInspector.Save 

     

    Lime.MessageBox (Localize.GetText("Actionpad_Machine", 

"new_maintenance_created")) 

    Call Application.OpenInspector(oInspector, oRecord, 

lkActivateExisting) 

  

Exit Sub 

ErrorHandler: 

    Call 

UI.ShowError("Actionpad_Machine.GenerateScheduledMaintenanceFromMachin

e") 

End Sub 

 

Kod exempel G: 

 
Public Function ShowSchedMaintButton() As Boolean 

On Error GoTo ErrorHandler 

  

    Dim oInspector As Lime.Inspector 

    Set oInspector = Application.ActiveInspector 

     

    If Not oInspector Is Nothing Then 

        If oInspector.Class.Name = "machine" Then 

            If oInspector.Controls.GetValue("autogenerate") = 0 Then 
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                ShowSchedMaintButton = True 

            Else 

                ShowSchedMaintButton = False 

            End If 

        End If 

    End If 

  

Exit Function 

ErrorHandler: 

    Call UI.ShowError("Actionpad_Machine.ShowSchedMaintButton") 

End Function 

 

 

 

Kod exempel H: 

 

 
'Stops the automatic generation of scheduled maintenances 

Public Sub StopScheduledMaintenanceAutogeneration() 

On Error GoTo ErrorHandler 

  

    If Lime.MessageBox(Localize.GetText("Actionpad_Machine", 

"stop_autogenerate_check"), vbYesNo) = vbYes Then 

        Dim oInspector As Lime.Inspector 

        Set oInspector = Application.ActiveInspector 

         

        oInspector.record.Value("autogenerate") = 0 

        oInspector.record.Update 

    End If 

  

Exit Sub 

ErrorHandler: 

    Call 

UI.ShowError("Actionpad_Machine.StopScheduledMaintenanceAutogeneration

") 

End Sub 

 

 

 

 

Kod exempel I(VBA. Om ett nytt underhåll skapas): 

 

 
'Set the info for new records 

Private Sub SetNewRecordInfo() 

On Error GoTo ErrorHandler 

     

    Dim oRecord As New LDE.record 

         

    If Not m_Controls.record Is Nothing Then 

         

        Set oRecord = m_Controls.record 

        'Call oRecord.Open(Database.Classes("maintenance"), 

oRecord.ID) 

         

        'Set the customer information from the machine card 
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        oRecord.Value("company") = 

m_Controls.GetValue("machine.company") 

        oRecord.Value("customervisitingaddress") = 

m_Controls.GetValue("company.visitingaddress1") 

        oRecord.Value("visitingzipcode") = 

m_Controls.GetValue("company.visitingzipcode") 

        oRecord.Value("visitingcity") = 

m_Controls.GetValue("company.visitingcity") 

  

        'Set the warranty for the maintenance from the parent machine 

        If m_Controls.GetValue("machine.warranty") > VBA.Now Then 

            If m_Controls.GetOptionKey("type") <> "scheduled" Then 

                m_Controls.SetValue ("maintenanceclass"), 326501 

            End If 

        End If 

         

        'For scheduled maintenances and acceptance checks, add 

checklist tasks to explorer 

        Select Case m_Controls.GetOptionKey("type") 

            Case "scheduled" 

                Call AddMaintenanceTasks("scheduled") 

            Case "acceptancetest" 

                Call AddMaintenanceTasks("acceptancetest") 

        End Select 

         

        'Set the maintenance number as the lime id 

        'oRecord.Value("maintenanceno") = 

m_Controls.GetValue("idmaintenance") 

         

        'When creating a new maintenance, set the order date as today 

        Call m_Controls.SetValue("orderdate", Date) 

         

        oRecord.Value("tasksadded") = 1 

        oRecord.Update 

        Call oRecord.Open(Database.Classes("maintenance"), oRecord.ID) 

        oRecord.Value("maintenanceno") = 

m_Controls.GetValue("idmaintenance") 

        oRecord.Update 

    End If 

  

Exit Sub 

ErrorHandler: 

    Call UI.ShowError("ControlsHandlerMaintenance.SetNewRecordInfo") 

End Sub 

 

ErrorHandler: 

    Call 

UI.ShowError("Actionpad_Machine.StopScheduledMaintenanceAutogeneration

") 

End Sub 

 

 

 

Kod exempel J(VBA. Skapa nytt schemalagt underhåll om kraven uppfylls): 

 

 
Private Sub m_Controls_AfterSave() 

On Error GoTo ErrorHandler 

    'Create a new scheduled maintenance when applicable 
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    If Not m_Controls Is Nothing Then 

        If m_Controls.GetOptionKey("type") = "scheduled" Then 

            If m_Controls.GetOptionKey("maintenancestatus") = "done" 

Then 

                If m_Controls.GetValue("repeating") = 1 Then 

                    If m_Controls.GetValue("machine.autogenerate") = 1 

Then 

  

                        Dim oRecord As New LDE.record 

                        Call 

oRecord.Open(Database.Classes("maintenance")) 

                        'oRecord.Value("header") = 

Localize.GetText("ControlsHandlerMaintenance", 

"scheduled_maintenance_header") & 

m_Controls.GetText("machine.id_number") 

                        oRecord.Value("machine") = 

m_Controls.GetValue("machine") 

                        oRecord.Value("machineserialno") = 

m_Controls.GetValue("machine.id_number") 

                        oRecord.Value("type") = 309501 'Scheduled 

service 

                        oRecord.Value("maintenancestatus") = 304901 

'Maintenance request 

                        oRecord.Value("orderdate") = 

m_Controls.GetValue("deadline") 

                        oRecord.Value("repeating") = 1 

                        'New deadline set based on the original 

deadline, not the completion date 

                        oRecord.Value("deadline") = DateAdd("m", 

CDbl(m_Controls.GetValue("machine.maintenanceinterval")), 

m_Controls.GetValue("deadline")) 

                        oRecord.Update 

  

                        'Update the maintenance date information on 

the parent machine 

                        Dim oMachineRecord As New LDE.record 

                        Call 

oMachineRecord.Open(Database.Classes("machine"), 

m_Controls.GetValue("machine")) 

                        

oMachineRecord.Value("nextscheduledmaintenance") = 

oRecord.Value("deadline") 

                        

oMachineRecord.Value("lastscheduledmaintenance") = 

m_Controls.GetValue("readydate") 

                        oMachineRecord.Update 

  

                        If Not 

m_Controls.ParentInspector.ParentInspector Is Nothing Then 

                            If 

m_Controls.ParentInspector.ParentInspector.Class.Name = "machine" Then 

                                Call 

m_Controls.ParentInspector.ParentInspector.Controls("lastscheduledmain

tenance").Refresh 

                                Call 

m_Controls.ParentInspector.ParentInspector.Controls("nextscheduledmain

tenance").Refresh 

                            End If 

                        End If 
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                        Lime.MessageBox 

(Localize.GetText("ControlsHandlerMaintenance", 

"new_maintenance_created")) 

  

                        'Call 

Application.OpenInspector(Application.ActiveInspector, oRecord, 

lkActivateExisting) 

                    End If 

                End If 

            End If 

        End If 

    End If 

  

Exit Sub 

ErrorHandler: 

    Call 

UI.ShowError("ControlsHandlerMaintenance.m_Controls_AfterSave") 

End Sub 

 

 

 

Kod exempel K(Skapa nytt schemalagt underhåll om kraven uppfylls): 

 

def before_update(): 

# Check if a machine is set 

    machineid = self.properties.machine.value 

    if machineid is not None: 

        machine = app.limetypes.get_limeobject("machine", machineid) 

        # Get fields, used for the automatically created maintenance card 

        maintenancetype = self.properties.type.value.key 

        maintenancestatus = self.properties.maintenancestatus.value.key 

        repeat = self.properties.repeating.value 

        autogenerate = machine.properties.autogenerate.value 

        # Check if a company is set 

        companyid = machine.properties.company.value 

        if companyid is not None: 

            company = app.limetypes.get_limeobject("company", companyid) 

 

        # Conditions if we create an automatically created maintenance 

card 

        if (maintenancetype == "scheduled" 

            and self.properties.maintenancestatus.is_dirty() and 

                maintenancestatus == "done" and repeat is True 

                and autogenerate is True): 

 

            # Which info goes in to the automatically created 

maintenance. 

            newautomaintenance = app.limetypes.maintenance() 

            set_option_key( 

                newautomaintenance, "type", "scheduled", uow) 
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            set_option_key( 

                newautomaintenance, "maintenancestatus", "request", uow) 

            newautomaintenance.properties.machineserialno.value = ( 

                machine.properties.id_number.value) 

            newautomaintenance.properties.orderdate.value = ( 

                self.properties.deadline.value) 

            newautomaintenance.properties.repeating.value = True 

            # They have recurring maintenance based on 

            # the machines maintenanceinterval 

            newautomaintenance.properties.deadline.value = ( 

                self.properties.readydate.value + relativedelta(months = 

machine.properties.maintenanceinterval.value)) # noqa 

            newautomaintenance.properties.machineserialno.value = ( 

                machine.properties.id_number.value) 

            attach_lime_object(newautomaintenance, "machine", machine, 

uow) 

            # Save information on the parent machine 

            machine.properties.nextscheduledmaintenance.value = ( 

                newautomaintenance.properties.deadline.value) 

            machine.properties.lastscheduledmaintenance.value = ( 

                self.properties.readydate.value) 

            uow.add(machine) 

            uow.add(newautomaintenance) 

 
 

 

Kod exempel L (Om ett nytt underhåll skapas) 

 

 

def before_update(): 

 

# If a new maintenance is created, set customer information. 

# from the machine card 

    if self.is_new: 

        # Check if a machine is set 

        if machineid is not None: 

            # Check if a company is set and set information from the 

            # company to the maintenance card 

            if companyid is not None: 

                attach_lime_object(self, "company", company, uow) 

                self.properties.customervisitingaddress.value = ( 

                    company.properties.visitingaddress1.value) 

                self.properties.visitingzipcode.value = ( 

                    company.properties.visitingzipcode.value) 

                self.properties.visitingcity.value = ( 

                    company.properties.visitingcity.value) 
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            self.properties.machineserialno.value = ( 

                machine.properties.id_number.value) 

            # if the machines warrantydate is in the future and 

            # the maintenance type is not "scheduled" 

            # set maintenanceclass to "warranty" 

            machinewarranty = machine.properties.warranty.value 

            if (machinewarranty is not None and 

machinewarranty.replace(tzinfo=None) > datetime.now()): # noqa 

                if self.properties.type.value.key != "scheduled": 

                    set_option_key( 

                        self, "maintenanceclass", "warranty", uow) 

 

        self.properties.orderdate.value = datetime.now() 
 

 

Kod exempel M (TypeScript. Knapparna för att starta och stoppa automatiska 

underhållen): 

M.1 

 

// Render "Create scheduled maintenance" and "Stop scheduled maintenance"  

// buttons with different dialogs when it's pressed 

public render() { 

    this.buttonLabel(); 

    return [           

        <limel-button 

            label ={this.myLabel} 

            outlined={true} 

            class={this.myClass} 

            primary={this.myPrimary} 

            onClick={this.handleClick} 

            disabled={this.disabled}     

        />  

    ]; 

} 

// Dialog: "Maintenance interval and next scheduled maintenance 

// needs to have a value" 

private openDialog = () => { 

    this.notifications.alert(this.translator.get("solution_exempel.schedu

led_maintenance_notification_warning"), 

this.translator.get("solution_exempel.scheduled_maintenance_button_dialog

1")) 

}; 

// Dialog: "Do you want to create a new scheduled maintenance?" 

private openSecondDialog = async () => { 

     

    const shouldcreate = await 

this.notifications.confirm(this.translator.get("solution_exempel.schedule
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d_maintenance_button_create_name"), 

this.translator.get("solution_exempel.scheduled_maintenance_button_dialog

2")) 

    console.log(shouldcreate) 

    if (shouldcreate){ 

        this.createMaintenancebool = true; 

        this.disabled = true; 

        this.createMaintenanceconfirmed(); 

    } 

}; 

// Dialog: "Stop automatically creating maintenances?" 

private openThirdDialog = async () => { 

    const shouldstop = await 

this.notifications.confirm(this.translator.get("solution_exempel.schedule

d_maintenance_button_stop_name"), 

this.translator.get("solution_exempel.scheduled_maintenance_button_dialog

3")) 

    console.log(shouldstop) 

    if (shouldstop){ 

        this.createMaintenancebool = false; 

        this.disabled = true; 

        this.stopAutoMaintenance(); 

    }  

}; 

 

 

 Kod exempel M.2  

 

// Opens "Create maintenance" dialog or "Stop maintenance dialog" 

// depending on autogenerates value. 

// Also handles what happens to the button when clicked 

private handleClick = async () => { 

    if (this.currentLimeobject?.autogenerate === false){ 

    const waiting = this.createMaintenance();   

        this.myLabel = 

this.translator.get('solution_exempel.scheduled_maintenance_button_create

_name'); 

        this.myPrimary = false; 

    if (this.currentLimeobject.maintenanceinterval === 0 || 

this.currentLimeobject.maintenanceinterval === null){ 

        this.disabled = false; 

    } 

    else if (this.currentLimeobject.nextscheduledmaintenance === null){ 

        this.disabled = false; 

    } 

    else if (this.createMaintenancebool === false){ 

        this.disabled = false; 

    } 
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    else{ 

        this.disabled = true; 

    } 

    await Promise.all([waiting]) 

    } 

    if (this.currentLimeobject?.autogenerate === true){ 

        this.openThirdDialog(); 

        this.myLabel = 

this.translator.get('solution_exempel.scheduled_maintenance_button_stop_n

ame'); 

        this.myPrimary = true; 

    } 

}; 

// Check if maintenanceinterval and nextscheduledmaintenance has values 

private createMaintenance = () => { 

    if (this.currentLimeobject.maintenanceinterval === 0 || 

this.currentLimeobject.maintenanceinterval === null || 

this.currentLimeobject.nextscheduledmaintenance === null){ 

        this.openDialog(); 

    } 

    else{ 

        this.openSecondDialog(); 

    } 

}; 

 

 

Kod exempel M.3 

 

 

// Function that calls the task that creates the maintenance. 

createMaintenanceconfirmed = async () => { 

    const http: HttpClient = this.platform.get(PlatformServiceName.Http); 

    const response = await http.post(`/solution-exempel/solution-

exempel/task/create_auto_maintenance/_create_auto_maintenance/${this.cont

ext.id}`) 

    this.notifications.notify(this.translator.get(`solution_exempel.sched

uled_maintenance_button_notification_create`), response.id); 

    window.open(`https://exempel.com/client/object/maintenance/${response

.id}`); 

} 

// Function that calls the task that stops 

// the automatic maintenance creation. 

private stopAutoMaintenance = () => { 

    // Call an endpoint 

    const http: HttpClient = this.platform.get(PlatformServiceName.Http); 

    http.post(`/solution-exempel/solution-

exempel/task/stop_auto_maintenance/${this.context.id}`); 
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    this.notifications.notify(this.translator.get('solution_exempel.sched

uled_maintenance_button_notification_stop')); 

}; 

// Change the button to "create" or "stop" depending on autogenerates 

value 

// This is used in render() to get the correct button shown when 

// refreshing the page. 

private buttonLabel = () => { 

    if (this.currentLimeobject?.autogenerate === true){ 

        this.myLabel = 

this.translator.get('solution_exempel.scheduled_maintenance_button_stop_n

ame'); 

        this.myPrimary = false; 

        } 

    if (this.currentLimeobject?.autogenerate === false){ 

    this.myLabel = 

this.translator.get('solution_exempel.scheduled_maintenance_button_create

_name'); 

    this.myPrimary = true; 

    } 

}; 

 

 

 

 

 

Kod exempel N (TypeScript, Skapa underhåll med viss typ):  

 

 

// Render the menu and the dialogs. 

public render() { 

    return [ 

        <limel-menu items={this.items} onSelect={this.handleSelect}>, 

        <limel-button 

label={this.translator.get("solution_exempel.create_maintenance_menu_labe

l")} slot="trigger" primary={this.myPrimary}/>, 

        </limel-menu>, 

        <limel-example-value 

        label="Last selected item" 

        value={this.lastSelectedItem} 

        />, 

        // Dialog: "Do you want to create a new maintenance?"  

        <limel-dialog open={this.isOpen} onClose={this.closeDialog}> 

            <p>{this.translator.get("solution_exempel.create_maintenance_

menu_dialog")}</p> 

            <limel-button 

                label={this.translator.get("solution_exempel.scheduled_ma

intenance_button_dialoglabel_yes")} 
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                onClick={this.createMaintenanceDialog} 

                slot="button" 

            /> 

            <limel-button 

                label={this.translator.get("solution_exempel.scheduled_ma

intenance_button_dialoglabel_no")} 

                onClick={this.closeDialog} 

                slot="button" 

            /> 

        </limel-dialog>, 

    ]; 

} 

private openDialog = () => { 

    this.isOpen = true; 

}; 

 

private closeDialog = () => { 

    this.isOpen = false; 

}; 

 

private createMaintenanceDialog = () => { 

    this.isOpen = false; 

    this.createMaintenance(); 

 

}; 

 

// Calls the task that creates a maintenance with certain type 

private createMaintenance = async () => { 

    const notifications: Notifications = this.platform.get( 

        PlatformServiceName.Notification 

    ); 

    // call an endpoint 

    const http: HttpClient = this.platform.get(PlatformServiceName.Http); 

    const response = await http.post(`/solution-exempel/solution-

exempel/task/create_type_maintenance/_create_type_maintenance/${this.cont

ext.id}/${this.maintenanceType}`); 

    notifications.notify(this.translator.get(`solution_exempel.create_mai

ntenance_menu_notification`)); 

    window.open(`https://exempel.com/client/object/maintenance/${response

.id}`); 

}; 

 

private maintenanceTypeMap = { 

    "Vastaanottotarkistus": "acceptancetest", 
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    "Acceptance test": "acceptancetest", 

    "Vikahuolto": "error", 

    "Acute service": "error", 

    "Määräaikaishuolto": "scheduled", 

    "Scheduled maintenance": "scheduled", 

    "Laitteen tarkistus": "inspection", 

    "Machine inspection": "inspection", 

    "Huoltotakuu": "quarantee", 

    "Service warranty": "quarantee", 

    "Laitteen päivitys": "update", 

    "Device update": "update", 

    "Asennus- / muutostyö": "installmodify", 

    "Installation & modification": "installmodify", 

    "Myynnin tukikäynti": "salessupport", 

    "Sales support": "salessupport", 

    "Ohjelmointi": "programming", 

    "Programming": "programming", 

    "Puhelintuki": "remotesupport", 

    "Remote support": "remotesupport", 

    "Koulutus": "training", 

    "Training": "training", 

    "Sisäiset työt": "internal", 

    "Internal work": "internal", 

    "Muu sovittu huoltotyö": "agreed", 

    "Other agreed service work": "agreed", 

    "Muut": "other", 

    "Other": "other" 

  }; 

   

  private handleSelect = (event: LimelMenuCustomEvent<MenuItem>) => { 

    this.openDialog(); 

    const selectedItem = event.detail.text; 

    this.maintenanceType = this.maintenanceTypeMap[selectedItem] || ''; 

  }; 

}; 

 

 

 

 

 

Kod exempel O (Python, task för att skapa underhåll med viss typ): 

 

 

@task 

def create_type_maintenance(app, idmachine, strtype): 

    _create_type_maintenance(app, idmachine, strtype) 
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# Task that creates a new maintenance with a certain type 

# Also prefill some information to the new maintenance. 

 

 

def _create_type_maintenance(app, idmachine, strtype): 

    logger.info("Starting create_type_maintenance task") 

    uow = app.unit_of_work() 

    machine = app.limetypes.get_limeobject("machine", idmachine) 

    company = machine.get_property("company").fetch() 

    newmaintenance = app.limetypes.maintenance() 

    # Create a new maintenance with a certain type, set information to 

it. 

    newmaintenance = app.limetypes.maintenance() 

    newmaintenance.properties.orderdate.value = datetime.now() # noqa 

    newmaintenance.properties.customervisitingaddress.value = ( 

        company.properties.visitingaddress1.value) 

    newmaintenance.properties.visitingzipcode.value = ( 

        company.properties.visitingzipcode.value) 

    newmaintenance.properties.visitingcity.value = ( 

        company.properties.visitingcity.value) 

    newmaintenance.properties.machineserialno.value = ( 

        machine.properties.id_number.value) 

    set_option_key(newmaintenance, "type", strtype, uow) 

 

    attach_lime_object(newmaintenance, "machine", machine, uow) 

    uow.add(machine) 

    uow.add(newmaintenance) 

    uow.commit() 

    logger.info("create_type_maintenance task finished") 

 

 

Kod exempel P (Python, task för att stoppa automatiska underhållet då knappens 

trycks) 

 

@task 

def stop_auto_maintenance(app, idmachine): 

    _stop_auto_maintenance(app, idmachine) 

 

def _stop_auto_maintenance(app, idmachine): 

    logger.info("Starting stop_auto_maintenance task") 

    uow = app.unit_of_work() 

    machine = app.limetypes.get_limeobject("machine", idmachine) 

    machine.properties.autogenerate.value = False 

    uow.add(machine) 

    uow.commit() 

    logger.info("stop_auto_maintenance task finished") 
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Kod exempel Q (Python, task för att skapa schemalagt underhåll då knappens 

trycks) 

 

 

 

@task 

def create_auto_maintenance(app, idmachine): 

    _create_auto_maintenance(app, idmachine) 

 

def _create_auto_maintenance(app, idmachine): 

    logger.info("Starting create_auto_maintenance task") 

    uow = app.unit_of_work() 

    machine = app.limetypes.get_limeobject("machine", idmachine) 

    logger.info(idmachine, machine) 

    machine.properties.autogenerate.value = True 

    # Create the first automatic maintenance card and set some info 

    newautomaintenance = app.limetypes.maintenance() 

    set_option_key( 

        newautomaintenance, "type", "scheduled", uow) 

    set_option_key( 

        newautomaintenance, "maintenancestatus", "request", uow) 

    newautomaintenance.properties.orderdate.value = datetime.now() 

    newautomaintenance.properties.repeating.value = True 

    newautomaintenance.properties.deadline.value = ( 

        machine.properties.nextscheduledmaintenance.value) 

    newautomaintenance.properties.machineserialno.value = ( 

        machine.properties.id_number.value) 

    attach_lime_object(newautomaintenance, "machine", machine, uow) 

    # Save information on the parent machine 

    machine.properties.lastscheduledmaintenance.value = ( 

        newautomaintenance.properties.readydate.value) 

    uow.add(machine) 

    uow.add(newautomaintenance) 

    uow.commit() 

    logger.info("create_auto_maintenance task finished") 

 

 

 

 

Kod exempel R (Python. Task endpoint för att skapa schemalagt underhåll): 

 

class createAutoMaintenance(webserver.LimeResource): 

    def post(self, idmachine): 

        # Trigger task that creates auto maintenance 

        tasks.create_auto_maintenance(self.application, idmachine) 
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        # Get the maintenance ID to the webcomponent. 

        def _get_maintenance(app: LimeApplication, machine_id) -> 

LimeObject: 

            fltr = lf.Filter(lf.EqualsOperator('machine', machine_id),) 

            orderby = OrderBy('createdtime', SortOrder.descending) 

            maintenances = app.limetypes.maintenance.get_all(fltr, 

orderby) 

            latestmaintenance = next(maintenances) 

            id = latestmaintenance.id 

            return id 

 

        latestmaintenanceid = _get_maintenance(self.application, 

idmachine) 

 

        logger.info('ID MAINTENANCE:', latestmaintenanceid) 

        logger.info(flask.jsonify({ 

            "id": latestmaintenanceid 

            })) 

        return flask.jsonify({ 

            "id": latestmaintenanceid 

            }) 

 

api.add_resource(createAutoMaintenance, 

'/task/create_auto_maintenance/_create_auto_maintenance/<int:idmachine>') 

 # noqa 

 

 

 

 

Kod exempel S (Python. Task endpoint för att skapa underhåll med viss typ): 

class createTypeMaintenance(webserver.LimeResource): 

    def post(self, idmachine, strtype): 

        """Publish a task 

           task expects a json object containing a `message` key 

           with the message to be sent to every company and 

           an `ignore_errors` key. 

        """ 

        tasks.create_type_maintenance(self.application, idmachine, 

strtype) 

 

        # Get the maintenance ID to the webcomponent. 

        def _get_maintenance(app: LimeApplication, machine_id) -> 

LimeObject: 
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            fltr = lf.Filter(lf.EqualsOperator('machine', machine_id),) 

            orderby = OrderBy('createdtime', SortOrder.descending) 

            maintenances = app.limetypes.maintenance.get_all(fltr, 

orderby) 

            latestmaintenance = next(maintenances) 

            id = latestmaintenance.id 

            return id 

 

        latestmaintenanceid = _get_maintenance(self.application, 

idmachine) 

 

        logger.info('ID MAINTENANCE:', latestmaintenanceid) 

        logger.info(flask.jsonify({ 

            "id": latestmaintenanceid 

            })) 

        return flask.jsonify({ 

            "id": latestmaintenanceid 

            }) 

 

 

api.add_resource(createTypeMaintenance, 

'/task/create_type_maintenance/_create_type_maintenance/<int:idmachine>/<

string:strtype>') 
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