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Tassa opinnaytetydssa maaritettiin tydn toimeksiantajan Adapteo Finland Oy:n
moduulien vakiotuotteita ja pohdittiin vakioinnin hyotyja seka haasteita tuotannon
ja suunnittelun nakdkulmista. Vakioinnilla pyritdan tehostamaan tuotanto ja suun-
nitteluprosesseja, pienentamaan kustannuksia seka vahentamaan eri moduuli-
sarjojen valisia eroja. Ty0ssa keskityttiin listaamaan LVIS-tuotteita ja maaritta-
maan ne mittojen, tuotenimien, toimittajan seka moduulisarjan perusteella yrityk-
sen kayttamaan vakiotuotelistaan.

Adapteo valmistaa ja vuokraa tilapaisia modulaarisia rakennuksia, jotka raataloi-
daan asiakkaille yksildllisesti. Esimerkkeja kohteista ovat muun muassa, toimis-
tot, koulut, terveysasemat ja paivakodit. Vakiotuotteita on muun muassa ovet,
ikkunat, rakennusmateriaalit kuten eristeet, listat, kipsilevyt seka vesikalusteet ja
LVIS-osat.

Tyossa tutustuttiin eri moduulisarjojen teknisiin ratkaisuihin ja niiden sisaltamiin
tuotteisiin. Kirjallisuus- ja haastattelututkimuksen avulla saatiin kattava kuva siita,
mita vakioinnissa ja vakiotuotteissa taytyy ottaa huomioon ja mitka tuotteet ovat
tarkeinta saada vakioitua.

Tyon tuloksena vakioitiin LVIS-tuotteita seka pohdittiin vakioinnin ja vakiotuottei-
den haasteita ja hyotyja yrityksen kannalta. Tydssa luotiin vakiotuotelistauksia
ilmanvaihto-, viemari ja sahkoosista, jotka on koottu omiin kategorioihinsa niiden
teknisten tietojen perusteella ja luovutettu yrityksen kayttoon.
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The aim of this thesis was to determine the standard products of Adapteo Finland
Oy’s modules and consider the benefits and challenges of standardization from
the perspective of production and design work. Standardization aims to make
production and design processes more efficient, reduce costs and differences
between module series. The work focused on listing HVAC products and assign-
ing them to the company’s standard product list based on the dimensions, prod-
ucts names, supplier, and module series.

Adapteo manufactures and rents temporary buildings that are individually tailored
to customers. Examples of the targets include offices, schools, health centers
and kindergartens. Standard products include doors, windows, building materials
such as insulation, moldings, plasterboards, plumbing fixtures and HVAC com-
ponents.

The study explored the technical solutions of different module series and the
products they contain. Through literature review and interview research, a com-
prehensive understanding was obtained of what needs to be considered in stand-
ardization and standard products, and which products are crucial to standardize.

As a result of the work, HVAC products were standardized and the challenges
and benefits of standardization and standard products from the company’s per-
spective were discussed. The study created standardized product listing for
ventilation, sewer and electrical components, categorized based on their tech-
nical specifications and provided to the company.

Keywords: standard products, standardization, module
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena oli maarittda Adapteo Finland Oy:n suunnittelemien ja
valmistamien tilaelementtien vakiotuotteet ja koota niista kattava tietopaketti yri-
tyksen kayttoon seka pohtia vakiotuotteiden hyotyja ja haasteita. Vakiotuotteis-
taiminen helpottaa yrityksen tuotanto- ja suunnitteluprosessia tulevaisuudessa,
silla tuotteista 10ytyy erittelyt mille moduulityypille tuote kuuluu seka niiden tekni-

set tiedot ja toimittajat. Tassa tyossa keskitytaan LVIS-tuotteisiin.

Adapteo on erikoistunut tilapaisten modulaaristen tilojen ja rakennusten vuokraa-
miseen. Adapteo valmistaa, suunnittelee seka modifioi tilaelementteja, jotka raa-
taldidaan asiakkaille yksildllisesti. Yritys keskittyy tarjoamaan modulaarisia rat-
kaisuja, jotka palvelevat monenlaisia tarpeita, kuten toimistoja, kouluja, paivako-
teja, terveyskeskuksia seka muita tiloja. Modulaarisia rakennuksia voidaan kayt-
taa valiaikaisina ratkaisuina esimerkiksi rakennusten remonttien, valiaikaisten

tarpeiden tai nopean laajentumisen yhteydessa.

Adapteo paatuotteet ovat erilaiset moduulit. Moduuleihin tehdaan peruskorjaus-
toitd seka projekti kohtaisia kustomointeja tuotannossa. Vakiotuotteiden osalta
haasteeksi on ilmennyt, se etta jokaisessa moduulisarjassa on omat tuotteet ja
naiden hallinta seka tekniset tiedot ovat tuottaneet vaikeuksia niin logistiikan, kus-
tannuksien, tuotehallinnan seka tuotanto- ja suunnitteluprosessin nopeuden su-
juvoittamisen kannalta. Kaikkien moduulimallien tuotteita ei mydskaan ole 10yty-

nyt aikaisemmin yrityksen tietokannoista.

Aihetta lahdetaan tutkimaan kirjallisuustutkimuksen seka kohdeyrityksen asian-
tuntijahaastatteluiden avulla. Kirjallisuustutkimuksessa perehdytaan lahtokohtai-
sesti kotimaisiin asiakirjoihin seka artikkeleihin. Kirjallisuustutkimuksella pyritaan
antamaan yleissivistava kuva tyon aiheesta ja taustoista niin tutkijalle kuin luki-

jalle.



2 ADAPTEON TUOTTEET JA TOIMINTA

Adapteo toimittaa asiakkaille modulaarisia rakennuksia, jotka palvelevat monen-
laisia tarpeita. Vakioratkaisuihin kuuluu muun muassa koulut, paivakodit, toimis-
tot, terveyskeskukset ja palveluasumisen tilat. Modulaaristen rakennusten hoy-
dyt perustuvat niiden muunneltavuuteen, joustavuuteen soveltua moneen erilai-

seen tarpeeseen seka nopeaan toimitukseen ja uusiokayttoon.

1. Suunnittelu — Tarpeiden analysointi ja parhaan ratkaisun suunnittelu yh-

dessa

2. Toimitus — Rakennusten osien kuljetus ja kokoaminen valmiiksi raken-

nukseksi.
3. Kayttovaihe

4. Palautus — Kaikkia Adapteon rakennuksia voidaan siirtaa ja muunnella.
Vuokrasuhteen paatyttya tilakokonaisuus kunnostetaan uuteen kayttotar-

koitukseen jossakin muualla. (Adapteo.fi.)

STANDARDI-KOULU
PINTA-ALA: B0B m2
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Adapteo.

KUVA 1. Standardi-koulu, Adapteo Finland Oy



3 TEORIAA VAKIOINNISTA

Puljun (2021) mukaan komponenttien vakiointi tarkoittaa tilannetta, jossa useat
erilliset komponentit korvataan yhdellda komponentilla, jotka pystyvat suoritta-
maan kaikkien korvattujen komponenttien toiminnot. Vakiointiin on olemassa

kolme erilaista tilannetta:

1. Komponenttien standardointi tuotteen sisalla: Useita komponentteja vaih-
detaan yleiseen komponenttiin tuotteessa, mika vahentaa tuotannossa il-

menevia ongelmia.

2. Komponenttien vakiointi tuotteiden valilla: Monia erityisia komponentteja

korvataan samalla yleisella komponentilla eri tuotteissa.

3. Komponenttien standardointi tuotesukupolvien kesken: Yleisia kom-
ponentteja kaytetaan eri tuotteissa tai paivitetyissa tuotteissa tietylla aika-
valilla. (Pakkanen 2015, 110.)

Standardi on Aapaojan & Haapasalon (2014) mukaan jokin organisaation esit-
tama maaritelma tai vaatimus (normi tai saanto) siita, miten jokin asia tulisi tehda.
Teoksessa korostetaan standardien monipuolista roolia ja niiden tarkoitusta hel-
pottaa eri osapuolten, kuten valmistajien, asiakkaiden ja viranomaisten, valista
yhteisty6ta materiaalien, tuotteiden, prosessien ja palveluiden osalta. Standardi-
sointi kattaa laajasti tuotteiden, komponenttien ja prosessien hyodyntamisen ti-
lanteissa, jotka liittyvat lakeihin, saantoihin, toistuvuuteen ja edellyttavat tarkkoja
kaytanteitad seka ennustettavuutta. Standardi voi maarittaa erilaisia ominaisuuk-
sia, kuten maaraa, painoa, laajuutta, arvoa tai laatua. Sen keskeisena tarkoituk-
sena on tuoda yhtenaisyytta ja tehokkuutta eri toimijoiden valiseen toimintaan ja

tuotteiden kehittamiseen.



3.1 Massaraatalointi

Massaraataloinnilla tarkoitetaan toimintatapaa, jossa pyritaan yhta aikaa tuotta-
maan juuri asiakkaan haluama tuote ja samalla hyodyntamaan massatuotannon
etuja (logistikanmaailma.fi). Tama lahestymistapa tarjoaa asiakkaille laajan vali-
koiman tuotteita, mika lisad mahdollisuuksia l6ytaa juuri sopiva vaihtoehto. Nai-
den tuotteiden hinta on yleensa edullisempi kuin taysin yksilollisesti raataloityjen
ja niiden toimitusaika on nopeampi. Valmistajille ja koko toimitusketjulle tama |a-
hestymistapa voi lisata asiakkaiden kiinnostusta ja mahdollisesti myyntia. Mas-
saraatalointi pyrkii yhdistamaan suuren maaran erilaisia vaihtoehtoja seka suuret
tuotanto- ja myyntimaarat, mika on perinteisesti nahty haasteellisena toteuttaa.

(logistiikanmaailma.fi.)

Yksi yleinen tapa toteuttaa massaraataldintia on modulaarisen tuotteen kokoami-
nen asiakkaan tilauksen mukaisesti (ATO). Modulaarisissa tuotteissa koko-
naisuus on jaettu pienempiin moduuleihin, joilla on standardoidut rajapinnat. Nai-
den moduulien eri yhdistelmilla voidaan luoda erilaisia tuotevariaatioita. Esimer-
kiksi kannettava tietokone voi hyddyntaa erikokoisia kovalevyja, muisteja, pro-
sessoreita ja erilaisia nappaimistdja. Rajoitetulla maaralla moduuleita voidaan
tuottaa monia erilaisia tuotevaihtoehtoja. Modulaarisuus vahentaa tuotteen mo-
nimutkaisuutta ja tarjoaa mahdollisuuden hyddyntaa mittakaavaetuja tuotannon

organisoinnissa. (logistikanmaailma.fi.)

Massaraataloinnin toteuttaminen edellyttaa toimitusketjulta erilaisia kyvykkyyksia
verrattuna perinteiseen massatuotantoon. Myyntikanavien tulee soveltua yksilol-
lisesti raataloitaviin tuotteisiin ja koko tietojarjestelman on pystyttadva ohjaamaan
tilauksia ja niihin liittyvia tietoja asiakaslahtoisesti. Usein materiaalit ja tuotanto
ohjautuvat asiakastilausten perusteella, samoin kuljetukset ja toimitukset. Merkit-
tavin haaste ei ole niinkaan yksildllisten tuotteiden valmistaminen vaan koko toi-

mitusketjun sovittaminen tukemaan tata yksilollisyytta. (logistikanmaailma.fi.)



3.2 Tuote valikoima, yhtenaisyys ja uusiokaytto

Pakkanen (2015) kasittelee tydssaan kasitetta "tuotevalikoima", joka kuvaa yri-
tyksen tarjoamien tuotteiden kirjoa markkinoiden kysynnan mukaan tiettyna ajan-
jaksona. Se painottaa massaraataloinnin kasvavaa tarvetta, johtuen tuotevalikoi-
man lisaantymisesta eri teollisuudenaloilla. Tuotteiden elinkaarien lyheneminen
ja markkinoiden odotukset suosivat raataloityja tuotteita, jotka soveltuvat erilaisiin
segmentteihin, kayttajiin ja kayttotarkoituksiin. Globalisaatio on lisannyt tarvetta
monipuolisille tuoteominaisuuksille vastatakseen kulttuurisiin ja alueellisiin vaati-
muksiin. Tuotevalikoiman hallinta on keskeista, silla se on seka kustannustekija
ettd haaste massatuotannolle, aiheuttaen lisakustannuksia tuotteen elinkaaren
eri vaiheissa, jos tuotteiden yhtenevaisyytta ei huomioida. Yritykset kohtaavat
haasteen tasapainotellessaan ulkoisten vaatimusten monipuolisuuden ja sisais-
ten standardoinnin hyoétyjen valilla sailyakseen kilpailukykyisina. (Pakkanen
2015.)

Pulkkinen (2007) tarkastelee tuotannon tuottavuuden lisdamiseen tahtaavia kei-
noja ja niiden kehittymista ajan myota, erityisesti korostaen massatuotannon mit-
takaavaetujen merkitysta naissa keinoissa. Han huomioi, etta suunnittelutoimin-
not voivat muodostua pullonkaulaksi, aiheuttaen ylikuormitusta toimitusprojektei-
hin. Pulkkinen (2007) esittaa kolme yleista vaihtoehtoa ylikuormituksen ratkaise-
miseksi: ylitdiden tekeminen, uuden henkiloston palkkaaminen ja neuvottelut pi-
demmista toimitusajoista. Han kuitenkin painottaa, ettd nama eivat ole kestavia

ratkaisuja eivatka osoita ylikuormituksen juuri syita. (Pulkkinen 2007.)

Pulkkinen (2007) ehdottaa teoksessaan systemaattisen suunnittelun uudelleen-
kayttéa tuottavuuden parantamiseksi. Ehdotus voi olla hyva asia, koska syste-
maattisen suunnittelun uudelleenkayttd voi tarjota tehokkaan tavan hyoddyntaa
aiemmin kehitettya tietoa, menetelmia ja ratkaisuja uusissa projekteissa. Se voi
johtaa resurssien saastdoon ja nopeampaan tuotekehitykseen, kun osaamista ja
luovia ratkaisuja jaetaan ja sovelletaan uudelleen. Toisaalta tdma voi olla huono
asia, jos systemaattisen suunnittelun uudelleenkayttoa ei hallita asianmukaisesti.

Liiallinen riippuvuus vanhoista suunnittelumalleista saattaa johtaa innovaation
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puutteeseen ja estaa uusien, parempien ratkaisujen kehittamisen. Lisaksi, jos uu-
delleenkayttda ei valvota, se saattaa johtaa vanhentuneiden tai virheellisten rat-
kaisujen jatkamiseen ilman parannuksia. Tarkeaa on siis tasapainottaa uudel-
leenkayton hyodyt ja riskit tarkoituksenmukaisesti projektikohtaisesti. (Pulkkinen
2007.)

3.3 Vakionnin hyotyja

Standardointi tarjoaa monia hyotyja eri toimialoilla. Alun perin standardit luotu
helpottamaan eri osapuolten, kuten valmistajien, asiakkaiden ja viranomaisten
yhteistyota materiaaleihin, tuotteisiin, prosesseihin ja palveluihin liittyen. Tama
pyrkii luomaan yhtenaisen lahestymistavan, joka perustuu tiettyihin lakeihin,
saantoihin, toistuvuuteen ja tarkkoihin kaytanteisiin. (Aapaoja & Haapasalo
2014.)

Standardisointi pyrkii hyddyntamaan laajasti erilaisia (osa)tuotteita, komponent-
teja ja prosesseja. Prosessistandardisointi erityisesti alentaa kustannuksia tehos-
tamalla toimintoja ja vahentamalla turhaa tyota. Kun prosessit ovat paremmin or-
ganisoituja, ne rasittavat vahemman tyontekijoita, mika parantaa suunnitelmien
ja lopputuotteen laatua. Lisaksi standardisoidut prosessit vahentavat vaatimuk-
sia, ristiriitoja ja muutostdita, mika auttaa vahentamaan suunnittelemattomia kus-

tannuksia. (Aapaoja & Haapasalo 2014.)

Kun tarkastellaan standardisoituja tuotteita ja komponentteja, asiakkaat yleensa
odottavat nailtd alhaisempia hintoja ja kustannussaastoja. Kuitenkin todellisuu-
dessa standardisoiduilla tuotteilla on muitakin etuja: ne mahdollistavat nopeam-
mat tuotantoajat, korkeamman laadun ja tehokkaamman operatiivisen toiminnan.
Tama johtuu siita, ettd standardoidut komponentit ovat helpommin yhdistetta-
vissa ja sovitettavissa erilaisiin tuotantoprosesseihin, mika parantaa tuottavuutta

ja laatua. (Aapaoja & Haapasalo 2014.)
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Pakkanen (2015) esittelee tyossaan taulukon, josta selviaa vakioinnin hyotyja:

Tuotekehitys Valmistus Jakelu Kaytto Kierratys/ha-
vitys
Kehityskustan- | Materiaali- Vahinkokus- | Yllapitokus- Purkamisku-
nukset verrat- | hinta/yksikkd- | tannukset tannukset lut (vahem-
tuna kaikkiin eri- | hinta man tyota ja
tyisiin tuotteisiin aikaa  tuot-
yhteensa teen purkami-
selle)
Kehityksen vai- | Hankinta kus- Korvaavat Uudelleenka-
keus (tuotteiden | tannukset tuotteet (osia | sittelykulut
kehityksen on  helposti
maara) varastossa tai
toisessa tuot-
teissa
Vakiotuotteiden | Lyhyt toimi-
uudelleen kaytto | tusaika
Yllapitokustan- | Tuotannon
nukset suunnittelu ja
jarjestys

Taulukko 1. Vakioinnin hyétyja (Pakkanen 2015, 52).

Voidaan huomata, etta vakioinnilla saavutetaan lukuisia eri hyotyja. Se parantaa
tuotettavuutta ja esimerkiksi tuotantoprosessin lapimeno aikaa. Kohdeyrityksen
vakiotuotteet on hyva saada eriteltya eri moduulimalleille seka maarittaa niiden
tarkat tekniset tiedot, silla tieto tuotteista on ongelmien sattuessa lahella. Vakiointi
selkeyttaa yrityksen toimintaa, suunnittelulla ei tarvitse kayttaa ylimaaraista aikaa
tuotteiden selvittamiseen, kayttoon tai hankintaan seka suunnittelukumppaneita
eri aloilta on helpompi 16ytaa, kun tiedetaan mita tuotteita kaytetaan ja ne ovat

aina vakioita.

Vakionnilla voidaan saavuttaa lukuisia eri mahdollisuuksia. Kun vakioidut, maa-

radokumentit on maaritetty, ne voidaan yhdistaa laskennallisiin maaratietoihin,
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jotka johtavat tuotannon tietotarpeeseen, joka sisaltdd mm. materiaalihankinnan,
logistiikan seka tyosuunnittelun. Tama niin sanottu jalostunut maaratieto voidaan
johtaa vakionnista saataviin hyotyihin mita on mm. materiaali hukan vahentami-
nen, kierratys (kiertotalous), tuotettavuuden parantuminen, tuotantotapojen te-

hostuminen seka ennakkosuunnittelun tehostuminen.

3.4 Vakionnin haasteita

Vakioinnissa piilee myos haasteita, erityisesti joustavuuden nakokulmasta. Tama
haaste syntyy tasapainosta standardoinnin ja kustomoinnin valilla. Liiallinen stan-
dardointi voi joissain tilanteissa olla este suunnittelulle, vaikka standardoinnin en-
sisijainen tarkoitus olisi varmistaa osien yhteensopivuus ja helpottaa toteutusta.
Rakentamisessa standardoiduista tuotteista ja osista ei ole paljon hyotya, ellei
tuotantoprosessit ole kunnossa. Nain ollen standardoinnissa ei niinkaan ole kyse
valmiista standardituotteista vaan pikemminkin systemaattisesta tavasta lahes-

tya rakentamista. (Aapaoja & Haapasalo 2014.)

Standardoidut tuotteet ja prosessit ovat usein sidoksissa toisiinsa, mika voi vai-
keuttaa standardisoinnin tehokasta hyodyntamista. Tehokas standardisoinnin
kaytto vaatii ongelmien juurisyiden tunnistamista ja ratkaisemista. Tama lahesty-
mistapa perustuu lean-filosofian periaatteisiin, jossa keskeista on l6ytaa ongel-
mat ja ratkaista ne perusteellisesti. Nain varmistetaan, etteivat ongelmat siirry
prosessin eri vaiheisiin ja hairitse tuotannon sujuvuutta. (Aapaoja & Haapasalo
2014.)

Rakennusteollisuuden toimitusketjun pirstaleisuus on yksi merkittavimmista teki-
jOista, jotka estavat standardisoinnin tehokasta kayttoa. Projektien sidosryhmien
yhteistyon puute vaikuttaa standardoinnin toteutumiseen. Tama puute saattaa
olla yksi suurimmista syista siihen, miksi standardisointi ei toimi optimaalisesti

rakennusalalla. (Aapaoja & Haapasalo 2014.)
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Pakkanen (2015) esittelee tyossaan taulukon, josta selviaa vakioinnin haasteita:

Tuotekehitys | Valmistus Jakelu Kaytto Kierratys/ha-
vitys

Kehityskus- Vakiotuottei- Kayttokustan-

tannukset den varasto- nukset

verrattuna taso VoI

kaikkiin erityi- | nousta

siin kom-

ponentteihin

yhteensa

Koko (vakio- Asiakkaan

tuotteella kor- tyytymatto-

vattu erityisen myys

osan vaati-

musten tayt-

taminen)

Paino (vakio-
tuotteella kor-
vattu erityisen
osan  vaati-
musten tayt-

taminen)

Taulukko 2. Vakioinnin haasteita (Pakkanen 2015, 52).
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3.5 Rakentamisen esivalmistus

Rakennusteollisuudessa on valtava mahdollisuus parantaa tehokkuuttaan pa-
nostamalla enemman esivalmistukseen ja soveltamalla tahtiaika-ajattelua, toteaa
Aapaoja ja Haapasalo (2014) artikkelissaan. Tama tarkoittaa kaytanndssa sita,
etta standardoidaan prosesseja: esivalmistuksessa hydodynnetaan tehtaissa val-
mistettuja vakioituja tuotteita, kun taas tahtiaika-ajattelu pyrkii synkronoimaan ja
standardoimaan tydmaan tuotantoa, jotta tyoskentely olisi jatkuvaa ja tehokasta.
Nama kaksi nakokulmaa taydentavat toisiaan ja luovat perustan sujuvalle ja op-

timoidulle rakennustoiminnalle.

Loppujen lopuksi esivalmistus ja tahtiaika-ajattelu johtaa teollisempaan mutta
my0s “lean”-rakentamiseen (kuva 2), koska

- Leanin hydodyntaminen rakentamisessa edistaa rakennettavuutta ja tehok-
kaampia prosesseja (ylhaalta-alas -lahestyminen)

- Tuotteiden esivalmistus ja modulaarisuus (esim. standardoidut tuotteet ja
komponentit) edistavat lean-filosofian jalkauttamista (alhaalta-yl6s-ajatte-
lutapa)

- Modulaarisuus ja standardisointi edistavat parempaa ja toteutuskelpoi-
sempaa suunnittelua

- Standardisointi on lean-filosofian mukaista

(Aapaoja. A & Haapasalo 2014.)

Standardisoidut
tuotteet Teollistunut

) . o (industrialized)
Esivalmistus Tahtialka rakentaminen

ja sitd tukeva
Standardisoidut kulttuuri
prosessit

KUVA 2. Standardisoinnin vaikutus rakentamisen teollistumiseen (Aapaoja &
Haapasalo 2014, 114).



15

3.6 Tilauksen kohdennuspiste

Tilauksen kohdennuspisteella (Order Penetration Point) tarkoitetaan sita kohtaa
materiaalivirrasta, jossa tuote kiinnitetaan asiakkaan tilaukselle: esimerkiksi va-
rasto-ohjautuvassa tuotannossa kohdennuspiste sijaitsee lopputuotevarastossa.
Talloin tuotteita valmistetaan sisaisesti tuotantotilausten perusteella lopputuote-
varastoon, josta ne tilauksen perusteella toimitetaan asiakkaalle. (logistikanmaa-

ilma.fi.)

Keskeisimmat tilauksen kohdennuspisteen paikat ja niita vastaavat tuotantotyyp-
peja ovat: varasto-ohjautuva (MTS = Make to Stock), tilauksesta kokoonpano
(ATO = Assemble to Order), tilauksesta valmistus (MTO = Make to Order) ja ti-
lauksesta suunnittelu (ETO = Engineer to Order). Naiden perustyyppien lisaksi
kohdennuspisteen mukaan voidaan kuvata muitakin tuotantotyyppeja, kun maa-
ritelldan mita tapahtuu asiakastilauksen seurauksesta ja mita tilausta ennen. (lo-

gistiikanmaailma.fi.)

Kuva 3 havainnollistaa tilauksen kohdennuspisteen vaikutuksia tuotantoon, tuo-
tannonohjaukseen ja muuhun yrityksen toimintaan. Kohdennuspisteella on rat-
kaiseva rooli asiakastilauksen lapaisyaikaa maariteltadessa: mita lahempana asia-
kasta (kuvassa oikealla) kohdennuspiste on, sita lyhyempi on tilauksen toimitus-
aika. Asiakas saa varasto-ohjautuvan tuotteen nopeammin toimitettuna kuin ti-

lauksesta valmistettavan. (logistiikanmaailma.fi.)



Suunnittelu, Osavalmistus Kokoonpano Lopputuotevarasto
osto

Asiakkaan
tilaus ja toimitus

)4

Tuotanto

Varasto-ohjautuva tuctanto
MTS (Make to stock)

Tilauksesta kokoonpano
ATO (Assemble to order)

gﬂ‘%’

Tilauksesta valmistus MTO (Make to order)

— N — S8y

Tilauksesta suunnittelu ETO (Engineer to order)

—— Gy ——— \@

Order Penetration Point, OPP

KUVA 3. Order Penetration Point, OPP (logistiikanmaailma.fi.)
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3.7 Tilauksesta suunnittelu

Engineer to Order (ETO) tilauksissa tilauksen kohdennuspiste (OPP) sijaitsee
kauimpana tuotantoprosessissa kuin muissa tuotantoyypeissa. EOT tapauk-
sessa tuote valmistetaan asiakkaan tilauksen perusteella ja tilaukseen sisaltyy
seka tuotteen valmistamista etta tuotesuunnittelua. Lopputuotevarastoa ei ole,
vaan tuotannon varastot koostuvat keskeneraisesta tuotannosta, materiaaleista,

komponenteista ja osista. (logistikanmaailma.fi.)

Kuvassa 4 havainnoidaan ETO toimintaa. Asiakkaan tilaus laukaisee ensin suun-
nittelun, jonka jalkeen tuote valmistetaan tilauskohtaisesti siten, etta asiakkaalle
vahvistettu toimituspaiva saavutetaan. Asiakkaan toimitusaika on vahintaan yhta

pitka kuin tuotteen suunnitteluun, valmistamiseen ja toimittamiseen kaytetty aika.

Tilauksesta suunnittelu eli ETO (Engineer to order)
Suunnittelu, Osavalmistus Kokoonpano Lopputuotevarasto

osto
Tuotanto

Asiakkaan
tilaus ja toimitus

Asiakkaantilaus laukaisee ensin suunnittelun, jonka
jélkeen tuote valmistetaantilauskohtaisesti siten, etta
asiakkaalle vahvistettu toimitusp&ivé saavutetaan.
Asiakkaan toimitusaika onvahintaan yhta pitké kuin
tuotteen sunnitteluun, valmistamiseen ja

kuljettamiseen kuluva aika.
-
_VG: \éﬁi;'é-

KUVA 4. ETO (logistikanmaailma.fi.)

Tuotannossa voi olla osia,
komponentteja ja raaka-aineita
varastossa. Ne voidaan myos
hankkia tilauskohtaisesti.

Tilauksesta suunnittelu on tyypillinen toimintatapa tilanteissa, joissa asiakas tar-
vitsee juuri hanelle valmistetun tuotteen kuvailee tilauksesta suunnittelun ylei-
syytta tilanteissa, joissa asiakas tarvitsee raataldidyn tuotteen itselleen. Tallai-

sessa tilanteessa esimerkiksi laitteisto mitoitetaan tarkasti kayttokohteen vaati-
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musten mukaisesti tai tuotteeseen vaaditaan toiminnallisuuksia, joita ei I0ydy val-
miina olemassa olevista tuotteista. Suunnittelun laajuus voi vaihdella: se voi tar-
koittaa pienta tilauskohtaista muokkausta tai mitoitusta, tai jopa kokonaan uuden

toiminnallisuuden suunnittelua tuotteeseen. (logistiikanmaailma.fi.)

Tilauksesta suunnittelussa asiakkaalle tarjotaan pidemmat toimitusajat, koska
tuote suunnitellaan ja valmistetaan taysin asiakkaan tarpeiden mukaisesti. Kui-
tenkin tama mahdollistaa tarpeeseen taysin soveltuvan tuotteen; teoriassa tuote-
varianttien maara on lahes rajaton. Tassa tuotantomallissa varastoriskit ja varas-
toon sitoutunut paaoma ovat yleensa pienemmat verrattuna muihin tuotantomuo-

toihin. (logistikanmaailma.fi.)

Tama lahestymistapa antaa asiakkaille mahdollisuuden saada juuri haluamansa
tuotteen, vaikka toimitusajat voivat olla pidemmat. Samalla se vahentaa varas-
toon liittyvia riskeja ja sitoutunutta paaomaa, koska tuotteita ei valmisteta etuka-

teen vaan vasta tilauksen saapuessa. (logistikanmaailma.fi.)
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4 VAKIOINTI KOHDEYRITYKSESSA

4.1 Vakiotuotteet tilaelementtituotannossa

Tyon tavoitteena oli lahtea maarittamaan kohdeyrityksen moduulien sisaltamia
vakiotuotteita ja tehda niista listauksia yrityksen kayttoon. Vakiotuotteiden maa-
rittaminen kohdistui paaosin LVIS-tuotteiden vakioimiseen seka jo moduuleissa
olevien tuotteiden listaamiseen. Vakioimisessa pyrittiin keskittymaan sellaisiin
tuotteisiin, joilla on pitka toimitusaika seka aktiiviset tuotteet mita kaytetaan ja
tarvitaan eniten. Naita on muun muassa tuotteet, joita tarvitaan kohteissa suuria
maaria ja joiden yksikkohinta on suuri. Vakioinnin avulla pyritddn myds edista-
maan kestavaa kehitysta ja kiertotaloutta, koska vakiotuotteita voidaan hyodyn-

taa uudestaan.

Vakiotuotteiden maaritys on ollut aiemmin hyvin puutteellista ja vakiointitarve on
lisaantynyt, kun moduulien kayttotarkoitus vaihtelee projektikohtaisesti hyvinkin
paljon. Vuokrattavien moduulirakennusten tuotemaaritys ja sen haasteet poik-
keavat normaalista paikallarakentamisesta hyvinkin paljon. Moduulit voivat toimia
esimerkiksi koulun ruokalatiloina ja seuraavassa kohteessa paivakodin kaytdssa.
(suunnitteluosasto 2023). Nain ollen vakiointitarve on muuttuville kayttdymparis-

toille suuri.

Vakiotuotteille on luotu Excel -taulukko, jossa tuotteet ovat jaoteltu eri tuoteryh-
mille. LVI tuotteet koostuvat ilmanvaihdon tuotteista, jotka on eritelty kanava ko-
kojen mukaan, viemariosista, vesikalusteista, ilmanvaihtokoneista ja niiden suo-
dattimista. Tuotteille on maaritetty kuvaukset, joissa on nimikekoodit, tuotenimet,
mitat, katisyydet, valmistajat, tuotteen varikoodit seka mille moduulisarjalle se
kuuluu. Naiden kuvausten avulla tuotteita on helppo etsia, kun niista [0ytyy tarkat
tekniset tiedot.
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4.1.1 Vakiotuotteiden hyodyt tuotantoprosessissa

Haastatteluissa kasiteltiin vakiotuotteiden hyotyja tuotantoprosessissa. Haasta-
teltavat olivat yksimielisia siita, etta vakiotuotteilla on merkittava vaikutus niin tuo-
tanto- kuin suunnitteluprosessissa. Tuotannossa hyodyt nakyvat etenkin sen pro-
sessin sujuvuuden parantumisena. Tuotteet ovat helposti I0ydettavissa niin tuo-
tannolle kuin suunnittelulle. Vakioinnin avulla projektien osapuolet ymmartavat
paremmin asiakkaan todelliset tarpeet. Tuotteet voidaan linkittaa suoraan tar-
jousvaiheeseen asiakkaalle ja heilla on alusta asti tieto millaisilla ratkaisuilla
kohde pystytaan tarjoamaan, nain voidaan minimoida projektinaikaisia muutoksia
ja parantaa tuotettavuutta (tuotannon johto 2023). Logistisella puolella hyddyt na-
kyvat siing, etta tuotteiden tilaukset voidaan automatisoida. Kun materiaalitiedot,
toimittajat, tuotekoodit, tilauspisteet ja varmuusvarastot ovat maaritetty, tilaukset

toimivat automaattisesti (hankintaosasto 2023).

Vakiotuotteet parantavat myos kustannustehokkuutta. Vakioitujen tuotteiden
hankintahinta on usein alhaisempi kuin raataldityjen osien tai komponenttien,
koska ne on pyritty alusta asti maarittamaan kustannustehokkaiksi ja ne pyritaan
myds hankkimaan isommissa erissa. Vakiotuotteet ovat yleensa osa massatuo-
tantoa, mika mahdollistaa suuren maaran valmistamisen samalla tuotantokustan-
nuksella. Tama vaikuttaa tuotteen yksikkohintaan ja tekee niista edullisempia ver-

rattuna raataloityihin tuotteisiin.

Logistiikalla on myds merkittava vaikutus moduulirakentamisessa ja vakiotuot-
teilla taas vaikutus logistiikan toimivuuteen. Tuotteiden vakioitu laatu ja mitat hel-
pottavat varastonhallintaa, silla ei ole tarvetta varastoida suuria maaria erilaisia
osia. Tarkoituksena on pitaa varastossa sellaiset tuotteet, joille on suuri kysynta.
Korjaus- ja huoltokustannuksissa voidaan myds saasta, koska tuotteet ovat tut-
tuja ja tiedetaan miten niita huolletaan ja yllapidetaan siten, etta niiden kayttoika
olisi mahdollisimman pitka (tuotanto-osasto 2023). Talla tavoin voidaan lyhentaa

seisokkiaikoja.
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4.1.2 Vakiotuotteiden haasteet tuotantoprosessissa

Haastatteluissa kasiteltiin vakiotuotteiden haasteita tuotantoprosessissa. Haas-
teita vakiotuotteissa luo esimerkiksi se, etta vakiointi on jatkuva prosessi, tuotteita
poistuu markkinoilta ja uusia tulee tilalle, joten niita pitaa pystya kehittamaan
myOs koko ajan. Kehityskulun my6ta moduulirakennusten tekniset vaatimukset
kasvavat koko ajan ja tama luo tarpeen vakiotuotteiden kehitykselle. Haasteita
luo myOs se, etta tuotteet pitaisi pystya tunnistamaan mika on esimerkiksi kus-
tannustehokkain ja mika tuote soveltuu teknisilta ominaisuuksilta kohteeseen
asetusten ja rakentamismaaraysten osalta (tuotannon johto 2023). Kohteiden
vaihtelevuuden takia eri projekteilla tuotteet ja ratkaisut vaihtelevat huomatta-

vasti, koska vakiotuotteita ei ole pystytty maarittamaan.

Kohdeyrityksen tuotannossa valmistetaan moduuleita Iahtokohtaisesti projektien
kayttéon, mutta iso osa toiminnasta on myds naiden varastossa olevien moduu-
lien kunnostusta, eli peruskorjausta, jossa poistetaan siella mahdollisesti olevia
projektikohtaisia modifiointeja seka kunnostetaan moduuli uuden veroiseksi. Mo-
duulien valmistuksen viemista yha enemman vakioituun prosessiin, markkinoiden
muutokset, asiakkaiden tarpeet ja vaatimukset, lait, maaraykset ja asetukset tuo-
vat vaistamatta muutoksia prosesseihin ja toimintamalleihin. Muutostarpeiden
tunnistaminen on myos yksi olennainen haaste. Ensimmainen vaihe muutosten
hallinnassa on niiden tunnistaminen. Muutokset voivat johtua monesta seikasta,
mutta vuokrattavissa moduulirakennuksissa muutokset tulevat lahtokohtaisesti

asiakkailta, mutta myos rakennuslaista ja maarayksista.

Haasteet edellyttavat jatkuvaa kehitysta ja innovaatioita tuotantoprosesseissa
varmistaakseen tehokkaan ja laadukkaan tuotannon seka vastatakseen markki-

noiden muutoksiin ja asiakkaiden tarpeisiin.
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4.2 Vakiotuotteet tilaelementtisuunnittelussa

Vakiotuotteilla on merkittava vaikutus myos moduulirakennusten suunnittelussa.
Adapteo pyrkii vakioinnilla kehittamaan moduulisarjoja siten, etta ne olisivat tek-
niikaltaan mahdollisimman lahella toisiaan. Kun samoja tuotteita voidaan hyddyn-
taa useissa eri moduulisarjoissa, se parantaa niiden kaytettavyytta ja pienentaa
tarvittavien varastotuotteiden maaraa, talloin ei tarvitse varastoida turhaan yksit-
taisia tuotteita (suunnitteluosasto 2023). Valmiit rakennustekniset jarjestelmat,
kuten LVI- ja sahkojarjestelmat tarjoavat valmiita ratkaisuja ja standardeja, jotka
voidaan helposti integroida rakennusten suunnitteluun. Suunnittelukumppaneita
on myoOs helpompi 16ytaa, koska tiedetdan minkalaisilla tuotteilla ja ratkaisuilla

hankkeet toteutetaan (tuotannon johto 2023).

4.2.1 Hyodyt ja haasteet

Vakiotuotteiden myo6ta suunnittelutyd hankkeissa tehostuu merkittavasti, kun tuo-
temaarityksien sijaan riittaa vakiotuotteiden yhteensopivuuden tarkastaminen tar-
jouspyynnon vaatimuksiin nahden. Tuotteiden hyvaksyttaminen asiakkaalle on
huomattavasti tehokkaampaa, kun vakioidut tuotteet ovat jo olemassa ja tiedot
kaytettavista tuotteista voidaan esittaa asiakkaalle jo tarjousvaiheessa. Vakioin-
nin avulla voidaan saastaa paljon aikaa suunnitteluvaiheessa, koska niita ei tar-
vitse maarittaa alusta asti. Tuotteet ovat valmiita kaytettavaksi, mika vahentaa
suunnittelutydn tarvetta ja nopeuttaa yrityksen prosessia esimerkiksi tarjouskil-
pailussa. Vakiotuotteet on yleensa testattu toimiviksi seka niiden standardit, jotka
varmistavat tuotteiden luotettavuuden ja suorituskyvyn. Taman vahentaa epavar-
muutta ja riskia merkittavasti suunnittelutyossa. Vakiotuotteilla on yleensa saata-
villa laajemmin teknista tukea ja dokumentaatiota, koska ne ovat laajemmin kay-
tettyja kuin esimerkiksi yksittaiselle projektille raataldidyt tuotteet, mikd minimoi

esimerkiksi suunnitteluvaiheessa ongelmien ratkaisuun kaytettavan ajan.
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Haastatteluissa kasiteltiin vakioinnin ja vakiotuotteiden haasteita suunnittelutyon
nakokulmasta. Suunnittelun nakdkulmasta yksi merkittavimmista haasteista on
selkeat hankekohtaiset erot julkisten tarjouspyyntojen teknisissa vaatimuksissa.
Hankkeissa voi olla erittain tarkat tekniset vaatimukset, jotka ohjaavat hyvin yksi-
tyiskohtaisten speksien mukaisiin varusteisiin rajoittaen vakiotuotteiden kaytt6a
(suunnitteluosasto 2023). Vakiotuotteissa on pyrittava I0ytamaan tasapaino tuot-
teen laadun ja kustannusten valilla. Haasteena on |0ytaa tuotteita, jotka sopisivat

erilaisten hankkeiden vaatimuksiin ja joka olisi kustannuksiltaan kilpailukykyinen.

Vakiointiin liittyvia haasteita on esimerkiksi I0ytaa oikeanlainen suhde sen valilla
onko tarkoituksenmukaista kayttaa kustannuksiltaan moneen kohteeseen sovel-
tuvaa tuotetta, vai hyddyntaa edullisempaa tuotetta jonka elinkaari on huomatta-
vasti lyhyempi kuin moneen hankkeeseen soveltuvan tuotteen (suunnitteluosasto
2023).
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5 VAKIOTUOTELISTAUKSET

Taman osion tarkoituksena on kayda lapi vakiotuotelistauksia kohdeyrityksessa.

511V

llmanvaihto-osien kannalta vakioinnissa yksi suurimmista haasteista on eri mo-
duulisarjojen vaihteleva tekniikka mm. kanavakokojen ja tekniikan sijoittelun
osalta. Suunnittelun nakokulmasta tulisi IV-osien osalta olla yhteensopivia eri mo-
duulisarjojen tekniikan kanssa ja toisaalta sijoitettavissa ja asennettavissa, siten,
etta ne ovat toiminnallisesti ja ulkonadllisesti moduulin muuhun tekniikkaan sopi-

via (suunnitteluosasto 2023).

Yksi merkittdva haaste IV-osien vakionnissa on, se etta tietyt osat esimerkiksi
kanavat, aanenvaimentimet, paatelaitteet ja liittimet tarvitaan valkoisina, koska
ne jaavat usein nakyviin, eika niita voida piilottaa esimerkiksi alakattojen sisaan
kaikissa moduulisarjoissa. Osat tarvitsisivat varastoida valmiiksi maalattuina,
mutta sarjamaalaamon kautta kierratetyt kanavat vaativat pidemman toimitus-
ajan. Kuvassa 4 on esimerkkilistaus 100 kanava koon listaukset, jossa on maari-
tetty tietyille tuotteille tilauspisteet. Tama tarkoittaa sita, etta kun tuotteen saldo
on saavuttanut tietyn tilauspisteen, syntyy automaattisesti tarve tilaukselle ja tuo-

tetta saadaan tilattua varastoon ilmoitettu maara.

Nimikekoodi ~ Tilauspiste - Tilausmddrd - Merkkid - Merkkid ~ Toimittajan nimi - Toimittajan tuotekoodi ~
Tuote Varikoodi / Vari Moduulisarja 2

Item request tehty 22.05.2023 okanava 100 x 3000mm valkoinen s 10 2 0 ONNINEN 8103322
ltemrequestiehty22062023  ILMASTOINTIKAYRA4S60-00VALKOINEN 3y ooNNINEN 8100126
040126 1A 50-100 VALKOINEN . oonmNen 8100088
Item requesttehty 22052023 ILMASTOINTIKAYRA 30 60-100 VALKOINEN B 0 ONNINEN 8100153
04012659 ILMASTOINTISANKA 100 VALKOINEN s 2 30 0 ONNINEN 8353110
04012530 AKNENVAIMENNIN OKVDPX 100-500-3 31 Kantikas sanenva: imennin 23 ONNINEN 8326408
Item requesttehty 22052023 TULPPA IV PUTKELLE 100 VALKOINEN » 0 ONNINEN 8100622
04012671 TULPPA IV DSALLE 100 VALKOINEN 20 0 ONNINEN 8100612
04012672 IV-SIVULITIN PUTKELLE LKPN D 100/100 £ 0 ONNINEN 8100288
Tanvitaan POISTOILMAVENTTIILI KSU-100 5 15 2 0 ONNINEN 8717184
Tanitaan TULOILMAVENTTILI KIR-100 5 15 2 0 ONNINEN 8717181
040208920 IV-KAULUS VALKOINEN SRC100 C28. % 50 20 0 ONNINEN 8105401

IV-SISALIITIN LYPN D 100 VALKOINEN 5 15 ) 0 ONNINEN 8100672

IV-ULKOLIITIN LYON D 100 VALKOINEN 5 15 3 0 ONNINEN 8100704

KUVA 4. Esimerkki. Vakiotuotelistaus, ilmanvaihto (Adapteo Finland Qy)



25

5.2 Sahko

Haastattelujen pohjalta selvisi, etta sahkotekniikan osalta vakiontiin liittyen suun-
nittelun nakokulmasta ajankohtaisia asioita ovat valaistukseen, kaapelointeihin ja
pistorasia- / atk-pisteiden paikkojen muokattavuuteen liittyvat asiat. Sahkoteknis-
ten jarjestelmien vakioinnin osalta olisi tarkeaa loytaa ratkaisuja, joilla tekniikan
sijoittelua ja toimintaa voitaisiin muuttaa erilaisten hankkeiden vaatimuksia, jotka
voidaan tehokkaasti hyddyntaa eri moduulisarjojen valilla (suunnitteluosasto
2023).

Sahkotekniikka kehittyy jatkuvasti ja uudet innovaatiot vanhentavat olemassa
olevia tuotteita nopeasti. Vakiotuotteiden pitaminen kilpailukykyisina ja ajantasai-
sina teknologian kehityksesta huolimatta luo haasteita. Sahkotuotteilla on taytet-
tava tiukat standardit ja naiden standardien varmistaminen vakiotuotteiden osalta

on monimutkaista ja vaatii jatkuvaa seurantaa.

Nimikekoodi = | Nimikkeen nimi (Description) | Merkkia ~ | Merkkia - mi -
Tuotenimi Mitat Kétisyys Valmistaja Varikoodi / Vari Meduulisarja 35
4012664 PISTOLIITINJOHTOSARIA WINSTA 5-NAP 2m MUSTA 14 R 1an
Tarvitaan PISTOLIITINJOHTOSARIA WINSTA 3-NAP 2m MUSTA 27 R 1an
4528322 PISTOLIITINJOHTOSARJA 3NP 3x1,5mm2 VALKOINEN 3,0m 26 R lan
4528312 PISTOLITINIOHTOSARIA, SNP 5X2,1mm2 HF MUSTA 3,0m v 25 R Ian
4528372 PISTOLIITINJOHTOSARIA SNP 5%2,1mm2 VALKQINEN 3,0m 50 C-80 valijonto (pistorasia) 27 Rexel Finland Oy
0 0
0
[}
JOHTOKANAVA 0BO GK-T0130R PVC 130x70x2000 17 Ahisell
0BO ASENNUSKANAVA + KANSI WDK 60110 60x110 RALI010 17 Anisell
0BO ASENNUSKANAVA + KANSI WDK 40060 40%60 RAL9010 16 Ahisell
0BO PAATYKAPPALE GK-E70130 PVC 24 Ahisell
0BO PAATYKAPPALE HE 50110 60x110 RAL 5010 VALK 24 Ahisell
OBO PAATYKAPPALE HE 20060 40x60 RALS010 VALK 23 Ahlsell
KANSI 0BO GK-OGRW PVS 21 sahkkourun kansi 136 mm 24 Ahisell

KUVA 5. Esimerkki. Vakiotuotelistaus, séhké (Adapteo Finland Oy)

1930200
1939002
1936730
1936901
1936900

1218850
1818319
1218313
1218857
1218391
1218387
1218890
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5.3 Muita vakioituja tuotteita

Vakiointi aloitettiin sellaisista tuotteista, jotka ovat laajasti kaytossa. Tyon aikana

vakioitiin myos tuotteita. Alla esimerkki viemariosien vakiotuotelistauksista.

= Nimiki max. 50 merkkid - ~ Tlauspiste  ~ TlausmBirs ~ Merkkis - Selite (Description 2], max. 50 merkkid |~ Merkkid = Toimittajan nimi = Toimittajan tuotekoodi _*
Tuotenimi Mitat Kitisyys Volmistsja Tuote Virikood: | Virh Moduulsara I . ot ehood 2
Viemdriosat 1 o
32 mm s o
Tarvitaan Kulmayhde Uponor HTP 32x45 VALK 32 Kulma 45 8 Ahisall 24300260
Tarvitazn Kulmayhde Uponor HPT 32X88.5 VALK 34 Kulma 90 8 Ahisell 24400810
Tarvitaan HT-Muhviputki Upanor 321000 VALK 3 0 Onninen u2a1131
Tarvitaan Tulppa Upanar HTP 32 2 0 Ahisell 24802210
o o
o o
50 mm s o
Tarvitaan Kulmayhde Uponor HTTP 50x45 28 Kuima 45 8 Ahisell 24300230
Tarvitasn Kulmayhde Uponor HTTP S0x8.5 29 Kuima 30 8 Ahisell 24300430
Tarvitaan Muhviputkl HTP 50x500 23 Suora Iybyt 11 ahisell 24111130
Tarvitazn Mubviputki HTP S0x1000 22 suora pitks 11 Ahisell
Tarvitaan Tulppa Uponar HTP 50 n 0 Ahisell 28702230
Tarvitaan Tulppa pystyputkeen Uponor HTP 50 1 34 0 ahisell 2a71233
[3 0 ahisell
o o
75 mm s o
Tarvitaan Kulmayhde Uponor 75545 2 kuima a5 8 Ahisell 28300240
Tarvitasn Kulmayhde Uponor 75855 24 Kuima 50 8 Ahisell 24300840
Tarvitaan Muhviputkl HTTP 75x500 22 Suora lyhvt 11 Ahlsell 24111140
Tarvitasn Mubviputki HTTP 75x1000 23 Suora pitks 11 Ahisell 20111300
Tarvitaan Tulppa Uponor HT? 75 n 0 Ahisell
Tarvitaan Tulppa pystyputieen Uponor HTP 75 34 0 Ahisell 271234
o o
110mm 6 o
Tarvitaan Kulmayhde Uponor HTTP 110x85 28 Kulma 45 8 Ahisell 24300260
Tarvitaan Kulmayhde Uponor HTTP 110x88 5 30 Kulma 90 8 Ahlsell 2430046U
Tarvitasn Muhviputki HTP 1106500 22 Suora Iyhyt 114 Ahisell 24111160
Tarvitaan Muhviputki HTP 11061000 23 Suora pitka 11 Ahisell 24111360
Tarvitasn Tulpps Upanar HTP 110 n 0 ahisell 24702260
Tarvitaan Tulppa pystyputkeen Uponot HTP 110 36 0 Ahisell 2a71236

KUVA 6. Esimerkki. Vakiotuotelistaus, vieméariosat (Adapteo Finland Oy)
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6 KEHITYSIDEOITA

Jatkuva kehitys tuotteiden kayton ja palautteen perusteella edesauttaa tuotteiden
jatkuvaa parantamista ja virheiden korjaamista. Asiakaslahtoisyyden ja kayttaja-
kokemuksen kehittaminen antaa realistista kuvaa minkalaisilla tuotteilla ja ratkai-
suilla kohteita toteutetaan. Kun tiedetaan minkalaisia tuotteita asiakkaat halua-
vat, on helpompi maarittaa ja koordinoida tuotteistamista suunnitteluvaiheessa.
Yksi hyva haastatteluissa esiin noussut idea on tarjota asiakkaille jo tarjousvai-

heessa kaytettavat tuotteet.

Jokaisen moduulisarjan jo olemassa olevat tuotteet taytyy olla maaritetty. Tama
helpottaa tekniikan yhteensovitusta suunnitteluvaiheessa, kun tiedetaan minka-
laisia tuotteita ja tekniikkaa moduuli sisaltda. Kun moduuleja purkaantuu tyo-
maalta, olisi hyva maarittaa siella olevat varusteet ja tekniikka jo purkuvaiheessa,
koska moduulit saapuvat tydomaalta yleensa suoraan varastoon ja niiden seu-
raava kayttdajankohta voi olla vuoden tai kahden paassa. Jos kartoitus ei ole

mahdollista tydmaalla, se voitaisiin suorittaa silloin kun moduulit ovat varastossa.

Vakiotuotteet taytyy saada sellaiselle tasolle, etta ne voi sovittaa asiakkaiden eri-
laisiin tarpeisiin. Vakiotuotteet ovat tehokkaimmillaan, kun ne soveltuisivat mah-
dollisimman hyvin erilaisiin kayttotarpeisiin kuten toimistotiloista, koulun opetus-

kayttoon.

Vakiotuotteiden maarittamista jatketaan yrityksen kayttoon. Vakiotuotelistausta
kehitetaan siten, ettd moduulisarja kategorioille luodaan oma sarake seka varas-
tosijainnit. Nain tuotteiden etsiminen tietylle moduulisarjalle helpottuu. Toimittajan
tuotekoodit luodaan hyperlinkeiksi. Jo olemassa olevien moduulien tuotteet maa-

ritetaan moduulityypeittain vakiotuotelistaan.
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7 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli maarittaa tyon toimeksiantajan Adapteo Fin-
land Oy:n moduulien vakiotuotteita, laatia niista listauksia seka pohtia naiden
tuotteiden haasteita, hyotyja seka kustannusvaikutuksia. Tyon paapaino oli LVIS-
tuotteiden vakioinnissa ja jo moduuleissa valmiina olevien tuotteiden listauk-
sessa. Vakiotuotteita valittaessa keskityttiin pitkan toimitusajan, suuren tarpeen

ja mahdollisimman monelle moduulisarjalle soveltuviin tuotteisiin.

Tuotteiden vakioinnilla on merkittava vaikutus yrityksen toiminnassa, se nopeut-
taa erityisesti suunnittelijoiden tyota, kun kaikkia tuotteita ei tarvitse maarittaa

erikseen jokaiselle projektille vaan ratkaisut toteutettaisiin samoilla ratkaisuilla.

Vakiotuotteiden maarittamisessa on ollut aiemmin paljon puutteita, markkinoiden
ja teknisten vaatimusten, seka kustannustehokkuuden parantaminen on luonut
tarpeen kehittaa vakiotuotteita. Muuttuvat kayttdymparistot lisadvat myos vakioin-

nin tarvetta.

Vakiotuotteiden hyodyt tuotanto- ja suunnitteluprosessissa ovat ilmeiset: ne pa-
rantavat sujuvuutta, vahentavat muutostarpeita ja tehostavat logistilkkkaa, samalla
alentaen kustannuksia. Vakiotuotteet tarjoavat myos laadukkaampia ratkaisuja ja
mahdollistavat suuremman volyymin massatuotannossa. Haasteita tuotantopro-
sessi aiheuttaa vakiointitarpeen muutos ja tarve sovittaa tuotteita vaihteleviin pro-
jekteihin. Moduulirakennusten tekniset vaatimukset kasvavat ja tuotteiden tunnis-
taminen teknisella tasolla eri kohteiden ja moduulisarjojen valilla luo haasteita.

Suunnittelutydn haasteina ovat hankkeittain vaihtelevat tekniset vaatimukset ja

tasapainoilu laadun ja kustannusten valilla.

Vakiotuotteiden listausten osiossa tarkastellaan ilmanvaihto- ja sahkdosien vaki-
onnissa esiin tulleita haasteita, kuten moduulisarjojen vaihtelevaa tekniikkaa ja
esimerkiksi valaistuksen vaikeaa vakioitavuutta. Vakiointitarpeet vaihtelevat

hankkeiden ja varastossa olevien moduulien kunnostuksen valilla.

Kirjallisuus- ja haastattelututkimuksen avulla saatiin kattava kuva siita, mita va-

kioinnissa ja vakiotuotteissa taytyy ottaa huomioon ja mita tuotteita olisi tarkein
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saada vakioitua. Naiden perusteella luotiin vakiotuotelistauksia IV-osista, sahko-

ja viemariosista.

Vakiotuotteiden maarittaminen ja kayttoonotto parantavat merkittavasti tuotanto-
ja suunnitteluprosessin sujuvuutta ja kustannustehokkuutta. Haasteita ovat kui-
tenkin jatkuva muutos tarpeessa ja tasapainoileminen vaihtelevien projektivaati-
musten ja kustannusten valilla. Suunnittelussa vakiotuotteiden kayttd helpottaa
tyota, mutta tekniset innovaatiot ja standardien noudattaminen luovat oman haas-
teensa. Vakiointi on jatkuva prosessi eika se lopu koskaan, tuotteita poistuu
markkinoilta ja uusia tulee lisaa, nain ollen vakioinnin tarve korostuu yha enem-

man.
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LITTEET

LIITE 1. Haastattelulomake
TILAELEMENTTIEN VAKIOTUOTTEET
Standard products of modular elements
Haastattelututkimus

Tampereen ammattikorkeakoulu Syksy 2023
Eeli Niemi

Haastattelun tarkoituksena on saada tietoa vakioinnista ja vakiotuotteista tuotan-

non ja suunnittelun nakdkulmista. T viittaa tuotantoon ja S suunnitteluun.

Onko vakiotuotteet tai vakiointi kasitteena tuttu? T S

Milla tavalla vakiotuotteita on hallittu/maaritetty aikeisemmin yrityksessa? T

Miksi vakiotuotteita on haluttu lahtea kehittamaan? T

Mitka tuotteet olisivat tarkeinta saada vakioitua? T S

Mita haasteita naet vakiotuotteissa/vakioinnissa suunnittelussa ja tuotantopro-
sessissa? T S

Mita hyotyja naet vakiotuotteissa/vakioinnissa suunnittelussa ja tuotantoproses-
sissa? T S

Mita IV-osia voidaan kayttaa tuotannossa, jotka soveltuisivat mahdollisimman
monelle moduulisarjalle? (Paatelaitteet, ddnenvaimentimet (kantikas, pyored),
muut. S

V:

SAHKO:

MUUT:



