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llmastonmuutoksen torjunta seka siihen varautuminen ovat suuressa roolissa Suomessa ja maail-
malla. Kehitystyo fossiilisten raaka-aineiden korvaamiseksi kdy kiivaana, yksi suuri korvaaja on
|6ydetty puupohjaisista tuotteista ja polttoaineista. Puun saatavuus naihin hyddykkeisiin, metsien
kasvukunnon yllapito hiilensidonnan parantamiseksi seka luonnon monimuotoisuuden sailytta-
miseksi vaatii kuitenkin aktiivista metsanhoitoa. Puihin sitoutunut hiili pysyy varastoituna, kun suo-
malaiset yritykset valmistavat niista erilaisia tuotteita, joilla korvataan fossiilisia raaka-aineita. Met-
silla on tarkea rooli iimastonmuutoksen torjunnassa, samaan aikaan keskustelu metsien kaytosta
seka puun riittavyydestd ovat nostaneet esiin ristiriitaisia vaitteita ja vaatimuksia metsanomistajia
seka muita alan toimijoita kohtaan. Perinteisten tiedonvélitysmenetelmien lisaksi alalla kaivataan
uusia tapoja viestia ja tavoittaa yha suurempi osa metsanomistajista seka muista aiheesta kiinnos-
tuneista.

Opinnaytetydn tavoitteena oli luoda virtuaalinen tarinakartta Kuusiluodon metsépolulle tehdyista
iimastokestavista, PEFC-metsasertifikaatin kriteereja noudattavista metsanhoidon toimenpiteista.
Materiaalia kerattiin metsapolun rakennuttaja Veljekset Kellola Oy:n edustajien ja maanomistajien
haastatteluilla, PEFC-metsasertifikaatin ja Tapion metsanhoidon suositusten kotisivuilta sek& mo-
nista muista verkkolahteista. Hakkuukoneenkuljettaja Janne Seppasen videoita hyddynnettiin eri-
laisten hakkuutapojen havainnollistamisessa. Tarinakartan kaytettavyytta selvitettiin Oulun ammat-
tikorkeakoulun luonnonvara-alan opiskelijoille suunnatulla Webropol - kyselylla. Kyselyn vastaus-
ten perusteella tarinakartalla on pystytty herattamaan mielenkiintoa metsaalaa kohtaan, tarinallis-
taminen on onnistunut, ja silla voidaan jakaa positiivista kuvaa suomalaisesta luonnon- ja metsan-
hoidosta.

Tarinakartta on tehty Suomen metsakeskuksen ILMO - limastotietoa metséanomistajille - hankeelle.
Hankkeen tavoitteena on antaa metsanomistajille valmiuksia valita parhaat metsanhoitomenetel-
mat, joilla edistetaan hiilensidontaa ja metsien selviamista ilmastomuutoksesta, antaa metsanomis-
tajille valmiuksia tuottaa metsaenergiaa tuotantolaitoksille luonnon monimuotoisuuden kannalta
kestavasti seka antaa kotitalouksille valmiuksia puun ilmastokestavaan energiakayttoon ja pien-
hiukkaspaastojen vahentamiseen.

Asiasanat: Tarinakartta, iimastonmuutos, ilmastonkestava, PEFC, metsanhoito
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Fighting climate change and preparing for it play a big role in Finland and the world. Development
work to replace fossil raw materials is going on fiercely, one big replacement has been found in
wood-based products and fuels. However, the availability of wood for these commaodities, the
maintenance of forest growth to improve carbon sequestration and the preservation of natural di-
versity require active forest management. The carbon bound to the trees remains stored when
Finnish companies make different products from them to replace fossil raw materials. Forests play
an important role in the fight against climate change, at the same time, the discussion about the
use of forests and the sufficiency of wood have raised conflicting claims and demands towards
forest owners and other operators in the field. In addition to traditional communication methods,
the industry needs new ways to communicate and reach an increasingly large number of forest
owners and other people interested in the subject.

The aim of the thesis was to create a virtual story map of the climate-resilient forest management
measures made on the Kuusiluoto forest trail, which follow the criteria of the PEFC forest certificate.
The material was collected through interviews with representatives of the developer of the forest
trail, Veljekset Kellola Oy, and landowners, from the PEFC forest certificate, Tapio's forest man-
agement recommendations website, and from many other online sources. Logging machine driver
Janne Seppanen's videos were used to illustrate different logging methods. The usability of the
story map was investigated with a Webropol survey aimed at natural resources students at the
Oulu University of Applied Sciences. Based on the answers to the survey, the story map has been
able to arouse interest in the forestry sector, the storytelling has been successful, and it can be
used to share a positive image of Finnish nature and forest management.

The story map was made for the ILMO - Climate data for forest owners project of the Finnish For-
estry Center. The goal of the project is to give forest owners the skills to choose the best forest
management methods that promote carbon sequestration and the forests' ability to survive climate
change, to give forest owners the skills to produce forest energy for production facilities sustainably
in terms of nature's diversity, and to give households the skills to use wood for climate-resistant
energy and reduce particulate emissions.

Keywords: Story map, climate change, climate resistant, PEFC, forestry
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena oli kuvata prosessi Kuusiluodon metsapolusta kertovan virtuaalisen ta-
rinakartan rakentamisesta ArcGis-karttajarjestelmalla Suomen metsakeskuksen ILMO-hankkeelle.
Tarinakartalla on havainnollistettu metsapolun maastoon tehtyja iimastokestavia PEFC-metsaser-
tifikaatin kriteerien mukaan tehtyja metsénhoidollisia toimenpiteita, joihin pystyy tutustumaan myos
kotoa kasin. Suomen metsakeskuksen asiantuntijoille seka Oulun ammattikorkeakoulun opiskeli-
joille tehdyn kyselyn mukaan tarinakartan tarinallistamisessa on onnistuttu, silld pystytaan heratta-
maan kiinnostusta metsaalaa kohtaan ja tarkeimpana, silla pystytaan vaikuttamaan positiivisesti

késityksiin suomalaisesta metsanhoidosta.

llmastonmuutoksen aiheuttamat erilaiset saailmiét tulevat todennékdisesti vaikuttamaan Suomeen
ja sen metsiin. Esimerkiksi myrskytuhot tulevat yleistymaan, talvet leudontuvat, kuivuusjaksot yleis-
tyvat ja sadanta siirtyy talvikuukausille (Tapio. Lumituhojen torjunta). Tama on luonut tarpeen uu-
sien metsanhoitomenetelmien luomisesta seké vanhojen paivittdmisesta. Metsanomistajien tietoi-
suudella ilmastokestévista metsanhoitototoimenpiteisté on todellista merkitysta, koska ketkéa niita
olisivat tekemassa elleivat metsanomistajat itse? limastokestavalla metsénhoidolla vahvistetaan
metsien selviytymistd ilmastonmuutoksesta ja pyritdén vastaamaan metsanomistajien yha moni-
puolisemmiksi muuttuneisiin tavoitteisiin. Metsat sitovat ilmakehasta hiilta hidastaen iimastomuu-
toksen etenemistd, ja metsasta kerattavalla uusiutuvalla puuraaka-aineella voidaan korvata fossii-
lisia raaka-aineita. Tavoitteena on, etta metsat sailyvat elinvoimaisina sitomaan hiilta ja hillitsemaan
ilmastonmuutosta myds tulevaisuudessa. Kehityksesta huolimatta alalla kaivataan uusia tiedonva-
litysmenetelmia, joilla tavoitetaan entista laajempi osuus metsanomistajista seka aiheesta kiinnos-

tuneista.

Metsasektori on yksi Suomen merkittavimmista tydnantajista. Vuoden 2021 Luonnonvarakeskuk-
sen metsasektorin tyovoimatilaston mukaan tyontekijoita oli 65 000. Erilaisista tukitoiminnoista
koostuva tydvoima mukaan luettuna tyéllistavyysvaikutus on noin 100 000 ihmista (UPM METSA).
Metsateollisuuden osuus Suomen tavaranviennistd vuonna 2022 oli 18 prosenttia (Elinkeinoela-
man keskusliitto. Ulkomaankauppa), ja sen arvo oli 15 miljardia euroa (Maa- ja metsatalousminis-
terid. Metsateollisuus Suomessa). Metséala tuottaa Suomelle vuosittain verotuloja 3,6 miljardia eu-

roa, josta metséateollisuuden verokertyma on 2,7 miljardia euroa (Metsien Suomi).



Suomessa tarjotaan yhtd maailman parasta metsaosaamista, jota viedaan myos muualle maail-
maan. Ihmiset saavat tietoa metsasta jo pienesta pitaen, ja alalle on tarjolla koulutuksia jokaisella
koulutusasteella erilaisiin tyétehtaviin. Moni organisaatio tarjoaa helposti saatavaa metsanhoitoa ja
sen tarkeyteen liittyvaad materiaalia, ja ihmiset ovat tietoisempia aiheesta kuin koskaan. Maas-
samme on kuitenkin valtavasti metsanhoidollisia rasteja varsinkin taimikoissa seka nuorissa met-
sissa, eivatkd metsanomistajat kaikesta informaatiosta huolimatta osaa poimia omiin tarkoituk-
siinsa hyodyllista tietoa, joilla rasteja paastaisiin purkamaan. Kesakuussa 2022 Suomessa iimoi-
tettiin olevan 460 000 hehtaaria nuoria hoitotarpeisia metsia, ja kiireellisia ensiharvennuksia 900
000 hehtaarin verran (Suomen metsakeskus. Toimijatiedote 07.06.2023). Orpon hallituksen halli-
tusohjelmaan on kirjattu, etta kayttoon otetaan metsanhoitorastienhoitokampanjat (Hallitusohjelma
7.4. Maakéayttosektori).

Suomen Metsayhdistys ry teetti vuonna 2022 15-25-vuotiailla suomalaisilla nuorilla barometrin
metsaasioista, johon osallistui 506 ihmista eri puolilta maata. Barometrista selvisi useita tarkeita,
mutta myds huolestuttavia asioita. Esimerkiksi 61 prosenttia vastaajista koki puistot seka pienet
lahimetsat virallisiksi metsiksi, kun vuonna 2019 vastaava luku oli 48 prosenttia. Taman lisaksi 20
prosenttia koki metsén itselleen vieraaksi ymparistoksi. Suhtautuminen metsanhoitoon Suomessa
parantui entisestaan. 73 prosenttia oli sitd mielta, ettd Suomessa hoidetaan metsia hyvin, kun
vuonna 2019 tata mielta oli 66 prosenttia. Barometri luo kuvaa nuorten yha positiivisempaan suun-
taan muuttuneesta kuvasta metsaalasta tyonantajana seka erilaisten mahdollisuuksien luojana
(kuva 1). Metsatalous sai nuorilta paremmat arviot kiinnostavuudessa, innovatiivisuudessa, ympéa-
ristovastuullisuudessa seka edistyksellisyydessa verrattuna puutuote- ja metsateollisuuteen. Ko-
hentunutta tyonantajakuvaa voi pitad hyvana uutisena monella tapaa, mutta silla on toivottavasti
vaikutusta myos alaa vaivaavaan tyovoimapulaan. Kokonaisuutena voi katsoa nuorten suhtautu-
van metsaalaan ja metsien kayttoon myonteisesti, mutta nuorten tavoittaminen ja heille viestiminen

vaatii uudenlaisia menetelmia seka vanhojen paivittamista.



KUVA 1. Nuorten tybnantajakuva metsé- ja puualasta (Suomen Metséyhdistys ry. Nuorisobaro-

metri metséasioista 2022).



2 METSANHOITO SUOMESSA

Suomella on Euroopan suurimmat metsavarat. Yli 75 prosenttia maamme maapinta-alasta on met-
saa, eli 22,8 miljoonaa hehtaaria. Tasta maarasta 20,3 miljoonaa hehtaaria on puuntuotantoon
soveltuvaa maata ja loput 2,5 miljoonaa hehtaaria huonokasvuista kitumaata. Metsien vuosittainen
kasvu Suomessa on noin 103 miljoonaa kuutiometria, josta poistuma vuonna 2022 oli 89 miljoonaa
kuutiometria (Maa- ja metsatalousministerid. Suomen metsavarat), metsavarat siis kasvoivat yli 13
miljoonaa kuutiometria (kuva 2). Vuonna 2022 metsateollisuus kaytti puuta 62,2 miljoonaa kuu-
tiometria ja energiateollisuus 10,4 miljoonaa kuutiometria (Maa- ja metsatalousministerid. Metsa-
teollisuus Suomessa). Metsateollisuuden tuotantolaitosten jakautuminen Suomessa nakyy ku-

vassa 3.

PUUTA KASVAA ENEMMAN KUIN
HAKATAAN

Vuonna 2022 uutta runkopuuta kasvoi koko maassa 103
miljoonaa kuutiometrid ja kokonaispoistumaksi arvioitiin
noin 90 miljoonaa kuutiometria.
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Suomen metsien vuotuinen kasvu, runkopuun poistuma ja hakkuukertyma
vuosina 1940-2022 (milj. m3) Lahde: Luonnonvarakeskus

KUVA 2. Puuta kasvaa enemman kuin hakataan (Luonnonvarakeskus. Uutinen 15.05.2023).



Metsanhoidossa huomioidaan taloudelliset tavoitteet, luonnon monimuotoisuuden edistaminen,
metsan virkistyskayttd, maisemanhoito seka riista. Metsia kasvatetaan erilaisilla menetelmilla riip-
puen metsanomistajan tavoitteista ja kohteesta. Harvennushakkuilla saadaan kasvamaan jatetyille
puille kasvutilaa, jonka ansiosta ne jareytyvat, ja metsanomistaja saa niista paremman taloudelli-
sen tuloksen metsan uudistusvaiheessa. Harvennuksia tehdaan metsan elinkaaren aikana 1-2 tut-
kimustietoon perustuvien Tapion harvennusmallien avulla, riippuen puuston tiheydesta ja pituu-
desta. Harvennusmalleihin on asetettu selkeat rajat, ettei harvennuksia suoriteta liian voimakkaina.
Harvennusvaihtoehtoja on useita, kuten ala-, laatu-, yla- tai kdytavaharvennus (Suomen metsakes-

kus. Metsankasvatus ja kasvatushakkuut).

Uudistushakkuussa paatehakkuukypsa metsé kaadetaan pois, ja uusi puusukupolvi uudistetaan
luontaisesti tai viljelemalld. Uudistushakkuu tehdaan, kun puuston kasvu on pyséhtynyt tai pysah-
tymassa, jolloin metsanomistaja saa suuremman taloudellisen hyédyn metsén hakkaamisesta kuin
sen kasvattamisen jatkamisesta. Luontainen uudistaminen soveltuu mannylle seké rauduskoivulle.
Tassa menetelmassa uudistusalalle jatetyt siemenpuut tai uudistusalan reunametsa siementavat
uudistusalan. Siemenpuut poistetaan, kun taimet ovat riittdvan suuria. Avohakkuussa metsa haka-
taan lahes kokonaan pois, ja jéljelle jatetdan lahinna laho- ja sééstopuita turvaamaan monimuotoi-
suutta. Metsalaki velvoittaa metsanomistajaa luomaan alueelle uuden elinkelpoisen puusukupol-
ven kasvupaikalle soveltuvalla tavalla. Taimikosta huolehtimista ei ole metsan uudistamisen tavoin
saadetty pakolliseksi, mutta taimikoista huolehtimalla metsanomistaja saa metsaan sidotulle paa-
omalleen tuottoa. Taimikon varhaishoitoa varten metsanomistajan on ollut mahdollista saada Suo-
men metsakeskukselta haettavaa kemera-tukea, joka poistuu kaytosta tana vuonna. Kemera-tuen
tilalle astuu voimaan 01.03.2024 Metka-tuki (Mets& Group. Metka-tuki).

Suomessa riittdd puuta, mutta toiveet ja nakemykset niiden hyddyntamisesta eroavat. Metséateol-
lisuuden suuret investoinnit tulevat kasvattamaan ainespuun kysyntaa, lammontuottajat pyrkivat
hankkimaan yha enemman metséenergiaa tuotantolaitoksilleen korvaamaan fossiilisia polttoai-
neita, ja energian hinnan kallistuminen on motivoinut ihmisia kayttamaan yha enemman poltto-
puuta. Luonnonvarakeskuksen tekeman selvityksen mukaan polttopuita myytiin vuonna 2022 kes-
kimaarin 26 prosenttia enemman kuin vuonna 2021. Puulla lammittamisen kasvu on nostanut polt-
topuiden hintaa, ja tarjonta ei ole pystynyt vastaamaan kysyntaa (Suomen metsékeskus. Uutinen
01.11.2022). Lampé- ja voimalaitosten energiapuun seké pientalojen polttopuun kulutuksen kehitys

on kuvattuna kuvassa 4.
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® Kartonkitehtaat (18)

» Lewvytehtaat (13)

® Massatehtaat (13)

® Muut biojalostamot (1)
Paperinjalostetehtaat (8)

® paperitehtaat (13)

® Puusepin- ja taloteollisuus (50)
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KUVA 4. Ldmpb- ja voimalaitosten energia- seké pientalojen polttopuun kulutuksen kehitys vuosina

2000-2022 (1000m3) (Luonnonvarakeskus. Kiinteiden puupolttoaineiden kokonaiskaytté maakun-

nittain).



Kysynnan kiivastuessa metsayhtiot Stora Enso ja Metsa Group ovat ilmoittaneet kuitupuun minimi-
latvalépimitan laskemisesta yhdella senttimetrilla (Metsa Group lehdistdtiedote 16/08/2023 & Stora
Enso lehdistotiedote 15/08/2023). Molemmat yhtiot ovat perustelleet minimilatvalapimitan laske-
mista puunhankintaketjujensa vahvistamisella, mutta sen voi nahda kertovan myds koventuneesta
kilpailutilanteesta kuitupuun seka energiapuun valilla. Energiapuu on noussut kilpailemaan kaytto-
kohteena perinteista kuitupuuta vastaan, koska sahkon ja lammaén tuottajat ovat paikoitellen mak-
saneet energiapuusta perinteista harvennushakkuilta korjattavaa kuitupuuta kilpailukykyisempaa
hintaa. Energiapuuhakkuiden etuna ovat toimineet myds perinteista ainespuuharvennusta parempi
kertyma. Energiapuu saa olla hyvin pienilapimittaista, sité ei tarvitse jaotella eri puutavaralajeihin
seka perinteiseen puunjalostukseen kelpaamattomia puulajeja, kuten haapoja ja leppia voidaan
korjata myos (Maaseudun tulevaisuus. Artikkeli 29.06.2023). Metsateollisuuden kotimaisen- ja

tuontipuun kulutuksen kehitys vuosina 2010-2022 on kuvattuna kuvassa 6.

Puun ulkomaankauppa vuosina 2021 ja 2022* (1000 m?)

2021 2022*
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KUVA 5. Puun ulkomaankauppa vuosina 2021 ja 2022* (1000m3) (Luonnonvarakeskus. Uutinen
04.04.2023).

Kotimainen puunkaytto on lyhyessa ajassa kokenut suuria muutoksia. Vuonna 2022 puun tuonti
laski alle puoleen, verrattuna vuoteen 2021 (kuva 5). Vuonna 2021 Suomeen tuotiin yli 12,6 miljoo-
naa kuutiometria puuta, josta yli 9,2 miljoonaa kuutiometria oli peraisin Venajalta (Luonnonvara-
keskus. Uutinen 04.04.2023). Vengjan hyokattyad Ukrainaan helmikuussa 2022 puun tuonti Venéa-
jaltd Suomeen loppui. Erityisesti suuren haasteen venaldisen puun loppuminen on aiheuttanut
energiateollisuudelle, koska vuonna 2020 yli 80 prosenttia Suomeen tuodusta energiahakkeesta
tuontiin Venajaltad (Pellervon taloustutkimus. Ennuste 05.04.2023). Venaldisen puun poistuminen
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markkinoilta on nostanut kotimaisen metsahakkeen kysyntaa, ja hinnan nostoon ovat vaikuttaneet
my0s metsayhtididen tekemat korotukset kuitupuun hintoihin (Maaseudun tulevaisuus. Artikkeli
29.06.2023.).

94 T89 "g5 100 T89 "85 "85 @75 O
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* Kotimainen puu  * Tuontipuu

KUVA 6. Metséteollisuuden kotimaisen seké tuontipuun kulutuksen kehitys 2010-2022 (miljoonaa

m3) (Luonnonvarakeskus. Metséteollisuuden puunkéytto 2022).

llmastonmuutos tulee aiheuttamaan haasteita Suomen metsasektorille. Hiilidioksidin lisdantymi-
nen iimassa seka lampotilojen nousu lisaa puuston kasvua, mutta samaan aikaan riskit erilaisiin
puustoa vaurioittaviin tuhoihin lisaantyvat. Lyhenevat pakkasjaksot parantavat kirjanpainajan kal-
taisten talvehtivien tuhohyonteisten elinmahdollisuuksia ja aiheuttavat maaperan kantavuutta hei-
kentavaa roudan puutetta. Maaperan huonompi kantavuus heikentaa etenkin turvemailla kasva-
vien metsien kykya kestaa voimakkaampia myrskytuulia, jotka altistavat ne lisaantyville metsatu-
hoille. Roudanpuute haastaa talviaikaisia hakkuita, kun koneiden kantavuus heikkenee, ja varsinkin
kasvatushakkuissa vaarana ovat lisaantyvat korjuuvauriot. Leudommat pakkasjaksot aiheuttavat
talvien muuttumisen kosteammiksi, jolloin puihin muodostuu suurempia lumikuormia. Raskas
marka lumi voi painollaan taivuttaa ja katkaista runkoja, oksia ja latvoja. Lumituhojen riski on kor-
keimmillaan varsinkin Ita- ja Pohjois-Suomen ylitiheissa nuorissa metsissa (Tapio. Lumituhojen tor-
junta). Varsinkin havupuuvaltaisissa metsissa metsatuhot aiheuttavat juurikaapasienten leviamista,
joka aiheuttaa mannylla tyvitervastautia ja kuusella tyvilahoa. Lampenevan ilmaston myaéta helteet
yleistyvat entisestaan ja se aiheuttaa metsissa kuivuutta ja tata kautta metsapaloriskia. Herkimpia
kuivuudelle ovat taimet, koska ne pystyvéat ottamaan vetta kayttddnsé vain pintamaasta (Remes
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Markku). Kuivuus heikentdd myos isojen puiden kasvua, ja varsinkin kuuselle pitkaaikainen helle
aiheuttaa stressia, ja aiheuttaa puun vastustuskyvyn heikkenemista erilaisille tuhoille. Kolikon
k&antopuolena kuivuus voi parantaa varsinkin kosteiden maapohjien kesaaikaista puunkorjuu- ja
kuljetuskelpoisuutta. Luonnonvarakeskuksen tuottaman valtakunnan metsien inventoinnin mukaan
erilaisia metsikdiden laatua heikentavia tuhoja 16ydettiin 4,1 miljoonalta hehtaarilta vuonna 2022.
Méannyntyvitervastautia I6ydettiin yha pohjoisempaa, juurikaapien aiheuttamat tuhot lisaantyivat, ja
kirjanpainajia havaittiin runsaammin niiden tyypillisten Etela-Suomen esiintyvyysalueidensa ulko-
puolella Pohjois-Suomessa seka niiden esiintymisesta johtuvia hakkuita suoritettin enemman kuin
koskaan aiemmin (Luonnonvarakeskus. Uutinen 12.04.2023). Kuvasta 7 l0ytyy keinoja varautua

iimastonmuutokseen metsataloudessa.

Jata eldvia sdastépuita,
lahopuuta ja
reunavydhykkeita

N ' /7

Suorita Ilmastonmuutokseen Valitse sopiva
ensiharvennukset < varautumisen keinot = kasvatettava puulaji
ajoissa metsitaloudessa maalajin ja kasvupaikan
mukaan

P 4 ~

Huolehdi taimikoista. tee
tarvittaessa heinays,
varhaisperkaus seka

taimikonhoito

KUVA 7. limastonmuutokseen varautumisen keinot metsétaloudessa (Suomen metsékeskus. Il-

mastonmuutos ja metsétuhot -webinaari).
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2.1 Metsanhoidon suositukset

Metsanhoidon suosituksiin on koottu parhaat tutkimustietoon perustuvat kaytannot suomalaisten
metsien kestavaan hoitoon, joiden noudattaminen on vapaaehtoista. Metsédnhoidon suositusten
ensimmainen versio oli nimeltaan "Metsanhoitosuositukset”, jotka julkaistiin vuonna 1989. Metsan-
omistajien tavoitteiden monipuolistuminen, metsatalouden kustannusrakenteen muutos sekd met-
satutkimuksesta saatu ajankohtainen tieto toimivat vahvana perusteena metséanhoidon suositusten
tarpeellisuudelle (Tapio. Usein kysytyt kysymykset). Suositukset on laadittu yhteistydssa metsa-,
ymparisto- ja iimastoalan tutkijoiden, asiantuntijoiden ja tiedon kayttajien kanssa hyodyntaen vii-
meisintd tutkimustietoa ja kaytannon kokemusta. Ohjaus- ja johtoryhmassa on edustettuna yli 30
alan organisaatiota (Liite 2). Kuvassa 8 on kuvattu metsanhoidon suositusten uudistamisen tie-
kartta 2020-2025. Suositukset on tehty palvelemaan kaikkia metsanomistajia, riippumatta tavasta,
jolla metsé omistetaan. Metsaa omistava taho voi valita suosituksista itselleen omia intressejaan ja
arvojaan tukevat vaihtoehdot oman metsan hoitoon. Suositukset kuvaavat erilaisten metsanhoidol-
listen toimenpiteiden vaikutuksia luonnolle, iimastoon, virkistyskayttdon seké iimastonmuutoksen
hillintdén (Laura Nikinmaa. 15.06.2023). Metsanhoidon suositukset tdydentavat metsankayton ra-
joja asettavia metsasertifiointia ja metsélainsaadantod, jotka eivat itsessaan kerro, kuinka metsan-
omistajat voivat toteuttaa omia tavoitteitaan. Suositusten avulla pyritdan luomaan tydkalut metsa-
ammattilaisille seka metsapalvelujen tuottajille antamaan metsanomistajille parasta mahdollista
palvelua. Metsanhoidon suosituksia yllapitaa Tapio, jonka paatavoitteena on ajaa parasta mahdol-

lista hyvinvointia Suomen metsille, ja sita kautta suomalaisille

Metsdnhoidon suositukset, —> Tama jatkohanke 2023-2024

llmastokestdva metsatalous -hanke Jsien ilmas_[okcsw\ll(\v‘wlm
edistavien suositusten koulutus
2020-2022 +
uusimpien tulosten koonti
suosituksiksi, jatkokehitys 2 025
Uusien suositusten 2024

. N . julkaisu
Uusien suositusten koostaminen

ilmastokestévyyden
nikdkulmasta

2021

limastokestévyys
osana metsien kdyttoa
-perusteet

2020

KUVA 8. Metsénhoidon suositusten uudistamisen tiekartta 2020-2025 (Tapio. limastokestéva met-
sénhoito).
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Metsanhoidon suositukset ovat osa metsastrategia 2035:n toteutumista. Metsastrategia 2035 tar-
koittaa kolmen suuren kokonaisuuden sovittamista yhteen, joita ovat ihminen, ymparistd ja talous.
Strategia huomioi metsatalouden ja -teollisuuden liséksi metsien aineettomien tuotteiden tuotan-
non, jalostamisen, palvelujen tuottamisen, julkishyddykkeet seka myds metsaalan osaamis- ja kou-
lutuskysymykset. Strategian nelja paamaaraa ovat: 1. Suomen yllapitaminen kilpailukykyisena yh-
teiskuntana vastuulliselle metsaalalle, 2. Metsien pitdminen aktiivisessa, kestavassa ja monipuoli-
sessa kaytossa, 3. Metsien elinvoimaisuuden, monimuotoisuuden ja sopeutumiskyvyn vahvistami-
nen seka 4. Tiedolla johtamisen ja osaamisen vahvistaminen metsaalalla (Maa- ja metsatalousmi-
nisterid. Kansallinen metséastrategia 2035 (KMS 2035). Metsanhoidon suositusten prosessi l6ytyy

litteesta 5.

2.2 Metsasertififiointi

Metsasertifointi on metsien kestavan ja vastuullisen kayton tunnusmerkki. Sertifikaattien kehittele-
minen aloitettiin 1990-luvun alussa muuttamaan metsien kayttoa vastuullisempaan suuntaan ja va-
hentdmaan varsinkin trooppisten alueiden laittomia hakkuita seka metsékatoa. Helsingin yliopiston
puumarkkinatieteen professori Heikki Juslin katsoi ensimmaisten metsasertifiointialoitteiden nous-
seen halusta suosia ekologisesti hyvaa, metsanhoidon suositusten mukaisesti tuotettua puuta kan-

sainvalisilla markkinoilla (Metséatieteen aikakauskirja 2/1997).

Sertifikaattien avulla yritykset viestivat sidosryhmilleen toimintansa olevan metséasertifikaattien séa-
ddsten mukaisia. Sertifikaattien toiminnan perustana toimivat sertifiointiohjelmien omat kriteerit ja
kansainvéliset sopimukset, joita paikallinen ja kansallinen lainsd&danto taydentavat. Sertificitujen
metsien kasittelyssa on otettu huomioon taloudellinen, ekologinen seké sosiaalinen kestavyys. Su-
omessa on kaytdssa kaksi metsasertifikaattia, FSC (Forest Stewardship Council) seka PEFC (Pro-
gramme for the Endorsement of Forest Certification). Suomen metsista 90 prosenttia on PEFC- ja
10 prosenttia FSC-sertifioitu (Suomen metsakeskus. Metsasertifiointi). Metsdnomistaja voi toteut-
taa sertifiointiin liittymisen henkildkohtaisesti tai ryhmasertifiointina (Metsanhoitoyhdistys. Met-
sasertifiointi). Mikali metsanomistaja kuuluu metsanhoitoyhdistykseen, hédnen metsanséa ovat auto-

maattisesti PEFC-sertifioinnin piirissa. (Metsanhoitoyhdistys. Metsasertifiointi).
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Suomalaiset sertifioiduista metsista puuta ostavat tahot ovat sitoutuneet metsanhoidon ja puun
alkuperan sertifiointiin. Metsanhoidon sertifioinnin lisaksi myos puun alkuperaketju on sertifioitava,
jotta puuta kayttavat toimijat voivat todentaa raaka-aineen olevan peraisin sertifioiduista metsista.
Puun alkuperaketjun sertifikaatin myontaminen edellyttaa, etta sertifikaattia hakevalla toimijalla on
kaytossaan puun alkuperan seurantajarjestelma. Metsien sertifiointia ei ole saadetty pakolliseksi,
mutta se antaa puulle lisdarvoa, ja sita kaytetdan yhtena suomalaisen puun kilpailukyvyn edistami-
sen vélineena. Metsanomistajan kannalta metsasertifiointi on kannattavaa, koska se takaa hanen
puilleen kysynnan riippumatta siita, koska han paattaad metsdomaisuuttaan realisoida. Meillé suo-
malaisilla voi olla hyva kasitys metsiemme kasittelyn ekologisuudesta, mutta rajojemme ulkopuo-
lella asuvat ihmiset eivat sitéd valttamatta tieda, ja voivat joutua myds metsiin liittyvan vaaran tiedon

kohteeksi.

221 PEFC

PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification) on eniten Suomessa kaytossa
oleva metsasertifikaatti. Sertifikaatin logo I6ytyy liitteista (Liite 3). Se perustettin Pariisissa
30.6.1999 (PEFC History). Sertifikaatti edellyttdd vaatimuksia seka toimenpiteitd metsien moni-
muotoisuuden sailyttamiseksi, metsien kasvun ja terveyden yllapitoon seka niiden virkistyskayt-
toon. Metsanomistaja voi ottaa sertifiointiin osaa alueellisen ryhmasertifioinnin avulla, joka on aikaa
ja rahaa saastava tapa. Alueelliseen ryhmasertifiointiin voi liittya alueellisen metsanhoitoyhdistyk-

sen jasenyyden kautta tai ilmoittautumalla metsasertifikaatin haltijalle.

Sertifikaatissa on yhteensa 34 toimintaa ohjaavaa kriteeria. Kriteereja paivitettiin vuonna 2022,
jossa niita tuli 2 lisaa alkuperaisten 32 kriteerin lisaksi (Muutokset metsanhoidon PEFC-vaatimuk-
sissa | PEFC FI 1002:2014 -> PEFC FI 1002:2022). Sertifikaatin mydntaminen edellyttaa metsan-
hoidon ja puun alkuperan seurannan toteuttavan sertifikaatin kansainvalisia vaatimuksia. Vaati-
musten toteutumista valvotaan viranomaisten ammattitaitoiseksi ja riippumaksi katsotun sertifioin-
tiyrityksen toimesta. Sertifikaatin suomalaiset kriteerit liittyvat nuorison tietdmyksen kasvattamiseen
metsanhoidosta, metsanomistajien koulutukseen ja neuvontaan, tyontekijoiden oikeuksiin seka

metsien hoidon suunnitteluun ja toteutukseen.
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Sertifikaatin kansanvaliset metsanhoitoon liittyvat vaatimukset pitavat sisallaén ne asiat, jotka met-
sankasittelyssa tulee huomioida. Nuorten metsien hoitoon ja vesien sekd metsaluonnon erityisen
tarkeiden elinymparistdjen suojeluun kiinnitetaan erityistd huomiota. Kuluttaja tunnistaa PEFC-ser-
tifioidun tuotteen asiakirjoihin tai pakkaukseen merkitysta tunnuksesta tai itse tuotteesta. Sertifioi-
dun puun alkuperan seurantajarjestelma on nimeltdan Chain of Custody. Sertifikaatin hakeminen
on mahdollista puuta jalostaville ja markkinoiville yrityksille. Sertifiointiyritys myontaa alkuperaket-
jun sertifikaatin hakijalle, kun hakijan toiminta tayttaa vaatimukset. Yrityksilld on kolme tapaa seu-
rata sertifioidun puun kayttéa tuotteiden valmistusprosesseissa ja markkinoinnissa. Naita tapoja
ovat prosenttimalli, puutavaran fyysinen erottelu seké hyvitysmenetelma. Prosenttimallissa sertifi-
oidun puun osuutta seurataan tuotteiden valmistuksen ja markkinoinnin eri vaiheissa. PEFCin tun-
nuksilla merkityissa tuotteissa on oltava vahintaan 70 prosenttia sertifioitua puuta (PEFC. Met-

sasertifiointi).

Sertifioitumattoman puun kaytdssa on pystyttava todistamaan, etté puu on hankittu laillisin keinoin.
Puutavaran fyysinen erottelu tarkoittaa sertifioidun ja ei-sertifioidun puutavaran pitamista tiukasti
erilldan. Menetelmassa negatiivisena puolena on raaka-aineen erilldén pidosta johtuvat kustannuk-
set ja mahdolliset paastot. Hyvitysmenetelmassa PEFC-kontrolloitujen I&hteiden materiaaliksi siir-
retdén hyvitykset sertifioidusta puuraaka-aineesta. Menetelméssé on oltava sertifioidulle puulle hy-

vitystili, jota organisaatio yllapitaa.
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222 FSC

FSC (Forest Stewardship Council) on kansainvalinen voittoa tavoittelematon jarjestd, jonka rahoi-
tus perustuu jasenilta seka sertifioinnista kerattyihin maksuihin. Sen perusti vuonna 1993 joukko
ymparistonsuojelijoita, yrityksia seka yhteison johtajia, jotka halusivat luoda uuden markkinapoh-
jaisen ratkaisun maailmanlaajuisen metsanhoidon kehittdmiseksi (FSC Our History). Metsid on
FSC-sertifioitu maailmanlaajuisesti noin 160 miljoonaa hehtaaria, joista 2,3 miljoonaa hehtaaria on
Suomessa (FSC sertifiointi Suomessa; FSC facts & figures). Sertifikaatin merkki tuotteissa viestii
vastuullisesta toiminnasta. Vastuullinen toiminta on jaettu kolmeen suureen kokonaisuuteen. Ko-
konaisuuksia ovat taloudellisesti kestava metsanhoito, sosiaaliset oikeudet seka luonto- ja ympa-
ristdarvot. Metsaluonnon monimuotoisuuden lisaksi FSC turvaa myos alkuperaiskansojen ja tyon-
tekijoiden oikeuksia seka kulttuurin kannalta térkeita kohteita. Maanomistukseen ja sen kayttoon
littyvia konflikteja halutaan lieventaa ja estaa, jolloin paikallisyhteisdt ja koko yhteiskunta hyotyvat

vastuullisen metsatalouden tarjoamista hyddyista. Sertifikaatin logo 16ytyy liitteista (Liite 4).

FSC sopii metséanomistajille, jotka metsien taloudellisen hyddyntamisen liséksi haluavat entista laa-
jemmin huomioida luontoarvot (Metsélehti. Artikkeli 25.08.2020). Metsamaan pinta-alasta 10 pro-
senttia tulee olla jatettyna talouskayton ulkopuolelle, ja tasta viisi prosenttia metsédmaan pinta-
alasta jatetaan metsatalouden ulkopuolelle. FSC-sertifikaatin suomalaiset haltijat noudattavat sa-
moja vastuullisen toiminnan periaatteita, kuin muuallakin maailmassa asuvat haltijat. FSC:sta tekee
ainutlaatuisen sen tunnustettavuus maailman johtavilta vihrean rakentamisen edistamisohjelmilta.
Néita ohjelmia ovat Leadership in Energy and Environment Design (LEED) seka Living Building
Challenge (FSC rakentaminen). FSC tayttaa kaikki amerikkalaisen LEEDin seka Euroopan Unio-

nin puisia huonekaluja koskevan ymparistomerkkijarjestelmien vaatimukset.
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3 KUUSILUODON METSAPOLKU

Kuusiluodon metsapolku on kevaalla 2022 rakennettu luontopolku, joka sijaitsee Saloisten kylassa
Tarpiontielld Raahessa (kuva 9). Polkua ymparéiviin eri-ikaisiin metsiin on tehty erilaisia metsan-
hoidollisia seka luonnon monimuotoisuutta yllapitavia toimenpiteitd. Metsapolun rakentamisesta
vastasi raahelainen maa- ja metsakoneyritys Veljekset Kellola Oy. Veljekset Kellola Oy vastaa met-
sapolun hoidosta, ja heidan tarkoituksenaan on pitada alueella tulevaisuudessa opetuksellisia ta-
pahtumia metsanhoidosta alueen koululaisille ja muille metsaalasta kiinnostuneille Metsapolun si-
joituspaikan kriteereita olivat, etta se sijaitsisi mahdollisimman Iahella kouluja, metsien tulisi olla
eri-ikaisia, niiden kayttotarkoitukset mahdollisimman monipuolisia ja alue olisi helposti saavutetta-
vissa vierailijoille. Polku on yhden kilometrin pituinen ja katettu hakkeella. Kohde soveltuu erinomai-

sesti myds pyoréatuolilla likkuville.

<
E

4

S Taset

KUVA 9. Kuusiluodon sijainti Raahen kaupungissa (Google Maps).
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3.1 Alueen historia

Saloisen alkuperainen nimi on Salo, joka tarkoittaa suurta saarta (Raahe Guide. Saloinen). Kuusi-
luoto on saanut nimensa ollessaan muutamia satoja vuosia sitten vield saari. Alueella on pitkat
perinteet maataloudesta, Kuusiluodossakin on laiduntanut karjaa ja lampaita. Eldinten laidunnuk-
sesta kertoo polun varrella makea kiertava vanha kiviaita seka metsien olematon aluskasvillisuus,
jonka elaimet ovat polkeneet. Kiviaita kuuluu kulttuuriperintokohteisiin, ja se on hakkuissa ja met-
sapolun rakennusaiheessa PEFC-sertifikaatin ja muinaismuistolain mukaisesti sailytetty vahingoit-
tamattomana. Maanomistajan mukaan kiviaita on tarkea viesti polulla vierailijoille, ettd mikaan ei
ole pysyvaa ja etta alueella on joskus ollut muutakin kuin vain metsaa. Kylayhteisén lammaslaidun
on sijainnut kohteella, johon on suoritettu suojuspuuhakkuu seka kuusen istutus, ja vanhat kuusi-
kot, joihin on tehty poimintahakkuu, ovat toimineet karjan metsalaitumena. Maanomistajan sukulai-
nen kertoo, etté lahialueen pellot on tehty alueen kivisyyden takia rautakankien avulla. Maatalous
on paattynyt alueella 1960-1970-lukujen vaihteessa, samaan aikaan ihmisia tyéllistyi lahelle pe-

rustetulle Rautaruukki Oy:n tehtaalle.

Kuusiluoto sai edellisen omistajan aikana pitkaan olla luonnontilaisena. Aiemman sukupolven ai-
kana alueelta kerattiin 1ahinna myrskyn kaatamia puita polttopuuksi, mutta suurempia hakkuita ei
suoritettu. Edellinen omistaja haki aluetta aikoinaan suojeltavaksi, mutta hakemus evattiin laho-
puun puutteen vuoksi. Vuosituhannen vaihteessa alueen pohjoispuoli on hakattu avohakkuuna, ja

istutettu kuuselle.

Sopivaa kohdetta polulle aloitettiin etsimaan syksylla 2021, ja sopiva kohde 16ydettiin lopulta Raa-
hen Kuusiluodosta. Kuusiluodon maanomistajan pyynnosta tehtavaa kartoitusta alueen mahdolli-
sista metsanhoidollisia toimenpiteitd tarkastellessa kevaalla 2022 Veljekset Kellola Oy totesi alu-
een soveltuvan heidan suunnittelemalleen opintopolkuun yhdistetylle metsapolulle, johtuen alueen
eri ikaisista metsista. Metsat koostuvat yli 150-vuotiaista kuusikoista, nuorista taimikoista seka
suosta. Maanomistaja suostui metsapolun rakentamiseen hanen mailleen, koska se vastasi hanen
kasityksiaan hyvasta metsanhoidosta. Veljekset Kellola Oy:n korjuuesimies kertoo maanomistajan
antaneen heille vapaat kadet metsapolun toteutukseen, mutta aktiivista vuoropuhelua pidettiin ak-

tiivisesti puheluiden seka WhatsApp-viestisovelluksen valityksella.
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KUVA 10. Metsikkbkuviot rajattuna punaisella ja metsdpolku mustalla (Kuva tarinakartasta).

Kevéttalvella 2022 aloitettin metsapolun rakentamista edeltdneet hakkuut, joista kerattiin noin 300
kuutiometria puuta. Polulle on mydnnetty PEFC-metsapolun status, koska kaikki metsanhoidolliset
toimenpiteet noudattavat PEFC-metsasertifikaatin kriteereja. Polun rakennustydt aloitettiin loppu-
kevaalla 2022, ja neljan viikon tydskentelyn jalkeen polun avajaisia vietettiin 27.5.2022. Rakenta-
misesta oli vastuussa Veljekset Kellola Oy:n henkildkunta, ja Oulun Energia tuki hanketta antamalla
Miljdd-innovaatiotukea ja toimittamalla tydmaalle haketta yhteensa 250 irtokuutiometria. Veljekset
Kellola Oy:n puunkorjuuesihenkilén mukaan metsapolku on osa heidan perusarvojensa toteutu-
mista. Lahialueen peruskoululaiset ja Raahen lukion oppilaat otettiin jo rakennusvaiheessa mukaan
toimintaan, he istuttivat muun muassa omalla nimellaan varustettuja kuusentaimia uudistusalalle.
Kevéaalla 2023 Veljekset Kellola Oy jarjesti metsapolulla energiapuun korjuunaytdksen, johon osal-
listui muutama sata aiheesta kiinnostunutta vierailijaa (kuva 11). Polun alkuperaiseen suunnitel-

maan on lisatty vieraskirja, penkit seka kevaalla 2023 suoritetut metsanhoitotoimenpiteet.
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KUVA 11. Energiapuunkorjuunéytés Kuusiluodossa 15.03.2023

3.2 Tavoitteet

Maanomistajan alkuperainen tavoite alueelle oli harventaa alueen metsia ja hoitaa taimikoita. Vel-
jekset Kellola Oy:n metsapolusta esittdma suunnitelma osoittautui niin hyvaksi, ettd han suostui
siihen, etta metsapolku rakennettiin hanen metsiinsa Kuusiluotoon. Han kuvailee hyvaa metsan-
hoitoa sellaiseksi, ettda omaisuudelle saadaan tuottoa vaarantamatta luonnon monimuotoisuutta.
Metsissa sallitaan alueita, joissa toimenpiteita on tehty enemmankin, kun se kompensoituu siten,
etta metsiin jaa riittavasti puustoa. Haastattelussa han kertoi olevansa kiinnostunut hiilensidon-
nasta ja omien metsien iimasto- ja vesistovaikutuksista. Taloudellinen tulos ei ole tarkeinta, ja luon-
non monimuotoisuuden edistaminen saa maksaa. Metsatalouden tuloksen pitaa pysya kuitenkin
positiivisena, koska siihen on sidottu padomaa kiinni. Tarinakarttaa koskien hanen toiveensa oli,
etta ihmiset huomaisivat siita metsaluonnon jatkuvan muutoksen. Tulevaisuudessa hanen tavoit-

teensa on jattaa alue seuraavalle sukupolvelle, joka saisi myos kutsua aluetta metsaksi.
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Veljekset Kellola Oy:n tavoite oli rakentaa metsapolku yhdistettyna suomalaisesta luonnosta ja
metsanhoidosta kertovaan oppimispolkuun. Maanomistajan pyynnosta tehtya metsénhoitokartoi-
tusta tehtdessa havaittiin alueen soveltuminen metsapolulle. Metsapolkua ymparéiville metsille on
tehty erilaisia metsanhoidollisia sek& monimuotoisuutta edistavia toimenpiteita. Jokaiselle toimen-

piteelle on oma opastaulunsa, jossa se on kerrottu suomeksi ja englanniksi (kuva 12).
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KUVA 12. Kuusiluodon metsépolun poimintahakkuusta kertova kyltti

Polun tarkoituksena on kertoa ja nayttaa, mita asioita puunkorjuun suunnittelussa ja toteutuksessa
otetaan huomioon, mutta myds tuoda esiin faktoja, kuinka luonnon monimuotoisuus seké erilaiset
metsankayttoon liittyvat arvot huomioidaan koneellisessa metsankasittelyssa. Veljekset Kellola
Oy:n korjuuesihenkild kertoo haastattelussa polun tavoitteen tulleen saavutetuksi, jos se kannustaa
yhdenkin metsanomistajan laittamaan hoitamattoman metsatilansa kasvukuntoon tai yhdenkaan
metsaalaa harkitsevan nuoren valitsemaan metsaalan tulevaisuuden ammatikseen. Han kertoo
myas, ettei polun rakentamisesta tai yllapidosta tule aiheutumaan maanomistajalle mitaan kuluja.
Kuusiluodon metsapolku toimii tavallaan Veljekset Kellolan mainoskohteena. Yritys hoitaa alueen
hoitamisen ja tulevat hakkuut seka niista aiheutuvat kustannukset. Naen sopimuksen hyvana mo-

lempien osapuolien kannalta, koska isona paikallisena toimijana Veljekset Kellola saa runsaasti
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metsapolun avulla nakyvyytta ja todennakdisesti myos uusia asiakassuhteita. Maanomistajan na-
kokulmastakin tilanne on hyva, kun hanelle ei lankea alueen hoidosta kustannuksia, metsakuviot

pysyvat hoidettuina ja metsaan sidotulle paddomalle saadaan tuottoa

3.3 ILMO-hanke

limastotietoa metsanomistajille on Suomen Metsakeskuksen hanke, jonka toteutusaika on
01.03.2020-31.12.2023. Toiminta- alue on Pohjois-Pohjanmaan maakunta, ja paaasialliset kohde-
ryhmat ovat metsanomistajat seka puuta lammittamiseen kayttavat omakotiasujat. Hankkeella hae-
taan ratkaisua tilanteeseen, jossa metsien ja metsien kasittelyn rooli hiilen sitomisessa ja varas-
toinnissa seka ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutostarpeet metsankasittelyssa ovat nousseet
ajankohtaisiksi aiheiksi. Metsanomistajien ei ole ollut helppoa paasta kasiksi tutkimustietoon, johon

julkisessa keskustelussa aiheesta esitetyt uudet ja ristiriitaiset vaitteet ovat pohjautuneet.

Kuusiluodon metsapolusta tehty tarinakartta on osa hanketta. Hankkeella on kolme keskeista ta-
voitetta: 1. Antaa metsanomistajille tietoa metsien hiilensidontaa edistavista ja ilmastonmuutoksen
sopeutumiseen edistavista hoitomenetelmista, 2. Valmiuksien antaminen metsanomistajille tuottaa
kestavasti metsaenergiaa energialaitoksille, 3. Kotitalouksien ohjeistaminen puun ilmastokesta-
vasta energiakaytosta ja pienhiukkaspaastojen vahentamisesta. Metsanomistajille jarjestetaan mo-
nipuolisia tilaisuuksia, tietoiskuja, tydnaytoksia, infotilaisuuksia, seminaareja seka tutustumisretkia.
Hankkeen rahoittajia ovat ELY-keskus, Maaseutu 2020 seka Euroopan maaseudun kehittamisra-

hasto (Suomen metsakeskus. ILMO-hanke).

Suomen metsakeskus jarjestaa aiheesta kiinnostuneille koulutusta maasto- ja lahiopetuksen seka
webinaarien avulla. Hankkeen toivottuja vaikutuksia ovat: 1. Materiaaleihin perehtyneiden henkiloi-
den tuntemuksen lisaantyminen metsanhoidon vaikutuksista hiilensidontaan, 2. He osaavat valita
metsankasvatuksen, uudistamisen ja suometsien kasittelyyn parhaat vaihtoehdot ilmastonmuutok-
seen sopeutumiseen seka 3. Pohjois-Pohjanmaan voimalaitosten energiapuun saanti paranee ja
ihmiset tuntevat puun polton tekniikan, jolloin energiakayttd tehostuu ja pienhiukkaspaastot lieve-

nevat. Hankkeen toimintaa arvioidaan tilaisuuksiin osallistuvien maaraa seuraamalla, joka toteute-
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taan Suomen metsakeskuksen asiakasjarjestelman avulla. Osallistuneilta keratdéan myds pa-
lautetta, joka kertoo koulutuksen laadusta. Tilaisuuksiin osallistuneet henkilot saavat tietoa, jonka

avulla he voivat toteuttaa omissa metsissaan metsataloutta ilmastokestavasti.

3.4 Veljekset Kellola Oy

Veljekset Kellola Oy on keskisuuri raahelainen maa- ja metsakoneurakointiin keskittynyt yritys. Ni-
mensa mukaisesti sen omistaa kolme Kellolan veljesta. Yritys toimii koko Suomen alueella, mutta
paatoimialueena on Oulun talousalue. Liikevaihto oli vuonna 2022 17,2 miljoonaa euroa (Veljekset
Kellola Oy. Asiakastieto). Toiminta on alkanut kaivinkone- ja maataloustraktoriurakoinnilla 90-luvun
alussa ja laajentunut vahitellen. Yritys tyollistaa nykypaivana noin 60 henkiléa (Veljekset Kellola

Oy). Kuusiluodon metsapolkua oli mukana rakentamassa useampi yrityksen tyontekija.

Yrityksen vahvuutena kilpailijoihin ndhden on "avaimet kateen -periaate”. Tdma tarkoittaa isojenkin
urakoiden hoitamista alusta loppuun saakka yrityksen omalla kalustolla ja henkildstolla. Metsako-
neurakoinnin puolella yrityksen alaisuudessa on kuusi omaa, yksi vuokrattua ja kaksi aliurakoitsijan
omistamaa hakkuukoneen ja puutavaran kuljetuksen hoitavaa koneketjua. Yrityksen perusarvoja
ovat hyvinvoinnin luominen tyontekijoille, omistajille, seutukunnalle missa he toimivat, aktiivinen
nuorisoty0 seka metsaalan tunnettavuuden parantaminen. Yhdeksi vahvimmista resursseista ker-
rotaan olevan hyva ote alan parhaista tyontekijoista. Laajan toiminta-alueen ansiosta metsako-
neurakoinnin tyontekijat pystytaan pitamaan vuoden ympari t0issa, eika kelirikkoajasta aiheutuvia
lomia tarvitse pitaa. Talla hetkella yrityksen liikevaihdosta suurin osa tulee tuulivoimapuistojen
maanrakennustoista, ja energiapuuterminaalien rakentamisesta. Veljekset Kellola Oy:lla on kay-
tossa talla hetkella kahdeksan energiapuuterminaalia ja yhdeksas terminaali on rakenteilla Raa-
heen. Yrityksella on laaja asiakasverkosto erilaisilta hakkuilta saatavalle ainespuulle. Junnikkala
Oy ostaa tukkipuun Oulaisten seka Kalajoen sahoilleen, ja parrut toimitetaan JK-Woodille Yli-lihin.
Jareaa tukkia toimitetaan pienia maaria hirrenveistajille. Energiapuuta toimitetaan karsittuna ran-
kapuuna Turveruukille ja energiahakkeena Oulun Energialle. Loput toimitetaan pienemmille toimi-

joille kuten Ruukin yrityspuistolle kaukolammdn tuotantoon. Yrityksen logo I6ytyy liitteista (Liite 1).
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4 VIRTUAALINEN TARINAKARTTA

Tarinakartta on web-sovellus, joka yhdistaa kartan, kuvia, tekstia ja muuta sisaltéa maantieteellisen
tarinan luomiseksi multimedian keinoin. Tarinakartan karttoihin liittyy faktatietoja ja tarinoita, joilla
luodaan visuaalinen tilannekuva ymparoivasta maailmasta ja sen muutoksista, ilmidista ja tapah-
tumista (MDI. Blogi 23.04.2021). Kuusiluodon metsapolun tarinakartta on tehty ArcGIS-paikkatieto-
ohjelmalla. Tarinakarttaan on lisatty iimakuvia ja karttoja alueesta, kuvia ja videoita eri puolilta pol-

kua seka erilaisia hakkuuvideoita.

Tarinakartassa vierailija kavelee virtuaalisesti Kuusiluodon metsapolun halki, katselee ymparilleen
tehtyja metsanhoidollisia toimenpiteita ja tutustuu itselleen mielenkiintoisimpiin aihealueisiin Tapion
metsanhoidon suositusten seka PEFC-sertifikaatin kriteerien avulla. Tarvittaessa han voi palata

pisteelta toiselle tarvitsematta ottaa askeletta taaksepain, tai kaikkien aiempien pisteiden kautta.

4.1 Kohderyhmat

Kuusiluodon metsapolusta tehty virtuaalinen tarinakartta on osoitettu laajalle joukolle. Siiné on
otettu huomioon maanomistajan, polun rakennuttajan Veljekset Kellola Oy:n seka Metsakeskuksen
ILMO-hankkeen arvot, tavoitteet ja asetetut kohderyhmat. Tarinakartan virallisia kohderyhmia ovat
metsanomistajat, koululaiset, Raahen kaupunkilaiset, metsista kiinnostuneet henkilot seka metsa-
ja ymparistoalan toimijat. Maanomistaja kertoo metsapolun tarjoavan hyvat mahdollisuudet sen

hyodyntamisessa opetuskaytossa alueen koululaisille.
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4.2 Aineiston keraaminen ja laadintaprosessi

Kuusiluodon metsapolusta toteutettiin virtuaalinen tarinakartta osana Metsakeskuksen ILMO-han-
ketta 2023. Tarinakartan kasikirjoitus esiteltin Teams-palaverissa 20.12.2022, jossa oli mukana
kirjoittaja, Oulun ammattikorkeakoulun, Veljekset Kellolan sekd Metsakeskuksen edustajat. Ko-

kouksessa kaytiin 1api kaikki yksityiskohdat, jotka haluttiin osaksi tarinakarttaa.

Tyon toteuttamisessa kaytettin ArcGIS paikkatieto-ohjelmaa, johon Suomen metsakeskus antoi
kayttooikeudet. Veljekset Kellola Oy:n kanssa pidettin muutama palaveri, joista saatiin selkea ko-
konaiskuva polun rakentamisesta ja sen tarkoituksesta. Maanomistajaa ja tdman sukulaisia haas-
tateltiin muutamaan kertaan alueen historian ymmartamiseksi. Metsapolulla vierailtiin pitkin kevatta
nelja kertaa, jolloin otettiin videoita ja kuvia tarinakarttaan. Raahen seutu -lehden toimittaja kavi
haastattelemassa kirjoittajaa, Veljekset Kellola Oy:n edustajaa seka maanomistajaa yhdella vierai-

lukerralla, jossa koko tarinakartan idea ja opinnadytetyohdn liittyvé prosessi kuvattiin.

Hakkuukoneenkuljettaja Janne Seppaselta pyydettiin lupaa hanen YouTube -videoidensa kaytta-
miseen tarinakartan materiaalien tdydentamiseksi. Hakkuuvideot lisattiin osaksi tarinakarttaa lisaa-
méaan sen virtuaalista monipuolisuutta. Seppésen videoita kasiteltiin editointiohjelmalla, lisdamalla
niihin tekstia ja aanta. Tarinakarttaan lisattiin aiheeseen enemman perehtymaan haluaville tieto-
lahteiksi Tapion metsanhoidon suositukset ja PEFC-sertifikaatin vaatimukset tehdyisté toimenpi-
teistd metsapolulla. Toimeksiantajan eli Suomen metsakeskuksen kanssa pidettiin aktiivista vuo-
ropuhelua ylla Teams-palaverien ja sahkopostin valityksella. Palavereissa annettiin apua tyon suo-
rittamiseen ja arvioitiin aikaansaatua tyota. Tarinakartta valmistui elokuussa 2023, jonka jalkeen se

julkaistiin eri medioissa.
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421 Oamkin ja Metsakeskuksen testiryhmat

Oulun ammattikorkeakoulun luonnonvara-alan toisen vuoden opiskelijoille seké Metsakeskuksen
20 ammattilaiselle tehtiin Webropol-tyokalulla kysely koskien Kuusiluodon metsépolusta seka jat-
kuvasta metsankasvatuksesta Oulun Valkiaisjarvella tehtyjen tarinakarttojen sisaltéa seka niiden
kaytettavyytta. Kysymykset olivat molemmille ryhmille samat, mutta kyselyita tehtiin 2 tulosten se-
koittumisen estamiseksi. Kysely lahetettin Metsakeskuksen asiantuntijoille viikolla 43, ja Tarina-
kartta seka kysely esiteltiin opiskelijoille vikkoa my6hemmin 31.10.2023. Kyselylla haluttin saada
selville, mita mieltd kayttajat tarinakartasta olivat ja saavutetaanko silla tavoiteltuja paamaaria. Yksi

tavoitteista oli saada tarpeellista tietoa my0s tulevien tarinakarttojen tekijdille.

4.2.2 Kyselyn tulokset ja palaute

Oulun ammattikorkeakoulun luonnonvara-alan toisen vuosiluokan noin 30 opiskelijasta 20 vastasi
kyselyyn, ja metsékeskuksen 20 ammattilaisesta vastasi kolme. Koska metsékeskuksen vastaus-
prosentti oli vain 195, ei tulosten perusteella voida tehda johtopaatoksia tarinakarttojen kaytettavyy-
desta. Luonnonvara-alan opiskelijoiden vastausprosentti oli 66, johon uskon vaikuttaneen perus-

teellisen tarinakarttojen seka kyselyn tarkoituksen esittelyn.

Opiskelijoilta saadun tuloksen perusteella tarinallistamisessa on onnistuttu, kuvien, videoiden ja
tekstin suhde on saatu oikeaksi. Tarinakartalla saadaan heratettya mielenkiintoa metsaalaa koh-
taan ja néin luomaan positiivista kuvaa suomalaisesta metsanhoidosta. Opiskelijat pitivat virtuaa-
lista versiota erityisen hyvana henkiléille, joiden voisi olla vaikeaa paasta metsapolulle fyysisesti.
Ennakoitua useampi olisi valmis kayttamaan tarinakarttaa jatkossakin oppimisen valineena ja suo-
sittelemaan sen kayttamista muillekin oppimisen valineena, joten uusille erilaisille tarinakartoille
olisi varmasti tilausta. Vapaaseen palautteeseen oli kirjoitettu seuraavaa: "Tarinakartat ovat onnis-
tuneita, ajatellen metsaalasta kiinnostuneita henkiloita”. Erityisesti palaute koskien tarinakartan ky-
kya herattaa mielenkiintoa metsaalaa kohtaan on erityisen positiivista, koska sen voi katsoa nou-
dattavan juuri sita tavoitetta, jonka vuoksi Veljekset Kellola Oy metsapolun alun perin halusi raken-
taa.
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Kyselyn ensimmaisessa kysymyksessa selvitettiin opiskelijoiden suhtautumista tarinallistamisen
onnistumiseen. Vastaajista 25 prosenttia oli tasta taysin samaa mieltd ja 65 prosenttia samaa
mielta. 10 prosenttia ei osannut sanoa (kuva 14). Palaute kertoo virtuaalisen vierailun Kuusiluodon

metsapolulle olevan mahdollista astumatta fyysisesti polulle.

Tarinallistaminen onnistunut

m Taysin samaa mielta mSamaamieltd mEnos

KUVA 14. Vastaajien suhtautuminen tarinallistamisen onnistumiseen

Valtaosa vastaajista oli sitad mieltd, etté tarinakartassa on riittdvasti mielenkiintoa herattavi element-
teja. 30 prosenttia vastaajista oli tdysin samaa mielta ja 55 prosenttia samaa mielta. 15 prosenttia
ei osannut sanoa (kuva 15). Vastauksista voidaan paétella, etta tarinakarttaan osattiin valita oike-
anlaisia kuvia, videoita ja tekstia miellyttdmaan kayttajaa. Vapaasti annettavaan palautteeseen oli
kirjoitettu, ettd mielenkiinto pysyy tallaisessa tyossa paremmin kuin pelkassa tekstissa, ja etta vi-
deot ja kuvat auttavat havainnollistamisessa. Tulevien tarinakarttojen tekijéille tima on varmasti

hyvaa tietoa, millaista sisaltda heidan kannattaisi tehda.

Tarinakartoissa on iittavasti mielenkiintoa
herattavia elementteja

m Taysin samaa mieltad m Samaa mielta = En osaa sanoa

KUVA 15. Vastaajien mielipide tarinakartan mielenkiintoa heréttévien elementtien mééréstéa
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Kolmas kysymys koski vastaajien halukkuutta tarinakartan kayttamiseen oppimisen valineena. 15
prosenttia oli taysi samaa mielta, 55 prosenttia samaa mielta, 25 prosenttia ei osannut sanoa ja 5
prosenttia oli eri mielté (kuva 16). Positiivisten vastausten maaran perusteella voidaan todeta, etta

uusille tarinakartoille olisi tilausta.

Olen kiinnostunut kdyttamaan tarinakarttaa
oppimisen valineena

m Taysinsamaamieltd mSamaamieltd m

KUVA 16. Vastaajien suhtautuminen tarinakartan kéyttdmiseen oppimisen vélineené

Palaute videoiden, tekstin ja kuvien hyvasta suhteesta toisiinsa oli padasiassa positiivista. 30 pro-
senttia vastaajista oli tasta tdysin samaa mielta, 50 prosenttia samaa mielta, 10 prosenttia eri
mielta, ja 10 prosenttia eri osannut ottaa kantaa (kuva 17). Vapaasti annettavaan palautteeseen oli

kirjoitettu, etté tarinakartta on hyvin tehty ja suunniteltu.
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Kuusiluodon metsapolku tarinakartassa
tekstien, kuvien ja videomateriaalien suhde
toisiinsa oli mielesténi hyva

50 %

m Taysin samaa mielta mSamaa mielta mEn 0saasanoa Eri mielta

KUVA 17. Vastaajien mielipide tekstin, kuvien ja videoiden suhteesta tarinakartassa

Enemmisto vastaajista oli sitd mieltd, etta tarinakartta herattda mielenkiintoa metsaalaa kohtaan.
35 prosenttia oli tsté taysin samaa mieltd, 25 prosenttia samaa mielta, ja 40 prosenttia ei osannut
sanoa (kuva 18). Vapaasti annettavaan palautteeseen oli kirjoitettu, etté tarinakarttaa voisi hyddyn-
taa kaynnissa olevissa metsaopinnoissa. Tulokset ovat positiivisia erityisesti siksi, koska metsaalan

kiinnostuksen herattdminen on yksi Kuusiluodon metsépolun rakentamisen syista.

Herasiko mielenkiintosi metsaalaa kohtaan
herasi luettuani tarinakartan lapi

m Taysin samaa mielta wmSamaamielta mEn osaasanoa

KUVA 18. Vastaajien suhtautuminen mielenkiinnon herdé@miseen metséalaa kohtaan
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Vastaajista valtaosa suhtautui positiivisesti ajatukseen vierailla Kuusiluodon metsapolulla myos
paikan paalla. 60 prosenttia oli taysin samaa mielta, 20 prosenttia samaa mielta ja 20 prosenttia ei
osannut sanoa (kuva 19). Tulokset ovat hyvia, ja ne kertovat tarinakartan viestivan metsapolusta

houkuttelevasti ja mielenkiintoa herattavasti.

Vierailisin kuusiluodon metsépolulla paikan
paalla

m Taysin samaa mielta mSamaamieltd mEn osaasanoa

KUVA 19. Vastaajien halukkuus vierailla kuusiluodon metsépolulla paikan pééllé

Yksi tarkeimmista asioista oli selvittda, voidaanko tarinakartalla vaikuttaa positiivisesti kasitykseen
suomalaisesta metsénhoidosta. 30 prosenttia oli tysin samaa mielta, 40 prosenttia samaa mielta,
25 prosenttia ei osannut sanoa ja 5 prosenttia oli eri mielté (kuva 20). Vastausten perusteella tari-

nakartta saavuttaa sille asetetun tavoitteensa tassakin asiassa.
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Kuusiluodon metsapolkutarinakartta vaikutti
positiivisesti kdsitykseeni suomalaisesta
metsanhoidosta

@ Taysin samaa mielta mSamaamielta mEnosaasanoa m Eri mieltd

KUVA 20. Vastaajien suhtautuminen tarinakartan vaikuttamiseen késitykseen suomalaisesta met-

sénhoidosta
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Oulun ammattikorkeakoulun luonnonvara-alan opiskelijoille suunnatun tarinakarttaan liittyvan ky-
selyn tulosten perusteella tarinakartan tarinallistaminen on onnistunut, ja silla voidaan toteuttaa sen
tarkeinta tehtavaa, eli kertoa ja opettaa suomalaisesta luonnon- ja metséanhoidosta. Talla perus-
teella se noudattaa ILMO-hankkeen sekéa Veljekset Kellolan toiveita seka tavoitteita. llmastokesta-
vien metsanhoitotoimenpiteiden ajankohtaisuus ilmastonmuutoksen edetessa pakottaa kehittele-

méaan uusia tapoja opettaa ja kertoa aiheesta.

Opinnaytetydn tekeminen on vaatinut ajankayton hallintaa ja itsekuria, jota on kaytanndssa ope-
teltu koko opiskeluaika. Tarinakartan rakentamisprosessi oli padasiassa haastavavaa, mutta mu-
kavaa. Suurimpana haasteena oli opetella ArcGIS-paikkatieto-ohjelman toiminta, aiempaa koke-
musta vastaavan jarjestelman kaytosta ei ollut. Materiaalia tarinakartan laadintaan oli saatavilla
riittavasti, ja toimeksiantajalta oli mahdollista saada lisaa tietoa nopeallakin aikataululla. Pienta pai-
netta tarinakartan rakentamiseen toi mukanaan monen eri tahon mielipiteiden huomioon ottaminen.
Tarinakartan laadinnassa oli otettava huomioon Suomen metsékeskuksen, Veljekset Kellola Oy:n,
maanomistajan seka opinnadytetydn ohjaajan mielipiteet ja ndkemykset tarinakartan eri osa-alueita
tehtdessa. Minulla oli padasiassa vapaat kadet tarinakartan rakentamisessa, mutta eri osapuolet
loivat minulle raamit, joiden puitteissa toimin. Veljekset Kellola esimerkiksi halusi, etta tarinakartalla
saadaan valitettya tietoa samalla tavalla kuin Kuusiluodon metsapolullakin. Tarinakartasta saatiin

selkea, opettavainen tiivis kokonaisuus, joka miellytti kaikkia osapuolia.

Maanomistaja, opinndytetyon ohjaaja, Suomen metsakeskuksen seka Veljekset Kellola Oy:n
edustajat ovat antaneet tarinakartasta hyvaa palautetta. Tarinakartan valmistuminen aikataulun
mukaisesti seka tavoitteiden saavuttaminen osoittavat Suomen metsakeskuksen kanssa tehdyn
sopimuksen opiskelijaa koskevien ehtojen tulevan taytetyiksi. Suomen metsakeskusta edustava
taho on noudattanut itsea@n sopimuksessa sitovia ehtoja osallistumalla opinnaytetydsuunnitelman
laadintaan, ohjannut kirjoittajaa tarinakartan teossa seka opinnaytetyon kirjoittamisessa, mahdol-
listanut tyon suorittamisen muun muassa antamalla materiaalia, ja antaneet toista palautetta arvi-
ointia varten. Tarinakartta on julkaistu erilaisille alustoille yleison nahtavaksi, ja katselijamaarien

perusteella voidaan sen todeta herattavan laajaa kiinnostusta.
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Tarinakartan voi katsoa olevan hyodyllinen kaikille, myds metsanomistajalle, joka harkitsee erilaisia
metsankasittelytapoja omiin metsiinsa. Erilaisista tietolahteista on saatavilla runsaasti tietoa erilai-
sista mahdollisuuksista hoitaa ja kasitella metsia. Tarinakartassa tieto erilaisista metsanhoidolli-
sista toimenpiteista on nidottu yhteen, ja katsoja nakee samalta sivulta erilaisia menetelmia, eika

hanen taydy siirtya eri sivuille.
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