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Lukijalle

Liikenteen murros vie kohti vahapdadastoisyytta
ja uusia toimintatapoja

Liikenne on toiminut jo pitk&dn jarruna ilmastonmuutoksen torjuntaurakassa.
Suomessa liikenne muodostaa yhé noin viidenneksen kasvihuonekaasupdds-
toista. Vaikka padstot ovatkin 2020-luvulle tullessa olleet hienoisessa laskussa,
on liikennesektorilla vield paljon tehtdvad padstétavoitteiden saavuttamiseksi.
Yhteiskuntamme on kuitenkin riippuvainen ihmisten ja tavaroiden liikkkumisesta.
Liikenteen asema taloutemme ja elédmdnlaatumme mahdollistajana on kiista-
ton. Tasta syystd vahdabhiiliseen liikennejarjestelmadn tulee tahdata keinoin, jotka
mahdollistavat kestdvan liikkkumisen tulotasoon ja asuinpaikkaan katsomatta.
Liikkumisen murros vaatii ndin ollen sekd tarjonnan - teknologiat, infrastruktuuri
ja palvelut - ettd kysynndn eli meiddn liikkujien asenteen ja tottumusten muutosta.

Monet kestavan liikkumisen ratkaisuista ovatkin jo arkipdivad. Laaja-
alainen kestdvien ratkaisujen kayttodonotto edellyttadd kuitenkin moni-
puolista ongelmanratkaisua ja keinovalikoiman kirjoa liikenteen ja liik-
kumisen eri sektoreilla. Turun ammattikorkeakoulussa on viime vuosina
kasitelty kestavan liikkumisen tematiikkaa ja kehitetty vahahiilisia ratkaisuja.

Tutkimus, kehitys- ja innovaatiohankkeissa on ldhestytty teemaa niin sahkaoi-
sen liikenteen edistémisen, erityisryhmien liikkumiseen liittyvien asenteiden
muuttamisen kuin esimerkiksi digitaalisen reittioppaan mahdollistamien mat-
kaketjujen kautta. Yhteista ndille hankkeille on ollut paikallinen ja alueellinen
yhteistyo eri toimijoiden kanssa sekd yhteinen tahtotila muutoksen edesautto-
miselle, pala kerrallaan. Vahdahiilisen liikkumisen edistdminen vaatiikin ennen
kaikkea yhteistyotd ja kommunikointia niin liikennesuunnittelijoiden, liikkenne-
palveluita tarjoavien toimijoiden kuin liikkumisen ratkaisujen kayttajien valilla.

Liikkkumisen murros on sinunkin ovellasi. Tassa julkaisussa esittelemme Turun
ammattikorkeakoulun hankkeissa kehitettyja ratkaisuja tdmén murroksen tielld
oleviin haasteisiin. Julkaisussa Iahdetddn liikkeelle liikennesuunnittelun nékokul-
masta esittelemdlla tapoja osallistaa loppukdyttdjia suunnitteluun seké hyodyntaa
erilaisia kevyen liikenteen taloudellisten hyotyjen laskentamalleja liikenneinfrastruk-
tuurin kehittdmisen tukena. Toisessa osiossa paneudutaan liikkumisen kayttévoi-
maratkaisuihin, ajoneuvohankintojen kriteereihin ja kannustimiin seka liikkennetoimi-
joiden ja tapahtumapalvelujdrjestdjien tarjoamiin ilmastoystdvdllisiin ratkaisuihin.
Julkaisun kolmas ndkdkulma valottaa perusteluja ja keinoja muuttaa ihmisten
arjen liikkumistottumuksia aiempaa enemmdan kdvelyn ja pyordilyn suuntaan.

Tervetuloa kanssamme vauhdittamaan liikenteen ja liikkumisen murrosta!l

Turussa kesdkuussa 2021
Annika Kunnasvirta ja Telle Tuominen
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Suunnittelijoille
tydvdlineita



Pydrdilyn ja kavelyn taloudel-
liset terveyshyddyt liikenne- ja
vyhdyskuntasuunnittelussa

Heli Kanerva-Lehto, Turun ammattikorkeakoulu

Kavelyn ja pyorailyn kulkumuoto-osuutta halutaan kasvattaa ja edis-
taa vahahiilisyyteen tahtaavaa liikenne- ja ilmastopolitiikkaa ja
yhdyskuntasuunnittelua. Kevyt liikenne on pddstotonta ja melutonta
seka vahan tilaa vievada. Lisaksi arkiliikkumisen ja fyysisen aktiivi-
suuden lisaamisella on merkittdva hyvinvointia ja terveytta edistava
vaikutus. Terveys- ja kokonaishyotyjen laskentaa on kehitetty ja ndin
mm. eri investointeja voidaan tulevaisuudessa vertailla tarkemmin.

Kestavan liikkumisen edistdmisessd pyordilyinf- Kaupunkisuunnittelussa ja liikennejarjestelmatyssa
ran ja yhdyskuntarakenteen kehittdmiselld on tulisi tarkastella myds laajemmin liikenteen ja eri liik-
keskeinen merkitys. Vaikuttamalla yhdyskuntaraken- kumismuotojen taloudellisia vaikutuksia. Tdma onkin
teeseen ja kunkin liikkennemuodon asianmukaiseen ndkokulma, joka ei ole vield saavuttanut riittGvasti
infrastruktuuriin vaikutetaan samalla myos esimer- painoarvoa. Pyordilyn ja kdvelyn méadrdn lisaami-
kiksi asiointimatkojen pituuteen. Tulevaisuuden sen suurimmat taloudelliset hyddyt tulevat terveyden
yhdyskuntasuunnittelun tulisikin painottua ldhipal- ja hyvinvoinnin lisddntymisestd. Pyordilyn ja kdvelyn
veluihin sekd kavelyyn ja pyordilyyn. Keskeistd on taloudellisten hydtyjen arviointia on viime vuosina kehi-
huomioida ihmisen mittainen kaupunkirakenne, tetty ja ndin voidaan arvioida ja perustella investoin-
toisin sanoen painottaa suunnittelussa kevytta lii- tien hyotyja etenkin pyordilyinfran osalta sekd vertailla
kennettd, ndhda pyora ajoneuvona ja kdésitelld eri investointien vaikutuksia ja taloudellisia hyotyja.
kavelyd ja pyorailyd omina lilkkennemuotoinaan.



Pyorailyn ja kavelyn taloudellisten hyotyjen laskenta

Pyorailyn ja kdvelyn mé&drdn kasvun taloudellisia vai-
kutuksia voidaan arvioida esimerkiksi WHO:n kehit-
tdmdan HEAT (Health Economic Assessment Tool)
-menetelmdn avulla. HEAT-menetelmd on erityisesti
lilkennesuunnittelijoille kehitetty tyévdline, jossa las-
kettavat taloudelliset hyodyt muodostuvat pyorailyn
ja kavelyn kuolleisuutta estdvista terveysvaikutuksista.
WHO:n kehitystydon my6té pyordilyn ja kdvelyn terveys-
vaikutusten arviointiin on luotu vankka tutkimuksiin
pohjautuva tietoperusta ja helppokéyttdinen sovellus.
Menetelmdn tieteellistd perustaa varten on analysoitu
mittava madard vertaisarvoituja vdestétason aineistoja.

HEAT-menetelmd julkaistiin vuonna 2007 ja sitd on
vudistettu viimeksi vuonna 2017. Menetelmd sisal-
taa kasikirjan ja erilliset verkkopohjaiset laskenta-
sovellukset pyordilyyn ja kévelyyn. Menetelmdasta
on julkaistu suomenkielinen kdasikirja vuonna 2013,
mutta viimeisen version mukaista padivitystd suomen-
kieliseen ohjeeseen ei ole tehty. HEAT-menetelmad
on kaytetty ja kdytetddn pddasiassa Euroopan
maissa. Talla hetkelld HEAT-menetelmd kuuluu mm.
Isossa-Britanniassa ja Ruotsissa virallisiin kansal-
lisiin ohjeisiin. Suomessa menetelmdn kaytosta ei

Pyorailyinfran investointien

Keskusteluun on viime vuosina noussut myos pyo-
railyn kokonaishyotyjen arviointi, josta on kay-
tetty termid ‘bikenomics’. Kokonaishyotyjen
arviointiin kuuluvat terveyshyotyjen lisdksi inves-
tointi- ja yllapitokulut, matka-aikasadstét, matka-
kulut, verot ja maksut sekd ympdristovaikutukset
(mm. hiilidioksidipddstot). Arvioimalla infrahank-
keita menetelmdn avulla saadaan monipuolista
tietoa tehtdvien toimenpiteiden vaikuttavuudesta.

Bikenomics-arviointia on hyédynnetty Helsingissa
Hdmeenkadun pyodrdteiden uudistustyon suun-
nittelussa osana CIVITAS Handshake -hankettaq,
jossa mukana oli pyoratiehankkeita myds muista

ole virallisia kansallisia ohjeita, mutta Vaylavirasto
edistdd menetelman kayttdéd liikkennesuunnittelussa.

HEAT-menetelmdn avulla voidaan laskea pydrailyn ja
kavelyn kuolleisuutta estéva vaikutus ja taloudellinen
hyoty vuositasolla. Laskennassa on mukana fyysisen
aktiivisuuden, ilmansaasteiden ja onnettomuuksien
vaikutus kuolleisuuteen sekd viimeisimmadssa versi-
ossa mukana on my®&s hiilidioksidipadstojen laskenta.
Laskennassa voi valita, mitkd osiot ovat mukana fyy-
sisen aktiivisuuden lisdksi. Laskentaa varten tarvi-
taan tietoja sekd vaestdtason aineistoista ettd
alue- tai kaupunkikohtaista liikennedataa valtakun-
nallisista tai alueellisista henkildliikennetutkimuksista.

Menetelmdn verkkosovelluksen kayttd on helppoa,
kun tarvittavat tiedot on kerdtty. Tulosten oikeaa tulkin-
taa varten tarvitaan kuitenkin asiantuntemusta sekd
kaytettdvien tietoaineistojen luonteesta ettd hankkei-
den hyétykustannuslaskelmista. HEAT-laskennan avulla
saatuja taloudellisia analyyseja voidaan kayttdd mm.
kaupunkien infrastruktuurin suunnittelussa, investointien
kohdentamisessa ja strategiatason muutostydssé huo-
mioiden arkiliikkumiseen vaikuttavat keskeiset tekijat.

kokonaishyotyjen arviointi

eurooppalaisista kaupungeista. Hdmeentien hank-
keen valmistumisen jalkeen on tehty myos kattava
kustannushyotyanalyysi toteumien perusteella mene-
telImdn edelleen kehittdmiseksi. Toteumatietojen perus-
teella investoinnit saadaan 3,6-kertaisena takaisin.

Suurimmat sddstot hankkeessa tulevat terveys-
hyodyistd ja matka-aikasddstoistd. Koska tulokset
menetelmdstd ovat olleet lupaavia, aiotaan koko-
naishyotyjen arviointia kayttdd Helsingissa tulevis-
sakin hankearvioinneissa. Menetelmdsta tarvitaan
kuitenkin lis& kokemuksia seké tulosten arvioin-
nin seurantaa hankkeiden valmistumisen jalkeen.



Pyorailyn ja kavelyn taloudellisten hyotyjen arviointi
Suomessa

Vuonna 2018 julkaistussa Liikenne- ja viestintami-
nisterion kdvelyn ja pyoérdilyn edistdmisohjelmassa
on arvioitu, ettd Suomessa pyordilyn lisGami-
nen 20 prosentilla tuottaisi yhteensa 1,1 miljardin
euron arvosta terveyshydtyja. Kavelyn lisddminen
samalla prosenttimaaralla tuottaisi puolestaan 3,3
miljardin euron hyddyt. HEAT-laskelmien perusteella
esimerkiksi Turun seudulla pyordilyn kulkumuoto-osuu-
den kasvu kahdella prosenttiyksikollad vuosittain
kymmenessd vuodessa toisi [dhes 30 miljoonan
euron terveyshyotyjen sadstot. HEAT-menetelmdn
mukainen terveyshyotyjen laskenta on tehty
Suomessa ainakin 16 kunnassa tai seutukunnassa.

Helsingin kaupungille vuonna 2013 tehtyjen kus-
tannushydtylaskelmien mukaan kymmenen vuoden
aikana 20 miljoonan vuotuisilla pydratieinvestoin-
neilla ja 30 %:n pyordilyn maéran kulkumuoto-osuuden
lisdykselld saadaan 774 miljoonan euron kokonais-
hyddyt. Laskelma sisdlsi myds terveyshyotyjen las-
kennan HEAT-menetelmadlld. Kustannushyotyanalyysin
perusteella on edelleen laskettu, ettd investoimalla
laadukkaisiin pyoravdayliin 20 miljoonaa euroa vuo-
dessa Helsingin kaupunki saa jokaista investoitua
euroa kohti kahdeksan euroa takaisin terveyshyoty-
jen, aikasadstdjen ja ympdristohyotyjen muodossa.

Laskemalla pyOrdilyn lisidmisen kokonaishyddyt on
mahdollista vaikuttaa pydriilyinfran investointeihin

Participatory urban Planning for Healthier Urban
Communities -hankkeessa Turun seudulle tehtiin
HEAT-menetelmdn mukainen laskenta. Sita
on hyddynnetty osana seudullista liikkennejar-
jestelmdsuunnitelman paivitystyota. HEAT-las-
kentaa on esitelty alueen kuntien liikennesuun-
nittelijoille ja muille keskeisille sidosryhmille.
Seudun kuntien liikkennesuunnittelijoille on pidetty
myds lyhyt koulutus laskennan periaatteista.

Hankkeessa kartoitettiin myds Suomessa jo
aiemmin tehtyjen HEAT-laskentojen kayttéa
kuntien ja kaupunkien suunnittelutydssd. Kartoi-
tuksia tehtdessd huomattiin, ettd vaikka kunnassa
olisikin tehty HEAT-menetelmd&n mukainen laskenta,
sen kaytto rajoittui pitkdlti tulosten esittelyyn muun
muassa kunnan pyordilyohjelmissa. Selkedd
tietoa laskentojen kaytosta kuntien laajem-
massa strategisessa suunnittelussa tai inves-
tointien kohdentamisessa ei 16ytynyt Helsinkia

lukuun ottamatta. Hankkeessa paddyttiinkin
tekemadn HEAT-laskentojen kayttod selvittava
alustava haastattelututkimus neljdlle kaupungille.

Projektissa tarkemmat haastattelut tehtiin
Helsingin, Jyvaskylan, Tampereen ja Rauman
kaupunkien likkennesuunnittelusta tai HEAT-las-
kennoista vastaaville henkildille. Haastatelluissa
kaupungeissa toteutettiinkin laskennat liikenne-
suunnittelun tarpeiden pohjalta. Helsingissa
tehtyjen hyotylaskentojen perusteella saatiin
selked kuva pyordilyinfran kehittdmisen koko-
naishyddyista terveyshyotyjen lisciksi. Laskentojen
tuloksia hyédynnettiin mm. investointiohjelmissa
ja suunnittelutydssd. Kolmessa muussa kaupun-
gissa laskentojen tuloksia kdytettiin pddasiassa
pyordilyn madardn kasvun merkityksen havain-
nollistamisessa. Pyordilyn terveys- ja kokonais-
hyotyja ndyttdisi olevan mahdollista hyédyntad
investointien perusteluissa ja kohdentamisessa.



Kestavan liikenteen tavoitteiden saavuttaminen
edellyttad kavelyn ja pyorailyn madran kasvua.
Kuva: Heli Kanerva-Lehto.
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Osallistavalla suunnittelulla
tuetaan ika- ja
ilmastoystavillista litkkumista

Ritva Salminiitty, Turun ammattikorkeakoulu ja Silja Ngobese, Valonia

Ikaihmisten merkitys kestavan liikkkumisen edistamisessa kasvaa jatkuvasti
jo sen vuoksi, etta heiddn osuutensa vaestosta on kasvussa. Euroopassa
yli 50-vuotiaat edustavat 37 prosenttia vaestosta ja laskelmien mukaan
yli 60-vuotiaiden lukumdadréa kasvaa vuosittain noin kahdella miljoonalla
henkildlla tulevina vuosikymmenind. Varsinais-Suomen vdestostdkin lahes
neljannes on yli 65-vuotiaita. Yksityisautoilu on edelleen ikdihmisten
svosituin lilkkkumismuoto Idnsimaissa. Liikennesuunnittelun onkin erityisen
tarkeaa selvittaa yhteissuunnittelemalla ikdihmisten kanssa, miten heiddn
kestavia liikkkumisvalintojaan voidaan edistaa. lkaystavallisyys voidaan
yhdistaa kestavan liikkumisen tavoitteisiin ja luoda kaupunkiliikkumisen
jarjestelmia, jotka palvelevat molempia padamadria samanaikaisesti.

lkadantyminen tuo mukanaan fyysisid, sosiaalisia,
psyykkisid, kulttuurisia ja kognitiivisia muutoksia,
jotka vaikuttavat siihen, miten eri liikkkumisvaihtoehdot
koetaan ja mitd vaihtoehtoja valitaan. Vaikka ikaihmi-
set ovat hyvin heterogeeninen ryhmd, heilld on myds
yhdistavia tekijoita. Ikaihmiset ovat nykyaan aktiivisem-
pia ja terveempid kuin aikaisemmat sukupolvet ja he
kaipaavat enemman joustavia liikkkumisen ratkaisuja.
Verrattuna nuorempiin ikaluokkiin ikdihmiset matkusto-
vat lyhyempid matkoja ja rajoitetumpina ajankohtina.
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Tyypillisia ikdantymisen tuomia muutoksia ovat eld-
mdntilanteen muutokset kuten eldkkeelle jGgdminen,
ajokortista luopuminen, puolison menettdminen, iso-
vanhemmaksi tuleminen tai hoitokotiin muuttami-
nen. Kaikki némda muutokset tuovat oman lisdnsa
liikkumisen tarpeisiin. Erityisesti ikaihmisten liikku-
misen suunnittelussa on tdrkedd ottaa huomioon
koko matkaketju. Esimerkiksi jo kdvelymatkalla kotoa
bussipysdkille voi olla esteitd, jotka vaikuttavat lii-
kennevdlineiden kayttoon. lkdihmiset tarvitsevat
usein myods joukkoliikennettd tdydentdvia palveluja.



Matkustusvalintoihin vaikuttavat tek

Matkustaminen syntyy usein tarpeesta siirtyd paikasta
toiseen. Silla voi kuitenkin myds tayttdd sosiaalisia
tarpeita ja joskus itse matkanteko on tarkedmpdad
kuin perille saapuminen. Liikkumisen suunnitte-
lussa on nelja kulmakived, jotka pitdisi ottaa huo-
mioon. Ensimmadinen on saatavuus (availability). On
tarkead, ettd valittavana on laadukkaita liikkennepal-
veluita, joilla pddsee sinne, minne on tarve matkus-
taa. lkaihmisten kohdalla tarkeitd kohteita ovat esi-
merkiksi sairaalat ja terveyspalvelut. Saatavuuden
yleisia rajoitteita ovat epdsopivat reitit, epdsopivat
aikataulut tai epdluotettavat ja satunnaiset palvelut.
Toinen tarked tekija on hyvdksyttavyys (acceptabi-
lity). Vaihtoehtojen pitdisi olla mukavia ja turvallisia
ja sellaisia, joita ikdihmiset haluavat kayttaa. Tallaisia
tekijoitd ovat muun muassa kuljettajien ja muiden
matkustajien asenteet. lkavat kokemukset voivat hel-
posti viedd halukkuuden kayttaa julkista liikennetta.

ijat

Kolmantena tekijand on infrastruktuuria koskeva help-
pokdyttdisyys (accessibility). Asemien ja pysdkkien
pitdisi olla hyvin suunniteltuja ja niiden tulisi sisaltaa
suojaa ja penkkejd. Niin ikadn kulkuvaylat ja rampit,
matalalattiabussit sekd seisonta- ja liikkumispaikat
bussissa ovat tdrkeitd suunnittelun kohteita. Lisdksi
on huomioitava, ettd aikataulut ja muu informaatio
olisivat selkeitd, nakyvid ja helposti ymmarrettavid.
IkGihmisten on usein suunniteltava matkansa huolelli-
semmin, koska he eivat voi esimerkiksi seistd pitkadn
odottaessaan, he eivat siirry nopeasti tai kavele pitkia
valimatkoja. Helppokdayttdisyys voi olla myds digitaa-
lista. Sitd voivat rajoittaa vaikeudet kayttdd sovelluksia
tai 16ytaa tietoa internetistd. Neljdntend tekijané on
matkustamisen edullisuus (affordability). Myos pienitu-
loisen eldkeldisen pitdisi olla mahdollista matkustaa,
joko edullisemmalla lippuhinnalla tai muulla tuella.

Ikaihmiset mukaan liikkennesuunnitteluun

Kayttajien osallistumisella suunnitteluun nGhddadn
perinteisesti paljon etuja. Osallistumisen ajatellaan
antavan tietoa tulevien kayttgjien tarpeista ja toiveista
sekd lisGdvan uusien ratkaisujen hyvaksyttavyyttd. Sen
lisaksi sen toivotaan tuovan esille suunniteltavaan
asiaan liittyvid epdkohtia ja mahdollisia intressiristi-
ritoja, jotka saattavat myéhemmin vaikeuttaa suun-
nitelman toteutusta. Osallisuus on tdrkedd myos itse
osallistujille. Se voi lisGtd tasa-arvon ja yhteis6on
kuulumisen tunnetta. Se voi lisatd kykyd ymmartaa
suunnittelun taustoja ja reunaehtoja ja tehdd paad-
toksentekoa ndkyvammaksi ja hyvaksyttavammaksi.
Kaikista hyvistd vaikutuksista huolimatta moni taho
kokee osallisuuden ja osallistumisen toteutuksen
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kalliiksi ja aikaa vievaksi. Monesti kaupunkisuunnit-
telijoilta puuttuu kuitenkin tietoa siitd, miten osalli-
suutta toteutetaan sekd keinoja sen toteuttamiseksi.

Ikgihmisten arvostus kokemusasiantuntijoina ndyttaa
saaneen uutta tuulta viime vuosina. lkadihmiset
ovatkin usein kokeneita, asuneet pitkddn kotikau-
pungissaan ja heilléd on pitkd kokemus kunnan pal-
veluiden kaytosta. lkaihmiset ovat tutkimustenkin
mukaan muita ikdryhmid sitoutuneempia omaan
kaupunkiinsa ja naapurustoonsa. Suunnittelijat edus-
tavat tyossakdayvaad ikaluokkaa, joten ikdihmisten
mukaan ottaminen suunnitteluun on erityisen tarkeda.



Mentoroinnista uusi palvelu Turun seudun
joukkoliikenne Folissa

GreenSAM (Green Silver Age Mobility) -hank-
keessa kehitettiin ja pilotoitiin kuudessa eri
eurooppalaisessa kaupungissa osallistavia
menetelmid, joiden avulla ikGihmiset voivat osal-
listua kestavan liikkkumisen suunnitteluun. Turun
ammattikorkeakoulu loi viitekehyksen ikaysta-
vallisen kestavan liikkumisen kokeiluille. Varsi-
naiset Turun pilotit toteutti kestdvan kehityksen
asiantuntijaorganisaatio Valonia. Pilotin toteu-
tukseen osallistuivat myds Turun ammattikorkea-
koulun sosionomi- ja fysioterapeuttiopiskelijat.

Valonia ja Turun seudun joukkoliikenne Foli pilo-
toivat yhdessa joukkoliikenteen mentorointimallia
hyvin tuloksin. Senioreista koostunut pilottiryhma
tutustui yhdessa sekd toisiaan opastaen ettd
nuorten Iahettildiden avulla bussin kayttoon, Folin
digitaalisiin palveluihin, kaupunkipydriin ja kutsu-
lilkenteeseen. Tyossa oli jatkuvaa ja aktiivista
vuorovaikutusta senioriryhmén kanssa. Senioreilta
saatiinkin kokeilun myoétd arvokasta palautetta
Folin palvelujen kaytosta seka tarkeitd oppeja
ikaystavallisen joukkoliikenteen suunnitteluun.

Vertaistuella oli senioreille suuri merkitys, ja silla
oli my6s vahva sosiaalinen vaikutus. Mentoroi-
tavien mukaan apuna toimineen oppaan kanssa
rohkaistui kéyttdmadn bussia uvudelleen tauon
jalkeen tai ihan ensimmadistd kertaa. Senioreilla
on julkisilla kulkuvalineilla liikkumisessa hyvin
erilaisia haasteita, jotka hankaloittavat niiden
kayttod ja oppimista. Tuen avulla uskallettiin
kokeilla bussia uudelleen esimerkiksi leikkauksen
jalkeen ja apuvdlineen kanssa. Kokeilun myota
innostuttiin myds valitsemaan bussi kulkumuotona
oman auton rinnalla. Esimerkiksi aiemmin autolla
harrastuksiin kulkenut seniori oppi reitin ja paatti
sen myotd vaihtaa parkkimaksut bussikorttiin.

Erityisesti Folin sahkoisten palvelujen, kuten
Foli-sovelluksen ja reittioppaan kdyton opette-
lusta oli paljon hyotya senioreille, ja osallistujat
innostuivatkin niiden kéytostd saamansa opas-
tuksen myé6td. Digitaaliset palvelut helpottavat
huomattavasti aikataulujen, vaihtoyhteyksien ja
reittien hakemisessa ja tekevat matkanteosta
sujuvampada, kunhan niiden kayttéon harjaantuu
jo opastusta saa kddestd pitden. Senioreilta
saatiin myos palautetta ndiden selkeydestd
ja kayttokokemuksesta. Yhdessd oppiessa
syntyi myds ystdvyyssuhteita, ja Folilla haluttiin
matkustaa huvikseenkin ympdristédn tutustuen.

Positiivisten kokemusten myota Foli padtti kayn-
nistda pysyvampdad folikaveritoimintaa yhdessa
Turun Seudun Vanhustuki ry:n ja Valonian
kanssa. Toiminnan kdynnistamisessa tarkead
on ollut yhteistyd ja verkoston luominen ik&ih-
misten kanssa toimivien jarjestdjen ja aktii-
visten ikdihmisten kanssa. llman heitd vies-
tintdd ei saada kovin hyvin kohdistettua siihen
kohderyhmadn, joka ei viela kayta bussia.

Folikaveritoiminnassa kahdeksan pilotissa
mukana ollutta senioria opastavat ja innostavat
ikatovereitaan muun muassa Vanhustuki-yhdis-
tyksen tiloissa jarjestettavilla Foli-treffeilla. Tavoit-
teena on tukea ja rohkaista Folin kaytossa, lisata
osallisuutta sekd vahvistaa tuettavien kykya liikkkua
joukkoliikenteessa. Ryhman kanssa kayddadn
saannollisesti [api myds kokemuksia opastami-
sesta ja kohdatuista haasteista. Ndin saadaan
tietoa toiminnan vaikutuksista ja kehityskohdista.
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https://greensam.eu

Yritysyhteistyolla
ratkaisuja



IImanlaadun maksimointi
ja ilmastokuormituksen
minimointi

Markku lkonen, Turun ammattikorkeakoulu

Liikenne- ja kuljetusala on alati kasvussa, ja samalla paineet paastovahen-
nyksien saavuttamisesta kasvavat. Kuljetusalalla toimivien yritysten on hyva
tuntea ajoneuvojen pakokaasupadstojen synnyn ja vahentamisen paaperiaat-
teet. Tietoon perustuvat toimintatavat johtavat parhaaseen lopputulokseen.

Polttoaineista syntyvat haitalliset padstot ovat perinteisesti olleet merkittava huolenaihe tieliikenteessa.
Ajoneuvojen pakokaasuissa esiintyvat padstokomponentit voidaan jakaa kahteen padryhmadn: ilman-
laatu- ja ilmastopddstdihin. Nama poikkeavat toisistaan sekd vaikutustensa ettd vahentdmiskeinojen
osalta. Viime-aikaisessa keskustelussa painotus on ollut iimastopddstdissd, joiden tdrkein komponentti
on hiilidioksidi, mutta myoskadn ilmanlaatuun vaikuttavia padstokomponentteja ei pidd unohtaa.

limanlaatupadstoja on rajoitettu jo pitkadn

Huonolle ilmanlaadulle altistutaan edelleen etenkin
kaupunkialueilla pddastéjen vahenemisestd huolimatta.
liImanlaatupddstoja kutsutaan myds IGhipddstoiksi
niiden ilmastopddstdjad pienemman vaikutusalueen
takia. Toinen rinnakkainen nimitys ngille on sGdnnellyt
pddstot, mika perustuu siihen, ettd niitd on rajoitettu
lainsGadanndssd auto- ja moottorimallikohtaisesti jo
kauan. Kun uusi henkil- tai pakettiautomalli tai uusi
raskaiden ajoneuvojen moottorityyppi pyrkii markki-
noille, prototyyppiyksilén tuottamat ilmanlaatupads-
tot mitataan (tyyppihyvéksyntdmittaus) sertifioidussa
puolueettomassa tutkimuslaboratoriossa. Kyseinen
automalli tai moottorityyppi saa myyntiluvan ja sar-
jatuotanto voi alkaa vain, jos padstotulokset jadavat
kulloinkin voimassa olevien raja-arvojen alapuolelle.

[Imanlaatu- eli Iahipadstdihin kuuluvat CO (haka-
kaasu), HC (hiilivedyt), NOx (typen oksidit) sek& PM
(particulate matter eli hiukkaset). NGiden komponent-
tien syntyyn vaikuttavat kdytettdvan moottorin ominai-
suudet, polttoaineen tyyppi ja laatu sekd pakokaasun-
puhdistimet. Lahip&dstojen raja-arvoja on pienennetty
moneen otteeseen 1970-luvulta saakka. Nykyiset
raja-arvot sallivat endd vain muutaman prosentin
suuruiset padstot takavuosikymmeniin verrattuna.

Uusimman eli Euro 6 -padstotason saavuttamiseksi
kaikenkokoisiin dieselajoneuvoihin vaaditaan erittdin
monimutkainen pakokaasunpuhdistusjarjestelma. Eri
pddstdkomponentteja varten puhdistimia saattaa olla
3-5 erilaista. Lisaksi pakoputkistoon tarvitaan Idmpo-
tila-, pddsto- jo paineantureita, NOx:in puhdistusreaktiot
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mahdollistavan lisGaineen (urealivos) syéttolaitteisto,
jarjestelmdad ohjaava elektroniikka ja niin edelleen.
Auton alla “asuu” siis monimutkainen kemiallinen
tehdas. Tamd on saanut dieselmoottorin suosion vdhe-
nemddn erityisesti pienissé autoissa, joissa puhdistus-
laitteisto on liian kallis suhteessa koko auton hintaan.

Monimutkaisen puhdistuslaitteiston ansiosta uusim-
pien dieselautojen ilmanlaatup&dstoét ovat erittdin
pienet. Lisaksi koska dieselmoottori on bensiini-
moottoria taloudellisempi, tdrkeimman kasvihuone-
kaasun eli hiilidioksidin p&dstd on pienempi kuin
bensiinimoottorissa. Uusimpia dieselmalleja ei siis
koske huono maine, joka sai alkunsa, kun erddn
valmistajan autoihinsa asentama pddstémittausta
huijaava ohjausohjelmisto paljastui syksylla 2015.

Bensiinimoottorin pakokaasujen puhdistus on diesel-
moottoria yksinkertaisempaa. Hyvin pitkddn tultiin

Ei-raakadljypohjaisen dieselin tunniste on XTL.
Kuva: Markku lkonen.
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toimeen yhdelld puhdistimella, ns. kolmitoimika-
talysaattorilla, jonka nimi tulee sen kyvysta kataly-
soida eli puhdistaa kolmea pakokaasukomponenttia:
hakad, hiilivetya ja typen oksideja. Alkujaan hiukkas-
padstorajat koskivat vain dieselmoottoreita. Niiden
kiristyminen pakotti aikanaan dieselit hiukkassuo-
dattimen kayttoon. Vuonna 2009 astuivat voimaan
madraykset, jotka toivat hiukkassuodattimet myos
osaan bensiinimoottorilla varustetuista autoista.

Kirjoitushetkella (kevat 2021) voimassa olevat ilman-
laatupddstoja koskevat raja-arvot ovat astuneet
voimaan vuosien 2013-2015 aikana. Henkildautoille
sekd raskaille ajoneuvoille on kummallekin omat
madrdyksensd, ja ne ovat varsin tivkat. Voidaan
siis sanoaq, ettd ainakin vuoden 2016 aikana tai
sen jalkeen kayttoon otetut ajoneuvot edustavat
ilmanlaatupddstojen osalta parasta kdytettévissa
olevaa tekniikkaa ja ovat erittdin vahapddstaisia.



limastopaastoista tarkein on hiilidioksidi

Viimeaikainen pddstdkeskustelu on painottunut hiili-
dioksidiin (COz2). Puhuttaessa "pddstoista” tarkoite-
taan useimmiten COz2:tq, joka on tdrkein maapallon
ldmpotilaa nostava ja ilmastonmuutosta aiheut-
tava pddstokomponentti, vaikka se ei suinkaan
ole ainoa ajoneuvoliikenteen synnyttdma “padsto”.

Hiilidioksidi poikkeaa ilmanlaatupddstoista kol
messa suhteessa: sen madrd riippuu vain poltetta
van fossiilisen polttoaineen madrdstd, sen vaikutus
alueena on koko maapallon ilmakehd, eiké se ole
ajoneuvoista vahennettdvissd puhdistimien avulla.
Ainoa mahdollisuus hiilidioksidin véhentdmiseen
on fossiilisten polttoaineiden polttamisen vahenta
minen, joka voidaan saada aikaan vahentamalla
ajoneuvojen kulutusta ja ajettavia kilometreja sekd
siirtymdalla fossiilisista uvusiutuviin polttoaineisiin.
Uusiutuvista raaka-aineista valmistetun polttoaineen
synnyttédmda CO2 kuuluu suurelta osin hiilen luonnol-
liseen kiertoon ilmakehdssd. Se ei siis ndin ollen,
fossiilisessa polttamisessa syntyvasté COz2:sta poi-
keten, juurikaan kasvata ilmakehdn COz2-pitoisuutta.

Liikenteen valtapolttoaineet bensiini ja diesel muo-
dostuvat hiilestd ja vedysta. Hiili tuottaa palaes-
saan hiilidioksidia ja vety puolestaan vettd. Koska
hiilen ja vedyn mdadrdsuhteet polttoaineessa tiede-
tadn, syntyvan hiilidioksidin maara voidaan laskea
polttoaineenkulutuksesta. Toisaalta, jos hiilidioksidi-
pddstd mitataan, voidaan polttoaineenkulutus laskea.
Bensiinilitra tuottaa palaessaan noin 2350 grammaa
hiilidioksidia ja dieselpolttoainelitralle vastaava luku
on noin 2650 g. Dieselin suurempi luku aiheutuu sen
suuremmasta tiheydesta: litrassa dieseliG on noin
13 % enemmadn poltettavaa kuin litrassa bensiinid.

Suomessa sekd henkiléauton hinnassa maksettava
autovero ettd vuotuinen ajoneuvovero perustuvat
automallille virallisessa tyyppihyvaksyntamittauk-
sessa madritettyyn hiilidioksidipadastéarvoon (g/km).
Suurin osa tavallisten henkildautojen virallisista CO2-
pddstoarvoista osuu vdlille 100-180 g/km. Bensiiniauton
kohdalla nGma vastaavat kulutusta 4.3-7.7 1/100 km
ja dieselin kohdalla 3.8-6.8 1/100 km. Nd&in ollen
olisi havainnollisempaa puhua polttoaineenkulutuk-
seen kuin “pdadstoihin” perustuvasta verotuksesta.

limastoystavallisia polttoainevaihtoehtoja

Talla hetkelld vusivtuvista raaka-aineista valmistettua
bensiinid ei ole saatavilla. Jotta bensiinimoottoreissa
kaytettdvan polttoaineen joukkoon saataisiin uusiutu-
vaa ainesosaa, bensiiniin sekoitetaan maksimissaan 10
% uusivtuvaa etanolia. Tama E10-nimelld myytava polt-
toaine sopii sellaisenaan Idhes kaikkiin bensiiniautoihin.

Bensiinistd poiketen uvusivtuvaa dieselid on saata-
vissa kaupallisesti. Tallaisen polttoaineen tuotan-
to-osaaminen on Suomessa maailman huippua.
Sita tuottavat 6ljynjalostaja Neste sekd puunjalos-
tusyhtio UPM. Polttoaineen jakeluyhtidilld on laki-
sddteinen velvoite toimittaa myyntiin tietty prosent-
tiosuus uusiutuvaa polttoainetta, joten tavallista
dieselia tankkaava saa usein uusivtuvaa polttoai-
netta fossiiliseen sekoitettuna. Lisdksi Neste tarjoaa
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useilla asemillaan pelk&stadn vusivtuvaa sisalta-
vaa Neste My -dieselid, joka voi vahentad ilmasto-
pddstoja jopa 90 %. Lisdksi My-dieselin lahes kaikki
muutkin ominaisuudet ovat fossiilista paremmat.

Muita ilmastoystdvallisia vaihtoehtoja ovat kaasu ja
sahko. Maakaasulle tarkoitettu auto voi kayttaa myos
biokaasua, joka on teknisesti fossiilisen maakaasun
kaltaista, mutta erittdin ilmastoystavallistd. Sen kay-
tostd saatava ilmastollinen hyéty on samaa suuruus-
luokkaa kuin uvusivtuvalla dieselilla. Myds sdhkon
kayton ilmastovaikutus on Suomen sdhkontuotanto-
rakenteella vusivtuvan dieselin ja biokaasun suuruus-
luokkaa. Sahkokin on siis erittdin ilmastoystavallinen
kayttévoimavalinta. Lisdhyotyna sdhkdajoneuvosta
ei synny lainkaan paikallisia ilmanlaatupddstoja.



Uusiutuvaa dieselid saa jo yli 140 asemalta
Suomessa. Kuva: Markku lkonen.

IImastoystivillisyys kdytinndssa

Fossiilisen dieselin korvaaminen uusiu- Tasta syntyy CO2:ta fossiilisella dieselillé 86
tuvalla ei edellytd muutoksia ajoneuvoi- tonnia/vuosi. Uusiutuvalla dieselillad COz2-
hin tai toimintatapoihin. Seuraavassa on  pddsto olisi vahimmilladan 8 tonnia/vuosi,
esimerkki vusiutuvaan dieseliin siirtymi- jolloin véhenemdd olisi 78 tonnia/vuosi.
sen vaikutuksista linjao-autoliikenteessa.

Fossiilisella dieselilla liikkennditsijan vuo-
Bussiliikennoitsija ajaa valia Turku- tuinen polttoainekustannus olisi yleisen
Uusikaupunki-Turku (150 km) kolme pumppuhinnan mukaan laskettuna noin
vuoroa pdivdssd. Vuodessa kilometreja 45 000 €/vuosi. Uusiuvtuvalla dieselilla
kertyy noin 120 000. Toteutuneen kes- kustannus olisi 52 000 €/vuosi. Vuotuinen
kikulutuksen mukainen vuotuinen polt- lisdkustannus olisi siis 7 000 euroa.
toainetarve on runsaat 32 000 litraa.

LUE LISAA
Vihredt matkaketjut -hanke

18


https://www.turkuamk.fi/fi/tutkimus-kehitys-ja-innovaatiot/hae-projekteja/vihreat-matkaketjut/

Joukkoliikenne siahkdistyy
vauhdilla

Aleksi Heinonen, Turun ammattikorkeakoulu

limastokatastrofi luo akuutin tarpeen pdadstovahennyksiin kaikilla paastoja
aiheuttavilla toimialoilla. Liikennesektorilla joukkoliikenne on padastota-
voitteiden kannalta matalalla roikkuva hedelma. Tehdyt padatokset ovat
nopeasti jalkautettavissa, tuloksia saadaan lyhyessa ajassa ja joukkoliiken-
teeseen tehdyt panostukset synnyttavdt kerrannaisvaikutuksia toimimalla
ilmastotoimissa esikuvana ja lisadmadlla joukkoliikenteen houkuttelevuutta
liikkumismuotona. Elokuussa 2021 voimaan tullut puhtaiden ajoneu-
vojen direktiivi vauhdittaa osaltaan joukkoliikenteen sahkoistymista.

Sahkaistyminen sopii hyvin ratkaisuksi joukkoliikenteen
pddstojen leikkaamiseen ja ennen pitkdd mahdollis-
taa myos hiilineutraalin joukkoliikenteen. Matalien
pddstdjen lisdksi sdhkdbussien eduksi voidaan laskea
myds suurempi ajomukavuus ja alhaisempi melu-
taso, jotka ovat omiaan lisdédmadn joukkoliikenteen
kayttod. Sahkaoista liikennettd rasittavat ongelmat
kuten rajallinen akkukapasiteetti ja pitkat lataus-
ajat ovat joukkoliikenteessd helpommin hallittavia
haasteita. Kun bussien reitit ja pdivittdiset ajomad-
rat ovat tarkkaan tiedossa, on akuston riittdva mitoi-
tus ja latausjdarjestelyjen suunnittelu suoraviivaista.
Tasta syysta sahkoistyminen tulee olemaan joukko-
liikenteess@ nopeampaa kuin henkildliikenteessa.

Elokuussa 2021 voimaan tullut puhtaiden ajoneu-
vojen direktiivi ohjaa joukkoliikenteen hankintoja
padattavaisesti kohti sahkoistymistd asettamalla
minimivaatimukset puhtaiden ajoneuvojen ja erik-
seen sdhkobussien madardlle tulevissa kilpailutuk-
sissa. Ensimmadisessé vaiheessa 41 % hankittavista
linja-autoista tulee olla puhtaita (sdhko, kaasu,
biopolttoaine tai vety), joista vahintddn puolet
tulee olla tayssahkdbusseja. Vuoden 2026 alussa

puhtaiden ajoneuvojen vaatimus nousee 59 %:iin
sdhkdbussien minimiosuuden pysyessd samana.

EU-direktiivi palvelee hyvin kansallisia ja alueelli-
sia ilmastotavoitteita, jotka ovat monin paikoin
hyvin kunnianhimoisia. Esimerkiksi Turun kaupunki
on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali juhlo-
vuoteen 2029 mennessd. Turun limastostrategiassa
asetetaan myds joukkoliikenteen hiilineutraaliuden
tavoitteeksi vuosi 2029 ja kaupungin omistaman lii-
kennditsijan Turun Kaupunkiliikenteen osalta jo 2025.

Turussa ja muissa kaupungeissa, joissa joukkolii-
kenne jarjestetddn ostamalla palvelu liikennditsi-
joilta, direktiivin vaatimuksiin vastaaminen tehdadn
kilpailutusten ehtoja muuttamalla. Turussa puhtai-
den ajoneuvojen direktiiviin |Ghdettiin vastaamaan
ennakoiden jo viime vuonna, kun kilpailutuksissa
alettiin myontaa lisapisteitd jokaisesta tarjotusta
direktiivin mukaisesta ajoneuvosta. Tamdn pienen
porkkanan ansiosta liikennditsijoiden tarjoukset alkoi-
vat sisaltad runsaasti sdhkobusseja. Nayttad siltg,
ettd tdma yksittdinen muutos riittad direktiivin taytta-
miseen, eikd ehdottomille vaatimuksille ole tarvetta.

Uudenlainen kulurakenne mutkistaa kannattavuuslaskelmia

Sahkobussista on syntynyt todellinen kilpailija die-
selbussille kaupunkiliikenteessd. Joukkoliikenteen
sdhkadistymiseen liittyy kuitenkin vield monia haas-
teita - etenkin liikennditsijoiden kannalta. Isona
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erona aiempaan on, ettd kun dieselbusseja hank-
kiessa ostetaan reitin vaatimuksia vastaava auto,
tarkoittaa sdhkdbusseihin siirtyminen investointia
autoista ja latausinfrasta muodostuvaan jarjestelmaadn.



Sahkobussien elinkaarikustannukset ovat pudonneet
monin paikoin kilpailukykyiselle tasolle, mutta yli kak-
sinkertainen hankintahinta verrattuna dieselbusseihin
mutkistaa liikennéitsijoiden kannattavuuslaskelmia.
Suuri ero hankintahinnoissa on luonnollisesti kurot-
tava sopimuskauden aikana umpeen pienemmilla
polttoaine- ja huoltokustannuksilla. Lisdksi sahkoi-
seen liikenteeseen siirtyminen edellyttdd merkittavia
investointeja latausinfraan ja uudenlaisten toimin-
tamallien omaksumista. Vaikka reitit ja ajomadarat
ovatkin tarkkaan tiedossa, kaikilla reiteilla sdhkobus-
sit eivat vield ole taloudellisesti kannattava ratkaisu.

Kiinalaiset valmistajat dominoivat maailman sdh-
kdbussimarkkinoita, mutta tarjolla on myés monien
eurooppalaisten valmistajien autoja. Moni liikkenndit-
sija paatyy viime kéadessa kuitenkin kiinalaisen val-
mistajan kalustoon. Uudenlaiseen tekniikkaan ja lii-
kennditsijdlle uuden valmistajan autoihin siirtyminen
lisda toimintaan liittyvid epdvarmuustekijoita ja riskeja.

Nopeasti halventunut akkutekniikka on mahdollisto-
nut varikolla tapahtuvaan hidaslataukseen perustuvat
sdhkobussilinjat. Varikkolataus nayttédkin nopeasti
ajaneen pikalatauksen ohi, mihin Turun kuuden bussin
pilottilinjakin perustuu. Kun Turun sdhkdbussit otettiin
kaupunkiliikenteessa kayttoon vuonna 2016, ei akku-
tekniikka viel&é mahdollistanut pelkan varikkolatauksen
kayttod. Osaltaan tdmda on nopeuttanut joukkoliiken-
teen sahkoistymistd, kun ratkaisuja hintavan pikalatau-
sinfran sijoituspaikoista tai omistajuussuhteista ei ole
tarvinnut tehdd vield muutama vuotta sitten ajatellulla
tavalla. On kuitenkin tarkedd muistaa, ettd pikalatauk-
selle voi syntyd uudelleen tarve séhkdbussien mé&drdn
lisddntyessa ja otettaessa kdyttdoon kapasiteetiltaan
ja kulutukseltaan suurempia nivelbusseja. Keskustelu
erilaisista ratkaisuista ja toimintamalleista latauksen
ja latausinfran toteuttamiseen tulee pitdd kaynnissa.

Pilottiprojekteista laajamittaiseen liikennointiin

Sahkobussien valmistamisen liséksi Kiina on itse myds
ylivoimaisesti maailman suurin sahkobussien kayttdja
yli puolella miljoonalla sahkodbussillaan. Kiina onkin
esimerkilléén osoittanut, kuinka nopeasti kokonaisten
miljoonakaupunkien joukkoliikenne voidaan sdhkois-
tad ja minkalainen vaikutus sGhkdistymiselld on kau-
pungin Iadhipadstoihin. Nopean teknisen kehityksen
ja jatkuvasti laskevien hintojen my6td myos Eurooppa
seuraa Kiinan rohkaisevan esimerkin perdssa.

Suomessa on tdlla hetkelld sdhkobusseja kaytossa
viiden kaupungin joukkoliikenteessd. Liikenteessd
olevien sahkdbussien madrd viisinkertaistuu tana
vuonna kaupunkien siirtyessa pilottiprojekteista laa-
jamittaiseen liikenndintiin sGhkobusseilla. Uusista
hankittavista busseista sdhkdbusseja on jo puolet.
Jonkinlaisena trendind on ollut, ettd sdhkdbusseja
tarjotaan kilpailutuksissa enemman kuin pyydetddn -
ilmi®, joka kertoo omaa innostavaa tarinaansa sdh-
kdbussien kannattavuudesta. Turussa sdhkodbussien
mdadrd nousee tdnd vuonna yli viteenkymmeneen
ja ensi vuonna seitsemadnkymmeneen, jolloin jo kol-
mannes Folin liikenteestd ajetaan sdhkdbusseilla.

Ndiden positiivisten kehityskulkujen kannalta puhtai-
den ajoneuvojen direktiivin vaatimuksien tayttami-
nen vaikuttaa ongelmattomalta ja Turun asettaman
kunnianhimoisen tavoitteen saavuttaminen mahdol-
liselta. Liikennditsijoiden kannalta murros tapahtuu
kuitenkin nopeasti ja edellyttdd toimijoilta rohkeutta
ja ketteryyttd. Monet pienet ja keskisuuret liikenndit-
sijat pelkadavat jaavansa suurten yhtididen jalkoihin.
Avoin dialogi eri sidosryhmien vdlilla on tarkeda
laadukkaimman lopputuloksen saavuttamiseksi.

On tietysti myos aina ostajan etu, kun tarjouksia
jatetadn paljon. Siirtymdvaiheessa porkkana on
varmasti keppid tehokkaampi, silla se sallii mark-
kinoiden |6ytad scéhkodbusseille soveltuvimmat linjat
ja toimintamallit. Muutamien vuosien pddsta pork-
kanaakaan ei endd tarvita sdhkdbussien vakiin-
tuessa joukkoliikenteen oletustoteutusmuodoksi.
On kuitenkin selvad, ettd murros vaatii kaikilta toi-
mijoilta vudenlaisten toimintatapojen omaksu-
mista ja yhteisty6td muiden sidosryhmien kanssa.
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Sahkobussin varikkolautaus. Kuva: Markku lkonen.

Asiantuntijaraportteja ja alueellisia
toimintasuunnitelmia

Kansainvdlisessd Interreg Europe -rahoitteisessa eBussed-hankkeessa on joukko-
liikkenteen sdhkoistymistd lahestytty neljan teeman kautta: 1) muutoksen vauhditta-
jat ja jarruttajat 2) tekniset vaatimukset 3) kayttajanakokulma 4) hankinta-asiat ja lii-
ketoimintamallit. Kullekin teemalle omistautunut monikansallinen asiantuntijaryhma
on kerdnnyt hankkeeseen osallistuvilta alueilta hyvia kaytantdja ja kokemuksia.

Loppukesdsta 2021 julkaistaan tyéryhmien suosituksista ja hyvisté kdytdnnoista koostuvat raportit.
Kullekin hankkeessa mukana olevalle alueelle laaditaan paikallisten padtostenteki-
joiden ja joukkoliikenteen sidosryhmien kayttoon raataloity toimintasuunnitelma sah-
kdbussien laajamittaisen kayttoonoton vauhdittamiseksi. Toimintasuunnitelmissa hyo-
dynnetddn hankkeen aikana muilta alueilta opittuja hyvid kaytdntoja ja kehitetadn
niiden pohjalta konkreettisia toimenpiteitd esimerkiksi soveltuvampien kilpailutusmal-
lien, sidosryhmien verkostojen tai ketterdmpien pilotointiratkaisujen kehittdmiseksi.

LUE LISAA
eBussed - Building capacities for European-wide e-bus deployment
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Reittiopas helpottaa joukko-
liikenteen kayttda seka tukee
vastuullista liikkumista

Telle Tuominen, Turun ammattikorkeakoulu

Liikennejdrjestelmdsuunnittelussa nopeuden ja suorituskyvyn paran-
taminen ruokkivat vuosikymmenia liikkennemadrien kasvua. Suomessa
henkiloautoliikenteen osuus tieliikenteen pédstoista on edelleen runsas
puolet, vaikka Varsinais-Suomen ja Turun liikennestrategisissa linjauksis-
sakin on korostettu vuodesta 2014 joukkoliikenteen, kdvelyn ja pyordilyn
edistamista sekd mobiilin matkustajainformaation tarvetta ilmastohait-
tojen vdhentamiseksi. Siirtyméad omasta autosta joukkoliikenteen tai
pyoran kayttoon tapahtuu vain, mikdli se on kayttajien mielesta helppoa.

Turun, Kaarinan, Raision, Naantalin, Liedon ja Ruskon  esimerkiksi vuoden 2021 alkupuolella ELY-keskuksen
yhdessad jdrjestdma Folijoukkoliikenne alkoi vuonna  kdynnistdma Seutu+, mika merkitsee sitd, ettd Turun
2014, mikd merkitsi siirtymisté helpompaan ja edulli- sek& Auran, Paimion ja Paraisten valisille bussilin-
sempaan joukkoliikenteen kayttoon alueella. Foli on joille voi ladata kausilipun mobiilisovelluksesta ja
ollut edellakavija niin vahapdadstoisyyden kuin digitaa- silla pystyy myds jatkamaan matkaa Foli-alueella.
lisuuden edistimisessd: ensimmadinen sdhkobussi tuli
likenteeseen vuonna 2016, digitaalinen reittiopas otet- Saariston osalta joukkoliikenteen kéytté on ollut
tiin kayttoon seuraavana vuonna ja matkalipun mak- haastavaa erityisesti satunnaisille matkailijoille.
saminen onnistuu nykyddn pankkikortin Idhimaksulla. Esimerkiksi Turusta ulkosaaristoon mielivd matkai-
lija on joutunut kokoamaan useilta sivustoilta tietoa
Foli-alueen ulkopuolella varsinaissuomalaiset yrittdessddn selvittdd linja-auto- ja laivaliikenteen
eivat ole juurikaan padsseet mukaan digiloikkaan. aikatauluja, varausmahdollisuutta, hintoja ja reitteja.
Jonkinlainen edistysaskel tydmatkaliikenteen osalta on
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Vastuullisen matkailun kehittamiselle tarvetta saaristossa

Turunmaan saaristo on ollut perinteisesti erityisesti
kotimaisten matkailijoiden suosima luontomatkailu-
kohde, jossa on totuttu liikkumaan omilla autoilla,
veneilld tai isommat ryhmat tilauslinja-autoilla.
Pyéramatkailu on kuitenkin vuosien varrella lisGnnyt
suosiotaan, vaikka mutkaisten saaristoteiden varrelta
edelleen monin paikoin puuttuu erillinen pydratie.

Koronan myété saariston kiinnostavuus matkailun ja
vapaa-ajan kohteena on vain lisdantynyt, silla raik-
kaissa merituulissa liikkkuminen on koettu turvalliseksi.
Heindkuussa 2020 ndhtiin enndtysmdisid autojonoja
yhteysaluksille ja lautoille. Kaikki matkailuyritykset
eivat naytd vield oivaltaneen, ettd monen trendin
yhteisvaikutuksesta saaristomatkailussa puhalte
lee uusia tuulia. Pienen Rengastien varrella olevien
matkailuyritysten kotisivuja analysoitaessa huomat
tiin, ettd enemmistd yrityksista ei viestinyt asiakkail
leen julkisen liikenteen yhteyksista. Toisaalta vasta
muutama yritys oli saanut valtakunnallisen Tervetuloa
pyordilija -tunnuksen, joka viestii siitd, etta yritys
on huomioinut pydradmatkailijoiden erityistarpeita.

Yrityksiltad ympdristollistd ja taloudellista kestavyytta
edellyttdvien matkailijoiden madrd on noussut jo

pidemman aikaa ja viimeisten parin vuoden aikana
myos pandemian, wellness-trendin sekd ilmastotie-
toisuuden yhteisvaikutuksesta kiinnostus pyéramat-
kailua kohtaan on lisGdntynyt. Toisaalta saariston
linja-autoliikennekin voi jatkossa houkutella matkaili-
joita esimerkiksi padkaupunkiseudulta, jossa autotto-
mien madrd on kasvussa. Saaristoa markkinoidaan
myds entistd madrdtietoisemmin kansainvdlisille mark-
kinoille ja ainakaan kauempaa tulevilla ei yleensa
ole omaa autoa tai venettd matkassa. Varsinkin saa-
riston kesdkauden linja-autoliikennettd olisi syyta
kehittdd myos matkailua silmdalla pitden. Talldin on
tdrkedd huomioida helppo matkalipun sekd pol-
kupyordkuljetuksen ennakkovaraaminen verkossa.

Vastuullisen matkailun kysynnén kasvaessa matkaili-
jayritysten kannattaisi myos upottaa omille kotisivuilleen
valtakunnallinen reittiopas. Sen avulla matkailijo ndkisi
mistd pdin Suomea tahansa pisteestd A muutamalla
klikkauksella yhden tai useamman matkaketjuehdotuk-
sen kyseiseen yritykseen eli pisteeseen B kayttden esi-
merkiksi linja-autoaq, junaa, laivaa ja pyordd tai niiden
yhdistelmdd. Samalla matkailija saisi realistisen kuvan
saapumisajasta perille. Parhaassa tapauksessa lipun
ostokin onnistuu saman tien reittiopassovelluksesta.

Helsingistd kesalld pikavuorobussilla Nauvoon ja siita laivalla Seilin saarelle.

Kuva: Telle Tuominen.
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Valtakunnallinen reittiopas tekee joukkoliikenteen kaytosta
helppoa

Viime vuosikymmenelld kehitettiin julkishallinnon
toimesta valtakunnallista joukkoliikenteen reittio-
pasta (opas.matka.fi). Kompastuskiveksi muodostui
ilmeisesti linja-autoliikenteen reittiliikennelupame-
nettelystd luopuminen vuonna 2018, minkda jalkeen
markkinaehtoista linja-autoliikennettd ei ole pai-
vitetty yll&d mainittuun palveluun. Suomi jaikin jal-
kijunaan, kun esimerkiksi Ruotsin Resrobot ja
Norjan Entur kokosivat kattavasti yhteen niin jul-
kisin varoin tuotetun joukkoliikenteen kuin yksityis-
ten, markkinaehtoisten toimijoiden liikkennepalvelut.

Suomessa useampi yksityinen toimija onkin |dh-
tenyt paikkaamaan valtakunnallisen reittioppaan
aukkoa. Pisimmalla lienevat Matkahuolto (reitti-
opas.matkahuolto.fi) sekd Perille (perille.fi), joilla
kummallakin on tarjolla myds sovellus, jolla pystyy
ostamaan matkalipun. Tyé etenee vauhdilla, mutta
kummastakin mainitusta reittioppaasta uvupui viela
jonkin verran likkennepalveluita alkukesdn 2021 tar-
kastelussa. Mikdli Suomessa on jatkossakin useita
valtakunnallisia reittioppaita, voi tilanne nayttaytya lii-
kenneinformaatiota hakevan ndakdékulmasta sekavana.

Turun seudun ja koko Varsinais-Suomen etu pitkalla
tahtdimella olisi, ettd niin matkailijat kuin paikalliset

loytaisivat kaikki linjo-auto-, juna-, laiva-, yhteysalus-,
lento-, kutsukimppataksi- yms. aikataulunmukaiset
yhteiskdyttoliikennepalvelut yhdestd ja samasta pai-
kasta eli valtakunnallisesta reittioppaasta, on se
sitten julkisen sektorin tai yksityisen toimijan yllapi-
tama. Helppokayttdinen reittiopas on loppukdytta-
jan nakokulmasta matkaketjujen onnistumisen tae.
Se on moderni, digitaalinen keino parantaa joukko-
lilkenteen kilpailukykyd ja madaltaa kynnystd sen
kayttoon siirtymiseen. Reittioppaasta asiakas 16ytad
helposti aikataulu-, reitti-, pysakki- seka karttatietoa.

Eniten reittioppaasta hyotyy satunnainen kulkija,
joka ei tunne liikkennepalveluiden tarjontaaq, reittejd
eika pysakkeja. Saanndllisesti tietylld reitilld matkus-
tava hyotyy erityisesti liikkennevdlineen reaaliaikai-
sen sijainnin tiedosta, jos esimerkiksi kulkuneuvo on
myShdssd. Reittiopas mahdollistaa tehokkaan siir-
tymisen |ahtopaikasta madranpddahdn yhteiskayt-
toliikennevalineilld ilman ihmettelya siitd, milloin
ja mista jatkoyhteys ldhtee. Kaupan padlle kayt-
tdja nakee reittioppaan kartalta myos reitin varrella
olevia muita palveluja. Samalla my6s ympdaristo
hyotyy, kun autoliikenne toivottavasti vdahenisi.

Yhteysalus M/S Baldur liikkenndi ympéri vuoden Nauvon Pdérndisistd Suomen
eteladisimpadn kylaan Uton saarella. Kuva: Telle Tuominen.
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Reittioppaan avulla katevdasti Helsingista
Suomen etelaisimmalle asutulle saarelle

Turunmaan saaristo on saarten madaralla laskettuna Euroopan suurin. Vuosikymmenien
ajan yhteysalusliikennepalveluilla on turvattu saariston vakituisen véeston kuljetustarpeet.
Valtion kustantaman yhteysalusliikenteen reittien varrella asuu noin 500 ympdrivuotista
asukasta, mutta erityisesti kesdaikaan monilla reiteillé matkailijat sekd vapaa-ajanasuk-
kaat ovat suurin kayttgjaryhma. Varsinkin matkailijoilta on tullut palautetta, ettd yhteysalus-
ten aikataulut ja reitit ovat vaikeaselkoisia. Kun saaristossa on lisdksi tarjolla kaupallisin
periaattein jarjestettyd laivaliikennettd erityisesti kesdaikaan, on satunnaisen matkailijan
ollut vaikea ymmartad, milla aluksilla matka taittuu ilmaiseksi ja millé joutuu maksamaan.

Kesalla 2021 saariston liikenneinformaatio otti aimo harppauksen eteenpdin, kun osa
niin maksullisesta laivaliikenteestd kuin maksuttomasta yhteysalusliikenteestd vietiin
Matkahuollon valtakunnalliseen reittioppaaseen Vihredt matkaketjut -hankkeen tilauk-
sesta. Muun muassa sellaiset matkailullisesti merkittdvat merireitit kuin Turku - Naantali,
Turku - Nauvo, Ro01a - Seili ja Parndginen - Uto saatiin ndkymdadn reittioppaan kartalla
aikataulu- ja laituritietoineen. Niinpd esimerkiksi reittihaulla Helsinki - Utd asiakas sai
matkaketjuehdotuksen sisdltden alkumatkalle junao- tai bussivuoron sekd loppumat-
kalle joko ilmaisen yhteysalus Baldurin tai maksullisen Uto Expressin merimatkaehdotuk-
sen. Markkinaehtoisiin laivoihin lipun saattoi ostaa joko suoraan Matkahuollon Reitit ja
liput -sovelluksesta tai menemadllé reittiehdotuksen linkista laivayhtion verkkokauppaan.

LUE LISAA

Vihredt matkaketjut -hanke

Pihlajaomaa, O., Lahti, J., Heino, I. & Lusikka, T. 2020. Joukkoliikenteen matkatietopalveluiden

digitaalinen infrastruktuuri. VTT Technical Research Centre of Finland.

Tuominen, T., Vainio, V., Hietaranta, J. & lkonen, M. 2020. lImastoystavdallistd liikkumista

kehittdmdssa Varsinais-Suomessa. Vihredt matkaketjut -hankkeen alkukartoitusTurun
ammattikorkeakoulun raportteja 268.
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Kohti vahdhiilisempaa
tydasialiikkumista

Annika Kunnasvirta ja Anna Satovuori, Turun ammattikorkeakoulu

Eri sektoreilla on kaynnissa liikkumisen murros kohti véhahiilisyytta.
Vapaa-ajan liikkkumisen lisaksi iso osa paivittdisestéa liikkumisesta
taittuu tyomatkoilla seka tyopédivan aikana tehtavilla tyoasiointimat-
koilla. Fiksusti suunniteltu tyoasialiikkuminen tuo paitsi kustannussdas-
toja myos lisaa hyvinvointia ja ennen kaikkea vahentada paastoja.

Siin@ missa yksityisautoilun puolella sGhkdautot
valtaavat pikkuhiljoa markkinoita on julkisen sek-
torin ja yritysten logistisissa toiminnoissa viela
reilusti parannettavaa ajoneuvojen vahdpdads-
toisyyden suhteen. Monilla tyopaikoilla osa ajo-
neuvokalustosta onkin jo korvattu hybridi- tai
tayssahkoautoilla. Erityisen hyvin sdhkdisen lii-
kenteen edut ovat saavutettavissa kaupungeissa.
Kaupunkilogistiikassa pdivittdiset ajosuoritteet ovat
usein lyhyehkoja ja reitit tunnetaan melko hyvin
etukateen. Myds latausinfrastruktuuri on monissa
kaupungeissa jo varsin kattava. Painetta ajoneu-
vokaluston sahkoistdmiseen etenkin julkisen sekto-
rin tydpaikoilla tulee myos lainsGddddnndsta: EU:n
jadsenmailleen asettaman puhtaiden ajoneuvo-
jen direktiivin vaatimusten mukaan julkisen sekto-
rin hankkimasta kalustosta 38,5 prosenttia pitda
olla miltei padstottomia vuodesta 2021 alkaen.
Yksityisen sektorin tydnantajille ajoneuvokaluston
uudistamista vahapdadstdisemmdaksi taas voivat
ohjata esimerkiksi imago- ja kustannuspaineet.

Sahkoisten ajoneuvojen kdyttoonotto ei kuitenkaan

Tydasialiikkumisessa korostuu olosuhteiden vaiku-
tus, eivatka tyontekijat pysty vaikuttamaan niihin
yhtd paljon kuin henkilékohtaisessa elamassadn.
Lisdksi kestdvampien kulkumuotojen ja ajoneuvo-
jen kayttoon voi liittyd myds asenteellisia esteita.
Esimerkiksi sahkoautojen kayttoon liittyy niin sanottu
toimintamatka-ahdistus (range anxiety). Termilla vii-
tataan stressiin, joka aiheutuu koetusta, ajoneuvon
toimintamatkan riittdvyyteen kohdistuvasta epd-
varmuudesta. Ilmié on ennen kaikkea psykologi-
nen eikd valttdmatta kytkdksissa todelliseen akun
kestavyyteen ja ajomatkan vdliseen ristiriitaan.

Kevyilla sahkaisilla liikkumisvélineilld, kuten sahko-
pyorilla tai sahkoisilla tavarapyorilld, voitaisiin hyvin
korvata raskaampia ajoneuvoja etenkin lyhyilla
matkoilla ja samalla pienentdd ajokaluston han-
kinta- ja kayttokustannuksia. Niiden mahdollisuuk-
sia ei organisaatioissa kuitenkaan valttamatta aina
tunnisteta. Lisdksi vaikka tydasiamatkoja varten
olisi tarjolla sdhkdautoja tai vaikkapa polkupyord,
moni tulee tavan vuoksi helposti kayttdneeksi omaa
polttomoottoriautoa. Auton kayttd ylipdatadan on

aina ole tdysin mutkaton prosessi. Arjessa liikku- “tavoille altis” kayttdytymisen muoto. Toisin sanoen

misvalintoja ohjaavat pitkdlti arvot ja tottumukset.
Vaikka ne vihreitd valintoja suosisivatkin, eivat ne
valttamatta siirry sellaisenaan tydympdristoon.

(oma) auto valitaan usein kulkuvdlineeksi tottumuk-
sesta - ei valttamatta siksi, ettd sille olisi esimer-
kiksi kuljettavan matkan takia pakottavaa tarvetta.
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Totutuista tavoista irti myos tyopaikalla

Hybridi- ja séhkdautojen sisdllyttdminen osaksi organi-
saatioiden ajoneuvokalustoa on jo suhteellisen yleista.
Koska myos kevyilla sahkdisilla kulkuneuvoilla on
paljon potentiaalia etenkin kaupunkioloissa - ja ympa-
ristdhyotyjen lisdksi myos terveyshyotyja - olisi tarkead
saada organisaatiot tunnistamaan nykyistd parem-
min myos kevyemmat vaihtoehdot kuten schkdpyo-
raily varteenotettavana kulkumuotona tydasiamatkoilla.

Ei ole kuitenkaan itsestddn selvad, ettd organisaatioon
hankitut sdhkoiset ajoneuvot - olivat ne sitten sdhkdau-
toja tai esimerkiksi sGhkopyorid - saavat suosiota tyon-
tekijoiden keskuudessa. Esimerkiksi syvadn juurtuneet

autojen kayttdéd suosivat tavat ja asenteet saattavat
estdd ajoneuvokannan monipuolistamisen niin tyon-
tekijoiden keskuudessa kuin organisaation johdonkin
tasolla. Tastd syystd onkin tarkedd, ettd sdhkoistamista
edistetadn systemaattisesti organisaatiotasolla ja
aktiivisesti pyritadn ylittdmadn niiden kayttoonottoon
liittyvia yksilétason esteitd. On myos hyva tiedostaa,
ettd oman auton kdytostd saatavat kilometrikorvauk-
set harvoin luovat kannustetta auton kdyton vahenta-
miseen tydasiamatkoilla. Naiden merkittdvien estei-
den ylittminen vaatii paitsi hyvid kayttokokemuksia
myds vahvaa tahtotilaa organisaation johdon tasolla.

Monipuolisen keinovalikoiman kautta osaksi

tyopaivan arkisia kaytantoja

Ihmisten liikkumiseen ja ajoneuvovalintoihin tydasio-
kontekstissa vaikuttavat monet erilaiset tekijat. Siten
myos ratkaisun taytyy koostua monista erilaisista pala-
sista. Samalla on toki huomioitava, ettd tydnantajien
tahtotila ei yksin riitd - sGhkoisten ajoneuvojen koh-
dalla my6s esimerkiksi kaupungin latausverkoston kat-
tavuus on oleellinen ajoneuvojen kaytettavyyteen vai-
kuttava tekija. Kaupunkiympdristossa latausverkoston
kattavuus on usein jo organisaatioiden tydasiamatko-
jen tarpeisiin riittéiva. Siksi etenkin kaupungeissa olisikin
tarkedd kohdistaa huomiota myds muunlaisiin esteisiin.

Tyoasioissa liikkkumistarpeet ja ajoneuvoon kohdis-
tuvat vaatimukset vaihtelevat suuresti erilaisissa
tyotehtavissa. Ajoneuvoja kayttdvan henkiléston
tarpeiden kartoittaminen ja osallistaminen mahdol-
lisuuksien mukaan ajoneuvovalintojen tekemiseen
lisdd paitsi uusien ajoneuvojen hyvaksyttavyytta
myds varmistaa, ettd ajoneuvo on tarkoituksen-
mukainen kussakin kdyttdkohteessa ja -tarpeessa.

Matalan kynnyksen kayttdkokemusten mahdollis-
taminen esimerkiksi erilaisin kokeiluin sekd tiedon

lisdadminen ovat tehokkaita keinoja mahdollisten nego-
tiivisten asenteiden ja virheellisten kdsitysten muuttami-
seen. Myos stressi auton toimintasdateen riittdvyydesta
suhteessa jdljella olevaan matkaan tutkitustikin lievittyy,
kun kokemusta ajoneuvon kaytosta kertyy. Myos koulu-
tus ajoneuvojen kayttédn voi olla paikallaan mahdol-
listen negatiivisten ennakkoasenteiden lievittimiseksi.

Uusien ajoneuvojen tai likkkumisvdlineiden kayttéonot-
toa kannattaa tukea myds uusien kulkuneuvojen etuihin
keskittyvalla viestinnalla. Mitadn vaihtoehtoja ei tar-
vitse sulkea pois, mutta kayttdjia voi “tuupata” kohti
tiettyja valintoja. Tuuppausta voi olla esimerkiksi sdh-
kdauton asettaminen oletusvaihtoehdoksi ajoneuvo-
jen varausjdrjestelmdéssd. Vaikka verotus suosii oman
auton kayttdod myds tydhon liittyvassa ajossa, voivat
organisaatiokohtaiset kannustimet rohkaista kesta-
vampiin vaihtoehtoihin. Myds kayttédnoton ajoitusta
kannattaa harkita tarkkaan: esimerkiksi sahkopyorat
voidaan talviolosuhteissa kokea hankaliksi kayttad.
Tasta syysta kevyet sdhkoiset kulkuvdlineet kannattaa
tuoda kayttéon sellaisena vuodenaikana, jolloin huono-
jen keliolosuhteiden pelko ei estd niiden kdyttéonottoa.
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Talviolosuhteet saattavat rajoittaa halukkuutta kayttad kevyita sahkoisia liikkumisvalineita

tydasiamatkoilla. Kuva: Heta Laiho.

Yleisesti ottaen on térkedd hyddyntdd useita keinoja
samanaikaisesti. On my6s hyva tunnistaa omassa
organisaatiossa keskeisimmat esteet sdhkoisten

autojen tai kevyempien sdhkdajoneuvojen kaytolle.
Tekevatko esimerkiksi jotkut tietyt olosuhteisiin liitty-

vat tekijgt oman auton kaytostd houkuttelevimman
valinnan tydasiamatkoilla? Entd onko henkildston
keskuudessa havaittavissa negatiivisia asenteita
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esimerkiksi sdhkoautoja kohtaan? Miten nditd asen-
teita voisi lievittaad? Huolellinen tarpeiden kartoi-
tus, kdyton esteiden tunnistaminen ja aktiivinen kan-
nustaminen kestdvampien kulkumuotojen kéayttéon
voivat merkittavasti edistada siirtymdad kohti vahahiili-
sempdd tydomatkaliikkumista ja siten auttaa organi-
saatioita vahentdmddn CO2-padstojadn merkittavasti.



Apua sdhkoisten ajoneuvojen kayttoonottoon

Turun ammattikorkeakoulu oli 2017-2020 mukana Hankkeen tuloksena syntyi soveltuvuustutkimus

INTERREG Baltic Sea Region -rahoitteisessa BSR ‘Drivers and barriers to the electrification of

electric - Fostering e-mobility solutions in urban inner-city logistics’ seka sdhkdautojen kayttoon-

areas in the Baltic Sea Region -hankkeessa, jossa oton suunnittelua ja kdytdnaikaista monitoroin-

tutkittiin sahkoistdmisen mahdollisuuksia kaupun- tia helpottava tydkalu organisaatioiden kayttoon.

kiliikenteessd. Turun ammattikorkeakoulu keskittyi  Tyokalun avulla voidaan muun muassa vertailla

hankkeessa tutkimaan sdhkoisten ajoneuvojen hyé- ajoneuvojen ajosuoritteita, analysoida saavutet-

dyntdmistd organisaatioiden logistiikassa. Aihetta  tuja padstévahennyksic sekd arvioida, olisiko

tutkittiin yhteistydssa Turun kaupungin omistaman muiden ajoneuvojen korvaaminen sdhkoautoilla

monialayritys Arkea Oy:n kanssa muun muassa pilo- niiden kdyttévaatimusten puolesta mahdollista.

toimalla tavallista sGhkopyorad ja sahkokayttdistci  Soveltuvuustutkimuksessa paneudutaan sGhkoistd-

tavarapyorad erilaisissa yrityksen toiminnoissa. misen teknologisten haasteiden lisdksi myos muun
muassa organisaatioiden ja ajoneuvojen kaytta-

Arkean kanssa tehty yhteistyopilotti osoitti, etté jien rooleihin murroksessa. Siten sen tarkoitus on

monet kuljetustarpeet Turun kaupunkialueella olisi  tarjota konkreettista hydtyd organisaatioille, jotka

helposti tytettdvissad esimerkiksi kevyilld sahkoi- suunnittelevat ajoneuvokalustonsa sdhkdistamistd.

sillé ajoneuvoilla. Niiden soveltuvuutta ja etuja tulee

kuitenkin tarkastella aina tapauskohtaisesti kussa-

kin kayttotarkoituksessa. Esimerkiksi Arkean tapauk-

sessa korostuivat muun muassa tavarapyordn

mitoitus suhteessa fyysisesti ahtaaseen kdyttékon-

tekstiin sekd sadolosuhteiden vaikutus tydnteki-

joiden halukkuuteen korvata tydpdivan aikaisia

matkoja kevyilla sahkoisilla liikkkumisvalineilla.

Arkealla on ollut vuodesta 2016 kaytossa nelja
sdhkoistd pakettiautoa. Kuva: Arkea Oy.

LUE LISAA
BSR electric - Fostering e-mobility solutions in urban areas in the Baltic Sea Region

Satovuori, A., Kunnasvirta, A., Huerta, H., Mieskonen, T. & Heinonen, A. 2020. Drivers

and barriers to the electrification of innercity logistics - Case Arkea Ltd. in Turku

Finland.

EV Route evaluation and optimization tool - sGhkdautojen kayttddnoton suunnittelua ja

kaytonaikaista monitorointia helpottava tydkalu.
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https://www.bsr-electric.eu
https://www.bsr-electric.eu/content/5-use-cases/e-logistics/use-case-2_final-report.pdf
https://www.bsr-electric.eu/content/5-use-cases/e-logistics/use-case-2_final-report.pdf
https://www.bsr-electric.eu/content/5-use-cases/e-logistics/use-case-2_final-report.pdf
http://nerc.turkuamk.fi/BSR-Electric/

Hiiliviisautta tapahtumiin

Maarit Jaakola, Turun ammattikorkeakoulu

Tapahtuma-alan murros alkoi ilmastomuutoksen siivittamana jo
ennen koronapandemiaa. Esimerkiksi kansainvalisten, kasvokkain
jarjestettyjen tapahtumien hiilijalanjélki on usein ollut mittava.
Tarve vahahiilisempien tapahtumakonseptien kehittamiselle on
suuri. Hiiliviisas tapahtuma on teemaansa vihkiytynyt tilaisuus, jossa
otetaan samalla ilmastonmuutoksen tuomat haasteet huomioon.

Suurimmat hiilijalanjéljen tuottajat 16ytyvat energio-
tuotannosta, liikenteestd, maataloudesta, teollisuuden
prosesseista sekd jatehuollosta. Kaikilla toimialoilla
tulee 16ytadd keinoja tunnistaa vaikuttavimmat hiilijo-
lanjalked aiheuttavat tekijat sekd hakea ratkaisuja
padstojen pienentdmiseen. Tapahtumissa hyddynne-
tadn monien toimialojen tuotteita ja palveluita, joten
monipuolinen hiilijalanjdaljen tarkastelu on tarpeen.
Hiiliviisas toiminta tarkoittaa sitd, ettd organisaatio
tarkastelee kaikkia toimintojaan hiilidioksidipddstojen
nakokulmasta. Hiiliviisaita ratkaisuja haetaan niihin toi-
mintoihin, joissa hiilidioksidip&ddstdja voidaan pienentdd.
Yha useampi toimija pyrkiikin nyky&dn siihen, ettd tar-
jottavat palvelut ja tuotteet olisivat hiilineutraaleja tai
hiilinegatiivisia. Hiiliviisaudella haetaan ymmarrysta
oman organisaation ja toimialan toiminnasta ja vai-
kutuksista ympdaristoon. Tdman ymmadrryksen kautta
tuodaan toimijan strategiaan tietoa, jolla suunna-
taan toimintaa kohti ilmastoystavallisempid tekoja.

Organisaatioilla on mahdollisuus vahentad merkitta-
vasti alueen ympdristokuormaa ja kasvihuonekaasuja

lyhyelld ja pitkalla aikavalilla. Tulevaisuudessa
yrityksen kilpailukyky riippuukin yhd enemman
siitd, miten se on ottanut huomioon kestévdn kehi-
tyksen strategiassaan. Tdma onnistuu, kun yrityk-
sen johdolla on visio, jossa ilmastomuutos ja sen
vaikutukset yrityksen liiketoimintaan tunnetaan.

Taloudellisesti kannattava, vihredt arvot huomioiva
lilketoiminta on yhd useampien yritysten tavoite.
Vaateet ilmastoasiat huomioon ottavasta toimin-
nasta tulevat yhteistydkumppaneilta, asiakkailta ja
sijoittajilta. Yritykselle on ndin ollen eduksi, ettd se
pystyy tekemadn positiiviset ilmastotekonsa sidos-
ryhmilleen nékyviksi. Organisaatiot tarvitsevat myos
vinkkeja, miten viestia sidosryhmille ilmastopositiivi-
sesta asenteesta sekd kdytdnnon teoista. Erityisesti
huomiota tulee kiinnittad hiilijalanjaljen 1apinaky-
vyyteen, jotta asiakas, yhteistyétaho tai sijoittaja
voi luottaa yrityksen toimivan ilmastoystavdallisesti.
Tulevaisuudessa myds haamaottadd mahdollisesti eri-
laisia haittaveroja, joiden kautta organisaatioiden toi-
mintaa ohjataan ilmastoystavallisempddn suuntaan.
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Vahabhiilisyystavoitteet muokkaavat tapahtumia

Erilaiset tilaisuudet ja tapahtumat kuuluvat normaa-
liin toimintaan monissa yrityksissé ja organisaatioissa.
Kun vahdahiilisyys on sidottu toimijan strategiaan, se
nakyy kaikissa toimissa, mukaan lukien tapahtu-
mien ja tilaisuuksien jarjestéminen tai niihin osallis-
tuminen. Jokainen organisaatio médrittelee omaan
strategiaansa, miten se tulevaisuudessa suhtautuu
tyomatkailuun, johon kuuluvat myds matkustaminen
tapahtumiin, messuille, kokouksiin ja kongresseihin.

Tapahtumien jarjestdjilld mutta myos osallistujilla on
erilaisia syitd ja tavoitteita taustallaan, kun he valit-
sevat perinteisen tapahtuman, hybridi- tai etGversion
valilla. Tapahtumat ovat edelleen térked verkostoi-
tumisen paikka, joten kaikkia tulevaisuuden tapah-
tumia ei tulla jarjestdmadn etdnd. Osallistuminen
tapahtumiin paikan paalla paatetadan esimerkiksi
sen mukaan, onko tapahtumassa odotettavissa
toimijan kannalta tarkedd henkilékohtaista vuoro-
vaikutusta, joka voi johtaa uuteen yhteistyohon tai

kasvattaa myyntia. Tulevaisuudessa myos varmasti
pohditaan, kannattaako arvokas keynote-puhuja len-
nattad toiselta puolelta maapalloa puolen tunnin
puheen vuoksi vai esiintyykd han etdyhteyksien avulla.

Keskimddrdisen tapahtuman hiilijalanjalked on
vaikea arvioida, koska sen suuruus riippuu aina siitd,
mita tekijoitd tapahtuman jarjestdja on ottanut huo-
mioon hiilijalanjdljen laskennassa. Tarkedd onkin,
ettd hiilijalanjaljesta kertova viestintd on lapina-
kyvada ja ettd avoimesti kerrotaan, mistd osateki-
joistd oman tilaisuuden laskennan tulokset koostuvat.

Tapahtumilla on ympdaristovaikutusten lisdksi
myds taloudellisia, poliittisia ja sosiokulttuu-
risia vaikutuksia. Moni kaupunki on profiloitu-
nut tapahtuma-, messu- tai kongressikaupunkina,
koska niihin liittyvd matkailutulo on ollut aluetalo-
udellisesti usein merkittdvampi kuin vapaa-ajan
matkailun jattdmda matkailutulo per vierailija.

Tapahtumat Turun Kupittaan alueella

Turussa tapahtumien ja kongressien merki-
tys matkailutulossa on perinteisesti ollut tarked
ja erilaisilla tapahtumilla on ollut myds kysyntada
tasapainottava rooli, kun tapahtumia ja kongres-
seja on usein jdrjestetty vapaa-ajan matkailun
pddsesongin ulkopuolella. Padstdjen pienentémi-
seksi on Turussakin tapahtuma-alalla tehtava toita.
Taustatekijana vaikuttaa Turun kaupungin kunnioitet-
tava tavoite olla hiilineutraali vuoteen 2029 mennessa.

Turussa Kupittaalta 16ytyy useita tiloja, joissa normaa-
lioloissa jarjestetadn lahes pdivittain erilaisia tilai-
suuksia. Alueella toimii noin 200 eri yritystd, joiden
on mahdollista jarjestdd tapahtumia alueella muun
muassa vierailukeskus Joessa tai EduCityssa. Alueella
on myos esimerkiksi urheilun ystaville Kupittaan palloi-
luhalli, jalkapallokentat seka urheiluhalli Marli Areena.

Useat korkeakoulut, yritykset, urheiluseurat ja
muut organisaatiot jarjestdvat normaalioloissa
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tapahtumia alueella. Tapahtumien madardasta
hyvénd esimerkkind toimii vierailukeskus Joki, jossa
vuonna 2019 jarjestettiin Idhes 800 tapahtumaa ja
vierailijoita oli 43 000. Tahdan kun lisataan kaikki
muut alueen tapahtumat, voidaan puhua mer-
kittavasta tapahtumien keskittymdastd Turussa.

Turussa on mahdollisuus jarjestaa suuriakin
tapahtumia. Kuva: Turun ammattikorkeakoulu.



Carbonwise-hankkeessa pilotoidaan
hiiliviisas tapahtuma

EAKR-rahoitteisessa 6Aika Carbonwise- Pilotissa rajattiin hiiliviisauden sisdlle ne
hankkeessa julkaistaan syksylla 2021 alueen asiat, joihin jarjestajalla on itselladn vaiku-
toimijoiden kayttéon Hiiliviisaat tapahtumat tusmahdollisuudet. Tapahtuma jdarjestetadn
Turun Kupittaalla - viisaiden valintojen opas. hybriditapahtumana, jolloin osallistuja voi
Se on suunnattu Kupittaalla jarjestettdvien halutessaan paattdd, matkustaako tapah-
tapahtumien suunnitteluun. Siihen kootaan tumapaikalle vai seuraako tapahtumaa
alueen tapahtumatilat, ravintolat seké majoi- etdnd. Mukaan laskentaan otetaan kokousti-
tuskohteet. Liikkumisen lisdiksi opas neuvoo, lat, ruokailut, esiintyjien matkat sekd yopymi-
mitd kannattaa huomioida tarjoilujen ja nen, jatehuolto sekd tapahtuman materiaalit.
materiaalien sekd kokouspaikkojen valin-
nassa, kun ne halutaan toteuttaa hiiliviisaasti. Tapahtuma jarjestetdan LEED Platinum ympda-
ristosertifioidussa EduCity-kiinteistossa ja
Kupittaa on helppojen liikenneyhteyksien vegaanisen ruokailun tarjoilee Unican Kisalli-
varrella ja osallistujat voivat saapua esi- ravintola. Materiaalit ovat kaikki sahkoisia
merkiksi Helsingin suunnasta junalla Turun lukuun ottamatta nimikyltteja. Tapahtuman hiili-
Kupittaan rauvtatieasemalle. Turun seudun jalanjdlki tullaan kompensoimaan Turun ammat-
joukkoliikenne Foli lisaéd vauhdilla sGhkodbus- tikorkeakoulun valitsemaan hyvityskohteeseen.
seilla liikennditavia linjoja ja tapahtumajér- Jokaiselle osallistujalle annetaan mahdol-
jestaja voi valita kdvelyalueen ulkopuolelta lisuus hyvittdd oma hiilijalanjdlkensd, joka
hotelleja ja sosiaalisen ohjelman kohteita, koostuu osallistujan matkoista tapahtumaan
jotka ovat saavutettavissa sdhkobusseilla. ja yopymisestd. NaGita varten tapahtuman
sivuille tuodaan laskurit, joiden avulla voi
Hankkeessa tehdddn vuoden 2021 aikana itse laskea oman hiilijalanjéalkensd ja halu-
tapahtumien hiilijalanjalkilaskuri, joka suun- tessaan hyvittdé sen valikoituun kohteeseen.
nataan Turun ammattikorkeakoulun tapahtu-
miin. Ensimmadisessd vaiheessa hiiliviisaiden
tapahtumien opasta ja laskuria pilotoidaan
marraskuussa Turun ammattikorkeakoulun
jarjestamillé ammattikorkeakoulutuksen ja
ammatillisen koulutuksen tutkimuspaivilla.

LUE LISAA
Carbonwise Turku -hanke

Turun teknologiakiinteistot. 20192 Vuosikatsaus.
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https://kiertotalous2.turkuamk.fi/carbonwise/
https://www.teknologiakiinteistot.fi/fi/yritys/luvut-ja-vuosikatsaukset

Liikkumiskayttiaytymiseen
muutosta
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Hyvinvointia ja ilmastotekoja

pyordillen ja kavellen

Heli Kanerva-Lehto, Turun ammattikorkeakoulu

Ihmisten arkiliikkumisen tottumuksiin vaikuttaminen on yksi keskeinen
keino, kun pyritadn véhentamadn liikkumisen hiilidioksidipadastoja ja
edistamadn kestdavid liikkkumisvalintoja. Kun tarkastellaan yksilétason
syita vaihtaa auto tai bussi pyorailyyn tai kavelyyn, ovat arkiliikkumi-
sen ja hyvinvoinnin lisddminen niita tarkeimpia. Kehityksen suunta
ei ole kuitenkaan ollut oikea, vaan tutkimusten mukaan arkiliikkumi-
sen madra on vahentynyt niin Suomessa kuin muualla maailmassa.

Liikunnan harrastamiseen kdaytetty aika on Suomessa
kasvanut. Tastd huolimatta liikkumisen kokonais-
madrd on laskenut sen myotd, kun arkiliikkkumisen
madrd on vahentynyt kahden viime vuosikymmenen
aikana. UKK-instituutin liikuntasuosituksen mukaan
aikuisen tulisi harrastaa lihaskuntoa ja liikehallin-
taa kehittavid harjoituksia kaksi kertaa viikossa ja
rasittavaa liikkuntaa 1 h 15 min viikossa, tai reipasta
litkkumista 2 h 30 min viikossa. Fyysisen aktiivisuu-
den kuten kdvelyn ja pyordilyn hyodyt terveydelle
ja hyvinvoinnille, ja sita kautta myds yhteiskunnalle,
ovat pitkGaikaisten tutkimusten mukaan kiistattomat.

Lilkkkumattomuus aiheuttaa Suomessa vuositasolla
merkittavia kansantaloudellisia kustannuksia, ja arviot
niiden suuruudesta vaihtelevat sadoista miljoonista
muutamaan miljardiin euroon. Liikkumattomuuden
kustannukset muodostuvat sekd suorista ettd epad-
suorista kustannuksista kuten sairaanhoitomenoista,

tuottavuuden laskusta, tydkyvyttomyydestd ja ennenai-
kaisista kuolemista. Noin puolet kustannuksista aiheu-
tuu sairauksien terveydenhoitomenoista. Fyysisen
aktiivisuuden ja arkiliikkumisen keskeinen merkitys on
omakohtaisesti koetussa terveydessa ja vireydessa.
Tutkimusten mukaan tyénantajien kannattaisi panostaa
tyontekijéidensa tydmatkaliikkumiseen muun muassa
sairauspoissaoloista syntyvien sddstdjen vuoksi.

Aktiivisen liikkumisen terveyshyotyja on Suomessa arvi-
oitu my6s vuoden 2016 Henkiloliikennetutkimuksen
aineistojen perusteella. Hyotyja arvioitiin niin sanotulla
tautitaakkamenetelmalla osana liikkenteen terveysvai-
kutuksia. Tutkimuksessa olivat mukana tutkimusaineis-
ton 20-vuotiaat ja sitd vanhemmat tutkimushenkilot.
Ndin lasketut aktiivisen liikkumisen tuomat terveys-
hyodyt olivat huomattavia. Vuonna 2016 kavelyn ja
pyordilyn arvioiduiksi sadstoiksi koko maassa saatiin
noin 2 000 kuolemantapausta ja 31 400 elinvuotta.
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Lasten ja nuorten arkiliikkumiseen vaikuttavat
erityisesti koulumatkat

Vuonna 2018 tehdyn LIITU-liikemittaustutkimuksen
tulosten perusteella lapsista ja nuorista vain kol-
mannes liikkuu UKK-instituutin liikuntasuositusten
mukaisesti. UKK-instituutin liikuntasuositus lapsille
on paivittdin vahintadan 60 minuuttia monipuolista,
reipasta ja rasittavaa liikkkumista. Vahan liikkuvien
osuus on pysynyt samana vuosina 2016 ja 2018
tehdyissa liikemittaustutkimuksissa, mutta pai-
kallaan oleminen ja ruutuaika ovat lisddntyneet.

Koulumatkoilla on keskeinen merkitys lasten ja nuorten
pdivittdisessa liikkumisessa. Koulumatkaliikkuminen
voikin muodostaa jopa puolet padivittdisesta liikun-
nasta. Fyysinen aktiivisuus vaikuttaa lapsilla ja nuo-
rilla parempaan kestdvyyskuntoon ja muun muassa

matalampaan syddntautiriskiin. Suomessa aktii-
visia koulumatkoja pitad ylla toistaiseksi tihedna
sdilytetty kouluverkko seka se, ettei koululai-
silla ja opiskelijoilla ole mahdollisuutta autoiluun.

Kavelyn ja pyordilyn osuuden sdilyttdminen tai jopa
lisdadminen koulumatkoilla edellyttaa, ettd koulu-
matkat eivat nykyisestd pitene, eikd kyyditsemi-
nen kouluun lisddnny. Myos liikennekasvatuksella
ja esimerkiksi koulumatkojen pyorailya koskevilla
sadanndillad vaikutetaan lasten liikkkumisasenteisiin.
Tarkedd on myos huomata, ettd lasten ja nuorten
kulkutapavalintojen merkitys on suurempi kuin ika-
luokan osuus vdestostd, silld nuorena opitut liikku-
mistottumukset heijastuvat myds aikuisidn valintoihin.

Tyoikaisten arkiliikkumiseen vaikuttavat
monet kaytannon syyt

Tyoikaisten fyysista aktiivisuutta kartoittavissa tutki-
muksissa on havaittu, ettd pyoralla ja kavellen toihin
kulkevat liikkuvat myos vapaa-ajalla. Tydomatka on
liséind kokonaisliikkumiseen eikd véhennd muuta
liikkumista. Tyomatkaliikkuminen onkin tarked osa
pdivittaista fyysistd aktiivisuutta ja hyvinvoinnin edis-
tamistd ja se vahentad tutkitusti sairaspoissaoloja.
Tyomatkojen kulkutavan muutoksen suurin potenti-
aali on alle viiden kilometrin pituisilla tydmatkoilla
ja tydasiamatkoilla. Tyontekijan eldmdntilanteesta
kuitenkin pitkalti riippuu, millaiset muutokset tyomat-
kaliikkumisen osalta ovat kdytdnnossd mahdollisia.

Yhteiskunnan ja tyonantajien arki- ja tyomatkaliik-
kumista edistavilla toimilla on merkittéva vaikutus
muun muassa tydikdisten tydomatkan liikkkumismuo-
don valintaan. Jos tydpaikalla on ilmainen tai hyvin
edullinen autopysdkdinti, vaikuttaa se kulkutavan
valintaan ja muulla tavoin toihin kulkevat ovat talou-
dellisesti tarkasteltuna eriarvoisessa asemassa. Tyo-
ja tydasiamatkapyordilyn ja kévelyn taloudellisia
kannustimia tulisikin taltad osin edelleen kehittaa.
Onnistuneita esimerkkejd tyonantajien toteutta-
mista tyo- ja tydasiamatkojen toimista niin isom-
missa kuin pienemmissa organisaatioissa 16ytyy mm.
Motivan koordinoimalta Fiksusti toihin -sivustolta.

Tyosuhdepolkupyoré on osoittautunut Ruotsissa hyvaksi
keinoksi edistada tyoikaisten arkiliikkumista. Muun
muassa Jonkodpingin kunnassa on saatu tastd hyvid
ja kannustavia kokemuksia. Suomessakin tyosuhde-
pyordsta tuli tuloverovapaa tydsuhde-etu vuoden 2021
alussa ja kiinnostus tydsuhdepolkupyorid kohtaan
onkin kasvanut merkittavasti. Tydsuhdepolkupyoria
palveluna tarjoavan yrityksen mukaan tydsuhde-
pyoriksi on hankittu etenkin hankintahinnaltaan kal-
liimpia pyorid, kuten sdhkdavusteisia maastopyorid,
mutta myos niin sanottuja peruspyorid on kysytty
paljon. Nahtavaksi jaa, lisaakd esimerkiksi sGhko- ja
maastopyodrien hankinta pyordilyd myos talvikaudella.

Tyomatka kavellen tai pyoralla on hyva lisc
kokonaisliikkumiseen. Kuva: Heli Kanerva-Lehto.
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Ymparivuotisen arkiliikkumisen edellytysten
kehittaminen kannattaa

Arkiliikkkumisen madaradn vaikuttavat Suomessa pyorai-
lyn osalta vuodenajat. Pitké talvikausi onkin iso haaste.
Saiden kylmetessd moni vaihtaa py6rdilyn tai kévelyn
autoon tai bussiin esimerkiksi livkkauden pelon takia.
Talvella tapahtuvalle asiointi- tai tydomatkapyordilylle
suurimman ongelman kuitenkin muodostavat usein
pyorateiden vaylien talvikunnossapidon puutteet seka
tyopaikan sosiaalitilojen puute tai soveltumattomuus.

Hyva ja oikea-aikainen pyorateiden, jalkakdaytdvien ja
kevyen liikenteen vaylien talvikunnossapito on olennai-
nen tekija talviaikaisen pyordilyn ja kdvelyn mé&drien

kasvattamisessa. Helsingissa harjasuolatuista vaylistd
on hyvia kokemuksia siitad asti, kun kokeilu vuonna
2015 alkoi. Myos Turussa harjasuolatuista talvipyo-
rdilyn testireiteistd on kokemusta jo kolmen talven
ajalta, ja tulokset yllapidosta ovat olleet kannustavia.
Harjasuolattujen reittien pyordilijamadrien laskennat
ovat osoittaneet, ettd parannettu kunnossapito on kas-
vattanut talvipyordilymadria jopa 39 %:lla kyseisella
reitilld. Harjasuolaus on jo johtanut menetelmdn inte-
groimiseen osaksi kaupungin perustoimintaa ja tehos-
tetun talvikunnossapidon reittien maaréad on lisatty.

Kokeiluista innostusta liikkumistottumuksien muutoksiin:
Valonian tavarapyordakokeilu

Kokeiluilla voidaan edistad pyorailyyn liittyvaa
tietdmystd ja tarjota mahdollisuuksia erilaisten
vaihtoehtojen testaamiseen. EU Central Baltic
-rahoitteisessa Participatory urban planning for
healthier urban communities HEAT -hankkeessa
Valonia organisoi kaksiviikkoisen osallistavan
Bongaa boksi -kampanjan, jossa lapsiperheet
saivat kokeilla sahkoistettyja tavarapydrid. Kolme
pyorista oli kaytdssa yksityishenkilsilla Turussa ja
Naantalissa ja yksi paivakodin henkildkunnalla
Uudessakaupungissa. Samalla keréttiin ideoita
kestavan liikkumisen kehittdmiseen kunnissa.

Koronarajoitukset vaikeuttivat hieman kampan-
jan jarjestelyjd, mutta eivét muuttaneet kampan-
jan alkuperdista tarkoitus ja luonnetta, koska
pddosa viestinndsta tapahtui sosiaalisen median
vdlityksella. Kampanjaan osallistuneet kokeilijat
raportoivat kokemuksistaan Valonian Instagram
Stories -osiossa, ja parhaat kokemukset julkaistiin
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videoina kampanjan sosiaalisen median sivuilla.
Kampanjan ajan kuka tahansa saattoi Bongaa
boksi -tavarapyoérdn ndhdessdadn osallistua
kampanja-arvontaan ottamalla tavarapyoérasta
kuvan ja tekemdalla kuvaan liittyvén pdivityksen.

Kampanjaan osallistuneet olivat tyytyvaisia tavo-
rapyoriin ja mahdollisuuteen kokeilla tavarapyo-
rid - etenkin ne henkildt, jotka olivat sellaisen
hankintaa jo miettineet tai harkinneet. Yksi kokei-
luun osallistuneista myds osti perheessa kokeil-
tavana olleen tavarapydrdn itselleen kokeilun
jalkeen. Valonia jakoi myds tietoa tavarapyo-
ristd kampanjan seuragjille. Kompanjan yhtey-
dessd Valonia kerdsi kaikkien kampanjan
seurantaan ja arvontaan osallistuneiden toi-
veita kestavan liikkumisen kehittémisen tueksi.



Valonian Bongaa boksi -kampanja. Kuva: Suvi Vainionmdaki.

LUE LISAA
HEAT - Participatory urban Planning for Healthier Urban Communities

Gustafsson, Olle. 2018. Utvarderingsenkdt om formdénscyklar i Jonkdpings kommun.

Helldan Anni & Helakorpi, Satu. Suomalaisen aikuisvéeston terveyskdyttytyminen ja terveys, kevat 2014. Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos, raportti 6/2015.
Husu, Pauliina & Sievénen, Harri & Tokola, Kari & Suni, Jaana & V&ha-Ypyd, Henri & Manttari, Ari & Vasankari, Tommi.

2018. Suomalaisten objektiivisesti mitattu fyysinen aktiivisuus, paikallaanolo ja fyysinen kunto. Valtion liikuntaneuvoston
julkaisuja 2018:30. Helsinki: Opetus- ja kulttuuriministerio.

Kokko, Sami & Martin, Leena (toim.) 2019. Lasten ja nuorten liikuntakdyttdytyminen Suomessa. LIITU-tutkimuksen
tutkimustuloksia 2018. Valtioneuvoston liikuntaneuvoston julkaisuja 2019:1. Helsinki: Valtioneuvosto.

Korkiakangas, Anette. 2018. Priorisoidun talvipydrdilyn kehittdminen - Case Turun Talvipyordilyn testireitti. Diplomityd,
Tampereen teknillinen korkeakoulu

Lehtomdki, Heli & Karvosenoja, Niko & Paunu, Ville-Veikko & Korhonen, Antti & Hanninen, Otto & Tuomisto, Jouni &
Karppinen, Ari & Kukkonen, Jaakko & Tainio, Marko. 2021. Liikenteen terveysvaikutukset Suomessa ja suurimmissa

kaupungeissa. Suomen ympdristdkeskuksen raportteja 16/2021. Helsinki: Suomen ympdristokeskus ja Strategisen
tutkimuksen neuvosto.

Liikenne- ja viestint@ministerid. 2011. Kdvelyn ja pydrdilyn valtakunnallinen strategia. 2011. Liikenne- ja viestintéministerion
Ohjelmia ja strategioita 4/2011. Helsinki: Likkenne- ja viestintdministerio.

Vasankari T, Kolu P, toim. 2018 Liikkumattomuuden lasku kasvaa - vdhdisen fyysisen aktiivisuuden ja heikon fyysisen

kunnon yhteiskunnalliset kustannukset. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 31. Helsinki:
Valtioneuvosto.

World Health Organisation (WHO). 2020. Physical activity.

37


https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/126023/URN_ISBN_978-952-302-447-2.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161012/OKM_30_2018.pdf
https://www.liikuntaneuvosto.fi/wp-content/uploads/2019/09/VLN_LIITU-raportti_web-final-30.1.2019.pdf
https://www.liikuntaneuvosto.fi/wp-content/uploads/2019/09/VLN_LIITU-raportti_web-final-30.1.2019.pdf
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/123456789/25898/Korkiakangas.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/329273/SYKEra_16_2021_Liikenteen-terveysvaikutukset.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/329273/SYKEra_16_2021_Liikenteen-terveysvaikutukset.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.lvm.fi/c/document_library/get_file?folderId=1551287&name=DLFE-11957.pdf&title=Ohjelmia%20ja%20strategioita%204-2011_Kävelyn%20ja%20pyöräilyn%20strategia%202020
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/160724
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/160724
https://www.who.int/health-topics/physical-activity

Pydrapysikdinnin tarpeet
monipuolistuvat

Noora Salmela, Turun ammattikorkeakoulu

Liikenne on yksi merkittavista hiilidioksidipadastojen aiheuttajista.
Suomessa liikenteen osuus pddstoistd on noin viidennes. Saastuttavan
liilkenteen maaréan vahentémisen lisaksi liikenteen paécstoja on mahdol-
lista hillita esimerkiksi panostamalla vahahiiliseen liikkumiseen:
pyordilyyn, julkiseen liikenteeseen seka jalankulkuun. Jotta ihmiset vaih-
taisivat esimerkiksi auton pyoradn, tulee se tehda houkuttelevaksi ja
helpoksi. Jotta pyoraily olisi nykyistad houkuttelevampaaq, tulee puittei-
den olla kunnossa. Esimerkiksi kattavan ja laadukkaan pyordtieverkoston
lisaksi olennaista on, etta pyorapysakaointi on toimivaa ja turvallista.

Talla hetkella useissa Turun keskustan ja Kupittaan
ruuhkapaikoissa on pulaa riittavistd pyordpysakoin-
tipaikoista ja erityisesti laadukkaista, runkolukit-
tavista ja taten melko turvallisista pydratelineista.
Laadukkaiden pyoratelineiden madarada kuiten-
kin koko ajan lisatadn, ja Turun kaupungin hank-
kimia vusia pyordtelineitd saatiinkin esimerkiksi
keskusta-alueelle lisada viimeksi kesalla 2021.

Turvallinen pyoérdapysdkadinti on térked asia, silla
pyordvarkaudet ovat valitettavan yleisia. Vuonna

2018 Turussa tehdyssa selvityksessd pyord tai sen
osa oli varastettu IGhes puolelta noin kuudestasa-
dasta vastaajasta. Erityisesti kalliiden sahkdpyorien
lisddntyessa turvallisen pysdkoinnin merkitys kasvaa.
Turussa vuonna 2019 tehtyyn pyordailybarometriin
(2019) vastanneista kaupunkilaisista 66 % pyordi-
lisi enemman, jos pydrien pysdkdintipaikat olisivat
paremmin turvattuja ilkivallalta ja varastamiselta.
Pyorailyn houkuttelevuutta voi lisGtd myos toimi-
villa pysakéinnin lisGpalveluilla, joita talla hetkella
on Turussa pyordparkkien yhteydessa hyvin vahan.

Runkolukittavia pyoratelineitd Turun jokirannassa. Kuva: Noora Salmela.
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Houkutteleva pyorapysakointipaikka

Tarkeintd pyorapysdakdinnissd on maksuttoman ja laa-
dukkaan pyordpysakadinnin riittdvyydestd huolehtimi-
nen. Pyorapysdkointitilaa tulee olla riittavasti saata-
villa ja pysdkointien tulee sijaita nakyvilla paikoilla ja
mahdollisimman Ighellé madaranpddatd. Laadukkaat,
helppokayttoiset ja turvalliset pyoratelineet houkutte-
levat kayttdmadn niitd. Pyora tulee saada lukittua teli-
neeseen rungostaan ja hyva teline myos tukee pyorad.

Turussa tehtyjen taustaselvitysten pohjalta ndyttaa
siltd, ettd ilmaisen ja laadukkaan pysdkadinnin lisaksi
turvallisemmalle pyordpysdkoinnin palvelulle on tar-
vetta. Tallaisesta palvelusta ollaan jossain méadrin
valmiita myds maksamaan. Vahdahiilinen liikkuminen
liikennehubeissa -hankkeessa kartoitettiin pyorapysa-
kdinnin maksuhalukkuutta Turun Kupittaalla vuonna
2020. Vastausten perusteella alueen tydntekijoista
30 % ja opiskelijoista 47 % olisi valmiita maksamaan
kohtuullisen edullisen hinnan pyorapysdkoinnista.

Vuonna 2018 tehdyssd maksuhalukkuuskyselyssé kavi
ilmi, ettd IGhes puolet vastaajista kayttaisi maksullista
ja turvallista, lisdpalveluita sisdltavaa pyorapysakoin-
tia viikoittain tai Idhes viikoittain. Ndiden kyselyiden

tuloksiin on kuitenkin syyt& suhtautua tietylld varauksella,
sillé maksuhalukkuuden kartoittamiseen liittyy omat
riskinsa tilanteessa, jossa palvelu on kayttdjille uusi.

Tallaisen turvallisemman pydrdpysdkoinnin palvelun
tulisi sijaita sisatiloissa, suojassa ilkivallalta ja sisdl-
tad laadukkaat pyoratelineet. Valvonta lisaa tilan tur-
vallisuutta. Kysytyimpid turvalliseen pyordpysdkdin-
nin palveluun kytkeytyvia lisGpalveluita on kartoitettu
edelld mainittujen selvitysten sekd aiheesta jarjes-
tetyn tyopajan avulla. Toivotuimmiksi lisGpalveluiksi
nousivat omatoiminen pydrdnhuoltopiste, maksullinen
huoltopalvelu, pyorén pesumahdollisuus, sdilytysloke-
rot tavaroille sek& séhkdpyordn latausmahdollisuus.

Tavoitteena on, ettd pyoralla olisi nykyistd hel-
pompaa saapua esimerkiksi Turun keskustaan ja
Kupittaalle ja ettd pyordn voisi jattdd paddmaa-
radn turvallisin mielin. Myds turvalliseen pyordpy-
sakaintiin liittyvien lisGdpalveluiden toivotaan hou-
kuttelevan pydrdilijoitd madaranpdadhdn. Ndin yha
useampi valitsisi esimerkiksi pydrdn auton sijaan.

Pyorapysakoinnin palvelut

Perinteisemman pyordpysdkoinnin lisdksi voidaan
siis tarjota erityisen turvallista ja valvottua pyo6ra-
pysdkointia sekd muita pyorapysdkoinnin lisGpalve-
luita. Néma& palvelut voivat tilanteen mukaan olla il-
maisia tai maksullisia. Toimiva malli voi olla esimer-
kiksi sellainen, jossa osa laadukkaista palveluista
on maksuttomia ja osa maksullisia. Nain toimii esi-
merkiksi Helsingin Triplassa sijaitseva Pydrdhotelli.

Pyorapysdkoinnin palvelut ovat Suomessa vield melko
uusi asia, vaikkakin sellaisia on jo laajemmin saa-
tavilla muutamissa kaupungeissa, kuten Helsingissd,
Hdmeenlinnassa ja Tampereella. Muualla Euroopassa
palvelut ovat jo verrattain yleisia esimerkiksi Hollannin,
Belgian ja Ruotsin isoissa kaupungeissa. Nama pyo-
rapysdkaointipalvelut sijaitsevat usein julkisen lii-
kenteen asemilla tai kauppakeskusten yhteydessa.
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Suomessa ihmiset eivat ole tottuneet maksamaan
pyordpysdkoinnistd, ja palvelun hinnan tulisikin
olla kohtuullinen. Jos palvelu maksaa, sen olisi tur-
vallisen pysdkoinnin lisaksi hyva sisaltaa lisapal-
veluita. Parkin yhteydessd voi sijaita vaikkapa
pyordhuoltamo markkinaehtoisine palveluineen.
Pyorapysakaoinnin palveluihin liittyvid toimivia liiketoi-
mintamalleja tulee kehittdd yhdessa yritysten kanssa.

Turun ammattikorkeakoulu testaa éaika: Vahahiilinen
liikkkuminen likkennehubeissa -hankkeessa tehtdvien
kokeilujen avulla, onko maksuttomien pydrdapaik-
kojen laheisyydessa sijaitsevalle lukittavalle ja li-
sdpalveluita sisaltavalle, maksulliselle pyorapy-
sakoinnin palvelulle tarvetta Turussa. Hankkeen
aikana tehtavistd kokeiluista keratadan kayttadjapa-
lautetta, jonka avulla palveluita on tarkoitus kehittaa.
Palautetta saadaan ensimmdisen kerran kesalla 2021.



Pydrapysaikdintikokeilu Kupittaalla

Kupittaalla toteutetaan turvallisen ja maksul-
lisen pyorapysdkainnin kokeilu kesd-lokakuun
2021 valisend aikana. Tarkoituksena on
kokeilla, onko tdllaiselle palvelulle kysyntaa
Kupittaan alueella. Kokeilu toteutetaan lukol-
lisessa kontissa, jonne pyodrdn saa lukittua
rungostaan kiinni. Palvelu toimii omatoimisesti
ja alykkaasti esimerkiksi kdnnykén avulla 24/7.

Pyorapysakainnin lisdksi palvelu sisaltaa lisa-
palveluita: sahkdopyorén latausmahdollisuuden,
tavaroiden sdilytyslokeron sekdé omatoimisen
pyorénhuoltosetin. Palvelun hinta on edul-
linen: 5-7e/kk tai 1-2e/vrk. Palvelua pddsee
kayttamadn selaimella osoitteessa punta.bike-
garage.fi. Samantyyppinen kokeilu tullaan toteut-
tamaan myos Turun keskustan Hansa-korttelissa.

Turvallisen, valvotun ja laadukkaan pyodrépysdkadinnin on hyva sijaita sadlta suojassa.

Kuva: Unsplash/Yeh Xintong.
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Lopuksi



IImastoystavallisen lifkkumisen
tulevaisuus Turun seudulla

Juha Kadria, Turun ammattikorkeakoulu

Vahdahiilisen liikkkumisen osalta on Turun seudulla
menossa selked murrosvaihe, ja muutos ndyttad
olevan ilahduttavan nopeaa. Keskeiset muutokset
siirryttdessa pddstottomadn liikkkumiseen toteutu-
vat yhteiskunnan sadntelyn kautta. Padatokset siirty-
misestd vahdahiiliseen liikkkumiseen EU:n sekd valtion
tasolla mutta ennen kaikkea kuntatasolla ovat aivan
keskeisid. Ymmadrrys ilmastokriisistd on my6s vah-
vasti lisddntynyt kayttajatasolla. Henkilékohtaisen
hiilijalanjdljen laskenta on hyva vdline, jonka avulla
tavallinen kansalainen voi arvioida liikkumisratkai-
sujensa ilmastovaikutuksia ja tehda fiksuja valintoja.

Joukkoliikenteen osalta kilpailutuksissa on jo usein
ehtona vahdahiilinen kdyttévoima. SGhkdbussien osalta
tdma toteutuukin ja tdyssdhkodinen joukkoliikenne
edistyy tatad nykyd vauhdikkaasti. Tulevaisuuden kil-
pailutukset kaupunkiliikenteessd tullaan oletettavasti
kdymadn pelkastadan padastoéttoman liikkenteen tarjo-
ajien kesken, ja sdhkdbussien rinnalle tulee todennd-
koisesti myos biokaasulla ja vedylla liikkuvia busseja.
Bussien ja raitiovaunujen osalta taytyy toki varmis-
taa, ettd ne liikkuvat taysin padstottomasti tuote-
tulla energialla. Joukkoliikenteen kaytt6d voidaan
edistcid myos tekemdlld siitd saavutettavampaa eri-
tyisryhmille sekd hyodyntamdlla esimerkiksi digi-
taalisia reittioppaita matkaketjujen suunnittelussa.
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Tayssahkoinen auto on jo vuonna 2021 edullisin tapa
liikkua henkiloautolla, kun mukaan lasketaan kaikki
autoilun elinkaarikustannukset. SGhkdautojen hankin-
tahinnat laskevat edelleen, ja fossiilisten polttoainei-
den hinnat puolestaan nousevat eli tdyssdhkdauton
hankinta tulee yha useammalle todelliseksi vaihto-
ehdoksi. My6s yrityksiss@ on heratty sdhkdautojen
kéyton kustannus- ja imagoetuihin. Lisdksi julkisen sek-
torin tydpaikoilla laki velvoittaa tekemdadn fiksuja ajo-
neuvovalintoja - ajoneuvokalustosta yli kolmasosan
tulee olla miltei padstottomia vuodesta 2021 alkaen.

Sahkoautoilun edistamiseen liittyvid pullonkauloja
pitadkin ratkoa rivakasti esimerkiksi parantamalla
latausmahdollisuuksia tyopaikkojen ja kotien yhtey-
dessd sekd edistimalla teholatureiden verkoston
rakentamista. Vajaan tunnin lataus teholaturilla turvaa
usein jopa parin viikon autoilukilometrit, eli laturia
ei valttamatta tarvita ihan jokaisella kotipihalla.

Erilaiset alueisiin sidotut kannustimet edista-
vat myds siirtymista vahapadstdiseen autoiluun.
Naita ovat esimerkiksi vain padstottomien kul-
kuvalineiden salliminen keskusta-alueilla ja julki-
sille ajoneuvoille tarkoitetuilla kaistoilla sekd
alennetut pysdkaintimaksut tai ilmainen pysdkainti.



Polkupyordilyn ja kavelyn lisddminen on yksinkertainen
tapa parantaa omaa hyvinvointia ja pienentdd hiili-
jalanjalked. Naiden kulkutapojen konkreettisia talou-
dellisia hyétyja yhteiskunnalle voidaan myos laskea
erilaisilla menetelmilla. Kustannushyotyanalyysin
perusteella on esimerkiksi mahdollista arvioida
pyordilyinfraan kohdistuvien investointien hyotyja,
jotka syntyvat fyysisen aktiivisuuden kasvusta.
Esimerkiksi Helsingin kaupungissa on laskettu pyo-
railyn kokonaishyotyja ja arvioitu, ettd kaupunki saa
jokaista investoitua euroa kohti kahdeksan euroa
takaisin terveyshyotyjen, aikasddstdjen ja ympdristo-
hyétyjen muodossa. Turun seudun kunnat toivottavasti
siirtyvat myos kayttdmadn analyysid ja sitd kautta
edelleen edistavat hiilivapaata liikkumista alueella.

Erityisesti scihkokdyttdinen polkupyéré on erinomainen
keino liikkua nopeasti kaupungin keskustassa ja sch-
kopyordaily liséicintyykin nopeasti. SGhkopydrid voidaan
kayttéid myos logistisissa toiminnoissa kaupunkialueilla
ndppdrdnd vaihtoehtona autoille. Kevyiden sdhkois-
ten likkkumisvdlineiden madrdn kasvu vaatii kevyen
liikenteen infran ja pysdkdintialueiden kehittdmistd.
Toimivan pyordilyinfran suunnittelun ja yllapidon lisdksi
pyodrien turvallisen pysdkoinnin mahdollistaminen on
yksi keskeisimmistd keinoista edistad sahkopyorailyd.

Turun ammattikorkeakoulu tulee olemaan hiilineut-
raali viimeistddn vuonna 2025, ja myds ammatti-
korkeakoulun henkiloston liikkumisesta aiheutuva
hiilikuorma tulee vihenemddn nopeasti. Taman
tavoitteen saavuttamisessa oma roolinsa on lisdksi
tapahtumien hiilikuormalla, ja niissd Turun ammat-
tikorkeakoulu soveltaakin hiilineutraaleja ratkaisuja.

Mitattavissa olevan hiilijalanjaljen lisdksi vaikutuk-
semme hiilikédenjdljen kautta on varmastikin eri-
tyisen suuri [ahivuosina. Hiilikddenjdlkedmme lisaa
esimerkiksi aktiivisen tutkimus- ja kehitystoiminnan
sekd opetuksemme kautta saatava uusi tieto ilmas-
tonmuutoksen pysdyttdmiseksi. Hanketoiminnan
vudet mallit tulevat kayténtodn aina pienelld vii-
veelld, mutta niiden vaikutukset esimerkiksi vahd-
hiiliseen liikkumiseen voivat olla todella suuret
verrattuna omaan hiilijalanjdlkeemme. Tastd toimi-
vat hyvand esimerkkind tassakin julkaisussa esitetyt
toimintamallit vahahiilisen liikkkumisen edistGmiseksi.

Sahkomoottoreilla varustetuilla Ladna-vuokraveneilld voi tutustua
ympdristoystavallisesti Aurajoen maisemiin. Kuva: Essi Jadlinna.
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