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Taman insindoritydn aiheena oli tuottaa Sweco Finland Oy:lle LVI-kehitystiimin
kanssa yhteisty0ssa LVI-esivalmistekirjasto yrityksen LVI-suunnittelijoiden tarpeisiin.
LVI-kehitystiimi oli saanut idean luoda esivalmisteita Revit-ohjelmistolle ja listannut
tuotekokonaisuuksia, jotka toistuvat usein suunnitteluprojekteissa ja joista voitaisiin
luoda valmiita isompia kokonaisuuksia eli esivalmisteita. Tyon tarkoitus on tehostaa
LVI-suunnittelijan tyota ja samalla parantaa suunnittelun laatua ihmisen toiminnasta
aiheutuvien virheiden vahenemisen myaota.

Tyossa mallinnettiin suunnitteluprojekteissa toistuvia asennuskokonaisuuksia ja niista
lahtevia putkia. Lisaksi mallinnettiin mita kaikkea YTV 2012 tietomallivaatimus vaatii
mallinnettavassa kohteessa olla nakyvissa IFC-mallissa. Myds esivalmisteiden para-
metrisisaltoon kiinnitettiin huomiota ja laitteille syotettiin muun muassa kansallisen
tuoteosakoodiston tiedot valmiiksi. Mallintamisen jalkeen tuotteesta luotiin Revit
Group, jossa kokonaisuudesta luotiin isompi yhtenainen kokonaisuus. Jokaiselle esi-
valmisteelle luotiin vielda oma MagiCAD-datasetti, jonka sisalta poistettiin kaikki yli-
maaraiset tuotteet, jotta tuote olisi mahdollisimman kevyesti siirrettavissa tuotteelta
toiselle. Nain se olisi mahdollisimman kevyt tuote siirtaa projektilta toiselle.

Tama opinnaytetyo toimii esivalmisteen luonnin ohjeena. Tydssa kaydaan vaihe vai-
heelta yhden esivalmisteen luonti. Tyossa laadittiin kuitenkin kaiken kaikkiaan 34 eri-
laista esivalmistetta MagiCAD for Revit -ohjelmistolle lammitys- ja jaahdytysjarjestel-
miin, vesi- ja viemarijarjestelmiin seka ilmanvaihtojarjestelmaan. Naita esivalmisteita
olivat esimerkiksi kylpyhuoneen erilaiset kayttdvesipisteet, asuntokohtaiset ilman-
vaihtokoneet seka lammitys- ja jaahdytysjarjestelmien ilmanvaihtokoneiden pumppu-
ryhmat ja lammitys- ja jaahdytyspaneelit.
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The thesis set out to create a HVAC prefabrication library for HVAC designers using
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in order to make the design work faster and easier.

The installation sets that were taken into account in accordance with the require-
ments of the generic information model (YTV 2012) were modelled as they must be
followed in all building projects where an IFC model is created. Attention was also
paid to the parameter content of the prefabricated units and the units were pre-filled
with the National Product Part Code information, among other things. After modelling
the product, a Revit Group was created, in which a coherent whole was created. A
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Thirty-four different prefabrications were produced using MagiCad for Revit software.
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Lyhenteet

YTV 2012: Yleiset tietomallivaatimukset.

TATE: Talotekniikkasuunnittelu.

ARK: Arkkitehtisuunnittelu.

RAK: Rakennesuunnittelu.

IFC: Industry Foundation Classes. Tiedostoformaatto jota rakennustieto-

malliohjelmistot kayttavat.

Group: Revit-ohjelmiston toiminto, mika luo asennuskokonaisuuden.

rvt-tiedosto:

Revit-ohjelmiston natiivitiedostomuoto.

mrv-tiedosto:

MagiCad for Revit-ohjelmiston dataset-tiedostomuoto.

BIM-ohjelmisto:

Building Information Modeling. Rakennuksen tietomalli.



1 Johdanto

Tassa insin6oritydssa luodaan Sweco Finland Oy:n talotekniikan osaamisalu-
een kayttoon Revit-ohjelmistolle LVI-esivalmistekirjasto, jonka tarkoituksena on

nopeuttaa suunnittelijan tyota ja parantaa suunnitelmien laatua.

Ensiksi tassa tyossa alustetaan tietomallintamista ja Mallinnusohjelmistoja, joita
tassa tyossa kaytetaan. Mallinnettaessa huomioidaan Yleisen tietomallivaati-
musten YTV2012 vaatimuksia, mita kaikkea tulee IFC-mallin sisaltaa geomet-
riana seka parametritietoina. Kaikki valmiit laitetuotteet on nimetty kansallisen
tuoteosakoodiston mukaisesti kayttamalla yleisista kaytdssa olevia tunnuksia.
Esivalmisteet luotiin tassa MagiCAD for Revit -ohjelmistolla, jota yritetdaan ko-

vasti saada laajemmin kayttdoon eri suunnittelualoilla.

Taman jalkeen ty0ssa kasitellaan esivalmisteita eli suurempia asennuskokonai-
suuksia. Esivalmisteen kokonaisuus ei ole niin sanotusti paikkariippuvainen
asennus, vaan se voidaan rakentaa muualla ja siirtaa lopulliseen paikkaan

isompana kokonaisuutena.

Tassa tydssa keskitytaan luomaan LVI-esivalmisteita LVI-suunnittelijoille. Tar-
koituksena on luoda suunnitteluohjelmalle valmiita asennuskokonaisuuksua,
jotka helpottavat ja nopeuttavat suunnittelijan tyota. LVI-esivalmistekirjaston
myota suunnittelijan ei tarvitse enaa tuoda yhta tuotetta kerrallaan asennusko-
konaisuuteen, vaan voidaan tuoda kerralla kokonaisia asennuskokonaisuuksia.
Tuotteet sisaltavat niille tarpeellisen parametriset tiedot valmiiksi, eika naita tar-
vitse syottaa. Taman seurauksena inhimillisten virheiden maara pienenee suun-

nittelutydssa.

Tassa insinGoritydssa kaydaan vaihe vaiheelta Iapi esivalmisteen luomispro-
sessi eli mallintaminen MagiCAD for Revit -ohjelmistolla. Lisaksi esitel-
laan,kuinka MagiCAD-tuotteisiin lisataan tarpeellinen parametrinen tieto seka,
kuinka luodaan asennuskokonaisuudesta Revit ryhma eli Group, joka voidaan

vieda Revit-projektilta toiselle. Myods esivalmisteelle luodaan omat dataset-



tiedostot, jotka tuodaan esivalmisteen lisaksi projektille, jossa on esivalmisteen

sisaltavien tuotteiden parametriset tiedot valmiina.

Insind0rityd on tehty Sweco Finland Oy:lle, joka on osa Sweco AB:ta. Yritys on
yksi Euroopan johtavista suunnittelu- ja arkkitehtuurikonsultointiyrityksista. Yri-
tys perustettiin vuonna 1997 ja listattiin Tukholman porssiin vuonna 1998.
Sweco tyollistaa noin 21 000 arkkitehtia, insindoria ja muita asiantuntijoita.

Swecon liikevaihto on noin 24 miljardia Ruotsin kruunua (2,2 miljardia euroa).

[1.]
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2 Talotekniikan tietomallimaaraykset ja vaatimukset

Yleiset tietomallivaatimukset eli YTV2012 on 14-osainen kansallinen julkaisu-
sarja, joka esittaa yleiset vahimmaisvaatimukset tietomallintamiselle. Tietomalli-
vaatimuksien tarkoitus on yhdenmukaistaa ja vakinaistaa rakentamisen toimin-
tatavat tietomallinnuksen osalta. Vaatimuksia kaytetaan niissa rakennushank-
keissa, joissa halutaan tietomallintamisen suunnittelun olevan tarkempaa. Oh-

jeistuksessa on ohjeet tietomallinnuksen jokaiseen vaiheeseen. [2, luku 1.]

21 YTV2012 osa 4

Julkaisun 4. osa on taman insinoorityon kannalta ensisijainen, silla siina kasitel-
laan talotekniikan osa-alueelta tietomallintamisen vaatimukset. Talotekniikan
tietomallintaminen on jakautunut kahteen eri osa-alueeseen ehdotus- ja yleis-
suunnitteluun seka toteutussuunnitteluun. Ehdotus- ja yleissuunnittelu on muita
suunnittelualoja tukeva suunnitteluvaihe, jossa on tarkoitus saada aikaiseksi tar-
vittavat tiedot ARK- ja RAK-mallien luojille. Tassa vaiheessa TATE-suunnitteli-
jan ei ole tarkoitus tuottaa koko rakennuksen kattavia jarjestelmienmalleja. Eh-
dotus- ja yleissuunnittelussa keskitytaan jarjestelmavalintoihin, palvelualuekaa-
vioihin ja TATE-tilavarauksiin. Taman vaiheen kohdalla ei TATE-suunnittelijalla
ole kaikissa projekteissa tarvetta kayttaa tietomallinnusta. Projekteissa tai suun-
nittelutarjouspyynndissa sovitaan tietomallinnuksen laajuuden tarkoituksenmu-

kaisuus.

Toteutussuunnitteluvaiheessa toteutetaan projektin rakennuksen kokonaan kat-
tava jarjestelmamalli. Talotekniset jarjestelmat (vesi- ja viemarijarjestelmat, il-
mastointijarjestelmat, lammitys- ja jadhdytysjarjestelmat, palonsammutusjarjes-
telmat ja erikoisjarjestelmat) tulee mallintaa toimivina jarjestelmina, jotta voi-
daan kayttaa suunnitteluohjelmistojen laskenta- ja analyysitoimintoja kuten vir-

taama-, tasapainotus-, ja aanilaskelmia. Kaikki toimivaan jarjestelmaan



oleelliset komponentit mallinnetaan, ja jarjestelman eri kerroksissa sijaitsevat

osat tulee yhdistaa, jotta saadaan aikaan virtausteknisesti ehja jarjestelma.

Paajarjestelmat jaotellaan osajarjestelmiin kuten esimerkiksi lammitys- ja jaah-
dytysjarjestelmissa lammityspatteriverkosto, |\V-koneidenlammitysverkosto ja
jaahdytyspalkkiverkosto. Osajarjestelmiin jakamisella suunnitteluohjelmistojen
laskenta- ja analyysitoimintoja voidaan kayttaa jokaiselle osajarjestelmalle erik-
seen muista riippumatta. Kaikissa osajarjestelman osissa pitaa olla nakyvissa

mihin osajarjestelmaan se kuuluu ja tdma tieto tulee siirtdd myds IFC-malliin.

Malli tietomallinnetaan vastaamaan todellisuutta. Putkien ja kanavien materiaalit
maaritetdan vastaamaan todellisuutta, eli esimerkiksi kupariputket mallinnetaan
kupariputkiobjektilla ja muoviputket muoviputkiobjektilla. Kaupallisia tuotekirjas-
toja hyodynnetaan mallinnusohjelmiston kattamassa laajuudessa. Kannakkeita
ja muita kiinnitystarvikkeita ei vaadita mallinnettaviksi. Putkistojen ja kanavisto-
jen eristeet tulee mallintaa silla tavoin, ettd malli on hyodyllinen térmaystarkas-
telun ja materiaalilistojen kannalta. Eristeet tulee koodata niin, etta niiden kayt-
totarkoitus kay ilmi eli selviaa, onko kyseessa aani-, lampo-, vai paloeristys tai
jokin muu. Jos eristeelle tulee, pinnoitus taytyy se ilmoittaa eristekoodissa, mi-
kali pinnoite on selvasti kustannuksiin vaikuttava materiaali, esimerkiksi pelti. [3,
luvut 1-5.5.]

2.2 LVI-tuoteosakoodisto

LVI-tuoteosakoodisto on Suomessa kansallisesti yhteiskaytdssa oleva koodisto-
tyokalu. Se sisaltaa LVI-tekniikan tuoteosille vakioituneet yleisnimet ja yleistun-
nukset. Se on selked suomenkielinen nimisto talotekniikan ammattilaisille ja se
on suomenkielinen. IFC-standardin mukaisessa jaottelussa ei ole riittavan tark-
kaa erittelya Suomessa kaytdssa oleville LVI-laitteille. Mydskaan kaikkia LVI-
tuotteita ei ole saatavilla Suomessa, joten suunnittelussa joudutaan mallinta-

maan karkeita objekteja. [4.]



3 Revit-ohjelmisto suunnittelutydkaluna tai suunnittelualus-
tana

Revit on Autodesk -yhtion luoma BIM-ohjelmisto, jonka avulla arkkitehdit, insi-
noorit ja rakennusalan ammattilaiset voivat mallintaa muotoja, rakenteita ja jar-
jestelmia 2D- ja 3D-muodossa parametrisella tarkkuudella tarkasti ja helposti.
Revit esiteltiin ensimmaisen kerran BIM-ohjelmistona vuonna 2000. Silloin Revit
oli sopivin arkkitehdeille, kun sen avulla pystyttiin luoda runsaasti dataa sisal-
tava malli. Revit-malli ottaa huomioon seka geometriset tiedot etta rakennetie-
dot. Revitin BIM-tekniikka tarjoaa kokonaisvaltaisen tyokalun, joka lisda tuotta-

vuutta ja virtaviivaisuutta suunnitteluprosesseihin. [5]

Revit-suunnitteluohjelma on korvaamassa hiljalleen Autodeskin AutoCAD:n ta-
lotekniikan suunnittelussa. Suunnitteluohjelmien valilla suurin ero on se, etta
Revit-ohjelImassa koko rakennuksen malli on yhdessa projektitiedostossa, kun
taas AutoCAD-ohjelmistoa kaytettaessa jokaiselle piirustukselle on oma tiedos-
tonsa. Tiedostossa ei tarvita kerroksien valille connection nodeja. Revitissa
koko verkosto on helpompi hahmottaa yhdesta 3D-nakymasta. Tama vahentaa
IFC-katseluohjelman kayttotarvetta, koska malli jo Revitassa 3D:na. Massa-
muokkaukset ovat mahdollisia koko verkostoon ja helpommat toteuttaa Revi-
tissa. Esimerkiksi, jos haluaa muuttaa ilmanvaihdonpaatelaitteen erilaiseksi Re-
vitissa, kayttajan ei tarvitse tehda muutosta kuin yhdessa tiedostossa. Sen si-
jaan AutoCAD:ssa kayttajan taytyy tehda muutokset jokaisessa kuvassa erik-

seen. [6]

3.1 MagiCAD for Revit

MagiCAD for Revit on lisaohjelma, joka sisaltaa sellaisia toimintoja ja tuotetie-
toja kanavien seka putkistojen piirtdmiseen, jotka puuttuvat Revitista. Pelkalla
Reuvitilla putkien ja kanavien piirtaminen seka tietomallintaminen onnistuu, mutta
MagCAD tekee tydkaluillaan tdman helpommaksi. Mallinnustydkalujen lisaksi
MagiCAD tarjoaa paljon tuotedataa ja laskelmia, jotka auttavat saamaan parem-

man lopputuloksen jarjestelmien mitoituksessa ja tasapainotuksessa. [6.]



3.2 Revit Group

Revit Group -kirjastolla luodaan pienemmista eri ryhmista suurempia yhtenaisia
tuoteryhmia, jotka toistuvat pohjapiirustuksissa useasti. Revit-ryhmittelylla voi-
daan luoda Mallirynmia, joka sisaltaa mallielementteja. Tietoryhmia, jotka sisal-
tavat nakymakohtaisia elementteja kuten teksteja ja taytettyja alueita. Liitettyja
tietoryhmia, joka sisaltaa nakymakohtaisia elementteja, jotka on liitetty tiettyyn
malliryhmaan. Ryhmittely ei voi sisaltaa mallielementteja seka nakymakohtaisia

elementteja. [7.]

4 Esivalmisteiden kaytto ja hyodyt

Esivalmistuksella ja esiasennuksella tarkoitetaan urakoinnissa tuoteosan val-

mistamista ja kokoamista muualla kuin rakennuspaikalla tai sen komponenttien
valmistusta. Esivalmistuksella paastaan niin sanottuun paikkariippumattomaan
tuotantoon ja parempiin tuotanto-olosuhteisiin. Esivalmisteet mahdollistavat te-
hokkaamman, nopeamman ja laadukkaamman tuotannon. Esivalmistus voi tar-

koittaa projektissa tai projektista toiseen hyddynnettavia tuoteosia. [8, s. 3.]

Suunnittelussa esivalmisteiden tarkoitus on nopeuttaa prosessia eli suunnitte-
lua. Esivalmisteiden osalta projektissa ei tarvitse toistuvasti mallintaa kaikkea
alusta, vaan mallikirjastosta voidaan tuoda asennuskokonaisuuksia nopeasti

valmiina.

4.1 Esivalmisteet rakennusalalla

Esivalmisteita rakentamisesta hyodynnetaan, mutta suunnittelussa ei viela suu-
resti. Hyvana esimerkkina rakennusalalla kaytettavista esivalmisteista on beto-
nielementit. Kerrostalon seinat voidaan valmistaa valmiiksi elementtitehtaalla
sopivan kokoisina paloina tehtaalla ja siirtda rakennuspaikalle. Taalla edistetaan

nopeampaa rakentamista.
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5 Talotekniikan tietomallinnettavat esivalmisteet ja niiden mal-
lintaminen

Tama kappale toimii ojeena esivalmisteen luomisessa. Projektin tarkoitus on te-
hostaa suunnittelijan tyota Revit-ohjelmistolla luomalla useasti toistuvista koko-
naisuuksista standardoidut kokonaisuudet, joita kutsutaan esivalmisteiksi. Esi-
valmisteet ovat hyviksi ratkaisuiksi todettuja kokonaisuuksia, joten niiden kaytto
parantaa suunnittelun laatua. Kun esivalmisteiden luonti tehdaan kunnolla,
kaikki oleellinen tulee otettua huomioon eika inhimillisille virheille jaa saman-
laista tilaa, kun kaikkea ei tarvitse erikseen jokaiselle projektille suunnitella. Esi-
valmisteet voidaan tuoda omana suurempana kokonaisuutena projektille. Esi-
merkkina esivalmisteesta on asuntokohtaiset vesimittarisulut (Kuva 1), jossa on

vesimittarit, sulut ja lamminvesikierrossa linjasaatoventtiili.

SOy

Kuva 1. Asuntokohtaiset vesimittarisulut -esivalmiste.

5.1 Esivalmisteen luonti

Projektissa luotiin talotekniikan suunnittelijoille esivalmisteita Revit-ohjelmalla.
Esivalmisteen teko aloitettiin mallintamalla suunnitteluohjelmalla laitteita ja tuot-

teita seka niista lahtevia putkia. Mallintamisen jalkeen testataan, toimiiko
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mitoitus esivalmisteessa ajamalla balancing eli verkoston tasapainotus. Jos mi-
toitus toimii, varmistetaan, etta putkimateriaalit ja eristesarjat ovat oikein. Seu-
raavana tehdaan esivalmisteesta Revit-ryhmittely eli yhdistetaan kaikki osat
suuremmaksi ja yhtenaiseksi kokonaisuudeksi. Seuraavana luodaan esivalmis-
teelle oma datasetti, jossa on sisalla ainoastaan vain ne laitteet, putkimateriaalit

ja eristemateriaalit, joita on kaytetty esivalmisteessa.

Insinoorityossa luotiin seuraavat esivalmisteet:

Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat:

o jakotukkikaappi, jossa sisalla jakotukit seka linjasaatdventtiili ja sul-
kuventtiili

o IV-koneidenpumppuryhmat lammityspatterille, jaahdytyspatterille,
jalkilammityspatterille ja glykoli-LTO

o sateilypaneeli venttiileilla
° oviverhokone venttiileilla

o puhallinkonvektori sulut, linjasaatoventtiilit ja saatoventtiilit.

Vesi- ja viemarijarjestelmat:

o asuntokohtaset vesimittarit, sulut ja lampiman kayttdveden kierto lin-
jasaatoventtiililla

o kasienpesuallashana monella eri variaatiolla, PEX-putkilla ja vesilu-
kolla, PEX-putkilla ja lattiakaivolla, kupariputkilla ja vesilukolla, kupa-
riputkilla ja lattiakaivolla

o WC-istuin alaspain ja taaksepain lahtevilla viemariliitoksilla ja vesi-
kytkennalla

o seina-WC vesiliitoksella

o pikapaloposti yksitieventtiili

o suihkusekoittaja PEX- ja kupariputkilla ja lattiakaivo
o teknisentilan allas hana ja lattiakaivo

o paavesimittari suluilla ja paineen alennusventtiililla

o paavesimittari suluilla ja paineenkorotus asemalla.



llImanvaihtojarjestelmat:

J asuntokohtaiset ilmanvaihtokoneet Swegonin W5, W4 ja W3 molem-
pikatisina koneina kanavalahdailla ja kondenssiviemareilla

o asuntokohtainen ilmanvaihtokone Enerventin Salla eAir molempi-
katisina kanavalahdoailla ja kondenssiviemardinnilla.

Swecon kehitystiimin toimesta esivalmistekirjastoa on tarkoitus laajentaa myo-

hempana ajankohtana.

5.2 Mallintaminen

Malliesimerkkina tehtiin pesuallashana PEX-liitoksella ja viemaroinniksi valittiin
75 mm:n lahdolla oleva lattiakaivo, jossa Iahtd on alaspain valmiina. Pesualla-
hanan mallintaminen tehdaan niin, ettd ensin mennaan Revitissa MagiCAD Pi-

ping -valilehdelle (Kuva 2, valinta 1). MagiCAD Piping -valilehdeltd avautuu put-

ken piirtoa helpottavia tyokaluja, joista valitaan ”Install Product” (kuva 2, valinta
2).

- @ e SO0A GFE ST
Sl Sytems  Insedt  Annctate A

Kuva 2. Mallintamisen aloitus: tydkalurivin ensimmainen ja toinen valinta mer-
kattu punaisilla neligilla.

“Install Product” avaa tuotekirjaston, jossa on jo projektille lisatyt tuotteet. Piir-
rosesimerkissa tarvitaan pesuallashana, jolloin valitaan Domestic Water devise
-valilehti (3). Nyt nakyvissa ovat kaikki vesikalusteet, jotka on lisatty projektille
(4) (kuva 3).
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Heating / Cooling
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Components
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Usercode | Product Information
ATH 1001 6 Flow: 021/s
/3 > e DN: 12mm
Utility room faucet
KVH Generic-WC-connection-DN15 Flow: 01U
" DN: 15mm
KVvH Generic-WC-connection-DN12 Flows: 01Vs
Generic e T
WC connection 12mm
Bhig é7°°F Flow: 0.11s
oras DN: 10mm
Washbasin faucet
Shhx Waterpoint horizontal cold & hot DNIZ. Fow: 021
en DN: 12 mm
v a\z\rmm hrizental cold & hot 12mm
Shboc Waterpoint horizontal cold & hot DN15 g, 02U
Generic . DN: 15mm
Waterpoint horizontal cold & hot 15mm

4

Kuva 3. Mallinnustyon seuraava vaihe, jossa on valittu punaisella neliolla mer-
katut kohta 3. Kohdassa 4 on luettelo projektille tuoduista vesikalusteista.

Projektille on jo aikaisemmin tuotu sopiva pesuallashana, mutta tassa esitetaan

viela, kuinka projektille lisataan tuotteita ja mita kaikkea tietoja tuotteeseen lisa-

taan. Painamalla hiiren oikeaa painiketta avautuu lisdvalikko, josta valitaan

bR W bR

(5) (kuva 4).

& Product Selection

B .

Waterpoint horizontal cold & hot 1zemT

‘Waterpoint horizontal cold & hot DN15
Generic

Waterpoint horizontal cold & hot 15mm

Flow: 02Vs
DN: 15 mm

Ventilation | Piping | Electrical
jimate beam top valve -port valve
7 Climate b Fats Stop val 3 !
7 Other pipe device % Othervalve % Drsinage component
Heating Heating &  Mixi Domestic | Drainage T Gas Manifold Radiator Zone
radistor Cooling Plant  unie [£3Fen coilunt e é s Valve  valve ¢ Other Component (5)Pump
Heating / Cooling Water Components
Dataset v [Fittertext Preview | Properties |
Usercode * | Product Information | o]/ 2
ATH 8015 Flow: 0215
/:r + el DN: 12 mm
Utility m faucet
KVH Generie WC:connaction-DN1S B 0avs
DN: 15 mm
connection 15mm
KVH Generic-WC-connection-DN12 Floie 011
Generic DN: 12 mm
bk 2700F Flow: 0.11s
Oras DN: 10 mm
| vew.. 5
SHxx Waterpoint horizontal cold & Beatcopyiois
Generic Dataset properties

Kuva 4. Projektille uusien tuotteiden tuonti: ensimmainen vaihe punaisella neli-
olla merkattu kohta 5.



11
Klikattu "New...” aukeaa Dataset Properties -valilehti, valitaan kohdasta ”"Se-
lect...” (6) ja sen sisalta "Browser...” (7) (kuva 5).

X
D symbol
1 i vﬁ

Product:
National code: | |
URL address: [ | Dsymbal | 2D symbol
Object D Format: | v/ Remove Remove
Product variables Update to project
Pyv-1: | ‘ Product
P2 | |
-3 | |
Py [ |
Pv-5: [ |
Defaults
Device installation level: —
Outlet fitting/Appliance: [other v/
Design flow rate s

Select... 6 IvI roperties...

Browser.. 7
[ e Rl e
Family from disk...
Installation code: | Mot defined- v Cavmgerpr———pramon e
BWO Product offsets: |, o ‘
Openin MagiCAD Create
| o || o

Kuva 5. Uusien tuotteiden tuonti, toinen vaihe; valinnat 6 ja 7 merkitty punaisella
neliolla.

Klikattu "Browser...” aukeaa Product Browser -valilehti, josta valitaan tuote val-
mistaja valinta puusta ja tuotevalmistajan alta aukeaa uusi valintapuu, jossa na-
kyy valmistajan tuoteperheet (8). Tuotevalmistajan katalogista valitaan sopiva
tuote, joka on sen hetkiseen tarpeeseen hyva. Esivalmisteeseen valikoituu
Oraksen Optima 2700F (9). Valitaan sopiva tuote ja valitaan "Select” (10) (kuva
6).

@ Product Browser X

I5 Browse | © Search 53 Settings
Alcuterm w
Bnrrr,a Ideal Standard Washbasin faucet

ALESSI Swan By Oras

Oras Cubista
Oras Cubista & Oras Hydra
Oras Electra
Oras Esteta

Oras Inspera
Oras Medipra
Oras Nova

10 Select || Canmcel |

Ready

Kuva 6. Eri valmistajien vesikalusteita, joita voidaan lisata projektille.
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"Select” painikkeesta aukeaa jalleen Dataset Properties -valilehti, jossa on nyt
nakyvissa tuote. Kohtaan "User Code" (kuva 7, valinta 11) taytetaan LVI-tuote-
osakoodiston tunnus. "Pv-4” kohtaan (12) taytetaan, mihin jarjestelmaan tuote

kuuluu. Viimeisena valitaan kohta ”Additional properties” (13) (kuva 7).

Installation code:

BWO Product offsets:

@ Dataset Properties X

General Properties 20 symbol
User code: 1 PHi || o e e Tkl
Description: Washbasin faucet
Manufacturer: Oras
Product: 2700F
National code: [
URL address: | WWWW,Oras. Com 2D Symbol 0 Symbol
Object ID Format: Remove Remove
Product variables | Update to profect
Py-1: [
Py-2: [
Py-3:

| B 12 VATER DRAIN
Py-5:
Defaults
Device installation level: -
Outlet fitting/Appliance: Other
e hourae "

Additional properties

| Not defined-

Open in MagiCAD Create

13

Browser... hd Properties...

RFAin Revit project

RFA name: [ 27007

Category: Plumbing fixtures

OK Cancel |

Kuva 7. Punaisella on merkitty tietoja, joita laitteeseen lisataan, kun se tuodaan

projektille.

Aukeaa Additional Properties -valilehti, josta valitaan vaihtoehto "National Clas-

sification” kohtaan (14) ja taman jalkeen valitaan "Configure...” (15) (kuva 8).

Farameters

7 Additional Properties

Update all to project I

Parameter groups:
() Shared Parameters
() IFC Classification

Operations [ group:

Configure... 15

[] Update instance parameter values

@) Mational Classification] 4

pdate to project

Ok Cancel

Kuva 8. Kansallisen tuoteosakoodiston parametrien lisaaminen tuotteelle.



Aukeaa "Select national classification code” -valilehti, josta etsitaan tuotetta
vastaava yleisnimi ja yleiskoodi seka valitaan se (16). Taman jalkeen valitaan

"OK” (17) (kuva 9).

(&) Select national classification code - m] X
ilter text
4 TATE-YLEISNIMISTD TATE-YLEISNIMISTO (VERSIO 0.9) @

4 LVI-08 TILALAITTEET, LV
4 LVI-08-01 LAMMITYS- JA JARHDYTYSLAITTEET
LVI-08-01-899 MUU - Lammitys- ja jGhd)tyslaitteet
4 LV1-08-02 KAYTTOVESIKALUSTEET

ililla (PBHV)
LVI-08-02-004 Bidehana (BH)

LVI-08-02-005 Suihkuhana (SH)

LVI-08-02-006 Keittishana (kH)

LVI-08-02-007 Keittishana, astionpesukoneventiilla (KHPV)
LVI-08-02-008 Aputilahana (ATH)

LVI-08-02-009 Urinaalihana (URH)

LVI-08-02-010 Kylpyammehana (AMH)

LVI-08-02-011 Astianpesukonehana (APKH)

LVI-08-02-012 Pyykinpesukonehana (PPKH)

LVI-08-02-013 Kylmavesihana (KVH)

LVI-08-02-014 Laskuhana (LH)

LVI-08-02-015 Sekoitin (SEK)

LVI-08-02-016 Vesipaosti (VP

LVI-08-02-017 Juoma-outomaatti (14)

LVI-08-02-018 Pikapaloposti (PPF)

| VI-08-07-118 Seind i (SEPP) ~

National classification

Abbreviati
PH

Descripti
Pesuallashana

13

Kuva 9. Oikean kansallisen tuoteosakoodiston yleisnimen ja -koodin valitsemi-

nen.

Nyt kaikki tarvittava tieto on lisatty tuotteeseen. Taman jalkeen voidaan valita

"OK” (18) (kuva 10).

[ Dataset Properties

General Properties 2D symbol

User code: Hot/cold pipe Cold pipe
Description: [ washbasin faucet ]

Manufacturer: Oras.

Product: 2700F

National code: [ ]

URL address: [ oras.com ] 2D Symbol 2 Symbol
Object ID Format: - ~ Remove Remove

Product varizbles

Pyl

Pu-2:

Py WATER DRAIN

\
\
Py-3: [
\
Py-5 [

Defaits

Device istalaton level: mm

Outlet fitting/Appliance: Other ~

e "

[ ‘Additional properties ]

Installation code: Nat defined- 2

BWO Product offsets: - v

Open in MagiCAD Create

Update to project

Select... I\ Properties...

RFAin Revit project
RFAname: 2700F
Category: Plumbing fictures

I DK18| Cancel

Kuva 10. Tuotteeseen on lisatty kaikki tarpeellinen tieto ja se voidaan lisata pro-

jektille.
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Valitaan listalta tuote (19) ja klikataan "Select” (20) (kuva 11).

@ Product Selection - [m] e
Ventilation  Piping | Electrical
Hﬂﬂ? @% @ 7 Climate beam @ & lﬁ @ Fisn & o5 Stop valve €5 3-port valve
(57 Other pipe device B 2 % Other valve % Drainage component
Heating Heating & Mixing . reinage - Ges | Manifold Radiator Zone
radiator Cooling Plant  unit 17 Fan coil unit device & e A= valve  valve % Other Compenent (5)Pump
Heating / Cooling ! Components
Dstaset ~ [Fitter text Preview | Properties |
Usercode v | Product Information
ATH :)01 6 Flow: 02Vs
/:r' ras DN: 12mm
Utility room faucet
KVH Generic-WC-connection-DN15 Flow: olve
s DN: 15 mm
011s
’ 12mm
VC connecti
. 0115
’ es 10 mm
Washbasin fa
0215
12mm
021s
15 mm
1 Selectzol Close

Kuva 11. Punaisella on merkitty valittu tuote joka lisataan projektille.

Seuraavana sijoitetaan tuote haluttuun kohtaan suunnittelunakymassa. Suunnit-
telundkymaan aukeaa ikkuna, josta voidaan saataa kaluste oikeaan korkoon.
Kun tuote on halutussa korossa ja kohdassa, jaa tuote siihen painamalla hiiren

vasenta painiketta (kuva 12).

Alignment: ﬁ 232
Srws12 | 3 somo | ada

wos | 3/ .

e T o NIMIE
NA - PESUALLASHANA -
PEX - LK DN75-LIITOS
ALAS

9

Fien

E Il
filo
0o
E)

o
Section 4

Kuva 12. Revit-suunnittelundkyma johon tuote asetetaan mallintamista varten.



Kun tuote on paikallaan, painamalla siita hiiren vasemmalla painikkeella, au-

keaa painikkeet, joilla voidaan piirtda hanalta lahtevia putkia (kuva 13).

PESUALLASHANA -
PEX - LK DN75-LIITOS
ALAS

2500.0
* H
2 B e 3
100 100
" "

Kuva 13. Revitin-suunnittelunakyma, jossa tuotteen putken piirtoa varten kli-
kattu.

Valitaan jompikumpi putkista piirtoon. ”Properties” -kohdasta on tarkistettava,

etta putki on tarvittavaan kayttotarkoitukseen tarkoitettu (kuva 14).

Properties X]

Pipe Types |
PEX Kayttovesi

NIMI: =

Constraints 2 A
MC Bottom Elevation

MC Bottom Elevation abs:
- MC Bottom Elevation ...
MC Bottom Elevation ...

MC Installation Elevation

PEX - LK DN75-LITOS

Top Elevation abs

MC Top Elevation With ...

7
‘%“% MC Top Elevation With ..
Horizontal Justification - Center
5

Vertical Justification

Reference Level

Top Eievation
Middle Elevation
Bottom Elevation

Start Middle Elevation

End Middle Elevation

Siope
Text

SW Manual 1
SW Manual 2
SW Manual 3
SW ianual 4
SW Manual 5
Dimensions

o00L
-

Outside Diameter 15.0

Inside Diameter 10.0

Size
MC Size Locked
Length 3048

Kuva 14. Revitin suunnittelu nakyma, jossa putken piirtokaynnissa.

15
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Kaynnistettaessa putken piirron aukeaa ylareunaan lisaa tyodkaluja, joista voi-
daan muuttaa "Diameter” -kohdasta putkikokoa ja "Middle Elevation” kohdasta

korkoa (kuva 15).

REcHG-G-7-@ =-70A @ 0F HE--

File Architecture  Structure  Steel  Systemns  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage 2

Eel cope ~ [y ] &_ ‘ | g o T - —.
Mifn [] Slout - = 85 - ‘I:l i~ Dk E.y ERn /-
’ o B B O T aax N

Measure Create

Select = Properties IWodify View s
Modify | Place Pipe Diameter: ‘ 15.0 IM\dd\aElevatlon 900.0 mm ~ ﬂ Apply I IE'. Horizontal Tags L

Kuva 15. Revitin tyékalurivi putken piirron aikaan.

Seuraavaksi putkea otetaan hieman alaspain ja piirretaan putkea hieman ha-
nasta katsottuna taaksepain, jotta putket, tassa tapauksessa PEX-putki, mene-

vat kuvitellun seinan sisaan, ja nostetaan takaisin ylospain haluttuun korkoon

(kuva 16).

5500mm | eF|| Apply| | [= Horizontal - [Tegs Leader || 127 mm

X [ 01-Aloitussivu [ 1. kerros - 21- V1 X (i (3D) - PESUALLASHANA-PEX-LKDN...

ALAS

tlon 59
-

Kuva 16. Putken piirtaminen kaynnissa.

&

100.0

Sama toteutetaan toiselle putkelle. Tuodaan kaikki muutkin esivalmisteeseen

tarvittavat tuotteet ja mallinnetaan tarvittavat putket (kuva 17).

Kuva 17. Mallinnettu tuote.
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Revitilla mallintaessa voidaan halutaessa mallintaa monessa eri nakymassa.
Revitilla pystytaan tekemaan erilaisia leikkauksia tai katselemaan mallia suo-
raan 3D-nakymassa. Talla voidaan jo heti alussa valtella tormayksia muun tek-
niikan kanssa ja samalla voidaan tarkastella, onko mallinnettava kohde oikein
tehty. Nyt kuvassa on kaikki tarpeellinen, ja voidaan siirtya tarkastelemaan, etta

putkistomitoitukset toimivat ja tuote on toimiva (kuva 18).

| |
| -
PESUALLASHANA -
PEX - LK DN75-LIITOS
ALAS &
Section 59 -
F “%\
Set
\ A !
- | s

— VN mabian B0 . -
o EOGFEDF RwE 0 36 MER 0 @i

Kuva 18. Revitin eri tyoskentelynakymat, joissa voidaan tyoskennella.

”Magicad Piping” -valilehdelta 16ytyy putkimitoitustydkaluja valikon ”Calcula-

tion” alta, josta valitaan nyt "Domestic Water Balancing”, koska mitoitetaan

kayttovetta (kuva 19).

oprojekti.rvt - Floor Plan: 1. kermmos - 21 - LvI

Tools  DiRcots  MagiCAD Common MagiCAD Ventilation MagiCAD Piping

[+ [ —] 3
=1 =1 e} T = -
Calculation Ml Calculation Pipe Drainage Sprinkler Underfloor éﬂ}
Control e Connection Connection Connection  Heating 83
6/ Heating/Cooling Sizing
= =
ction 58 » Dp Pressure Drop Calculation
lg Heating/Coocling Balancing
S
6/ Domestic Water Sizing
IQJ:, Domestic Water Balancing M I -
A — A
‘N &Drainag& Flow Calculation SU L L
NINTR u - VESI
> W Sprinkler Calculation 7 b
DN |
(D), Ges Sizing & Pressure Calculation |
yp Specific Heat Capacity

I
Kuva 19. MagiCAD for Revitin mitoitustydkalun kaynnistaminen.
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Seuraava avautuu "Balancing Options” -valilehti, josta valitaan, mitoitetaanko

koko verkosto kerrallaan vai jokin verkoston osa. Talla valilehdella voidaan

asettaa mitoitukselle raja-arvoja, kuten vaikka lampiman veden odotusaika ha-

nalla. Valitaan "OK” ja paastaan mitoittamaan (kuva 20).

@ Balancing Options
Calculation range
(@ Branch
(O Network

Pressure at feed paint

(@) Use specified pressure

(O Calaulate required pressure
Use spedified pressure at outlet

Warring limits

High ép of a companent

Flow at the devices
Time to reach hot water design temperature
| B e s e e et

Override maximum dead leg volume in selected DWS calculation standard

Limits.

Minimum dp for radiator vaive

Minimum dp for zone valve

Options
[ Highlight the index route

(om0 ] 7o

150000,0

Domestic Cold Water

100000,0 | Pa

Low flow

[mms ]
[ome ]

X
Domestic Hot Water Return
re
High flow
-
e

Kuva 20. MagiCAD for Revitin Blancing Options raja-arvojen asetus.

Klikataan kummankin, lampiman ja kylman avoimia paita, ja tyokalu alkaa mi-

toittamaan. Mikali mitoitus menee lapi, antaa se ulos mitoitusraportin, josta nah-

daan virtaama, virtausnopeus ja painehaviot. Nyt voidaan huomata, etta mallin-

nus toimii, ja voidaan siirtya esivalmisteprojektin seuraavaan vaiheeseen eli ryh-

mittelyn tekoon (kuva 21).

Insulatio | qv sum |qudim |v (dim) |dp/L  |dp Flow)| Kfactor | dp Het
/5]

15 Al

) MagiCAD - Domestic Water Pressure Calculation Report X
Edit

(® Domestic water @ Cold water O General results

O circulation water O Hot water

Location |Level  |Mode| Type  |Seies  |Product |Size L qv | Wamings

[Pa/m] |[Pa]

-_-m---—
0.45(

[Pa] [Pa] [

1 kemos BEND-S0 | M SW-PEX- |15

1. kemos PIPE M SW-PEX-1 15 01
1. kemos BEND-90 | M SW-PEX- |15

1 kemos PIPE M SW-PEX-115 03
1 kemos REDUCE |M SW-PEX- | 15/10

1. kemos 1 |DOMESTI 2700F 10

Insulatio| qv sum |qu dim |v (@im) |dp/L  |dp flow)| K factor |dp Hst |pt
I

DW
01
01
0.1
0.1

Vsl sl |[Pam]

DJ 1.27 20492
01 127

01 1.27 | 20492
0.1 127

01

1.kemos BEND-30 |M SW-PEXB| 15 0 | -147.1 41378,
1. kemos PIPE M SW-PEX-1|15 0.1 DW D.W 1.27 26834 WB S 413572,
1.kemos BEND90 |M SW-PEX-B[ 15 01 01 127 3648 | 0450 1471413384,
1.kemos PIPE  |M SW-PEX-1[15 03 0.1 01] 127] 26834 8855 32373 412872,
1.kemos REDUCER M SW-PEXR 15/10 0.1 01| 127 49.0 408749,
1. kemos 1| DOMESTI 2700F 10 0.1 0.1 90000.0 408700, 1213
# MagiCAD - Domestic Water Pressure Calculation Report X
Edit
(®) Domestic water O Cold water O General results
(O cCirculation water (®) Hot water
Location |Level  [Nod |Type |Seies  |Product |Size L qv |t fhot| Wamings

[Pa]

-n-—--:---—

3595
1434
3595
676.2

50000.0

[Pa] |[Pa] |[%] |[s]
0450 | -145.0 414744,
1414530,
0450 | 1450 414386,
31308 413882,
48.3 410015,
409966, 213 | 1.9

Kuva 21. MitoitustyOkalun tulokset, kun mitoitus on ajanut Iapi verkoston.



5.3 Revit-ryhmittelyn luonti

Ryhmittelyn luonti aloitetaan kopioimalla valmis tuotos ylempaan ruudukkoon.
Mikali siihen tarvitsee tehda muutoksia, voidaan se kopioida takaisin alas ja

tehda tarvittavat muutokset (kuva 22).

REVISIOPAIVAMAARA:
14.10.2023

ec

Kuva 22. Kopioitu valmis tuotos enne ryhmittelimista.

NIMI:
PESUALLASHANA -
Cu - LK DN75-
LIITOSALAS

Section 56 Section 56

Ei N & 4

I
Section 57

19

Seuraavana valitaan tehty asennuskokonaisuus. Taman jalkeen aukeaa ylava-

likkoon tyOkaluja, joista valitaan Create Group -tyokalu (kuva 23).

6]

01 Aot [T Lkerros-21-V1 X

PESUALLASHANA -
Cu - LK DN75-
LITOSALAS

Sec

Section 56

Kuva 23. Ryhman luominen.

jon 57

A& 4

Set;tion T4

Section 56
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Aukeaa Create Model Group -valilehti, johon lisataan nimi. Tassa tyossa kaytet-
tavat nimet maaraytyvat sen mukaan, mita tuotteita esivalmiste sisaltaa. Nimea-

misen jalkeen painetaan "OK” (kuva 24).

Name: PESUALLASHAMA - Cu - LEDMNY5 - LITTOSALAS

] open in Group Editor

Ok Cancel Help

iL _______ __ — —

Kuva 24. Ryhman nimeaminen.

Kuvaan ilmestyy taman jalkeen ryhman origo, joka asetellaan sopivaan kohtaan
esivalmistetta. Se voidaan sijoittaa esimerkiksi jonkin laitteen keskikohtaan, ku-
ten tdssa pesuallashanan keskikohtaan. Kun origo on aseteltu sopivaan koh-

taan, painetaan tyokaluvalikosta "Link” painiketta (kuva 25).

-~ Autodesk Revit 2020.1 - Esivalmisteiden emoprt

ze  Massing &Site  Collaborate  View Manage Add-lns  Site Designer
e oo Q

e )
oo ’. =

= A

=Mooy 2

=12 x %
fy Vie

Mlgtergperability Tools  DiRoots  MagiCAD Common  MagiCAD Ventilatior

=- [0 M & @
737 3D dit ouf Linl
E5 ¢ SectionBox Group

W Measure  Create MagiCAD Group

NIMI:
PESUALLASHANA -
Cu - LK DN75-

LIITOSALAS

Section 57 |
|

I

S N
Section 56

Section 56
\
\

Kuva 25. Ryhman origon sijoitus.
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Tulee Convert to link -valilehti, josta valitaan "Replace with a new project file”

(kuva 26).

Convert to Link

—> Replace with a new project file

a link to the new project.

Click here to learn more about converting groups

How do you want to convert the group?

—> Replace with an existing project file

Removes the group instance and replaces it with a link to a project that already exists.

Kuva 26. Uuden projektitidoston luonti.

Saves the group as a new project, and then removes the group instance and replaces it with

Valitaan mihin ryhma halutaan tallentaa. Tassa tydssa se tallennetaan Sweco

Finlandin LVI-kehitystiimin tata projektia varten luomaan kansiorakenteeseen.

Kun haluttu tallennuskansio on auki, klikataan "Save"-painiketta (kuva 27).

R Save Group

7 X

Save in: Esivalmisteet

J @B XE pew -

Mimi
mrv-tiedostot
Testiprojektit

Varmuuskopiot groupeista

EmBOX - double - 2 pipe.nt
[miBOX - double - 4 pipe.nt
BOX - single - 2 pipe.rvt

Asuntokohtainen IV-kone Enervent L - kana...
[ Asuntakohtainen iv-kone enervent R - kana...
[ Asuntokohtainen IV-kone Swegon W3 L -
Asuntokohtainen IV-kone Swegon W3 R -
Asuntokohtainen IV-kone Swegon W4 L -
Asuntokohtainen IV-kone Swegon W4 R -
Asuntokohtainen IV-kone Swegon W3 L -
Asuntokohtainen IV-kone Swegon W5 R -
[ Asuntakohtainen vesimittarit - sulut - LVK - ...
[em Asuntokohtaiset vesimittarit - sulut - LVK.nvt

ka...
ka...
ka...
ka...
ka...
ka...

Tyyppi

Tiedostokansio
Tiedostokansio
Tiedostokansio

Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...
Autodesk Revit Pr...

Ll

File name: | Same as group name

Fies of type: |Revit Project (%.rvt)

Group To Save:  Model Group: PESUALLASHANA - Cu-1

Indude attached detail groups as views

Save | | Cancel

Kuva 27. Ryhmien tallennus kansio.
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Nyt tyoversio on muuttunut linkiksi. Poistetaan linkki "Manage Links” painikkeen

kautta (kuva 28).

R Autodesk Revit 2020.1 - Esivalmisteiden em

ze  Mossing&Ste Collaborate  View  Manage  Add-ns  Site Designer  BIM Interoperability Tools  DiRoots  MagiCAD Common  MagiCAD Ventil

}lyééu;u“‘?tégv E:ODJ i)}
LEEE: B et It

ify View  Measure  Creste  MagiCAD Link

9 01 - Alotussins | [ 1. kerros - 21-11 X

NIMI:
PESUALLASHANA -
Cu - LK DN75-

LITOSALAS

section 57 |

Section 56 Section 56

Kuva 28. Yhdistetty suurempi kokonaisuus.

Valitaan asken luotu esivalmisteen linkki ja painetaan "Remove” ja "OK”. Nain

linkki poistuu emoprojektista (kuva 29). Nyt ryhman teko on valmis, ja seuraa-

vana luodaan esivalmisteelle oma dataset.

Manage Links

Revit  IFC CAD Formats DWF Markups  Point Clouds  Topography

Reference | Positions

Type |MNot Saved Saved Path Path Type Local Alias

Link Name Status

PESUALLASHANA - Cu - L

Reload From... Reload Unload

I oK I Cancel Apply Help

Kuva 29. Juuri luotu linkki poistetaan emoprojektilta.
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5.4 Datasetin luominen

Seuraavana valitaan MagiCad Common -valilehti, ja sielta valitaan "Manage
Dataset” (kuva 30).

REzHG - 7 @ =2-F0A @-FF WE-~ Autodesk Revit 20201 - £
Architecture ~ Structure  Steel  Systems  Inset  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View Manage  Add-Ins  SiteDesigner  BIM Interaperability Tools  DiRoots  MagiCAD Common
[T Modify Dataset £33 Settings @ Search Products cig @q @ ,,,,, HE]D 2@ sa% [I @ — [@ﬁ
— . = t i ol g = 12,30 d
P About @ Chack for Updstes < — - = = =

: Provisionfor | Split  Clash  Clash  Clearance  Clearance | Clean-up &  Bill of  ExporttolFC BCF  Spreadsheet  Exportto Runming Merc
@ Help - [ License Management  Builderswork ™ Segments Settings Checking Settings  Analysis ~  Deliver  Materials S Manager S BPS Index ~ Parame

w4 Design Data

Project Management Create Clash / Clearance Export / Import

Kuva 30. Revin tyokalurivi, jossa merkitty Manage Dataset- tyokalu.

Aukeaa Dataset Management -valilehti. Valitaan "Export’ (kuva 31).

7 Dataset Management 5

fe)fa) @ | @

Create Select Disconnect Export

Status: Connected

Storage type: Infernal

Source: Esivalmisteiden emoprojekti.rvt
Data elements:

{2 Element 3817138

Close

Kuva 31. Datasetin exporttaaminen.

Taman jalkeen tulee Dataset export Target path josta valitaan "Browse...”
(kuva 32).

© Dataset Management x

Cancel

Dataset export
Target path:

Close

Kuva 32. Tallennus paikan nayttaminen.
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Taman jalkeen valitaan kansio, johon dataset halutaan tallentaa. Tallekin LVI-
kehitystiimi on maarittanyt oman kansion, johon tallennus tehdaan. Painetaan
"Avaa” (kuva 33).

~ Mimi . Muockkauspaiva Tyyppi Koko 2
Varmuuskopiot 28.12.2022 15.05 Tiedostokansio

|j Asuntokohtainen [V-kone Enervent L - ka...  11.4.2023 14.01 MRV-tiedosto 3976 kt

i:| Asuntokohtainen [V-kone Enervent R - ka... 1242023 14.03 MRV-tiedosto A2kt

|_'| Asuntokohtainen IV-kone Swegon W3 L -...  11.4.2023 14.07 MRV-tiedosto 3976 kt

|:] Asuntokohtainen IV-kone Swegon W3 R ... 12.4.2023 15,34 MRV-tiedosto 4120 kt

ﬂ Asuntokohtainen IV-kone Swegon W4 L -...  11.4.2023 1410 MRV-tiedosto 3976 kt

;j Asuntokohtainen IV-kone Swegon W4 R ... 18.4.2023 15.27 MRV-tiedosto 4120 kt

|j Asuntokohtainen V-kone Swegon W5 L -..  11.4.2023 14,13 MRV-tiedosto 3976 kt

|_'| Asuntokohtainen IV-kone Swegon W5 R ... 12.4.2023 14.41 MRV-tiedosto 4120 kt

|:] Asuntokohtaiset vesimittarit - sulut - LVE...  17.4.2023 13,24 MRV-tiedosto 4088 kt

D Asuntokohtaiset vesimittarit - sulut - LVK...  11.4.2023 14,20 MRV-tiedosto 3776 kt

IJ BOX - 100.mrv 9.11.2022 13.13 MRV-tiedosto 3 200 kt

|J BOX - double - 2 pipe.mry 22.11.2022 11.50 MRV-tiedosto 2528 lt

|J BOX - double - 4 pipe.mrv 22.11.2022 11,52 MRV-tiedosto 2528 kt
- J BOX - single - 2 pipe.mrv 22,11.2022 1137 MRV-tiedosto 2 528 kt -
edostonimi: |Pesua|lashana - Cu - LK DNT5 - liitosalas.mrv V| mrv files (mn] (*.mrv) o

Avaa iv Peruuta

Kuva 33. Tallennus kansio ja tiedoston nimeaminen.

Nyt on luotu polku, johon se tallennetaan. Painetaan "Apply”, nyt datasetti on
luotu (kuva 34).

) Dataset Management 3

VAL

Apply Eancel

Dataset export
Target path:

Browse...

Cloze

Kuva 31. Luodun datasetin tallennus.
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Datasetin sisalta siivotaan kaikki ylimaarainen pois, ja valitaan dataset manage-
ment valilehdelta "Select”. Sitten valitaan File path kohtaan juuri luotu dataset

ja painetaan "Apply” (kuva 35).

7 Dataset Management >
Apply §Cancel
Select dataset
@ External file ) Internal
File path:
Close

Kuva 32. Datasetin Vaihtaminen.

Seuraavana valitaan MagiCad common -valilehti ja valitaan "Modify Dataset”
(kuva 36).

REcHG G-@ -2 2 -, 0A &-0F HE-~ Autodesk Revit 2020.1 - Es
Archi

Stucture  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Site Designer  BIM Interoperability Tools  DiRoets  MagiCAD Common

Eﬂ@@@'@eié‘&@ﬂ@m%

_ Split  Clash  Clash €I e cupd Bilof  EwportiolfC BCF  Spreadsheet  Biportto Rumning Merge
Segments Settings Checking Materials Manager EPS Index * Paramets

Clash / Export / Import

Kuva 36. Modify Datasetin kaynnistaminen.

Aukeaa dataset sisalta. Sisaltd kaydaan lapi ja poistetaan kaikki ylimaarainen,
kuten tassa Piping kohdasta Pipe series. Esivalmisteessa kaytettiin PEX-put-
kea, joten valitaan kaikki muu, painetaan hiiren oikeaa ja poistetaan ne "Delete”

painiketta painamalla (kuva 37).
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[=- Dataset:
- Ventilation

Duct series

Insulation series
- Sizing methods
- Balandng methods

Devices and components
- Piping
- Pipe series
- Insulation series

Sizing methods

Sizing methods for sprinkler
- Balanding methods
~-Hazard dasses for sprinklers

Description
Kupariputki EN 1057

I 4 Type name I User code

jjohto
PEH PN10 PEH-puitki ki
PEH PN10

PEM PN10

N 12201-2
-EN 12201 New...

2201-2
EN 122012 New/copy of selected...

New from MagiCAD Cloud..

Delete

Gas types
Gas diversity tables
-Devices and components
- Drainage
Electrical
Communication and data
- Cable routes
- Schematics
Variable settings
Provision for builderswork openings
- Report templates for Bill of Materials
- Legend templates
Dataset settings

Dataset properties...

Unipipe komposittiputki

Merge... Close

Kuva 37. Datasetin sisaltoa.

Nyt kun dataset on siivottu, vaihdetaan lopuksi emoprojektin dataset MagiCad

common -valilehdeltd "Manage Dataset” (kuva 38).

Autodesk Revit 20201 - £

REeHG - ®-c-@2-F0A G-0F G-+

I Architectre Stucture Stel  Sytems  Insem Annotate  Analyze  Massing&Ste  Collaborste  View  Manage  Addns  SieDesigner  BIMInteroperabiity Tools  DiRects  MagiCAD Comman

3 Modify Dataset {33 Settings #9 Search Products @ o A @ 7)) = L",j =
) O = @& @ gt & & @ =

Provisionfor,  Spit  Clash  Clash Clesmance Clearance  Clean-up & Bilof  EsporttolFC  BCF  Spreadsheet Exportto Running_  Merg
w1 Design Data © Help - [ License Management  Builderswork ~ Segments Settings Checking Settings  Analysis Delver  Matenals. - lanas - BPs Parame
Project Management Create Clash / Clearance: Export/ Import

Kuva 38. Manage Dataset valilehden kaynnistaminen.

Aukeaa Dataset Management -valilehti, valitaan siitéd "Select”. Vaihdetaan Se-

lect dataset kohdasta Internal kohtaa pallura ja painetaan ”Apply” (kuva 39).

@) Dataset Management w

(8| | (= o|%

Create | Select fisconnect | Export | Apply JCancel

Connect Manage Apply

nternal

Esivalmisteiden emoprojekti.rvt (current project)

Select dataset
() External file

Close

Kuva 39. Projektin datasetin vaihtaminen.

Esivalmisteella on nyt geometria (rtv-tiedosto) seka tietosisalté (mrv-tiedosto)

kunnossa ja se on valmiina jaettavaksi muihin projekteihin.
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6 Esivalmisteen kaytto ja projektille tuonti

Esivalmisteen tuonti on Swecon ohjeistuksen mukainen. Tuontiprosessi on kak-
sivaiheinen. Ensiksi tuodaan esivalmiste omalle projektille ja toisena tuodaan
esivalmisteen laitteiden tiedot hakemalla ne esivalmisteen datasetista merge-
tydkalulla. [9.]

6.1 Esivalmisteen hakeminen

Painetaan Insert-valilehdeltd ”"Load as Group” (1). Haetaan polku, jossa valmiit
esivalmisteet ovat, ja valitaan haluttu esivalmiste (2). Painetaan taman jalkeen
"Open” (3) (kuva 40). [9.]

er = ww | e e — -~

Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Site Designer  BIM Interoperability Tools

Link Import % Load from Library
7
. R Load File as Group ? X I
5 Lookin: |[_ Esivalimi iv @ B X E] vews -
) | ~ Preview
BicYMA Name Status Date modified
ns (LY mnv-tiedostot 9.11.2022 1425
npinta Testiprojektit 9.11.2022 15.40 P
ros -4 BOX - double - 2 pipe.nt 26.10.2022 1405 L ’
s ERBOX - double - 4 pipe.nt 11.11.2022 15.31 :
-::Tw‘l EZJBOX - single - 2 pipert 11.11.2022 1531
s LV e BOX - single - 4 pipe.rvt 11.11.2022 15.31
s (L] E;ivalmiste PKN ennen groupeja.rt 26.10.2022 13.45
ins (v Eii\.-'almiste PKN.0016.nt 9.11.2022 15.38
ins (VI Esivulmiste PKMN.nvt 11.11.2022 15.32
ins (LVI
ns (LVI
ns (LVI —
ns (LVI
ins (LVI =
ins (RA l_-_—-
Js £ > =
%";; File name: |BOK'S¢I"¢€'ZD‘PE-W( v
Files of type: |RVT Files (*.rvt) b
Tools - [Alndude attached details [ Include levels [Jincude grids Open Cancel

. 1 1
Kuva 40. Esivalmisteen hakeminen tiedostopolusta, johon ne tallennettu. [9.]
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Revit herjaa tassa vaiheessa materiaaleista, painetaan "OK” (4) (kuva 41). [9.]

Duplicate Types X

The following Types already exist but are different. The Types from the project
into which you are pasting will be used.

Materials : 2d_hide A
Materials : Cu Viemari

Materials : Kupariputiki

Materials : MC 0 0 0 0 50
Materials : MC_0_124_166_0_50
Materials : MC_118_118_118_0_50
Materials : MC_166_0_0_0_50

hisbasi=ls « A AMY AN ANd A EA

oK Cancel

Kuva 41. limoitus, etta projektilla on jo nama materiaalit. [9.]

Esivalmiste on nyt tuotu projektille (5) (kuva 42). [9.]

Project Browser - Project2.rvt
-0, Views (Sweco)
Legends
B Schedules/Quantities (Sweco)
Sheets (01-Sweco-LVIA)
B Families
5. [@] Groups
- L. Detail
= - Model
] BOX - single - 2 pipe
&2 Rewit Links

5-F-E-E-

Kuva 42. Project Browsre -tydkalurivi. [9.]

Jatketaan seuraavana esivalmisteentietojen lisaamiseen projektille.
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6.2 Datasetin yhdistaminen ja tietojen asettaminen projektille sopivaksi

Painetaan MagiCAD Common -valilehdeltad "Modify Dataset” tyokalua (1). Pai-
netaan MagiCAD - Internal Dataset -valilehdeltd "Merge...” (2). Aukeaa Merge

Datasets -valilehti, josta painetaan Source dataset kohdasta ”...” (3). Aukeaa

Select source dataset -valilehti, josta etsitdan kansio, jossa on luotujen esival-

misteiden mrv-tiedostot. Valitaan projektille tuodun esivalmisteen mrv-tiedosto

(4). Sen jalkeen painetaan "Open” (5) (kuva 43). [9.]

0000DO000000E

] x

Kuva 43 Datasetin tuominen projektille. [9.]

Valitaan laajuudeksi "Project” (6). Suorce datasetilla on vain esivalmisteen lait-

teet. Painetaan "OK-Review data” (7) (kuva 44). [9.]

Project Browser - Project! \® x

A ||+ usercode | Descroton Product Manud scturer Previen
Merge Datasets

Source dataset

Groups

1 [FlCommunication and data
‘onnection node defnitions (electrical, communication and data)

e tes for Bil of Materials
% [“IProvesion for buiderswork apenings.
Canwalve [ALegend tempiates

Heating & Cooing Plant

Pipe manfod

Fan coilunit

Pump
Mixing unit

Merge. OK - Review dats

o U e (aweL)

Cancel

[ Sheets (01-Sweco-LVIA)

Kuva 44. Merge Dataset -valilehti. [9.]
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Aukeaa Compare Datasets -valilehti, josta painetaan "OK-Merge” (8) (kuva 45).

[9.]

™ Compare Datasets x
Group d B Code. | Descrptan | Status | Diferences  Operation
|| Variable settingsNational classification codes | TATE-YLEISNIMISTO TATE-YLEISNI | TATE-YLEISNIMISTO (VERS| | |dentical Da not merge
Pipng/Pipe senes Kuganputhi Cu Kupanputki EN 1057 Identical D not merge
Piping/Pipe seres Terasputhi Fe .Tmi D400/ 0404 ldertical | Da ot menge
Fipng/nsulation senes 1l il | Erimesana 20-60mm (KV. SV) | Identical | Da not merge
Pipng/heulation sefes 2 2 | Edetesaga 30-80mm | |dentical Do ot merge
Pipng/nsulation senes p] 23 Eristesana 40-100mm (LP. LV | identical Do not merge:
Pipng sulation seres 4 24 Eristesaqa 50-120mm (KL) Identical Do not merge
Piping/Insulation senes ] 5 | Erisesana 60-140mm (ukolma _ |dentical Do ot merpe
Pipng/Insulation seres EF19 EF19 Solkurmensle 13mm Identical Da not merge
Pipng/nsulztion senes EFS EFS | Sohkumienste Smm Identical Da ot merge
Plpng/naulation senes EF13 EF13 | Soldumenste 13mm identical Do ot merge
Pipng/nsulation senes EF25 EF25 | Solukumenste 25mm | Identical 1 | Da not merge
Sparkler/Harard Classes CEA 4001 CEA 4001 Hazard classes accordng to C  Identical Do not merge
Pipng/Devices and companents/Zane vave | LSVD1_STAD_ (Nordic)_STAF| LSVOT Presefing of flow, shut off valy |dentical Do not merge
Piping/Devices and components/Stop valve | 5VD1_TA 500 5vn | Bail valve, for shutoff, DN 10-5 Identical Da not menge
Piping/Devices and components/Cther valve |CV216 MZ & Sider 500 Y01 | PV 2 way control valve PN1E Dioes not exigt Craate new
Pipng/Devices and components/Fan coll unt | BOX - sngle - 2 ppe PKND3 | PKND3 Cassette fan col (FCU). water  Does not exist Creste new
Drainage/Pipe seses Cus Vieran v | Cu viemaripuski Identical | Do rot merge
Varable settrigs Obsect 10 fomats OIF-1 Identical Do not merge
Provision for vosds Setorgs PSE-1 |dertical Do not merge
OK - Merge Cancel

Kuva 45. Compare Datasets -valilehti. [9.]

Aukeaa Merge Report -valilehti, josta painetaan "OK-Save”

(9) (kuva 48). [9.]

i

Identical Skipped
Piping Fipe senes | Teraspuitii |Fe | identical Donotmerge | Skipped
Piping/Tesulation series 21 |21 . | Identical Donot merge | Skipped
Piping/nesulation seres 2 ‘2 | Identical Donot merge | Skipped
Piping/Tesulation series 23 3 .| Identical Donot merge | Skipped
Pring/nsulation series 2 |24 | Identical Dornot merge | Skipped
Piging/Tesulation sedies 3 5 | identical Donotmege | Skipped
Piping/insulation series EF19 EF19 dentical Donotmenge  Skipped
PipingTsulation series EF9 |EF3 | identical Donot merge | Skipped
Piping/Insulation series EF13 EF13 Identical Donot merge | Skipped
Piping.insulation seres |EF25 |EF25 | | Identical Donot merge | Skipped
Sprirkler/Hazard Classes _CEA-‘DN _CE!JN‘I | Hazard classes according | Identical Do not merge _Skuped
Piping/Devices and components./Zone LSV1_STAD_ (Nordic)_ | LSVO1 | Presetting of flow, shut-off | Identical Donot mesge | Skinped
Piping/Devices and components./Stop SVO1_TA 500 SVO1 Ball vaive. for shut-off, DN Identical Donot merge  Skipped
Piping/Devices and components./Othe CV216 MZ & Slider 500 F | FVD1 2 way control vaive PN16| Does not exist |Createnew | Menged
Piping/Devices and components./Fan  BOX - single - 2 pipe PKM | PKNO3 Cassette fan coid (FCU). w| Does not exist Create new Merged
Drainage Pre series Cu Vieman Cu Cu viemanputki dentical Donot merge  Skipped
Variable settngs/Object ID formats  OIF-1 | identical |Donot merge | Skipped
Provision for woids/Seftings PSE-1 Identical Do not merge | Skipped
Statistics
Skipped: 18
Overwrithen: o
Created new: 2
Mapped: B
Falled: -

Kuva 46. Merge Report -valilehti. [9.]
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Seuraavana muutetaan viela tuotujen laitteiden familyn nimet Project Browserin

family kohdasta painamalla hiiren oikealla (10). Valitaan "Rename...” (11) Muu-

tetaan Nimesta vain loppuosasta PKNxx PKNO1 (kuva 47). [9.]

£l - Mechanical Equipment
el BOX - single - 2 pipe P
& MagiCAD_Circulation_kF
- Matching point for Leg
71 MC Void Provision Rec
- MC Void Provision Rec
- MC Void Provision Roul
- MC Void Provision Roul
#] - MC_ConnectionNode_[
4} MC_ConnectionNode_[
& MC_ConnectionNode_F
& MC_ConnectionMNode_
& MC_ConnectionNode £
# - MC_ConnectionNode_¢

4} Pattern

New Type

Delete
Rename...
Edit
Save...
Reload...

Search...

Expand Selected
Expand All
Collapse All

Kuva 47. Familyn uudelleen nimeaminen. [9.]

Painetaan jalleen MagiCAD Common valilehdelta "Modify Dataset” (12). Etsi

ryhman laitekategoria, jolla on tunnuksellinen laite, joka tuotiin projektille (13).

Avataan muokattavan laitteen tiedot tuplaklikkaamalla (14). Muokkaa laitteen

User code projektille sopivaksi (15). Muokataan laitteen RFA name vastaamaan

loppuosaltaan laitteen user codea (16). Painetaan "OK” (17) (kuva 48). [9.]

REGHG - R-a-8 8- ¢

AlG-oE]%E-=

Autodesk Revit 2020.1 - Project? - Floor Par: 1. kerros - 21 -

Archiectre  Sytems  Inset  Annotste  Anshze  Massing & Ste  Collsborste  View Manege  Add-lns  SteDesigner  BIM Interoperability Tooks  DiRloots  MegiC AD Common Mgl

Project Management

Sy methods for sprinker

Export / Import

=
Devices and components Dataset Proparties
Heateg radator
Radator vabve Gereral Propertes
Raxdator connecton se T
Domestic hot water radiator
Zome vaive Descripbon:
R viles Merufsenres:
Other v
port vave Product
Water moing vahve [R——
Other pioe companent
Other pipe device LR niress:
Domestic water deviee
Sprrkder device Chject 0 Format
e e Product variasles
Gas companent
Gas vaive Pl
Heatrg & Coing Pant o
Pipe manfold
Fon col unt P
Ao o
Mg unt
s
& MagiCAD.Girculation P B
i MagiCAD_Girculation Point - -

% Matching paint for Legend

#  MC Void Provision Rectangular Horizontl

ode_Supply._Air_Rectang{
# ME_ConnectionNode_Supply_Air Round
& Pattemn

v Pipe Accessories

i Pipe Finings
& Pipe Insulations
3 Pipes

& Piping Systems
v Profiles

< |
Kuva 48. "Dataset Properties” -valilehti [9.]

Istallation code:

EWD Size range:

WO Product offsets:

| Cassette fan ool (FeL), water

BOX - single:

[ hewe/iportas, chiler. Arentervenioa

Update to project

HEAT CoOL
VENT DRA
[2%0 e
Agitonsl prapertes
Not defines v
Open in MagiCAD

BFA I Revit project
RFA name: BOX - single - 2 ppe Pcx |
Category: Mechancsl equpments
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Kun ryhmija on lisatty varsinaiseen malliin, on muistettava painaa "Update Pa-
rameters”, jotta MagiCAD:in user code parametrit paivittyvat sellaiseksi, kuin se
asken on maaritelty (18) (kuva 49). [9.]

MagiCAD Common = MagiCAD Ventilation  MagiCAD Pij

l' = ] H] = Merge Parameters -
=p 2.3 =

- , &| Update Parameters
eadsheet Exportto Running _

BPS Index T Nodes -

Kuva 49. MagiCAD Common -valilehdeltd Update Parameters -tydkalu. [9.]

7 Yhteenveto

Insind0rityon prosessi kehitettiin yhdessa Swecon Finland Oy LVI-kehitystiimin
kanssa. LVI-esivalmistekirjasto nopeuttaa ja parantaa LVI-suunnittelijoiden
suunnittelutyota. Tydssa haluttiin luoda suunnittelijoille asennuskokonaisuuksia,
joihin on koottu kaikki oleellinen tieto sisalle valmiiksi, jotta valtyttaisiin niin sa-
notuilta inhimillisilta virheilta, joita tapahtuu monesti suunnitteluprojektissa tois-

tuvissa asennuskokonaisuuksissa helposti.

Projektin tuloksena aikaan saatiin 34 erilaista LVI-esivalmistetta. Esivalmistekir-
jasto on tarkoitus laajentaa yrityksen LVI-kehitystiimin. Jatkossa esivalmisteiksi
voidaan mahdollisesti mallintaa insindority0ssa esiteltyja suurempia ja katta-
vampia LVI-kokonaisuuksia. Ohjelmistot rajoittavat jonkun verran prosessia, ja
taman takia MagiCAD:lle on esitetty kehitysehdotus tietojen siirtdmisen helpot-

tamiseksi Revit-projektista toiseen.

Aluksi tydssa oli hankalaa Revit-ohjelmiston kaytto insindorityon tekijan koke-
muspohjan huomioon ottaen Revit-ohjelmistolla mallintamisessa. Insindorityon
tekija sai kuitenkin hyvan opastuksen prosessiin sen alussa seka neuvoja aina

kysyessaan apua.



33
Lahteet

1 Sweco on rakennetun ymparistdn ja teollisuuden johtava asiantuntija.
2023. Verkkoaineisto. Sweco Finland Oy. <https://www.sweco.fi/>. Luettu
17.11.2023.

2 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 1. Yleinen osuus. RT 10-11066.
Rakennustieto.

3 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 4 Talotekninen suunnittelu. RT 10-
11210. Rakennustieto.

4 LVI-Tuoteosa. Verkkoaineisto. Koodistot-tyokalu. <https://koodis-
tot.suomi.fi/codescheme;registryCode=rytj;schemeCode=LVI-TUOTE-
OSA Versio 1 _0>. Luettu 17.11 2023.

5 Shaheen M. 2022 What Is Revit Mep And Why Is It Important? Verkkoai-
neisto. edoksi. <https://www.edoxi.com/studyhub-detail/what-is-revit-
mep>. 26.11.2022. Luettu 17.11.2023.

6 MagiCAD Group. MagiCAD for Revit Setup and Features Main Release
2022. Koulutus materiaali.

7 Groups of Elements. Verkkoaineisto. Autodesk Revit. <https://help.auto-
desk.com/view/RVT/2024/ENU/?guid=GUID-52612B0F-43AA-47AF-
A76C-BBOE3DD24E34>. Luettu 15.12.2023.

8 Peltokorpi, Antti; Lavikka, Rita; Kokko, Laura & Seppanen, Olli. 2018. Ta-
lotekniikan esivalmistus: esteet, mahdollisuudet ja prosessi. Verkkoai-
neisto. Aalto-yliopisto. <https://www.aalto.fi/sites/g/files/fighsv161/fi-
les/2019-02/loppuraportti_visio2030_esivalmistus_19-09-2018.pdf>.
20.8.2018. Luettu 17.11.2023.

9 Esivalmisteet. 2023. Yrityksen sisainen aineisto. Sweco Finland Oy.



	1 Johdanto
	2 Talotekniikan tietomallimääräykset ja vaatimukset
	2.1 YTV2012 osa 4
	2.2 LVI-tuoteosakoodisto

	3 Revit-ohjelmisto suunnittelutyökaluna tai suunnittelualustana
	3.1 MagiCAD for Revit
	3.2  Revit Group

	4 Esivalmisteiden käyttö ja hyödyt
	4.1 Esivalmisteet rakennusalalla

	5 Talotekniikan tietomallinnettavat esivalmisteet ja niiden mallintaminen
	5.1 Esivalmisteen luonti
	5.2 Mallintaminen
	5.3 Revit-ryhmittelyn luonti
	5.4 Datasetin luominen

	6 Esivalmisteen käyttö ja projektille tuonti
	6.1 Esivalmisteen hakeminen
	6.2 Datasetin yhdistäminen ja tietojen asettaminen projektille sopivaksi

	7 Yhteenveto
	Lähteet

