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Insindorityossa tarkasteltiin Suomen yksityisteita paikkatiedon nakdkulmasta. Tavoit-
teena oli tutkia yksityisteihin liittyvan paikkatiedon saavutettavuutta, tilastoitavuutta ja
havainnollistamismahdollisuuksia. Naista oli myds tarkoitus nostaa esille mahdolliset
tekniset ongelmat. Tutkimuksen osalta keskitytaan enimmakseen Digiroad-aineistoi-
hin.

Tyossa luotiin Kanta-Hameen alueelta yksityistietilasto, joka hyodyntaa paikkatiedon
kasittelyyn liittyvia tyovaiheita seka Maanmittauslaitoksesta saatuja tietoja. Tutkimus-
alueen tilastojen ensisijainen tarkoitus oli havainnollistaa koko Suomen alueelle koh-
distuvia mahdollisuuksia yksityistietietojen muodostamien kokonaisuuksien osalta.

Tutkimuksen aikana selvisi, etta Kanta-Hameessa on 1725 tiekuntaa ja arviolta kol-
minkertaisesti vastaava maara tiekunnattomia yksityisteita. Kanta-Hameen tiekunnal-
liset yksityistiet ovat keskimaarin 2 km pitkia ja eniten niita on Hameenlinnassa ja va-
hiten Riihimaella. Osalle yksityisteista on asetettu liikenteellisia rajoituksia ja niihin liit-
tyen maarallisesti eniten 16ytyy nopeusrajoituksia arvolla 40 km/h.

Aineiston kasittelyn aikana kavi ilmi, etta valitun tarkastelualueen yksityistietilannetta
pystytaan havainnollistamaan varsin hyvin paikkatietotyokaluja kayttaen. Tilastojen
laatiminen osasta yksityisteihin liittyvistd ominaisuustiedoista puolestaan oli melko
haastavaa. Haasteet edella mainitussa tapauksessa johtuivat padaosin datan saavu-
tettavuuteen liittyvista rajoitteista ja aineiston osien yksilGintiperusteista tilastoinnin
kannalta tarpeettomilla ominaisuustiedoilla. Tyota voidaan hyddyntaa osana alusta-
vaa selvitysta Kanta-Hameen yksityisteista.
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The aim of the final year project was to research the details of Finland’s private roads.
First, the information sources were gathered, then the data processing and its chal-
lenges were introduced. The focus was mainly on the Digiroad dataset and geograph-
ically on the province of Kanta-Hame. Finally, the statistics of private roads of Kanta-
Hame, is introduced to serve as an example of the final product of the geospatial data
processing.

The thesis established that there were 1725 road maintenance associations in Kanta-
Hame, and an estimated three times the number of private roads without an associa-
tion. The average length of a private road with a road maintenance association was 2
km. Most of them, a third, were located in the town of Hameenlinna, and the town of
Riihimaki had the lowest number. Approximately 1250 private roads had confirmed
speed limit, most commonly 40 km/h.

It was shown during data processing that it is possible to successfully demonstrate
features of private roads from a chosen area with spatial data tools. The final year
project could be utilized as part of a preliminary report of the private roads in Kanta-
Hame.

Keywords: private road, road maintenance association, geospatial in-
formation, Digiroad
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Lyhenteet

GIS:

INSPIRE:

JAKO:

KTJ:

MML:

SQL:

WEFS:

WMS:

Geographical Information Systems. Paikkatietojarjestelma. Kasite,
joka pitaa sisallaan paikkatietoon liittyvat laitteistot, ohjelmistot,

aineistot, kayttajat ja kaytanteet.

Infrastructure for Spatial Information in Europe. Direktiivi, jonka
tavoitteena on luoda Eurooppalainen paikkatietoinfrastruktuuri, joka
helpottaa paikkatietojen loydettavyytta ja saatavuutta kaikkialla Eu-

roopassa ja edistaa niiden yhteentoimivuutta.

Maanmittauslaitoksen kaytdssa oleva paikkatietojarjestelma, jolla
hoidetaan kiinteistdjen muodostamiseen, kiinteistorekisterin pitoon

ja tietopalveluun liittyvia tehtavia.

Kiinteistotietojarjestelma. Maanmittauslaitoksen hallinnoima ja ylla-
pitama tietopankki, johon on koottu kiinteistorekisterin ja -rekisteri-
kartan seka lainhuuto- ja kiinnitysrekisterin tiedot koko Suomen alu-

eelta. MyOs yksityistierekisteri on osa kiinteistotietojarjestelmaa.

Maanmittauslaitos. Viranomainen, joka ensisijaisesti vastaa maan-

mittauksesta Suomessa.

Structured Query Language. Standardoitu relaatiotietokantoihin

suunnattu kyselykieli.

Web Feature Service. Vektorimuodossa olevan paikkatietoaineiston
latausrajapinta, jonka kautta voidaan tehda paikkatietokyselyita kay-

tettavissa oleviin tietokantoihin.

Web Map Service. Rasterimuotoisen paikkatietoaineiston katselura-

japinta.



1 Johdanto

Insindoritydssa tutkitaan Suomen yksityisteita paikkatiedon nakdkulmasta. Ta-
voitteena on selvittaa, mista yksityisteihin liittyvaa tietoa on saatavilla, mitka tie-
doista ovat tilastoitavissa, miten tiedot kannattaa kasitella ja esittaa kartalla
seka tilastoissa. Toinen tavoite on laatia havainnollinen tilastollinen yleiskatsaus

Kanta-Hameen yksityistietilanteesta.

Tydssa arvioidaan myos paikkatietopalveluiden seka tyossa kaytettyjen ohjel-
mistojen kaytettavyytta. Kerattya aineistoa kasitellaan ja havainnollistetaan

QGIS-paikkatieto-ohjelmistolla ja Excel-taulukkolaskentaohjelmalla.

Paikkatietoaineistojen perusteella maaritettyja tuloksia verrataan Maanmittaus-
laitoksesta (MML) saatuun rekisteritilanteeseen Kanta-Hameen tiekunnista. Ti-
lastojen luotettavuuksista pyritdédn mainitsemaan joko kasittelyn yhteydessa, tu-

losten esittelyssa tai naissa molemmissa.

Tietolahteista pyritaan valitsemaan tarkasteltavaksi ajantasaiset aineistot. La-
dattavien aineistojen osalta tassa tutkimuksessa kaytetaan uusinta Digiroad-ai-
neistojulkaisua (29/12/2022), joten naiden pohjalta laadittujen tilastojen ajanta-
saisuus on taman julkaisun mukainen. Rajapinnoista saatavien aineistojen ajan-

tasaisuuksia kasitellaan luvussa 3.

2 Yksityistiet ja tiekunnat

Yksityisteista ja tiekunnista saadetaan Yksityistielaissa (560/13.7.2018). Yksi-

tyistielain 3 § maarittaa nama kasitteina seuraavasti:

e yksityistie: sellainen ensisijaisesti yksityista likennetarvetta palveleva tie-
likenteen vayla, johon rasitteena kohdistuu vahintaan yhden kiinteiston
hyvaksi tieoikeus

e tiekunta: yhta tai useampaa tietd koskevien asioiden hoitamiseksi perus-
tettu tieosakkaiden muodostama yhteiso. [1, 1:3 §.]



Tieoikeus oikeuttaa kayttamaan toisen kiinteiston aluetta pysyvasti kulkuyhtey-
den osalta [1, 1:3 §]. Yksityistiet ovat paasaantoisesti tarkoitettu osakkaiden
omaan kayttoon, mutta jokaisenoikeudet oikeuttavat myds muiden liikkumisen

siella pyoraillen tai kavellen [2].

Vaikka yksityistiet ovat yksityisomaisuutta, niista on suuri hyoty yhteiskunnalle
virkistyskayton seka elinkeino- ja pelastustoiminnan nakokulmasta [2]. Esimer-

kiksi metsateollisuuden puukuljetukset ovat suurilta osin naiden teiden varassa

3].

Suomessa on noin 370 000 km yksityisteita ja 80 000 km valtion hallinnoimia
teita [3]. MML:n mukaan tiekuntien maarasta koko Suomessa ei ole tarkkaa tie-
toa, mutta vuonna 2022 niita tiedettiin olevan hieman yli 57 400 ja vuonna 2023

todennakoisesti hieman alle 58 000 [4].

Tiekunta voidaan perustaa yksityistietoimituksella, tiekunnan perustamiskokouk-
sella tai erityistapauksissa pelkalla kiinteistorekisterin pitajan paatoksella [1,
5:49 §]. Yksityistietoimitus on ainoa mahdollinen vaihtoehto silloin, kun tie-
oikeuksista on epaselvyytta ja joku osakas vastustaa tiekunnan perustamista
[5]. Tiekunnan synnyn virallisesti vahvistaa perustamisesta tehty merkinta kiin-
teistotietojarjestelmaan [1, 5:49 §]. Tiekunnan toiminta saa rahoituksensa yksi-
tyistieavustuksista seka osakkailta ja muilta tienkayttajilta perittavista erilaisista
maksuista [1, 7:83,84 §; 4:39 §]. Tienhoito ja vaurioiden korjaaminen ovat tie-
maksujen suurimmat kuluerat. Osakaskohtainen tien kaytto ja hydédyn maara

otetaan huomioon kultakin osakkaalta perittavassa maksuosuudessa. [2.]

Yksityistiehen tieoikeuden saaneella on velvollisuus osallistua tieosakkaana yk-
sityistien tienpitoon osuutensa mukaan [1, 4:34 §]. Tienpidolla tarkoitetaan tien
kunnossapitoa ja rakentamista [1, 1:3 §]. Tiekunta ei ole pakollinen, vaan tien-
pito ja muut asiat voidaan hoitaa pelkilla suullisilla sopimuksilla [1, 5:48 §]. Tie-
kunta on kuitenkin edellytyksena valtion ja kunnan yksityistieavustuksien saami-
selle [1, 7:83,84 §]. Tiekunnan jasenyyden ja tieoikeuden itselleen saa yleensa

ostamalla kiinteiston yksityistien varresta [2].



Hallinnollisia asioita ja muuta tiekunnan toimintaa varten tiekunta voi laatia itsel-
leen saannat, joissa on vahintaan mainittava tiekunnan nimi, kotipaikka ja toi-
mielin [1, 5:51 §]. Valinnaisesti voidaan paattaa esimerkiksi kokousaikatauluista,
hoitokunnan jasenmaarista seka varainhoitokauden pituudesta [6, s. 26]. Tie-
kunnan saantojen taytyy olla tieosakkaiden yhdenvertaisuuden mukaisia, ja
niista on oltava saatavilla jaljennokset tieosakkaiden pyynnosta. Saannot astu-
vat voimaan silla hetkella, kun niiden hyvaksynta merkitaan kiinteistotietojarjes-
telmaan. [1, 5:51 §.]

3 Yksityisteita koskevien tietojen saavutettavuus

3.1 Asiantuntijoiden kartoitus

Tama insindorityo aloitettiin alun perin innovaatioprojektina, jossa oli tarkoitus
selvittaa yksityisteiden, tiekuntien ja tiekuntien sdantdjen maaria Kanta-Ha-
meessa (tutkimusalue). Naita asioita yritettiin selvittda Digiroadin ja muiden tie-
tolahteiden kautta innovaatioprojektin alkuvaiheessa. Naiden selvitettavien asi-
oiden osalta oltiin silloin myos yhteydessa samanaikaisesti tutkimusalueen kun-
tiin ja Maanmittauslaitokseen. Kuntien osalta kysymysten vastaanottajiksi pyrit-
tiin valitsemaan jokaisen Kanta-Hameen 11 kunnan nettisivulta sellainen yh-

teyshenkilo, jonka toimiala oli mahdollisimman lahella maanmittausta.

Vastauksia saatiin 8 kunnasta. Muutamalla tutkimusalueen kunnalla oli tiedossa
tiekunnallisten yksityisteiden maara tai ainakin hyva arvio asiasta, mutta suurin
osa ohjeisti olemaan yhteydessa asian suhteen suoraan MML:aan. Forssan
kunnan maankayttoinsindorilta saatiin vinkkeja yksityisteihin liittyvista tietolah-
teista. Naista tdman tyon kannalta hyddyllisin maininta liittyi Digiroadin Yksityis-
tieto-tasoon, jossa on mukana myos tiekunnattomat yksityistiet. MML:Ita saatiin

kattava vastaus tiekuntiin ja niiden saantaihin liittyen.

MML:n mukaan tiekuntamaarien laskeminen suoraan suuremmilta alueilta avoi-
mista paikkapalveluista ja tassa tutkimuksessa kaytetyistd muista lahteista ei

ole mahdollista, koska tamantapaista kyselya ei ole mahdollista tehda. MML.:1la



oli kuitenkin tiedossa arvio koko Suomen tiekuntamaaralle (mainitaan luvussa
2). MML:n kaytossa olevan paikkatietojarjestelma JAKO:n perustyokaluilla tie-
kuntamaarien laskeminen onnistuu jakamalla kunnat pienempiin osiin, mutta
nopeammin maara saadaan selville suoraan tietokantaan kohdistetun kyselyn
avulla. Tallaisen kyselyn pystyvat tekemaan kuitenkin vain JAKO:n sovelluske-
hittajat. MML:Ita saatiin tutkimusalueen yksityisteihin liittyva tilasto, joka koottiin

edella mainitulla tavalla naiden sovelluskehittgjien toimesta.

Lisaksi MML:n tietojen mukaan tiekuntien saanndista ei ole tarkkaa tilastoa,
mutta arviolta alle prosentilla tiekunnista on voimassa vahvistetut saannot. Tie-
kunnan saantoihin liittyvan alkuinnostuksen aikaan uuden yksityistielain astuttua
voimaan 2 % tiekuntien ilmoituksista liittyi saantéjen vahvistamiseen. Sittemmin
niiden suosio on laskenut, ja on ollut myos yksi 3 kk:n tarkastelujakso ilman yh-
takaan saantdjenvahvistamisilmoitusta. Suomen Tieyhdistys ry ei ole mydskaan
suositellut tiekunnille saantdjen laatimista, koska ne lisaavat byrokratiaa ja tuot-
tavat harvoin hyotya tiekunnalle. Tiekunnan saantdja pidetaan hyodyllisena |a-
hinna niissa tapauksissa, joissa tiekunnalla on tarvetta poiketa jollakin tavalla

yksityistielain maarayksista.

Tiekunnan saantgjen tilastointi rajattiin pois innovaatioprojektista. Taman tilalle
valittiin muita yksityisteihin liittyvia tutkimuskohteita ja -nakdkulmia siina maarin,

etta innovaatioprojekti oli lopulta mahdollista laajentaa insinGorityoksi.

3.2 Yksityisteita koskevat tiedot
Yksityisteita koskevista tiedoista sdadetaan Yksityistielain 50 §:ssa seuraavasti:

Tiekunnan toimielimen on huolehdittava, etta tiekunnasta on 89 §:n
mukaiset ajantasaiset tiedot mainitussa pykalassa tarkoitetussa yk-
sityistierekisterissa ja etta yksityistiesta on 56 §:n 3 momentin 9
kohdassa tarkoitettuja painorajoituksia ja 29 §:n 1 momentissa tar-
koitettua tien kayton kieltamista tai rajoittamista koskevat ajantasai-
set tiedot kansallisessa tie- ja katuverkon tietojarjestelmassa.

Mikali tiekuntaa ei ole perustettu, on tieosakkaiden yhdessa varmis-
tettava, etta yksityistiestd on 56 §:n 3 momentin 9 kohdassa



tarkoitettuja painorajoituksia ja 29 §:n 1 momentissa tarkoitettua
tien kayton kieltamista tai rajoittamista koskevat ajantasaiset tiedot
kansallisessa tie- ja katuverkon tietojarjestelmassa.

Tieosakkaan on annettava tiekunnalle tiekunnan hallinnon ja tienpi-
don jarjestamiseksi tarpeelliset tiedot itsestaan ja tienkaytostaan.
Tieosakkaan on huolehdittava erityisesti osoitetietietojensa ja nii-
den muutosten ilmoittamisesta. Jos tiekuntaa ei ole perustettu, tie-
osakkailla on oikeus saada yhteisen tienpidon jarjestamiseksi tar-
peelliset tiedot toisistaan. [1, 5:50 §.]

3.3 Digiroad (Vaylavirasto)

Digiroad on Vaylaviraston yllapitama kansallinen tie- ja katuverkon tietojarjes-

telma. Digiroad on avointa dataa. [7, s. 2.]

3.3.1 Tietorakenne

Digiroadissa esitetty tieverkko koostuu tielinkeista ja solmuista (kuva 1). Tielinkit
ovat paaosin tien liittymavalin mittaisia viivamaisia kohteita, mutta ne saattavat
mya0s joissain tapauksissa olla liittymavalia lyhyempia. Tielinkin geometriaan si-
saltyy laskennallinen M-arvo, jota tarvitaan ominaisuustietojen paikantamiseen.
[8, s. 7.] M-arvo ei yksiselitteinen tielinkin pituuden arvo, vaikka yleensa se vas-
taa sita melko tarkasti [8, s. 9]. M-arvo kertoo etaisyyden tielinkin suunnan pe-
rusteella maaritetysta alkupisteesta [8, s. 4]. Solmut ovat kaikkien tielinkkien

molemmissa paissa olevia pistemaisia kohteita [8, s. 7].

Kuva 1. Digiroadin tieverkkorakenne [8, s. 8].



3.3.2 Sisaltd

Digiroad sisaltéda koko Suomen tie- ja katuverkon tarkeimmat ominaisuus- ja

geometriatiedot [7, s. 2]. Taulukossa 1 on lueteltu tarkemmin Digiroadin sisaltoa

tietolajeittain. Nama ovat liikkumisen suunnittelua palvelevia tietolajeja. Yksityis-

teiden osalta hyodyllisia naista tietolajeista ovat ajoneuvokohtaiset rajoitukset,

nopeusrajoitus, kelirikko, tielinkki ja tiegeometria. Naiden tietolajien avulla saa-

daan jotain tilastotietoa selville yksityisteista, silla oletuksella, ettd nama tiedot

sisaltyvat yksityisteiden alueelle. Tietolajien tarkempi kuvaus lI0ytyy dokumen-

tista "Digiroad tietolajien kuvaus” [7, s. 9].

Taulukko 1. Digiroadin tietolajit [7, s. 8].

ajoneuvokohtaiset rajoitukset

nopeusrajoitus

esterakennelmat

opastaulu

eurooppatien numero

palvelupisteet

hoitoluokat pysakit
joukkoliikenteen kaistat pysakointikielto
kaistojen maara paallysteet
kelirikko rautatiet
kaantymisrajoitukset suojatiet
tieleveys tiegeometria
likennemerkit tasoristeys
likennemaara tielinkki
likennevalot tietyot

littyman numero valaistus

Digiroad yhdistaa useita toimijoita. Digiroadista saatava hyoty liittyy erityisesti

reittisuunnitteluun ja sitd hyddyntaviin toimintoihin, kuten erilaisiin kuljetuspalve-

luihin [9]. Taulukossa 2 mainitaan muutamia esimerkkeja Digiroadia hyddynta-

vista yrityksista ja viranomaisista. Digiroadia hyodyntavat esimerkiksi kuljetus-

yritykset, pelastustoimi ja oppilaitokset [7, s. 13].




Taulukko 2. Digiroadin hyodyntajia [9].

Hyodyntaja

Kayttotarkoitus

CGI Suomi Oy

Cal

reittisuunnittelu ReittiGIS -koulukuljetuksien

suunnittelutydkaluun

Esri Finland @ esri Finland

reittisuunnittelu

Here

@

navigointiin liittyvien ominaisuustiedon, nimis-

ton ja tiegeometrian paivitykset

Hatakeskuslaitos

operatiivisen reitityksen ja riskinarvioinnin

tausta-aineisto

Pelastustoimi

£

viranomaisella kestavan matkan selvitys avun-
tarpeen luo, jotta nopeimmin paikalle ehtiva ja

sopivin yksikkd varmistuu

Valio

Valio

elintarvikekuljetukset ja niihin liittyva reittisuun-
nittelu kustannusten ja aikataulujen optimoi-

miseksi

Ladattavien aineistojulkaisujen lisaksi Digiroadin dataa voi tarkastella myds

Vaylaviraston avoimessa Suomen Vaylat -karttapalvelussa (kuva 2).

Jomen Vylst x o+

€ c

23 suomenvaylatvaylafi

Suomen Vayldt

\ \_~
I B = Karttatasot X

v Ykéityisliekarna

Ajoneuvokohtaiset rajoitukset
yksityistellla (Digiroad)

Ajoneuvan suui allittu

-
b

/ -

Hirsimak 1

-y
Klokkamaa

\ Vautila
\ A

Samno

Kuva 2. Suomen Vaylat -karttapalvelu, valittuna Yksityistietieto-karttataso.




Tiekunnattomat ja tiekunnalliset yksityistiet nakyvat Yksityistietieto-karttatasolla.
(kuva 3). Ne yksityistiet, joiden ominaisuustiedoissa tiekunnan nimen jalkeen on
tyhjaa, ovat tiekunnattomia [4]. Naiden tilastointi ei suoraan ole mahdollista, silla
Yksityistietieto-taso ei ole osa ladattavaa Digiroad-julkaisua. Tason saa tuotua

rajapinnan kautta paikkatieto-ohjelmistoon, mutta siihen ei ole mahdollista tehda

kyselyita, koska taso nayttaa olevan saatavilla vain rasterimuodossa.
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Kuva 3. Tlekunnaton (kuvan vasen puoll) ja tiekunnallinen ykS|ty|st|e (kuvan oi-
kea puoli) valittuna Vaylaviraston Suomen Vaylat -karttapalvelussa.

3.3.3 Tiedon alkupera

Digiroad saa tietoja Vaylavirastosta, Maanmittauslaitoksesta, kunnilta, tiekun-
nilta seka muutamilta muilta viranomaisilta. Tietojen keruu on toteutettu lain
28.11.2003/991 (Laki tie- ja katuverkon tietojarjestelmasta) mukaisesti. [8, s. 6.]
Digiroad ei ole varsinainen aineistontuottaja vaan operaattori, joka sovittaa yh-
teen eri aineistonjakelijoiden tuottaman datan koko maan kattavaksi aineistopa-
ketiksi.

Operaattorin keskeinen tehtava on myds antaa tukea Digiroadin kayttajille, ylla-
pitdjille ja hyodyntajille. Lisaksi operaattori kehittda Digiroadia hyodyntajilta saa-
tujen palautteiden pohjalta seka tarkistaa, etta Digiroadiin tallennetut tiedot ovat

kunnossa. [10, s. 5.]



Tieverkon keskilinjageometrian Digiroad saa Maanmittauslaitoksen Maastotieto-
kannasta. Lisaksi Digiroad-aineiston tietolahteina toimivat myods Vaylaviraston
Velho-tietojarjestelma, kuntien katutietojarjestelmat seka esimerkiksi Helsingin

Seudun Liikenteen eli HSL:n tietojarjestelmat. [11.]

Ominaisuustiedot Digiroad saa suoraan tiekunnan tai tieisanndéitsijdiden teke-
mista ilmoituksista [7, s. 11]. Taulukossa 3 luetellaan Digiroadin tietojen yllapita-

jat ja niiden vastuulla olevat tietiedot.

Taulukko 3. Digiroadin tietojen yllapitovastuut [8, s. 2, 3].

Yllapitajat Tiedon tyyppi

Maanmittauslaitos ® teiden keskilinjan geometria, nimi ja
osoitenumerotiedot

ELY-keskukset ja 2 maanteiden ominaisuustiedot

Viylavirasto ©

Tiekunnat ja tieisannoitsijat .&} yksityisteiden ominaisuustieto
1)

Kunnat % kuntien hoitamien yksityisteiden omi-

naisuustieto

3.3.4 Tietojen paivittyminen

Vaylaviraston aineistopalvelussa tiedot paivittyvat noin nelja kertaa vuodessa
[11]. Tallennettu aineisto paivittyy joka viikonloppu rasterimuotoisen aineiston
katselurajapintaan (WMS) ja vektorimuotoisen aineiston latausrajapintaan
(WFES) [7,s. 7].

Yksityistietieto-kartta paivittyy tiistaisin [7, s. 15]. Yksityistie ja kunta vaihtavat
tietoja Digiroad-operaattorin kautta. Kuvassa 4 on esitetty Digiroadin ja kunnan

valista yksityistieilmoitusprosessia.
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1 L TIEKUNTA TAT MUU lDIGIROAD-
k: » YKSITYISTIEN /|| OPERAATTORI

* Kasittelee yksityistien
et + Kasittelee ilmoituksen avustushakemukset
'm’_m T-amekdioen 1-2 viikon kuluessa
:T" bRt s Seuraa yksityisteiden
avustushakemuksen ja * Yksityistiekartta, tilanteita

litt3a siihen Digiroad- paivittyy joka tiistai
tositteen

Kuva 4. Digiroadin ja kunnan valinen yksityistieilmoitusprosessi [7, s. 14].

3.4 Kiinteistopalvelu (MML)

3.4.1 Sisaltd

Kiinteistotietopalvelu on MML:n yllapitama verkkopalvelu, jonka kautta on mah-
dollista tarkastella Kiinteistotietojarjestelmaan (KTJ) tallennettua dataa [12]. KTJ
kuuluu yhteiskunnan perusrekistereihin, ja sen sisaltamia kiinteistotietoja tarvi-
taan esimerkiksi kiinteiston myynnin, rakentamisen tai perinndnjaon yhteydessa
[13,s. 1].

Kiinteistotietopalvelu on sopimusperusteinen ja vaatii luvan kiinteisto- ja raken-
nustietojen kayttoon. Viranomaiset saavat yleensa palvelun kayttoon suoraan
ilman lupamenettelyja, mutta muiden tarvitsee hakea erillista lupaa. [12.]

KTJ:hin tallennetut kiinteistotiedot ovat peraisin kiinteistorekisterista, kiinteisto-
rekisterikartasta seka lainhuuto- ja kiinnitysrekisterista [13, s. 1]. Kiinteistorekis-
teria yllapitavat MML:n maanmittaustoimistot, muut viranomaiset seka kiinteisto-
rekisteria pitavat kunnat, joita on noin 80 [13, s. 2]. Kuvassa 5 naytetaan Kiin-

teistotietopalvelun kayttoliittyma hakutoimintoineen.
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¢ + 0 (T AR (<IN TEISTOTIETOPALVELU

KIINTEISTOTIETOPALVELU

KARTAN HAKU
INEO
ASETUKSET
KIRJAUDU ULOS

IH-}“

Rekisteripalvelut

Yksit

WANTRCARTTA

Kuva 5. Kiinteistotietopalvelun kayttoliittyma (kuvan vasen puoli). Yksityisteiden
hakutavat listattuna (kuvan oikea puoli).

Kiinteistotietopalvelun hakupaneelissa on yksityisteille oma valintaruutu (kuva
5), jotta ne voidaan rajata haettaviksi kohteiksi jo ennen kartalle tulostamista.
Niita voidaan hakea kayttooikeusyksikkotunnuksella, kiinteistotunnuksella tai
karttarajauksella. Kuitenkaan hyvin laajojen alueiden yksityistiellista kokonaisku-
vaa ei saa valittomasti karttarajauksella, joka nayttaa rajoittuvan n. 10 km x 10

km enimmaiskokoon (kuva 6).

Kuntuia ’ H'I‘

Tama on rajauksen maksimikoko. O Tuotteet suomeksi . Tuotteet ruotsiksi

Perustiedot

Ote kiinteistotietojarjestelmasta

Nayta kartalla

UUSIHAKU |

Kuva 6. Kiinteistotietopalvelussa tehty karttarajaus.
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Hakutuloksien kautta nakee yksityisteista perustiedot, joihin kuuluvat ainakin yk-

sityistien nimi, sijaintikunta, tiekunta ja osien maara. Jos tarvitaan enemman tie-

toja, ne loytyvat kohdasta "ote kiinteistotietojarjestelmasta”, jonka kautta voi tar-

kastella kayttdoikeusyksikkootetta. Sieltd nahdaan esimerkiksi tiekunnan yh-

teyshenkilon tiedot, kayttooikeusyksikot ja rasitetut kiinteistot tunnuksineen. Li-

saksi kayttooikeusyksikkootteessa on maininta tiekunnan saannaoista, jos sellai-

set on laadittu. Kuvassa 7 esitellaan esimerkki yksityistietd koskevasta kayttooi-

keusyksikkootteesta.

! |: “'H"‘ OTE KIINTEISTOTIETOJARJESTELMASTA 12.3.2020

Yksityistie Y2002-29529 Halsiontie

&

Perustiedot

Kayttboikeusyksikkatunnus: ¥2002-29529

Nimi: Halsiontie

Sijaintikunnat: Kouvola (286), laskennallinen pituus 3,7 km
Tiekunta

Tiekunnan nimi: Halsiontien tiekunta

Kotikunta: Kouvola (286)

Yhteyshenkilo: Testi Teemu

Kauppatie, 02780 ESPOO

Tiekunnalla on voimassaocleval s&3annat,

Yhteyshenkilstieto perustuu tiekunnan imaoitukseen. Osoitetietoja ajantasaistetaan
vaestitietojarjestelmasta.

Tiekunta pitaa ajar ista luetteloa yksityistien oikeutetuista rekisteriyksikoista ja muista
oikeutetuista tien kayttajista.

Kéayttooikeusyksikon osat

1) Y2002-29529/3

Leveys: 10 m

Laskennallinen pituus: 3,6 km

Rasitetut:  286-432-3-1 Paivarinne
286-432-3-100 Jokimies
286-432-6-31 Nenas

Rekisterdintipvm:

Voimaantulopvm:

Veoimaantulopvm:

Arkistoviite;

Rekisterointipym:

Rekisterdintipym:
Rekistergintipvm:

Rekisterdintipym:
‘Voimaantulopwm:

Sivu 1 (1)

6.9.2002
22.11.1994

6.9.2002

MMLKk/382/44/2020

12.3.2020

30.9.2015
18.11.2010

6.9.2002
22.11.1994

Kuva 7. MML:n esimerkki 2 kayttooikeusyksikkootteesta [14].

3.4.2 Tietojen paivittyminen

Kaikki MML:n sahkoiset karttapalvelut tuotetaan maastotietokannasta, joka on

ainoa koko maan kattava paikkatietoaineisto, jota ajantasaistetaan jatkuvasti.

MML:n maastotietokannan paivityksessa ilmakuvaus on keskeisessa roolissa,

mutta tietoja saadaan myos ymparistohallinnolta ja kunnilta. [15.] KTJ:n Kiinteis-

totiedot paivittyvat toimitusten rekisteroityessa jarjestelmaan. Taulukossa 4 on

lueteltu maastotietokannan paivitystiheys tietolajeittain.
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Taulukko 4. MML:n maastotietokannan paivitystiheys [15].

tietolaji paivitystiheys
hallintorajat vuosittain

muut maastotiedot 5-10 vuoden valein
nimisto jatkuvasti
rakennukset vuosittain

tiesto jatkuvasti

3.5 Paikkatietoikkuna (MML)

3.5.1 Sisaltd

Paikkatietoikkuna on valtakunnallinen paikkatietoportaali, joka nayttaa eri taho-
jen laatimaa paikkatietodataa, palveluita ja niiden kayttdomahdollisuuksia. Paik-
katietoikkuna on laadittu osana INSPIRE-direktiivid, jonka tavoite on helpottaa

paikkatietojen saavutettavuutta ja yhteentoimivuutta kaikkialla Euroopassa. [16.]

Paikkatietoikkuna mahdollistaa karttatasojen paallekkaisen tarkastelun ja kartto-
jen julkaisemisen omalla verkkosivulla. Kaytdéssa on noin 2500 erilaista karttata-
soa. Palvelu myos mahdollistaa yksinkertaisten paikkatietoanalyysien tekemi-
sen. [16.]

Paikkatietoikkunasta 16ytyy sama yksityistietieto -niminen taso (kuva 8) kuin
Vaylaviraston Suomen Vaylat -karttapalvelusta. Ainoa ero on se, etta Paikkatie-
toikkunassa tiekuntaan viittaavan tietueen nimi on yksinkertaisesti "tiekunta”.
Jos valitun kohteen osalta tietueen arvo olisi tyhja, kayttaja ei tarkalleen tietaisi,
sisaltaako tietue esim. tiekunnan nimen vai jonkin arvon, joka kertoo tiekunnan
olemassaolosta. Vaylaviraston palvelussa vastaava tietue oli merkitty nimella

“tiekunnan nimi”, joka kertoo yksiselitteisesti tietueen merkityksen.

Yksityistietieto-taso on rasterimuotoinen (kuva 8), joten siita ei saa paikkatieto-
ohjelmistojen kautta sen enempaa tietoja, kuin mita karttapalvelusta saa sen
suhteen. Valitun karttatason ylapuolella olevan samannimisen tason (kuva 8)
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aktivointi ei tuonut mitdan vektoridataa kartalle nakyviin. Tasta paatellen paikka-
tietoikkunan karttatasovalikossa ilmeisesti nakyvat aina vaihtoehdot vektori- ja
rasteritasoille, vaikka niita molempia ei valttamatta olisikaan saatavilla kaikkien

tasojen osalta.

al
PRIKKATIETOIKKUNR m‘ Ty ( \ R -
Karttatasot (x] /
Digiroad: Valaistu tie .30
Digiroad: Yhdistelman suurin sallittu massa .10
) N ) ) - . ‘! L
KARTTATASOT <2 Digiroad: Yhdistelman suurin salllittu massa = () 1 1
KARTTASELITTEET Digiroad: Yksityistietieto =0
KARTTAJULKAISU @ Digiroad: Yksltyistietieto L X0
TEEMAKARTAT Inspire: Aerodrome Node 0] mp;']
Digiroad: Yksityistie]
ANALYYSI . - o A B Dig tyt:
Inspire: Aerodrome Node W
link_id 462b° ",
¥ e Y : ~
RAYTIVOINE Inspire: Air Route Link =0 4c5081e571de 1
OMAT TIEDOT " )
Insplre: Air Route Link .30 toiminn_lk 6
KOORDINAATTI . - (7
MUUNNOS Inspire: Airspace Area =0 | sita_alikc 0
= Inspire: Airspace Area < (D) tienimi_su_Kaishikkotie
PALVELUSTA —
Inspire: Beacon =0 tienimi_ru
ILMOITUKSET . ma)
lnspirc: Beacon * f ] lisatiedol @i tomitettu
Kinaudy
Inspire: Buoy =0
P4 svenska - In English vIven Y Kal o isbead 100

! ¥ =
Kuva 8. Paikkatietoikkunan kayttoliittyma.

3.5.2 Tiedon alkupera

Paikkatietoikkunan tiedot ovat peraisin 60 eri aineistontuottajalta pitaen sisal-
laan myos aineistoa tuottaneet kunnat. Paikkatietoikkunan tietojen ajantasai-

suus perustuu tiedontuottajien antamien tietojen ajantasaisuuteen. [16.]

Taulukossa 5 on Paikkatietoikkunan karttatasovalikon tietojen perusteella koottu
yhteenveto naista aineistontuottajista ja sisalldista. Kuntia ei ole erikseen eri-
telty, mutta yhteenvedossa on kuitenkin mukana niiden osalta tyypillisin ai-

neisto.
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Taulukko 5. Paikkatietoikkunasta I6ytyvan aineiston tuottajat.

Tiedon tuottaja

Aineisto

CGI Suomi

tiesto ja sen luokittelua korostava opaskartta

Digi ja Vaestaotietovirasto

rakennukset ja niiden osoitetiedot

Kunnat

kaavoitus ja osoitetiedot

Kunnan liitot

arvo-, maapera- ja eramaa-alueet

Maa- ja metsatalousministerio

kalastus- ja metsastysalueet

Maakuntien museot

rakennusperinto

Maanmittauslaitos

maasto- ja kiinteistotiedot

Tilastokeskus

vaesto, liikenneonnettomuudet, AVI ja ELY

Traficom

likenndintialueet, meri- ja satamakartat

Turvallisuus ja kemikaalivirasto

kaivostoimintaan liittyvat alueet ja luvat

Suomen ymparistokeskus

arvokkaat alueet ja maa-ainesten ottoluvat

Suomen metsakeskus

latvusmalli ja metsatalous rahoituskohteet

Vaylavirasto

tiestd kaikkine ominaisuustietoineen

3.6 Tiekuntakartta (Metsakeskus)

3.6.1 Sisalto

Tiekuntakartta on Metsakeskuksen yllapitama paikkatietopalvelu, josta voi ha-

kea tietoa tiekunnallisista yksityisteista maakunnittain [17]. Kartalta voi valita ha-

luamansa yksityistien ja tarkistaa sen tienumeron, pituuden, mahdollisen silta-

paikan ja kuntoluokan.

Yksityistiet ovat kuvaustekniikaltaan luokiteltu kuntoluokat huomioiden (kuva 9).

Tasta saa hyvan kokonaiskuvan valitun maakunnan tiekunnallisten yksityistei-

den kuntojakaumasta. Kanta-Hameen maakunnan alueelta yksityisteiden kunto-

tietoja nayttaisi olevan saatavilla vain osittain Jokioisten ja Humppilan kunnan

alueilta.
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Motstkeskus Tiekuntakarita

Tietoa palvelusta Yksityisteiden kuntokartoitus Yksityisteiden siltapaikat Etela-Karjala Etela-Pohjanmaa Etela-Sava

» I :',- 3
"o
Tien kunto . " O
: 0
——— " H +

Kuva 9. Metsakeskuksen Tiekuntakartan karttanakyma ja luokitellut yksityistiet.

Yksityistiet esitetdan maakunnittain erillisilla valilehdilla (kuva 9). Kuvassa 10
naytetaan, mita tietoja Tiekuntakartan kautta on mahdollista tarkastella tiekun-

nallisista yksityisteista.

C o
Tien nim Suc 3 ' r‘ 2
!
I n f 396
|
Ro
: r
(
N
Pl."i_' n
N
".\ Packans Berg . |
' Y . T i v AN g 1

Kuva 10. Metsakeskuksen Tiekuntakartalta valittu yksityistie.
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3.6.2 Tiedon alkupera

Tiegeometria, teiden nimet ja kayttdoikeusyksikkotunnukset ovat peraisin maan-
mittauslaitoksen yksityistierekisterista. Tiekuntien yhteystiedot on saatu tiekun-

tien vastuuhenkildiden tekemista ilmoituksista. [18.]

Metsakeskus toteuttaa parhaillaan TIESIT-hanketta, jonka padmaarana on kar-
toittaa yksityisteiden ja niilla sijaitsevien siltojen kuntoa. Tiekuntakartalla nakyva
tamanhetkinen kuntoluokitus on johdettu vuonna 2020 tehdyn laserkeilausai-
neiston perusteella. Tasta syysta yksityisteiden kuntoluokitus ei ota huomioon

taman jalkeen tapahtuneita kuntoluokan mahdollisia muutoksia. [18.]

3.6.3 Tietojen paivittyminen

Koska Metsakeskus taydentaa tiekunnan lahettamia tietoja kartalle kasin, sisal-
taa tietojen paivittyminen niiden osalta pienen viiveen. Metsakeskuksen ja
Maanmittauslaitoksen tietojen ajantasaisuus ei ole yhtenainen, koska Metsa-
keskus ei suoraan toimita tiekunnalta saatuja tietoja Maanmittauslaitokselle.
Tien kuntoluokitusten alueellinen kattavuus paivittyy TIESIT-hankkeen ede-
tessa. [18.]

4 Paikkatietoaineistojen tarkastelu QGIS:ssa
4.1 Tarkastelu QGIS:ssa

Seuraavaksi esitellaan paikkatietoaineiston tuontivaihtoehtoja QGIS:iin ja ha-
vainnollistetaan niiden sisaltamaa dataa yksityisteiden osalta. Tarkastelualu-
eeksi rajataan Kanta-Hame. Aineistojen kasittelya esitetaan lahinna Digiroadin
nakokulmasta, silla muista luvussa 3 mainituista tietolahteista ei ollut saatavilla
paikkatieto-ohjelmistoihin yhteensopivia ladattavia aineistoja, jotka sisaltavat yk-

sityisteihin liittyvia tietueita.
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4.1.1 Lataus

Digiroad-aineisto on saatavilla Vaylaviraston aineistopalvelusta (kuva 11). Ai-
neistolla on kaksi erilaista toimitusmuotoa. Digiroad R kasittaa viivamaiset tieto-
lajit paasaantoisesti risteysvalin mittaisina osina ja pistemaiset kohteet erillaan
siten, etta ne eivat katko viivamaisia kohteita tai tielinkkeja. Digiroad K puoles-
taan kasittaa viivamaiset tietolajit niilden ominaisuustietojen mittaisina osina, si-

ten etta geometria katkaistaan tietojen muutoskohdista. [8, s. 10.]

. [Tie/Digiroad/Aineistojulkaisu X +

€« C & avavaylapilvifi/ava/Tie/Digiroad/Aineistojulkaisut/latest/Maakuntajako_Digiroad_R

/Tie/Digiroad/Aineistojulkaisut/latest/Maakuntajako_Digiroad_R

Lisatietoja avoimesta datasta: http://vayla.fi/avoindata

Yhteystiedot: aineistonvalitys@vayla.fi

Etusivu / tie / digiroad / aineistojulkaisut / latest / maakuntajako digiroadr /

Naytetaan: 19 /19

Nimi % Viimeksi muckattu &

€ Takaisin

B AHVENANMAA zip 29-12-202212:06

B ETELA-KARIALAZIp 29-12-202212:06

B ETELA-POHIANMAA zip 29-12-202212:06

[ ETELA-SAVO.zip 29-12-202212:06

B KANUUzp 29-12-202212:06
29-12-202212:06

B KESKI-POHIANMAA zip 29-12-202212:06

[ KESKI-SUOMI.zip 29-12-202212:06

Kuva 11. Vaylaviraston aineistopalvelun latausnakyma.

Aineiston voi ladata koko Suomen alueelta tai maakunnittain. Koska tassa
tyossa tarkastelualueena on Kanta-Hame, ladataan vain kyseisen maakunnan
aineisto. Jos maakuntajakoa ei olisi saatavilla kautta, taytyisi Kanta-Hame erot-
taa koko Suomen aineistosta QGIS:n puolella kayttamalla aineistoon sisaltyvaa
kuntakoodia valintaperusteena. Tutkimuksessa kaytetaan Digiroad R -formaat-

tia.
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4.1.2 Rajapintahaku

Rajapintapalveluiden kayttoa varten tarvitaan ohjelmisto, joka kykenee muodos-
tamaan yhteyden rajapintaan. Nama ovat kaytanndssa joko paikkatieto-ohjel-

mistoja tai itse ohjelmoituja sovelluksia. [19.]

Rajapintahakua tassa tutkimuksessa tarvitaan lahinna WMS-aineistojen hake-
miseen eli kaytannossa Digiroadin Yksityistietieto-tason hakemiseen. Lisaksi
vaylaviraston WFS-rajapinnasta tullaan lisdamaan QGIS:iin muutamia tasoja,
joita ei nayttanyt Ioytyvan Vaylaviraston aineistopalvelun kautta. Rajapinta-yh-
teyden saavuttamiseksi QGIS:iin luodaan WMS- tai WFS-taso (kuva 12).

Cic) ssetuiser Lissosat Vektori 7 o_Mesh MMQGIS_Pr .
D D Eg @ vO’»» ahteiden hallinta — WMS/WMTS Q) Luo uusi WMS/WMTS-yhteys

N X
BV, A WE B & scein Tasot | Tasojen jarfestys | Tilljoukot | Yhteyden tiedot
-m Vektori Nimi | Vaylaviraston avoin WMS
. Rasteri Yhdista @ Muokkaa URL ittps: pi.vaylapilvi.fi/vaylatied service=wms&req
Tasot — Autentikointi
@ TE v # O :‘!;Verkko
¥ B % i i Tunniste (ID) Nimi Asetukset | Yksinkertainen todennus

— DR_KELIRIKKO m Pistepivi Valitse tai luo todennusasetukset

DR_Kelirikko_Tiekunnallisg

Eroteltu Eitodennusta  ~ ]

== DR_TIEKUNNALLISET_YKS! ™ el
— DR_TIEKUNNALLISET_YKSI
[_| Hémeentinna_kuntaraja Asetukset tallentavat salatut kayttajatunnukset QGIS:in todennustietokantaan.

DR_NOPEUSRAJOITUS
T ! KantaHémeMaakuntaraja
B KRhiimeenlinna
D Forssa kuntaraja Image Encoding
B KRhumppila Viittaaja
B KRjanakkala
B KRjokicinen valinnat WMS/WMTS-valinnat
I KRloppi
. KRrithiméki Tiilen koka DPF-Mode kaikki >
B KRtammela Request step size Ignore GetMap/GetTile/GetLegendGraphic URI reported in capabilities
B KRypéji Ohita Capabilities-tiedoissa iimoitettu GetFeaturelnfo URI

Maximum number of GetFeaturelnfo resulf
B KRhattula
L Ohita akselin suunta (WMS 1.3/WMTS)
D KRhausjérvi Koordinaattijarjestelma
» [| B Vksityistietieto (Digiroad) WMS/ T Ignore reparted layer extents

Forssa2 WMTS Até kontekstuaalista - Kaanna akselin suunta

ForssaZ kopio WS/ S (s
— Hattula2 7o OGC AP| [
— Hattula2 kopio _ -~ Valitse taso(t)

Hausjérvi2 Features Peru Ohje

Hausjérvi2 kopio S _ I— - —

R P i S EESa R e g b ano T

Kuva 12. QGIS:n yhdistaminen WMS-rajapintaan.

4.2 Yksityistietarkastelu

4.2.1 Tiekunnalliset yksityistiet

Digiroad R nayttaa jokaisen yksityistien useassa osassa, joten tarkan yksityis-
tiemaaran laskenta QGIS:lla ei todennakdisesti ole mahdollista. Attribuuttitie-

doissa (kuva 13) ei nayta olevan mitaan selkeasti yhta yksityistieta yksildivaa
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arvoa. ID muodostuu sijaintikunnasta ja aineiston pilkkomisjarjestyksen mukaan

periytyneesta juoksevasta numeroinnista. [8, s. 11].

Attribuuttitiedot QGIS:sta on mahdollista kuitenkin vieda Excel-taulukkolasken-
taohjelmaan, jossa voidaan laskea erilaisten tienimien maara. Tama olisi mah-
dollisesti voitu myds tehda suoraan QGIS:n attribuuttitaulukon tyokaluilla, mutta
Excelin laskentatoiminnot vaikuttivat monipuolisemmilta, ja sen liséksi jotkut val-
miit kaavionpiirtotoiminnot sisalsivat myos laskennallisia ominaisuuksia. Taman

takia suurin osa tilastoinnista tehdaan Excelin puolella.

Digiroadista 16ytyy kuntakoodi (kuva 13), joten attribuutit pystytaan lajittelemaan

kunnittain QGIS:n attribuuttitaulukon perustoiminnoilla.
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Kuva 13. Tlekunnalllsten teiden attribuuttitaulukko QGIS:ssa tarkasteltuna.

Taman jalkeen jokaisen kunnan attribuutit voidaan tallentaa omille tasoille vien-
tia varten. Kuvassa 14 esitellaan, kuinka attribuutit voidaan muuntaa CSV-muo-
toon kayttamalla QGIS:iin asennettavissa olevaa MMQGIS-lisdosaa. CSV-tie-
dosto voidaan avata Excelissa, jossa se voidaan tallentaa Excelin omaan tie-

dostomuotoon.
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Tallennetun tiedoston sisalté vaatii hieman muokkausta, kuten esimerkiksi desi-
maalierottimien vaihtamista. Muokkauksen tarve riippuu QGIS:sta tuotujen tietu-
eiden merkintatavasta ja kaytossa olevaan Exceliin valituista asetuksista.
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i | Aarinkaistentie 104,776
Aarinkastentie 83,064
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! | Aarinkasstentie 185,763
Delewitar Dacimal Mark Linw Torminaice Aarikaitentie 189,316
(smicoka)  ~ | | (comma) » || CRAF - 11 | Aaeinkatstentle 137,812
Pap—— harinkaistentie 177,762
17 [ Aarinkasstentie 41,985
i Documents/ InnovasboprajektP_QGIS templ.csv 14 | Atolantie 248079
Randy 15 | ahtalantie 390,226
16 | Ahtalantie 35,305
Sulge Khyt 17 | Ahtolantie 539,996/
3% - 18 | Wit 302,656
\_\:\. L o 19 | Alitie 6314
< = &ﬁ“ Alitie 17,055/
Mlitie 126,758
= -
L - ([} 2 | wlitie 457374
ATl e 6613

Kuva 14. Hausjarven tiekunnallisten teiden ominaisuustietojen vientia. Kuvan
vasemmalla puolella naytetaan attribuuttien CSV-muunnos ja oikealla puolella
tilastointia vaille valmis muokattu Excel-tiedosto.

Samannimisia teita voi olla, joten vahennetaan tata riskia tekemalla laskennat
kunnittain silla oletuksella, etta sama tienimi saman kunnan alueella ei toistu.
Tiekunnan nimi ei sisally Digiroadin tiekunnallisten yksityisteiden aineistoon [8,
s. 41]. Tassa vaiheessa voidaan jo olettaa, etta tienimi-tietueesta laskettu
maara ei anna luotettavaa tulosta tiekuntien tai tiekunnallisten yksityisteiden-
maarasta. Tienimien maara kuitenkin lasketaan, jotta sita voidaan verrata

MML:Ita saatuihin tiekuntamaariin.

Kasiteltavasta Excel-aineistosta taytyy poistaa jokaisen erilaisen tekstiarvon
monikerrat sailyttden kuitenkin naapurisarakkeessa olevat numeeriset arvot
summaamalla ne. Tama kaytannossa on tielinkkien yhdistamista tienimittain,
minka tuloksena erilaisten tienimien maara saadaan. Tydvaihe saadaan kate-
vasti tehtya valitsemalla Excelista Pivot-kaaviotoiminto (kuva 14). Edella mai-
nittu toiminto pystyy kasitella aineiston oikein, mikali toinen kasiteltava sarake

sisaltaa tekstiarvoja ja toinen numeerisia arvoja.
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Kuva 15. Pivot-kaaviotoiminnon avulla yhdistetyt tielinkit Hausjarven aineiston
osalta Excelissa.

Digiroadin Tiekunnalliset yksityistiet -aineistossa oli paljon tielinkkeja ilman tieni-
mea. Niiden yhteispituus nakyy Excelin rivilla 4 sarakkeessa B (kuva 15). Nama
oletettavasti ovat tiekunnallisten yksityisteiden osia, jotka eivat jostain syysta si-
salla nimitietoa. Nama otetaan kuitenkin mukaan laskentaan tiepituuksien suh-
teen, silla ne kuuluvat tasoon "tiekunnalliset yksityistiet”. Tiekunnallisten yksi-
tyisteiden tiekilometrit kunnittain saadaan siis laskettua luotettavasti. Tahan viit-

taava tulos nakyy Excelin rivilla 153 yksikdssa metrit (kuva 15).

4.2.2 Tiekunnattomat yksityistiet

Tiekunnattomat yksityistiet ovat avoimesti nahtavilla vain rasterimuotoisella
WMS-tasolla nimelta Yksityistietieto (Digiroad). Taso ei siis tavallaan sijaitse
kartalla, vaan paivittyy reaaliaikaisesti WMS-rajapinnan kautta nakyviin, silloin
kun karttaa lahentaa tarpeeksi. Aina, kun valitsee taustakartan paalla nakyvan
yksityistieobjektin, jarjestelma hakee ominaisuustiedot rajapinnan kautta.

Kaikkia tutkimusalueen teita ei pysty valitsemaan kerralla, silla karttanakymaa
loitontaessa jarjestelma ei kykene nayttamaan tieobjekteja. Karttarajauskaan ei

auta, koska valinnan pitaisi saaman aikaan tarkasti osua kaikille kartalle
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paivittyneiden geometrioiden kohdalle, jotta rajapintahaku kaynnistyisi.

Tieobjektit olisi kaytava lapi yksitellen.

Asiaa kuitenkin helpottaa se, etta QGIS:iin on jo tassa vaiheessa tutkimusta
tuotu kaikki tiekunnalliset yksityistiet Digiroad-aineistosta. Kuvassa 16 esitellaan
tiekunnalliset yksityistiet-tason ja yksityistietieto-tason paallekkaista tarkastelua,

jolla tiekunnattomat yksityistiet voidaan erottaa aineistosta.

Taman jalkeen kartalta saa laskettua tiekunnattomien yksityisteiden maaria il-
man, etta taytyy kayda tarkistamassa tiekunnan olemassaolo jokaisen tielinkin
ominaisuustiedoista. Laskennan selkeyttamiseksi tarkastelualue jaetaan pie-

nempiin osiin esimerkiksi kuntarajoilla tai paallystetyilla teilla (kuva 16).

Kuva 16. Yksityistieaineistojen paallekkaista tarkastelua QGIS:ssa. Vasemmalla
esimerkki hankalasti tulkittavasta tieverkosta. Oikealla esimerkki selkeasti erot-
tuvista tiekunnattomista yksityisteista. Mustat viivat kuuluvat Yksityistietieto-ta-
soon. Nakyviin jaavat mustat viivat ovat tiekunnattomia yksityisteita. Vihreat vii-
vat ovat tiekunnallisia yksityisteita ja punaiset paallystettyja teita.

Yksityisteita on hankala erottaa monimutkaisista haarautuvista tiekokonaisuuk-
sista. Selkeinta on laskea paallystetyilta teilta lahtevia liittymia (kuva 16) ja tul-
kita jokainen sellainen yhdeksi tiekunnattomaksi yksityistieksi. Taytyy samalla
muistaa ottaa huomioon, ettd samalla tiekunnattomalla yksityistiella saattaa olla
useampi littyma isommalle tielle. Tama menetelma vie melko paljon aikaa,

mutta vahemman kuin aiemmin mainittujen ongelmien kanssa.
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4.2.3 Lisatiedot

Lisatiedoilla tarkoitetaan sita, onko tiekunta toimittanut tielle yksityistieilmoitusta
Digiroadiin ja onko tiella voimassa toimitettuja paino- tai ajoneuvokohtaisia rajoi-
tuksia [8, s. 41]. Digiroadiin julkaistaan vain rajoitusten ilmoitustilanne [10, s. 7].
Tiekunnallisten yksityisteiden aineiston attribuuttitaulukosta huomataankin, etta

rajoitusten sisallon tyyppia ei ole yksiloity (kuva 17).

Tasot e > aPALNSASN SN TN NE 5.‘\
« 4 % T &~ FLD N/ @ DR_TIEKUNNALLISET_YKSITYISTIET — Kohteita yhteensa: 1448...  — =] x
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Kuva 17. QGIS:n attribuuttitaulussa nakyvat lisatietomerkinnat.

Tietue voidaan lajitella ja tallentaa omille tasoille, minka jalkeen on mahdollista

laatia lisatietojen tilaa havainnollistava karttaesitys tarkastelualueelta (kuva 18).

I-_-_I Kanta-Hame maakuntaraja

= yksityistie_rajoituksia

—— vyksityistie_ei rajoituksia

—— vyksityistie_lisatiedot ei toimitettu

Kuva 18. QGIS:ssa laadittu karttaesitys Kanta-Hameen yksityisteiden lisatieto-
jen toimitustilanteesta.
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Tilasto lisatiedoista saadaan laskettua soveltamalla kohdan 4.2.1 laskuesimerk-
kia. Laskennan ajaksi Excelissa taytyy muistaa korvata kaikki lisatiedot -tietu-
een tekstiarvot numeerisilla arvoilla, jotta laskenta toimii kyseisen esimerkin ta-
valla. Kaikkien erilaisten arvojen maaraa ei voi laskea yhta aikaa, vaan laskenta

on tehtava erikseen jokaisen erilaisen lisatietoarvon (ei toimitettu jne.) osalta.

4.2.4 Kelirikko

Tierakenteeseen jaatynyt vesi alkaa roudan sulaessa myo0s sulamaan kertyen
osittain tierakenteeseen heikentaen samalla tien kantavuutta. Taman kelirikoksi
kutsutun ilmidn takia raskaiden ajoneuvojen kayttdoa tamantyyppisilla teilla voi-

daan rajoittaa silloin kun kelirikon todetaan olevan voimassa. [20.]

Vaikka ilmoitettujen rajoitusten tyyppia ei ole yksildity, voidaan kelirikko- ja tie-
kunnalliset yksityistiet -tasojen paallekkaisyyskohtia tarkastamalla (kuva 19) kui-
tenkin huomata, etta kelirikkoja ilmenee niilla yksityisteilla, joilla lisatiedot -tietu-
een arvo on "tieto toimitettu — rajoituksia”. Tama tarkastelu tehtiin useista paal-
lekkaisyyskohdista, ja huomattiin, ettd kyseinen arvo l6ytyi Iahes kaikista sellai-
sista. Tasta paatelleen ilmoitetut rajoitukset liittyvat kelirikkoon. On kuitenkin

myos mahdollista, etta ne ovat myods muita rajoituksia ilman kelirikkoa.
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Kuva 19. QGIS:n Info -tydkalun avulla valittu tielinkki.
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Kelirikkojen maara tutkimusalueella on vahainen, joten ne pystytaan tilastoi-
maan kaymalla jokainen tarkastelualueen kelirikkoilmoitettu yksityistie l1api yksi-
tellen. Huomataan, etta yhdella painalluksella valituksi tulee kuitenkin vain yksi
tielinkki (kuva 19). Tama aiheuttaa ajallisesti ylimaaraista tyota maaritettdessa
yksittaisen yksityistien valintaa. Koko yksityistien saa kuitenkin valittua laatikko-
valinnalla, mutta tdma saattaa olla hankalaa ja hidasta, jos vierekkain on useita

teitd ja valinta taytyy saada tarkasti kohdistettua yhteen.

Vaylaviraston WMS-rajapinnasta I6ytyy erillinen taso nimenomaan yksityistei-
den kelirikoista. Taman tason kohteita valitessa yhdella painalluksella kartalta
valituksi tulee kokonainen yksityistie, jossa tielinkit nakyvat erilldan kohde-
tiedoissa. Tasta johtuen sama sisaltd nakyy useaan kertaan tielinkkien maaran
mukaan (kuva 20), mikali samat kelirikkorajoitteet patevat koko yksityistien alu-
eella. Tasta aineistosta saadaan kuitenkin tilastoitua ajoneuvokohtainen paino-

rajoitus ja kelirikon toistuvuus.

ST Kohteen tiedot
rﬂ ? . E g I 5, B
Kohde Arvo
//"" 1  v_dr _kelirikko_yt 0

Muoto Html
* v_dr_kelirikko_yt

Hdmeenlinna

; ¥

Kuva 20. Kelirikkotietojen tarkastelua QGIS:iin tuodusta WMS-tasosta valitusta
yksityistiesta.

4.2.5 Muut rajoitukset

Vaylaviraston avoimesta WFS-rajapinnasta 10ytyy tietoa yksityisteiden ajoneu-
vokohtaisista rajoituksista. Ajoneuvorajoitus-taso 10ytyy kylla ladattavastakin ai-

neistosta, mutta siella ei ollut erikseen vastaavanlaista tasoa pelkkien
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yksityisteiden osalta niin kuin taalla rajapinnassa (kuva 21). Tiedot yksityistei-
den osalta lienee kuitenkin olemassa latausaineistossakin, mutta sielta ne tay-
tyisi erottaa tien toiminnallisen luokan perusteella. Ladattavan nopeusrajoitusai-
neiston ominaisuustiedoista ei kuitenkaan [0ytynyt tien toiminnalliseen luokkaan

viittaavaa tietuetta, joten tata ei olisi ollut mahdollista tehda.

Q Tietolhteiden hallinta — WFS / OGC API - Features X
3 a
= Pistepilvi Palvelinyhteydet
Erateltu Vaylaviraston avoin WFS -
Yhdista Uusi Muokkaa Poista Lataa Tallenna
Suodatin
Otsikko ~ Nimi Kuvaus sQL =

Ajoradan leveys

Ajoneuvon suurin sallittu massa, yksityistiet
Ajoneuvokohtaiset rajoitukset yksityisteilla
Ajoneuvokohtainen rajoitus (Digiroad)

tierekisteri:tl136
digiroad:dr_max_massa_yt
digiroad:dr_ajoneuvokoht rajortus yt
digiroad:dr_ajoneuvokoht_rajoitus

Ajoradan leveydell...
Karttataso on luotu ...
Karttataso on luotu ...

Ajolanka
Aidat
Aidat

ratatiedoticontact_line
tiestotiedot:aidat
tierekisteri:tI515 b |
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V| Hae vain nikymin alueella olevia kohteita.

Koordinaattijdrjestelma

WFS /
OGC API -
Features

EPSG:3067 Muuta...

Tee kysely Sulje Lisda Ohje

Kuva 21. WFS-rajapinnasta I6ytyvat ajoneuvokohtaiset rajoitukset tarkasteltuna
QGIS:ssa.

Kelirikon osalta joitain ajoneuvokohtaisia rajoituksia on jo tassa vaiheessa tilas-
toitu, joten niita ei kasitella tassa insin6oritydssa. Sen sijaan nopeusrajoituksista

ei ole viela tilastoa. Niiden osalta rajapinnasta I0ytyykin oma taso (kuva 22).

WMS/WMTS

Tasot | Tasojen jarjestys  Tillijoukot
Vaylavirasto avoin WMS
Yhdistd Uusi Muokkaa Poista Lataa
Q
Tunniste (ID) ~ * Nimi Otsikko Kuvaus
b 45 dr max_telimassa Suurin sallittu telimassa (Digiroad)
b 47 dr_nopeusrajoitus Nopeusrajoitus (Digiroad)
b 49 dr_nopeusrajoit.. Nopeusrajoitukset ysityisteilld  Karttataso on luotu yksityisteiden ilmoittamista varten ja se sisé|tdd kyseisen Digiroad-tietolajin tiedot ainoastaan yksityisteiden osalta.
b 51 dr_opastustauly  Opastustaulu (Digiroad)
b 53 dr_paallystetty_tie Paallystetty tie (Digiroad)
b 55 dr_paallystetty_t... Padllystetty tie (Digiroad) Tauluversio, korvaavana materialisoitu nakyma
b 57 dr_palvelu Palvelu (Digiroad)
)

60 dr_pysakki Joukkoliikenteen pysakit (Digiroad)

Kuva 22. WMS-rajapinnasta I6ytyvat yksityisteiden nopeusrajoitustiedot.



28

Tilasto tehdaan laskennallisesti, samoin kuin kelirikon suhteen, eli kdydaan jo-
kainen yksityistie 1api suoraan WMS-tasosta. Tassa tapauksessa tietojen tarkis-
tamiseksi ei kuitenkaan tarvitse valita yksityisteita kartalta, silla valitussa WMS-
aineistossa nayttaa olevan valmiina kuvaustekninen luokittelu eri nopeusrajoi-
tuksille (kuva 23).

Tasta aineistosta saadaan tilastoitua erilaisten nopeusrajoitusten yksityistiekoh-
taiset maarat. Yksityistietieto -tasoa voidaan tarvittaessa kayttaa apuna yksittai-

sen yksityistien tunnistamiseksi tieverkostosta.

Nopeusrajoitusluokilla nayttaa olevan keskenaan hieman erilainen karttanaky-
vyys (kuva 23) siten, etta mitd pienemman nopeusrajoituksen yksityistie, sita
enemman karttanakymaa on lahennettava kyseisen tien nakymiseksi kartalla.

Taman takia pienimpien nopeusrajoitusten tilastointi yksityisteittain on tyolainta.
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Kuva 23. Yksityistiet luokiteltuna QGIS:iin tuodussa WMS-tasossa nopeusrajoi-
tusten mukaan Forssan kunnan osalta. Vasemmassa alakulmassa nakyy loiton-
nettu karttanakyma samalta alueelta.

Kelirikkoon verrattuna nopeusrajoituksia nayttaa olevan melko paljon, joten

edelld mainitun laskennallisen tilaston luotettavuus ei todennakdisesti yksindan
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ole riittava. Tehdaan samasta tietueesta toinen tilasto suoraan attribuuttien pe-
rusteella ilman karttatasojen tarkastelua. Valittu WFS-aineisto (kuva 24), nayt-
taa olevan sen verran raskas (243 279 kohdetta), etta aineisto kannattaa tassa
vaiheessa rajata tutkimusalueeseen, jotta ylimaarainen data ei hidasta sen kayt-

toa.

Tasot @
¢ B ®RE-EAL

v — digiroad:dr nopeusrajoitus yt “
i ¥ Nopeusrajoitukset yksityisteill
A 120 kmih ; S5
100 kmyh ey
80 km/h
# 80 km/h
70 kmih
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Kuva 24. Aineiston lataamista WFS rajaplnnasta QGIS n karttanakymaan

Fiilota

Erotetaan tarvittava aineisto kayttaen valittua maakuntaa rajaavana elementtina
(kuva 25). Taman jalkeen attribuuttitiedoista onkin jo poistettu kaikki ylimaarai-
nen data. Tuloksena saatu taso nimetaan uudelleen, koska lahdetaso saaste-

taan mahdollisten myohempien tarkastelujen varalta.
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Kuva 25. Aineiston rajaamlnen QGIS:n geoprosessointi-tydkalulla.
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Attribuutteja tarkasteltaessa huomataan, etta tielinkkeja ei ole mahdollista yh-
distaa, koska ei ole mitaan sellaisia arvoja, jonka perusteella se voitaisi tehda
(kuva 26). Paadytaan siihen, etta tilastoidaan kaikki omina tielinkkeina. Tulok-

sena saadaan tielinkkien maarat jokaisessa nopeusrajoitusluokassa.

Tasot @
« 8w V&I
v/ — nopeusrajoitus KantaHime
digiroad:dr nopeusrajoitus_yt
v & Nopeusrajoitukset yksityisteill

-

# 120 kmih
100 kmih
90 km/h t:"{" -
# 80 km/h F & \4’*3 Y.
B ST - Y S
L
2] & AT B B T 2 B | = TR
fid nopeusrajoitus muokkauspaiva tielinkin_tunnus id hallinn_lk =
1 1 40/13.05.2020 14:5... 833cc32e-5820-... 39595760 3
2 2 40 29.10.2015 09:4... e4d81fad-544a-... 10529405 3
3 3 40/29.10.2015 09:3... 6822ffaf-375c-4... 10529386 3
4 4 80 03.06.2020 09:5... Te2ddl1ff-3ac7-.. 46100809 3
V)5 5 30 29.10.2015 09:2... 80d1f4d9-9bic.. 21635734 3
Mayta kaikki kohteet
T Pt : T o — _ . —

Kuva 26. Nopeusrajoitusten attribuuttitiedot tarkasteltuna QGIS:ssa.

Aineiston kasittelyssa kokeiltiin standardoitua relaatiotietokantoihin suunnattua
kyselykieltéd (SQL). Kuvassa 27 esitellaan Vaylaviraston avoimen rajapinnan
SQL-esimerkin mukaan tehty kysely, jonka tavoitteena oli rajata tarkasteluun

yksi kunta koko Suomen yksityistiet sisaltavasta nopeusrajoitusten aineistosta.

ORI S TR T o

W
Palvelinyhteydet SELECT * FROM dr_nopeusrajoitus_yt WHERE dr_nopeusrajoitus_yt.
kuntakoodi=6l
Vaylaviraston avein WFS SQL Statement
Yhdistd Uusi Muokkaa Poista
Sarakkeet = Data
Suodatin
Taulukot
Otsikko Nimi
)
Suurin sallittu pituus (Digiroad) digiroad:dr_max_pituus =
N . N - o N Taulu(t) dr,
Suurin sallittu telimassa (Digiroad) digiroad:dr_max_telimassa . - "
o = — Column ‘dr_nopeusrajoitus_yt kuntakoodi' references a non
Nopeusrajoitus (Digiroad) digiroad:dr_nopeusrajoitus Liitokset existing field
Nopeusrajoitukset yksityisteilla digiroad:dr_nopeusrajoitus_yt
Opastustaulu (Digiroad) digiroad:dr_opastustaulu oK.
Paallystetty tie (Digiroad) digiroad:dr_paallystetty_tie
Paallvstettv tie (Digiroad) diairoad:dr paallvstettv tie o :%
4 L
Kayta otsikkoa tason nimend Missé dr_nopeusrajoitus_yt.kuntakoodi = 61
Funktiot
v | Hae vain nakyman alueella olevia kohteita.
N e s . Spatial predicates
Keordinaattijarjestelma
Operaattorit
EPSG:3067 Jérjestamisperuste:
Palauta oK Peru

Kuva 27. Vaylaviraston WFS-esimerkin mukainen SQL-kysely tehtyna QGIS:n
SQL Query Composer -ikkunassa.
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Kysely ei kuitenkaan mennyt lapi, silla kuntakoodia ei 16ytynyt tasta aineistosta.
SQL-kyselyn kayttdminen olisi nopeuttanut aineiston rajaamista, koska silloin ei
olisi tarvinnut kayttaa vektorin leikkaustyokalua QGIS:ssa ja erottaa aineistosta
viela jokaista kuntaa erilliseksi rajaavaksi elementiksi. SQL:n avulla olisi my6s

mahdollisesti saatu luotettavampia tilastoja yksityisteiden maarista.

5 Kanta-Hameen yksityistietilasto

5.1 Tiemaarat, pituus ja tiekunnallisuus

Tutkimuksen aikana kavi ilmi, ettd Ypajaa lukuun ottamatta kaikissa Kanta-Ha-
meen kunnissa on tiekunnallisten yksityisteiden alueella enemman tienimia kuin
tiekuntia (kuva 28).

[ Forssa

B Hattula

[ Hausjarvi
[ Humppila
B Hameenlinna
[ Janakkala
| Jokioinen
3 Loppi

[ Riihimaki
Bl Tammela
B Ypsja

U & sy

Kuva 28. QGIS:n taittotyOkalulla viimeistelty karttaesitys Kanta-Hameen kun-
nista yksityistiemaarineen. Vasen arvo on MML:Itd saatu tiekuntien maara ja oi-
keanpuoleinen tiekunnallisten teiden aineistosta (Digiroad R) laskettu erilaisten
tienimien maara.

25
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Kuvassa 29 havainnollistetaan tiekunnattomien yksityisteiden ja tiekuntien ja-
kaumaa maakunnittain Kanta-Hameessa. Kanta-Hameessa on yhteensa 1725
tiekuntaa ja arviolta 5680 tiekunnatonta yksityistieta. Tiekunnattomien yksityis-
teiden maara on suuntaa antava arvio, jonka tarkkuus riippuu pitkalti tutkimus-
osiossa mainittujen tulkintojen onnistuneisuudesta. Suuntaa antavana voidaan
myds pitda Kanta-Hameen kaikkien yksityisteiden kokonaismaaraa (Yksityistiet
yht.). MML:Itd saadut tiekuntamaarat puolestaan (Tiekunnat) ovat luotettavia.

Tiekunnattomat
yksityistiet

™ Kanta-Hame: *~
-

‘Jok!men: 200 5680

—— -

t

Kuva 29. Kanta-Hameen yksityisteiden jakauma kunnittain.

Kuvan 29 perusteella tiekuntien ja tiekunnattomien yksityisteiden maarien keski-
nainen suhde on melko sama kaikissa Kanta-Hameen kunnissa. Tilastossa la-
hinna Hausjarvi nayttaa poikkeavan huomattavasti tasta, minka perusteella

siella on ilmeisesti suhteessa eniten tiekunnattomia yksityisteita.

Hameenlinnasta saatujen tietojen mukaan kunnan alueelta [0ytyy talla hetkella
594 tiekunnallista yksityistietd. MML:n tiedon mukaan tiekuntia siella on 577. [4.]
Hameenlinnan tapauksessa tiekunnallisten yksityisteiden maara on siis noin
1,03-kertainen verrattuna tiekuntien maaraan. Taman perusteella vaikuttaa silta,
etta muutamiin tiekuntiin kuuluu useampia yksityisteita. Tallainen tiekuntien yh-

distaminen on mahdollista yksityistielain 63 §:n mukaan. Tasta paatellen myos
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koko Kanta-Hameen yksityistiemaara on hieman enemman kuin tiekunnatto-
mien yksityisteiden ja tiekuntien maaran summa. Kanta-Hameen yksityisteiden
kokonaismaaraksi on arvioitu suurin piirtein 7500 (kuva 29) ja siina on otettu
huomioon edella mainittu tiekuntien yhdistaminen. Jos tiekunnallisten yksityis-
teiden ja tiekuntien maaran suhde olisi kaikissa Kanta-Hameen kunnissa sama

kuin Hameenlinnassa, olisi Kanta-Hameessa 1775 tiekunnallista yksityistieta.

Taulukossa 6 esitellaan Kanta-Hameen tiekunnallisten yksityisteiden yhteenve-
toa. Kanta-Hameen yksityistiella muutamassa kunnassa nayttaisi olevan puuta-
varan varastointipaikkoja. Ypajalla on eniten naita maarallisesti seka tiheyden
perusteella, silla Ypaja lukeutuu pinta-alaltaan tutkimusalueen pienimpiin kun-
tiin. Lisaksi yli puolella Kanta-Hameen kunnista on enemman tiekunnallisiin yk-
sityisteihin liittyvia kayttdoikeusyksikoita kuin tiekuntia. Muutamalla tiekunnalli-

sella yksityistiella on siis ilmeisesti useampi kayttooikeusyksikko.

Taulukko 6. Tiekunnallisten yksityisteiden yhteenveto. Punaisella on merkitty Di-
giroad R-aineistosta lasketut tulokset, muut tiedot on saatu MML.:Ita.

alue tiekunnat kaytto- Tiekilometrit puutavaran
(tienimien oikeus- yht. keskiarvo varastointi
maara) yksikot Itie

Kanta-Hame | 1725 (2063) | 1749 3856 | 2,24 17

Forssa 94 (112) 97 193 2,05 2

Hattula 153 (204) 157 318 | 2,07 2

Hausjarvi 122 (148) 122 281 2,30

Humppila 47 (53) 50 119 | 2,53 3

Hameenlinna | 577 (692) 582 1381 | 2,39 3

Janakkala 156 (193) 159 381 2,44 3

Jokioinen 64 (91) 64 135 [ 2,11

Loppi 192 (219) 192 410 | 2,14

Riihimaki 40 (52) 40 65 1,63

Tammela 208 (240) 210 429 | 2,06

Ypaja 72 (59) 76 144 | 2,00 4
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Taulukon 6 perusteella tiekunnalliset yksityistiet Kanta-Hameessa on reilut 2 km
pitkia. Riihimaki poikkeaa muista kunnista keskimaaraisen tiepituuden suhteen.
Tama voisi selittya silla, etta Riihimaki nayttaisi olevan pinta-alallisesti tutkimus-
alueen pienin kunta kuitenkin suhteellisen suurella ja tihealla taajama-alueella,

minka takia siella ei mahdollisesti ole tilaa niin pitkille yksityisteille.

Tarkkojen yksityistiekohtaisten pituuksien laskeminen Digiroad-aineistosta ei
osoittautunut mahdolliseksi, joten sen sijaan paadyttiin laskemaan niiden tiekun-
nallisten yksityistieosuuksia pituuksia, joihin sisaltyi tienimi. Oletuksena oli, etta
ne antavat jotain suuntaa yksityisteiden pituuksiin liittyen, vaikka niista puuttuu

mahdollisesti samaan yksityistiehen kuuluvia tienimettdmia osia.

Taulukon 7 mukaan pisimmat kokonaisuudet ovat yltavat reiluun 13 kilometrin
pituuteen. Lyhimpia ei tilastoitu, koska aineistosta 10ytyi joitain alle 10 metrin pi-
tuisia tienimellisia yksityistieosuuksia, jotka vaikuttivat lilan lyhyilta ollakseen ko-
konaisia yksityisteita siita huolimatta, etta yksityisteille ei ole maaritelty vahim-

maispituutta.

Taulukko 7. Tienimellisten tiekunnallisten yksityistieosuuksien pisimmat koko-
naisuudet Kanta-Hameessa (Digiroad R).

Tienimi Kunta Pituus (km)
Haarankorventie Tammela 13,20
Nummenrannantie | Loppi 11,84
Nyynaistentie Loppi 11,57
Haitintie Janakkala 10,15
Kalkkivuorentie Hameenlinna 9,95
Alvontie Hameenlinna 9,71
Suojoentie Tammela 9,62
Vaha-Evontie Hameenlinna 9,47
Kuhalantie Hameenlinna | 9,36
Leinamontie Hameenlinna 9,27
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5.2 Lisatiedot ja rajoitukset

Kuvassa 30 esitellaan yksityisteihin liittyvien lisatietojen ja kelirikkojen tilastoa
yhteenvetona Kanta-Hameen alueelta. Lisatietojen tila on johdettu taulukon 8
arvoista. Lisatiedoista yli puolet on ilmoittamatta ja alle 10% on vahvistettuja ra-
joituksia. limoitetuista kelirikoista puolestaan enemmistd nayttaa olevan on vuo-
sittain toistuvia, mutta todellisuus voi olla toinen johtuen suuresta osuudesta

puuttuvia kelirikkojen toistuvuustietoja.

lImoitettujen
kelirikkojen toistuvuus

Lisatietojen tila

\\
mtieto toimitettu: ei rajoituksia w toistuu vuosittain
utieto toimitettu: rajoituksia uei toistu

tieto ei toimitettu e tietoa

Kuva 30. Lisatiedot ja kelirikkojen toistuvuus.

Taulukossa 8 esitellaan yksityisteihin liittyvien lisatietojen toimitustilanne kunnit-
tain. Tarkastelu on tehty tienimellisten tiekunnallisten yksityistieosuuksien mu-
kaan attribuuteista laskettuna, joten tilasto ei valttamatta ihan suoraan kerro toi-
mitustilannetta yksityisteittain. Taulukosta 8 voidaan kuitenkin nahda, etta toi-
mittamattomien lisatietojen suhteellinen osuus nayttaisi olevan merkittavan
suuri erityisesti Tammelan kunnassa. Hausjarvella puolestaan nayttaisi olevan
suhteessa vahiten toimittamattomia lisatietoja. Hattulassa nayttaisi taas olevan

toimitettujen lisatietojen osalta suhteellisesti eniten rajoituksia.



Taulukko 8. Lisatietojen toimitustilanne (Digiroad R)
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Kanta-Hame 702 192 1135
Forssa 35 7 75
Hattula 48 35 132
Hausjarvi 106 20 35
Humppila 36 3 16
Hameenlinna 266 61 423
Janakkala 75 24 107
Jokioinen 53 6 34
Loppi 59 28 145
Riihimaki 20 9 24
Tammela 36 12 195
Ypaja 18 4 39

Kuvassa 31 esitellaan Kanta-Hameen nopeusrajoitteisten yksityisteiden no-

peusrajoituksien jakaumaa tielinkeittain. Alleviivatut arvot (kartalta lasketut, yksi-

tyisteittain) yleisimmista luokista on kuitenkin lisatty kaavioon vertailun vuoksi.

Kuva 31. Nopeusrajoitusten jakauma.

18147 kpl

~120km/h
% 30km/h
W 40km/h
% 50km/h
w 60km/h
w 80km/h
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Kuvan 31 mukaan yleisin nopeusrajoitus on 40 km/h ja se 16ytyy 41 % yksityis-
tielinkeista. Suurin rajoitus on 80 km/h ja sellainen on vaan n. 3 % yksityistielin-
keistd. Nopeusrajoitukset sijoittuvat tyypillisesti valille 30-50 km/h. Alleviivatut
arvot vastaavat muutaman prosentin tarkkuudella attribuuttien perusteella saa-
tuja osuuksia. Tassa tapauksessa siis tilaston maaritystavalla ei ollut niin suurta
merkitysta, vaikkakin kartalta hankalasti tulkittaviin yksittaisiin yksityisteihin pe-
rustuva maaritystapa jo itsessaan kertoo, etta se on epaluotettavampi kuin tie-
linkkien laskeminen suoraan tietueen attribuuteista. Toisaalta jakauma yksityis-

teittain olisi hyodyllisempi, koska tielinkkien maara voi vaihdella yksityisteittain.

Taulukossa 9 esitellaan kartalta tehty arvio Kanta-Hameen yksityisteiden no-
peusrajoitusluokkien jakaumasta. Nopeusrajoituksia on maaritetty noin 1250 yk-
sityistiella. 40 km/h on yleisin nopeusluokka ja harvinaisin 20 km/h, jota |0ytyy
vain noin joka toisesta kunnasta. Nopeusrajoitusluokkia 20, 60 ja 80 km/h on
joissain kunnissa kaytdssa vain yhdelld yksityistiella. Forssan kunnassa nayttaa
olevan eniten nopeusrajoitusluokkien aaripaita (20 ja 80 km/h). Lopen kunnan

yksityisteilta puolestaan 10ytyy vahiten erilaisia nopeusrajoitusluokkia.

Taulukko 9. Nopeusrajoitukset yksityisteilla (Vaylavirasto WMS)

rajoitus 20 km/h | 30 km/h | 40 km/h | 50 km/h | 60 km/h | 80 km/h
Kanta-Hame |9 318 475 408 25 19
Forssa 4 16 41 43 12 8
Hattula 1 60 8 29 1 1
Hausjarvi 30 39 2 1
Humppila 14 28 17 1
Hameenlinna | 1 68 153 87 5 2
Janakkala 64 56 50 1 2
Jokioinen 2 33 11 55

Loppi 9 45 46

Riihimaki 1 50 30 24 1 3
Tammela 48 14 1 1
Ypaja 4 25 4 2
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Kuvassa 32 esitellaan Kanta-Hameen yksityisteiden ilmoitettujen kelirikkojen ja
niihin liittyvien erilaisten ajoneuvon painorajaluokkien maarat. Tama tilasto on
sinansa melko luotettava, silla sen sisaltamat tiedot on otettu suoraan kelirikko-
aineiston attribuuteista. Kuitenkin ne on haettu kartalta nakyvilta yksityistiegeo-
metrioilta yksitellen, joten yksittaisten yksityisteiden tunnistamisen tulkinnanva-
raisuudet hieman laskevat luotettavuutta, vaikkakin tilastoitavaa oli melko vahan

kunnittain.

Kuvan 32 perusteella ilmoitettuja kelirikkoja on yhteensa 87, ja niista noin joka
neljanneksesta puuttuu ajoneuvon painorajoituksen suuruustieto, kun taas ylei-
sin ilmoitettu painorajoitus on 12 t. Kokonaisuudessaan painorajoitusten vaihte-
luvali on 3—-35 tonnia. Humppilan yksityisteista vain yhdella on ilmoitettu keli-
rikko, mika on tutkimusalueen pienin kelirikkomaara. Tutkimusalueen pinta-alal-
lisesti suurimmassa kunnassa eli Hameenlinnassa on selkeasti eniten ilmoitet-
tuja kelirikkoja (26 kpl).

| 3 13| 13

Kanta-Hameen yksityisteiden kelirikkotiedoista I6ytyvat
ajoneuvon painorajaluokat ja niiden esiintymisméaarat

25
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Kuva 32. limoitettujen kelirikkojen ja eri suuruisten painorajaluokkien maara.
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6 Yhteenveto

InsinOorityossa esiteltiin prosessi yksityisteita koskevan paikkatiedon hankin-
nasta valmiiksi tilastoiksi. Tavoitteena oli selvittaa yksityisteihin liittyvat paikka-
tietolahteet ja niista saatavan datan tilastoitavuus seka havainnollistamismah-
dollisuudet. Paikkatietopalveluiden kaytettavyytta arvioitiin teoriaosuudessa ja
paikkatieto-ohjelmistojen kaytettavyytta tutkimusosassa. Aineiston kasittely teh-
tiin QGIS:l1a ja Excelilla, ja samalla myos otettiin kantaa mahdollisiin havaittuihin
teknisiin ongelmakonhtiin. Tutkimuksen keskeisimpana tuloksena saatiin arvio
koko Kanta-Hameen yksityistiemaarista: Yhteensa noin 7500 yksityistieta, josta
kolme neljasosaa on tiekunnattomia ja loput tiekunnallisia pitaen sisallaan yh-

teensa 1725 tiekuntaa.

Tutkimuksessa tehdyt havainnot vaikeasti tilastoitavissa olevista tiekuntamaa-
rista vahvistuivat entisestaan luvussa 3.1 esitetyn MML:n vastauksen jalkeen.
Tieto tutkimusalueen tarkasta tiekuntamaarasta saatiin kuitenkin selville MML:n
kautta. Paikkatietoaineistoista lasketut yksityistiemaarat puolestaan jaivat arvion
tasolle. Lisaksi tiekunnallisten yksityisteiden tilastointi vaihtui tutkimusosan ai-
kana tienimien tilastointiin, silla tiekunnallisille yksityisteille ei Ioydetty selkeita
yksilointiperusteita. Jaljelle ei jaanyt riittavasti tilastoitavaa, joten innovaatiopro-
jektia laajennettiin taksi insindorityoksi lisdamalla tilastoitavaksi muitakin yksi-
tyisteihin liittyvia asioita ja siirtamalla tyon painotusta itse tilastoista myds paik-

katiedon kasittelyyn ja sen haasteisiin.

Yksityisteiden tilastoinnin osalta hyodyllisin tietolahde oli Vaylaviraston rajapin-
nat ja Digiroad-aineistojulkaisut. Kiinteistotietopalvelu, Paikkatietoikkuna ja Tie-
kuntakartta esiteltiin lyhyesti, mutta niitd ei kaytetty tilastointiin liittyvien paikka-
tietoaineistojen hankintalahteina tutkimusosan aikana. Paikkatietoaineistojen

kasittelyn ideana oli [ahinna tutkia, minka laatuisia tilastoja niista saa tehtya, jos

valittu aineisto oli tilastoitavissa.

InsinO0rity0ssa selvisi, ettad saatavilla olevilla paikkatietoaineistoilla pystytaan

havainnollistamaan valitun alueen yksityisteitd mutta niihin liittyva tilastoitavuus
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vaihtelee aineisto- ja kohdekohtaisesti. Tilastointia yksityisteiden osalta on kui-
tenkin mahdollista tehda erilaisten paikkatietoaineistojen vertailujen ja kasittely-
jen jalkeen, mutta niiden antama tulos riippuu osittain tarkastelun aikana tulkin-
nan varaan jaaneista seikoista, kuten esimerkiksi yksityisteiden erottamisesta

monihaaraisista tiekokonaisuuksista.

Tiekunnattomien yksityisteiden osalta tutkimus jai aiottua vahaisemmaksi tiedon
hankalan saavutettavuuden johdosta. Jatkokehitysta ajatellen tiekunnattomiin
yksityisteihin liittyva aineisto voisi olla nykyista paremmin kaytettavissa vektori-
muodossa. Tiekuntien saannot rajattiin pois lopullisesta tutkimuksesta, koska lu-
vussa 3.1 esitellystd MML:n vastauksesta paatellen niista ei olisi riittanyt paljoa

tilastoitavaa.

Yksityisteiden muista tiedoista kelirikko oli selvityksen kannalta mahdollisesti
hyodyllisin tietue ja sen lisaksi harvoja niista, jossa oli jotain yksiselitteista tilas-
toitavaa. Naita I0ytyi tarkastelualueelta sen verran vahan, etta ne oli mahdollista
kayda lapi yksitellen. Taman olisi voinut myos suoraan tehda niissa paikkatieto-
palveluissa, joissa sama aineisto on saatavilla karttatasoissa. Kuitenkin QGIS
naytti antavan paikkatietopalveluita paremmin vapaat kadet pilkkoa tutkimus-
alue pienempiin osiin kayttajan haluamalla tavalla, minka takia tama tehtiin ni-

menomaan QGIS:ssa. Nopeusrajoituksien suhteen meneteltiin samalla tavalla.

Tilastojen tekeminen tassa tydssa oli kaytanndssa enimmakseen karttatasojen
vertailun ja tarkastelun varassa. Paikkatietoaineistojen prosessointia voisi te-
hostaa kayttamalla SQL:a3, jonka tuomia mahdollisuuksia kannattaisikin jatko-

kehitysta ajatellen tutkia enemman.

Tavoite yksityistietietojen saavutettavuuden selvittdmisesta tayttyi varsin hyvin.
Toinen tavoite Kanta-Hameen yksityisteihin liittyvan kattavan tilaston luomisesta
saavutettiin myos melko hyvin. Tilastojen yleinen luotettavuusaste olisi kuitenkin
voinut olla hieman suurempi, mutta kattavaan tilastokokoelmaan mahtuu laaja
skaala erilaisen luotettavuuden omaavia tilastoja. Vahemman luotettavat jatet-
tiin kuitenkin tuloksiin sen vuoksi, etta ne voivat toimia esimerkkina esimerkiksi

yksityistietilastojen esitystapojen osalta.
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