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KASITTEIDEN MAARITTELY

ASA-rekisteri
Tyoterveyslaitoksen yllapitdma syopdsairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatis-

saan altistuvien rekisteri.

ATEX

Réajahdysvaarallisissa tiloissa kéytettavia laitteita koskeva lainsaadanto.

Biosidi
Kemikaali tai mikrobiologinen aine, jota hyddynnet&an haitallisten organismien, kuten hydnteisten tor-

juntaan.

CAS-numero
Tunnistenumero, joka myonnetdadn kemiallisille yhdisteille, polymeereille, biologisille sekvensseille ja
seoksille.

EY-numero

Tunnistenumero kemikaaleille Euroopan unionin kemikaaliluetteloissa.

HTP-arvo

Maarittda kemikaalin turvallisen altistumispitoisuuden. Lyhenne haitallisen toiminnan pitoisuudesta.

Jatepuitedirektiivi

EU:n lainsaadanto, joka méarittelee jatehuollon toiminnan.

KTT

Lyhenne sanasta kayttoturvallisuustiedote.

PBT-aineet
Aineita, jotka ovat hitaasti hajoavia, biokertyvié ja myrkyllisid. Lyhenne PBT tulee englannin kielen

sanoista ”Persistent, Bioaccumulative and Toxic”.



SVHC-aineet
Erityista huolta aiheuttavia aineita, jotka ovat listattu Euroopan kemikaaliviraston kandidaattilistaan.

Lyhenne SVHC tulee englannin kielen sanoista ”Substances of Very High Concern”.

vPvB-aineet
Aineita, jotka ovat erittéin hitaasti hajoavia ja erittdin voimakkaasti biokertyviéd. Lyhenne vPvB tulee

englannin kielen sanoista ”very Perseistent and very Bioaccumulative”.

YK-numero

Kuljetuksen yhteydessa kaytettd tunnuskoodi vaarallisten aineiden luokitteluun.
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1 JOHDANTO

Kemikaaliturvallisuudella on suuri merkitys tyopaikkojen ja oppilaitosten turvallisuuskulttuurissa, eri-
tyisesti ympaéristoissa, joissa késitellddn kemiallisia aineita. Tdmén opinndytetyon keskeinen painopiste
keskittyy kemikaaliturvallisuuden tarkeyteen opetuslaboratorioissa ja korostaa huolellisuutta kemikaa-

lien kasittelyssa ja riskienhallinnassa.

Opinndytetyon ensimmaisessa luvussa kasitellaan kemikaaliturvallisuutta yleisesti. Luvun painopis-
teend erityisesti on kayttoturvallisuustiedotteet ja niiden siséltd. Kemikaalien kasittely ja varastointi,
jatteenhallintamenetelmat ja biologiset vaaratekijat ovat myos keskeisessé roolissa tassa osiossa. Li-
séksi tydssa pohditaan kemikaaliturvallisuuden erityispiirteitd opetusympéristossa, missé turvallisuus-
nakokohdat ovat entista kriittisempid oppilaiden ja opettajien suojelemiseksi.

Kemikaaliturvallisuuteen liittyva lainsadadanto, kuten REACH- ja CLP-asetukset, ovat toisen luvun ai-
heena. Néitd EU-sédadoksia tarkastellaan erityisesti niiden merkityksen ja vaikutuksen nakékulmasta

kemikaaliturvallisuuden hallintaan laboratorioymparistgssa.

Kolmannessa luvussa perehdytaédn sahkoiseen dokumenttien hallintaan, joka on nykyaikainen lahesty-
mistapa kayttoturvallisuustiedotteiden késittelyyn. Tallainen menetelma on erittdin tarked kemikaali-
turvallisuuden hallinnassa, koska se mahdollistaa helpon p&&syn uusimpiin tietoihin ja yksinkertaistaa
riskinhallintaprosessia.

Opinnéaytetyon tarkoituksena on luoda sahkoinen kayttoturvallisuustiedotekokoelma Centria-ammatti-
korkeakoulun kemianlaboratorion kemikaaleista. Tavoitteena on luoda toimiva, kustannustehokas,

ajantasainen, turvallinen ja kaikille laboratoriossa toimiville helposti saatavilla oleva tietokanta. Opin-
ndytetyon neljannessa ja viimeisessa osiossa kdydaan lapi kdytdnnon prosessi, jossa rakennettiin koko-

elma kayttoturvallisuustiedotteista ja luotiin niille dokumentinhallintajéarjestelma.

Taman opinndytetyon tavoitteena on tarjota kattava tietopaketti kemikaaliturvallisuuden hallinnasta
opetuslaboratorioissa ja tarjota teoreettisia ja kaytannon ndkokulmia. Tydssé korostetaan jatkuvan op-
pimisen ja kehittdmisen merkitystd kemikaaliturvallisuuden alueella, jotta voidaan varmistaa turvalli-

nen ja vastuullinen toimintaymparisto kaikille osapuolille.



2 KEMIKAALITURVALLISUUS OPETUSLABORATORIOSSA

Kemikaalien, erityisesti vaarallisten kemikaalien, parissa tydskennellessa on noudatettava erityista va-
rovaisuutta sekd tyopaikka- ettd opetusymparistoissa. Erityisesti laboratorio- ja teollisuusymparistoissa
kaytetdan usein vaaralliseksi luokiteltuja kemikaaleja, jotka pienissakin maarissa voivat aiheuttaa va-
kavia henkilévahinkoja tai onnettomuuksia. Kemikaaleihin liittyvét riskit ja vaarat on tiedostettava ja

ymmarrettava, jotta kasittelyn aikana niita voidaan kaikin keinoin valttaa.

Kemikaaliturvallisuuden ABC on tyoterveyslaitoksen laatima opas turvalliselle tydskentelylle kemi-
kaalien parissa. Se sisaltdd seuraavat kuusi kohta:
o Kemikaalien kayttotiedotteiden hankinta ja ajantasaisen kemikaaliluettelon yll&pito.
o Kemiallisten vaaratekijoiden tunnistaminen ja tydntekijoiden altistumisten selvittdmi-
nen (ilmoitus sydpavaarallisille aineille altistuvista ASA-rekisteriin).
e Kemikaalien aiheuttamien riskien arviointi ja niiden priorisointi.
o Paatoksenteko tarvittavista toimenpiteisté ja niiden toteutus (ennaltaehkaisy ja tor-
junta).
e Tyontekijoiden riittdvan ohjeistuksen ja opastuksen varmistus.

e Jatkuvasta seurannasta huolehtiminen. (Tyoterveyslaitos 2023.)

2.1 Kayttoturvallisuustiedote

Kéayttoturvallisuustiedote on dokumentti, joka siséltdd informaatiota toimitetusta kemikaalista. Kaytto-
turvallisuustiedotteen tarkoituksena on informoida kéyttajaa kemikaalin oikeaoppisesta ja turvallisesta
kéasittelysta, varastoinnista ja havittamisesta. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2023a.) Kaikille tyo-
paikan vaarallisille kemikaaleille on oltava kéayttoturvallisuustiedote ja sen on oltava helposti tyonteki-
joiden ulottuvilla. Kayttoturvallisuustiedotteiden saatavuudesta vastaa tydnantaja. Kayttoturvallisuus-
tiedotteiden ei tarvitse olla kuitenkaan yleisesti saatavilla olevia dokumentteja, vaan tiedotteen laatimi-
sen ja toimittamisen kemikaalin tilaajalle hoitaa kemikaalin toimittaja. Tamé voi tarkoittaa mm. tiedon
laadun ja laajuuden vaihtelevuutta, joten hankintavaiheessa on kiinnitettdva huomiota niiden siséltéon.
Tiedotetta voidaan tydpaikalla hyddyntéa riskienarvioinnissa ja kemikaalien turvallisen kdyton suun-

nittelussa. (Tyoterveyslaitos 2023; Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2023a.)
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Aineista ja seoksista, jotka on luokiteltu vaarallisiksi, sek& PBT- (Persistant, Bioaccumulative and To-
xic), vPvB- (very Persistant and very Bioaccumulative) ja SVHC-aineista (Substances of Very High
Concern) on aina toimitettava kayttoturvallisuustiedote (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2023a). Liite
1:sté 16ytyy myos taulukoituna seoksia, joiden kohdalla kemikaalitoimittajan taytyy vélittaa kayttajalle

kayttoturvallisuustiedote, mikali sitd pyydetaan.

2.1.1 Kayttoturvallisuustiedotteen sisalto

Kéayttoturvallisuustiedotetta voidaan pitéa eradnlaisena oppaana tietyn kemikaalin turvalliseen késitte-
lyyn ja varastointiin. Kayttoturvallisuustiedote sisaltaa laajasti tietoa kemikaalin tiedoista, ominaisuuk-
sista ja vaaroista. Tiedotteen alkupéasté 16ytyy mm. aineen tunnistetiedot; naita ovat esimerkiksi kemi-
kaalin nimi, toimittajan yhteystiedot ja aineen rekisteroity kayttotarkoitus. Vaarojen tunnistamiseen
I0ytyy myds tietoja mm. varoitusmerkkien ja vaaralausekkeiden muodossa. Taman liséksi tietoa kemi-
kaalin koostumuksista ja vaarallisista ainesosista seka niiden pitoisuuksista on usein taulukoitu tiedot-
teessa. Vahinkotilanteiden sattuessa tiedotteesta 16ytyy ohjeita mm. ensiaputoimiin ja palotorjuntaan.
TyOperdisien altistumisien raja-arvoja, kuten HTP-arvot, on myos erikseen merkitty tiedotteeseen.
(Tyoterveyslaitos 2021.) Kemikaaliin liittyvét tiedot esitetddn kayttoturvallisuustiedotteessa selkeésti
16 kohdan rakenteessa (LIITE 2).

2.1.2 Laajennettu kayttoturvallisuustiedote ja altistumisskenaariot

Laajennettu kayttoturvallisuustiedote (eSDS) on kéyttéturvallisuustiedote, jonka mukana toimitetaan
liitteend altistumisskenaario. Aineen valmistajan tai maahantuojan vastuulla on tarpeen vaatiessa rekis-
terginnin yhteydessa laatia altistumisskenaario. Altistumisskenaario on luotu laajennettuun kayttotur-
vallisuustiedotteeseen kemikaalin kéayttajaa mielessa pitden. Se sisaltad kayttajalle kohdistetun tiivistel-
man aineen kemikaaliturvallisuusraportista. Kemikaaliturvallisuusraportista on puolestaan tietopaketti
aineen kayttoolosuhteista ja siihen liittyvista riskinhallintatoimista. Esimerkkeja tiedoista, joita voi-
daan altistumisskenaariosta 10yt&d, ovat mm. kdyton méaard, ilmanvaihdon tarve ja tarvittava suojaus-
varustus. Sen tarkoituksena on auttaa kayttajia kasitteleméaén aineita turvallisesti koko niiden elinkaa-

ren ajan valmistamisesta loppukayttoon ja jatteisiin saakka. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2015a.)
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2.2 Kemikaaliluettelo

Laboratorioissa ja tydpaikoilla, jossa toimitaan kemikaalien parissa, tulee olla ajantasainen kemikaali-
luettelo (KUVA 1.). Kemikaaliluettelo sisaltdd kemikaalien kauppanimet, vaaraluokituksen, saatavilla
olevien kayttoturvallisuustiedotteiden tiedot ja paivaykset. Luetteloon voi myos lisatd kemikaalien
kayttotarkoitukset ja k&yttomaarat riskinarvioinnin helpottamiseksi. Taman luettelon tulee olla helposti
saatavilla oppilaille ja tydntekijoille. (Tyoterveyslaitos 2023.)

Tydpaikka: Autosuojaamo Esimerkki Oy
Osasto:

Péivays: 2.1.2019
Laatija: Erkki Esimerkki

KUVA 1. Esimerkki téyté'ty}sta' kemikaaliluettelosta (Kemikaaliluettelo 2023).

2.3 Kemikaalien

varastointi

ALTISTEET! ALTISTUMINEN JOHTOPAATOKSET
FKemikaali tai Kitn Luokitustiedot: Altistuvat Altigtumisen Toteutatut Altistean Tarvittaval
muy tydssa paiviiys™ | Varoitusmerkki tai GHS-numero, tyontekijat kuvaus suojelutoimenpiteat aihguttama lisdtoimenpiteet
eslintyvd altiste huomiosans |vaaravaroltus) Ja seuranta tervaysriskl
Ja vaaralausekkest (H-lausakkesat]
Ruostesnesto- | 1011 ruosteenasto- nengityksen A-hengityssucjaus Ei terveysriskia El tarvatta
ainee Raps 2M5 kaiigithedijh Eautta, pdivittain Mitriilikurrikising kL kit ligdAtoirmenpitaille
@ uselta tunteja Suojalasit suojaimet.
Varoitus
HZ2E6 Syllywa neats ja hiyry
H304 Voi olla tappavaa nialtyni ja
joutuessaan hengitysteihin
HI3G Saattaa alhauttas unaliaisumstta
ja huimewsta
EUHOEE Tolstuva altistus vol alheuttaa
ihcn kurvumista tai halkedua
Adiniaristeaing 19.04. runstEEnesto- hion kaasta, Suocjalasit Vihiinan Sarataan
Hys 2m7 hasittelija satunnalsasti Palonkestawd vaatetus sumgalnten kayttda |a
whyita alkoja annetaan opastusta
Vaara
H314 Voimakkaast ihoa sydvyttavia
Ja gilmid vauricittavas
Liuotin Putipuh | 20003 runsteanasto- hon ja Suojalasit Suuri Suljattu jarjestalma,
I8 hgittelijs nangityhsen Kemiaslisuojahaslart | Mittausarvoll ohjekertti
mautta, nitriilikumiising HTP-arvot: twiknhtaasaan,
Vaara odiwilt8in useita Bhc 1063 ppm IyDpisteen
H314 Voimakkaasti hoa sydvyttivia tuntaja 15 min: 20015 ppm | IEheisyydassd
ja silmid vauroittavas silmientwhtelupullo
H226 Syttywa neste |a hoyry
H304 Voi olla tappavas nésltynd ja
joutuassaan hangitystalhin
Jatediyt/ asentaat toistuval Suojalesit tivist Kohtalainenriskl | Seurataan swojainten
polttoainest hon kautta nitrillisucjakasna kyttaid [a annetaan
DpastuELa

Laboratoriossa varastoitavat vaaralliset kemikaalit edellyttavat huolellista sdilytysta ja turvallisuuden

varmistamista. Suomessa kemikaalilainsd&ddanto ei méarita tarkkoja ohjeita laboratorioiden kemikaa-

lien varastoinnille. Silti on olemassa muutamia yleisperiaatteita, jotka pitd4 ottaa huomioon:

e Syttyvat nesteet ja kaasut tulee pitaa erilladn syovyttavista ja hapettavista kemikaa-
leista.
o Myrkylliset kemikaalit tulee sailyttaa erillisessa tilassa, mieluiten lukitussa huo-

neessa.
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o Palavat nesteet ja kaasut tulee séilyttada paloteknisesti osastoiduissa kaapeissa ATEX-
vaatimuksien mukaisesti.

o Voimakkaasti keskendén reagoivat kemikaalit tulee pita4 erillaén toisistaan. (Turval-
lisuus- ja kemikaalivirasto 2015b, 37-38.)

Mahdollisten vuotojen varalta vaarallisia kemikaaleja sisdltdvat kaapit on varustettava valuma-altailla.
Kaappien ovet on myds merkittava siséltdviensa aineiden vaaraominaisuuksia kuvaavavilla merkin-
noilla. Taman lisaksi kemikaaliastiat tulee merkita selkeésti, niiden sisallon ja vaaran viestimiseksi.
Tietyt kemikaalit voivat muuttua erittdin vaarallisiksi ajan kuluessa tai vékevoityesséén, joten tarpeet-
tomia kemikaaliastioita on my6s hévitettava saannollisin aikavalein. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
2015b, 37-38.)

Laboratoriossa on myos yllapidettava tietoja varastoitavista kemikaaleista, ja ndma tiedot on sisallytet-
tava pelastussuunnitelmaan ja kohdekorttiin. Kemikaalien varastoinnin yhteydessa on myds suositelta-

vaa tehda riskinarviointi siihen liittyvistd vaaroista. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2015b, 37-38.)

2.4 Jatteenkasittely

Kemikaalisten jatteiden kasittelyd varten kuuluu noudattaa jatepuitedirektiivin méarittamaa jatteen ka-
sittelyn hierarkiaa. Tdma perustuu jatteen ehkéisyyn, uudelleenkayttoon, kierratykseen ja muuhun hyo-
dyntdmiseen ennen jatteen varsinaista loppukasittelyd. Tdma on otettava huomioon erityisesti vaaralli-
sen jatteen kasittelyssa, silla se voi aiheuttaa riskeja ihmisten terveydelle ja ymparistolle. Vaarallisen

jatteen ominaisuudet (LIITE 3) I6ytyvét lueteltuna jatepuitedirektiivin liitteessa 3. (CheSSE 2023.)

Syntyvéa kemikaalijatetta voidaan késitella usealla eri tapaa. Yksinkertaisin ratkaisu on jatteen vahen-
tdminen tai sen valttdminen kokonaan. Vaaralliset kemikaalit voidaan myos, olosuhteiden salliessa,
korvata véhemman haitallisemmalla vaihtoehdolla. Vaarallisesta jatteestd voidaan myds eri menetel-
min tehdd vdhemman vaarallista. Tallaisia menetelmid ovat mm. neutralointi, laimennus, haihdutus,
hapetus, erotus, saostus tai suodatus. Mikéli jatteen vaarallisuus ei ole milladn menetelmin lievennetta-

vissa on se keréttava, sailytettava, merkittavé ja havitettdva saddosten mukaisesti. (CheSSE 2023.)
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2.5 Biologiset vaaratekijat kemianlaboratoriossa

Laboratorio-olosuhteissa, etenkin bioteknologian tdita tehdessa, on otettava huomioon biologiset vaa-
ratekijat (Aittola 2023). Biologiset vaaratekijat, jotka ovat usein nakymattomia paljaalle silmalle, ovat
tyoympariston biologisia epdpuhtauksia. Nama voidaan jakaa neljaan seuraavaan paaryhmaan: baktee-
rit, virukset, hiiva- ja homesienet seké loiset. VVaarojen arviointia ja hallintaa varten biologiset vaarate-

kijat jaetaan neljaan vaaraluokkaan. (Tydsuojeluhallinto 2023.)

Laboratoriossa, biologisia aineita kasitellessa, on tunnistettava ja suojauduttava biologisten vaarateki-
joiden aiheuttamilta terveydellisilta haittavaikutuksilta, jotka paasaantoisesti aiheutuvat hengitystien
tai ihon kautta tapahtuvasta altistumisesta. Tyonantajan vastuu tassa on tydpaikan biologisten vaarate-
kijoiden tunnistaminen ja hallinnointi. Tyonantajan vastuualueeseen kuuluu myds varmistus siitd, etta
tyontekijat tuntevat turvalliset toimintatavat ja ettd tyoterveyshuolto on jarjestetty altistumistapausten
sattuessa. TyOnantajan on tehtévé ennakkoilmoitus tydsuojeluviranomaisille, mikali tyopaikalla kayte-

taan vaaraluokkaan 2,3 tai 4 kuuluvia biologisia tekijoita. (Tydsuojeluhallinto 2023.)

2.6 Kemikaaliturvallisuus opetusymparistssa

Edellisissé luvuissa mainitut kemikaaliturvallisuustekijat patevat yhta lailla koulutuslaitoksiin, kuten
ammattikorkeakouluihin ja peruskouluihin, kuin mihin tahansa muuhun ymparistoon, jossa toimitaan
kemikaalien parissa. Tdman liséksi opetusympaéristoihin liittyy erityistapauksia kemikaaliturvallisuu-

teen liittyen.

2.6.1 Lakisaateiset velvoitteet

Koulutuslaitoksissa rehtori toimii tydnantajan edustajana. Rehtorilla on siis velvollisuus varmistaa, etta
kemikaaliturvallisuutta harjoitetaan oikeaoppisesti noudattamalla lakeja ja sd4doksid. Rehtorin vastuu-
alueeseen kuuluu mm. lainvaatiman dokumentoinnin ja kemikaaliturvallisuuskoulutuksen varmistami-
nen. Rehtori ei kuitenkaan ole velvollinen suorittamaan ndita tehtavia itse, vaan han voi delegoida niitéa
alan patevyyden omaavalle tyontekijélle, kuten kemian opettajalle. Tydntekija tai opettaja on puoles-
taan velvollinen ilmoittamaan rehtorille tai tyonantajalle turvallisuuspuutteista, mikali sellaisia ilme-
nee. (CheSSE 2022c.)
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Tietyt kemian laboratorion tehtévét, kuten tyGterveys- ja turvallisuusarvioinnit, kemikaalien sailytys ja
laitteiden yll&pito, eivat valttaméttd sovellu opettajan perinteiseen pedagogiseen rooliin. Koulun joh-
don vastuu on mééritella nama tehtdvét ja antaa ne patevalle henkil6lle. Ty6nantajan on varmistettava,
etta resurssit riittavat lakisaateisten turvallisuustehtavien suorittamiseen. (CheSSE 2022c.) Taman li-
séksi koulutuslaitoksella on lakis&ateinen velvollisuus dokumentoida kemikaaliturvallisuusmenetelmi-
dan (CheSSE 2022b).

2.6.2 Kemikaaliturvallisuuskoulutus

Kaikille kemikaalien parissa tydskenteleville, seké opettajille ettd oppilaille, on annettava riittdva kou-
lutus kemikaaliturvallisuuteen. Kemikaalien parissa tydskentelevén opettajan on hallittava kemikaali-
turvallisuuden kaytanteet perusteellisesti. Opettajilla taytyy olla riittdva tietdmys kaikista turvallisen
laboratoriotydskentelyn osa-alueista, jotta he voivat opettaa opiskelijoita toimimaan oikeaoppisesti la-
boratorioymparistdssa. Lisaksi kaikkien luonnontieteen opettajien tulisi suorittaa vastuuopettajien tyo-
terveys- ja tyoturvallisuuskoulutus seké kemikaaliturvallisuustyon peruskoulutus. Tydnantajan vas-

tuulla on koulutukseen tarvittavien resurssien riittdvyys. (CheSSE 2022a.)
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3 KEMIKAALILAINSAADANTO JA ASETUKSET

Suomen kemikaalilainsaddannon keskeisend tehtavana on suojella ihmisia ja ympérist6d kemikaaleista
aiheutuvilta terveydellisilta ja saastuttavilta haitoilta ja vaaroilta. Suomen sosiaali- ja terveysministerio
on vastuussa kemikaalilainsaddannon ohjauksesta ja valvonnasta, kun se koskee ihmisten terveytta,
kun taas vastuu kemikaalien ympéristoriskien hallinnasta kuuluu ympéristdministeriolle. Suomessa
noudatetaan sekd Euroopan unionin ettd kansallista kemikaalilainsdadantoa. (Sosiaali- ja terveysminis-
terio 2023.)

REACH-asetus on lahes kaikkia kemikaaleja koskeva EU-s&&dos, jonka tarkoituksena on asettaa yri-
tyksille velvoitteita aineiden rekisterdintiin, lupamenettelyihin ja tiedottamiseen. Asetus voi myos ra-
joittaa kemikaalien kaytt6d, valmistusta ja markkinoille viemistd. CLP-asetus puolestaan kasittelee ke-

mikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista. (Sosiaali- ja terveysministerio 2023.)

Suomen kansallinen kemikaalilaki (599/2013) taydentda EU:n sdadoksia ja keskittyy erityisesti viran-
omaisten toimivaltaan, valvonnan jarjestdmiseen ja seuraamuksiin. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
(Tukes) valvoo kemikaalilainsd&ddannon noudattamista Suomessa, ja Euroopan kemikaalivirasto
ECHA toimii EU-tasolla. Lisaksi tyosuojeluviranomaiset ja muut tahot, kuten Suomen ympaéristokes-
kus ja Tulli, valvovat kemikaalien turvallista kayttoa eri ymparistoissa. Kemikaalineuvottelukunta
(KENK) toimii yhteistyelimend, joka edistdd kemikaalilainsdadannon toimeenpanoa ja kehittdmista

Suomessa. (Sosiaali- ja terveysministerio 2023.)

3.1 REACH-asetus

REACH-asetus (asetus (EY) N:o 1907/2006) on yksi Euroopan unionin keskeisimmista kemikaalilain-
sdadannoistd. REACH-lyhenne tulee englanninkielisista sanoista Registration, Evaluation, Authori-
sation and Restriction of Chemicals, jolla viitataan kemikaalien rekisterdintiin, arviointiin, lupamenet-
telyyn ja rajoitukseen. Kevaélld 2007 voimaan astunut asetus on luotu parantamaan ihmisten terveyden
ja ympériston suojelua kemikaalien aiheuttamilta riskeiltd (Kemikaalineuvottelukunta 2023; Ympéris-
toministerid 2014). Asetuksen keskeinen tavoite on varmistaa korkea suojaustaso ihmisten terveydelle
jaymparistolle kemikaalien aiheuttamilta riskeiltd, sekd parantaa EU:n kemianteollisuutta (Euroopan
kemikaalivirasto 2023a).
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REACH-asetus koskee kaikkia kemikaaleja EU:n sisalla. Tamé& koskee teollisuuden kemikaalien li-
séksi myos arkipdivaisia tuotteita, kuten puhdistusaineita ja maaleja. Tama rajoittaa yritysten toiminta-
vapautta. Yritysten on mm. todistettava, ettd niiden valmistamat tai markkinoimat kemikaalit ovat tur-
vallisia ja, ettd riskinhallintatoimet ovat otettu huomioon. Yritysten on my0s tiedotettava kayttajia ai-
neiden turvallisista kasittelymenetelmisté ja asianmukaisista riskinhallintatoimenpiteista. Vaarallisim-
pien kemikaalien kdyttod voidaan tarvittaessa rajoittaa, ja pitkalla tdhtaimella ne tulisi korvata turvalli-

semmilla vaihtoehdoilla. (Euroopan kemikaalivirasto 2023a.)

3.1.1 Rekisterdinti

REACH-asetuksen toiminta perustuu aineiden vaarojen ja ominaisuuksien arviointiin ja tiedonkeruu-
hun. Kemikaalin rekisterdinti vaatii yrityksilta rekisterdintiaineiston toimittamista Euroopan kemikaa-
livirastolle. T&hdn kuuluu muun muassa aineen fysikaaliskemiallisten, toksikologisten ja ymparistotok-
sikologisten ominaisuuksien yksityiskohtainen kuvaus. Aineiden riskinarviointi ja -hallinta, seké nii-
den dokumentointi on keskeinen osa aineen rekisterdintiprosessia. Vuosittaisten tuotanto- tai tuonti-
maarien ylittdessa 10 tonnia, rekisterdinnin yhteydessa tehtava kemikaaliturvallisuusraportti. (Euroo-

pan kemikaalivirasto 2023c.)

Aineen rekisterdintiprosessin aikana yritysten on tehtdva yhteisty6td muiden yritysten kanssa, jotka
rekisterdivat saman aineen. Syy tdhdn on “’yksi aine, yksi rekisterdinti”-periaate, jossa rekisterdintitie-
tojen taytyy olla yhdenmukaiset ja riittdvéat aineen tunnistetietojen vahvistamiseksi. (Euroopan kemi-
kaalivirasto 2023b.)

3.1.2 Arviointi

Kemikaalivirasto ja jasenvaltiot tarkastelevat yritysten toimittamia rekisterdintiasiakirjoja ja testauseh-
dotuksia. Tamén arvioinnin pddmaérand on selvittad, aiheuttaako kasiteltdva aine riskeja inmisten ter-
veydelle tai ympéristolle. Arviointiprosessi jakautuu kahteen osa-alueeseen: asiakirja-aineiston arvi-
ointiin ja aineen arviointiin. Asiakirja-aineiston arvioinnin hoitaa kemikaalivirasto. Kemikaalivirasto
katsoo, ettd rekisteriaineisto tayttaa lainsaddannén maaraamaét edellytykset, kun taas jasenvaltiot ar-
vioivat aineen, kun aineita koskevat huolenaiheet on mééritetty. Mikali arvioinnin aikana ilmenee
tarve, rekisterdijia voidaan pyytaa toimittamaan lisatietoja arvioitavasta aineesta. (Euroopan kemikaa-
livirasto 2023d.)
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3.1.3 Lupamenettely

Lupamenettelyn tavoitteena on tehostaa erityista huolta aiheuttavien kemikaalien riskinhallintaa niiden
koko elinkaaren ajan. Toisekseen menettelyn avulla pyritaan edistimaan néiden aineiden korvaamista,
mikali se on taloudellisesti kannattavaa, muun muassa turvallisemmilla aineilla, uudella teknologialla

tai prosessilla. Erityista huolta aiheuttavien aineiden kasittelya varten yritysten on lahetettava erillinen
lupahakemus. Euroopan kemikaalivirasto arvioi hakemukset ja jarjestad julkisen kuulemisen, jonka

jalkeen tehdaan paatos luvan myontamisesta. (Euroopan kemikaalivirasto 2023f.)

3.1.4 Rajoitus

Mikéli havaitaan erityisté huolta aiheuttavan kemikaalin olevan merkittava riski ihnmisten terveydelle
tai ympéristolle, voi Euroopan komissio pyytaa kemikaalivirastoa tai jasenmaita laatimaan sille rajoi-
tetta. Rajoitusmenettelyssé laaditaan ensin rajoitusehdotus, jossa perustellaan ehdotetut rajoitukset. Se
sisaltdd myds aineen tunnistetiedot seké riskien, vaihtoehtojen ja rajoitusten taloudellisten ja terveydel-
listen vaikutusten arvioinnin. Ehdotus kay l&pi kuulemisprosessin, jossa sidosryhmét voivat esittaa
huomautuksia, ja kemikaaliviraston komiteat arvioivat ehdotuksen. Lopulta Euroopan komissio tekee
paatdksen rajoituksen hyvaksymisesta ja taytantddnpanosta, jolloin kaikki alalla toimivat tahot ovat

velvoitettuja noudattamaan sitd. (Euroopan kemikaalivirasto 2023e.)

3.2 CLP-asetus

CLP-asetus (asetus (EY) N:o 1272/2008) on keskeinen osa Euroopan unionin kemikaalilainsaadantoa.
CLP-asetus, joka tulee englannin kielen sanoista Classification, Labelling and Packaging, on suunni-

teltu kemikaalien luokitusta, merkint6ja ja pakkaamista koskevaksi saddokseksi ja tdydentdd REACH-
asetusta. CLP-asetus perustuu GHS-jarjestelmaén, joka on maailmanlaajuisesti yndenmukaistettu luo-

Kitus- ja merkintdjarjestelma. (Euroopan kemikaalivirasto 2023g.)

3.2.1 Luokitus

CLP-asetuksen mukaan valmistajalla, maahantuojalla tai jatkokaytt&jalla on itse vastuu luokitella ai-
neet ja seokset. Luokitusprosessi perustuu aineiden ja seosten vaarallisten ominaisuuksien tunnistami-
seen CLP-asetuksen kriteerien mukaisesti. Mikéli aineella ei ole yhdenmukaistettua luokitusta, sen
vaarat luokitellaan itse saatavilla olevan tieteellisen tiedon perusteella. Seokset on aina luokiteltava
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itse. Valmistajilla ja maahantuojilla on mydés velvollisuus jatkuvasti tarkkailla uutta tieteellista kehi-

tystd ja tarvittaessa péivitettdva aineiden tai seoksien luokituksia. (Euroopan kemikaalivirasto 2023i.)

3.2.2 Merkinta

Aineet, jotka luokitellaan vaarallisiksi tai sellaiset seokset, jotka siséltavéat vaaralliseksi luokiteltuja ai-
neita ylittden tietyn kynnysarvon, on merkittavé varoitusetiketilla ennen markkinoille saattamista. Va-
roitusetiketin tulee siséltaa toimittajan yhteystiedot, tuotetunnisteet seka tarvittaessa varoitusmerkit,

huomiosanat ja vaara- ja turvalausekkeet. (Euroopan kemikaalivirasto 2023h.)

Kemikaalien varoitusmerkit ovat vinoneli6itg, jonka punaisen kehyksen siséll4 on musta symboli, joka
kuvastaa kemikaaliin liittyvaa vaara. Varoitusmerkkien pitéé selkedsti erottua varoitusetiketista. CLP-
asetuksen liitteissa | ja VV maaritellaén tarkemmin varoitusmerkkien kdyttod koskevat vaatimukset, ku-
ten kemikaalien vaaraluokkien ja -kategorioiden asianmukaisesta merkitsemisesté. Tietyt vaaraluokat
voivat edellyttdd useamman kuin yhden varoitusmerkin kayttoa. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
2023b.) Varoitusmerkit (KUVA 2), symboleineen seké vaaraluokkineen ja -kategorioineen loytyvat

liitteesta 4.

Rdjdhtdva Syttyvd Hapettava Paineen alainen Syodvyttavd

kaasu
Myrkyllinen Terveysvaara Vakava Ympdristo-
Vaarallinen  terveysvaara vaara

otsonikerrokselle

KUVA 2. Varoitusmerkit (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2024).
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3.2.3 Pakkaus

Vaarallisia kemikaaleja siséltavat pakkaukset taytyy suunnitella ja valmistaa vuotamattomiksi ja vah-
voista ja tukevista materiaaleista. Erityisesti vaihdettavilla sulkimilla varustettujen pakkauksien on
mahdollistettava turvallinen uudelleensulkeminen ilman vuotamisen riskid. Yleiseen kulutukseen tar-
koitettujen kemikaalien pakkausten on valtettava houkuttelevaa ulkoasua, joka voisi kiinnittaa lasten
huomion tai johtaa kuluttajia harhaan; niiden ulkoasun ei tulisi muistuttaa elintarvike-, rehu- tai laake-
ja kosmetiikkatuotteiden pakkauksia. (Euroopan kemikaalivirasto 2023h.)
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4 SAHKOINEN DOKUMENTINHALLINTA

Kéayttoturvallisuustiedotteiden sdhkdinen hallinnointi noudattaa perusperiaatteiltaan yleisia sahkoisen
dokumentinhallinnan kaytant6ja. Ruuskasen (2013) maéaritelmé dokumentin hallinnalle on kaikki ne
toimenpiteet, joita vaaditaan dokumenttien tuottamiseen ja varastointiin niiden koko elinkaaren ajan.
Teknologisen kehityksen ansiosta tdné paivana dokumentteja hallitaan pitkalti digitaalisin menetelmin
(Ruuskanen 2013, 9). Tassa luvussa kasitelladn dokumentin hallinnan keskeisié késitteité ja niiden so-
veltamista keskittyen erityisesti sahkoiseen dokumentinhallintaan.

4.1 Dokumentti

Sanalle dokumentti, tdssé kontekstissa, on kaksi maéritelma: Perinteinen maaritelma dokumentille on
paperi tai joukko papereita, joissa on virallista tietoa painetussa tai Kirjoitetussa muodossa. Esimerk-
keja tallaisista dokumenteista ovat viralliset, luottamukselliset ja lailliset asiakirjat. Digitaalinen méaéri-
telma dokumentille on teksti, joka on kirjoitettu tai tallennettu tietokoneelle. (Cambridge Dictionary
2023b.)

Digitaalinen tai sahkdinen dokumentti on tekstia tai kuvia sisaltavé tiedosto, jonka kéyttéon ja muok-
kaamiseen tarvitaan sille soveltuvaa ohjelmistoa. Sdhkdinen dokumentti on useimmiten luettavissa tai
katsottavissa nayttolaitteilla, kuten tietokoneen ndytolla. Paperiset dokumentit voidaan myds muuntaa
séhkoisiksi muun muassa kuvanlukijan tai skannerin avulla. (Ruuskanen 2013, 11.)

4.2 Dokumentinhallintajarjestelma

Dokumentinhallintajéarjestelmé (DMS) on ohjelmisto, jolla luodaan siihen tallennettavista dokumen-
teista tietokanta. Ohjelmistossa dokumenteille voidaan antaa metatietoja, joilla voidaan parantaa doku-

menttien [0ydettavyyttad. (Karpijoki 2013.)

4.3 Metatiedot

Metatieto on tietoa tiedostosta tai sahkoisestd dokumentista. Metatieto ilmaisee tiedoston kontekstin,

sisallon ja rakenteen. Metatiedon tarkoituksena on parantaa tiedostojen haku-, tunnistamis- ja kaytto-
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ominaisuuksia seké tukea pitk&aikaissailytyksen tavoitteita, kuten tiedon saatavuuden, ymmarrettavyy-
den, oikeellisuuden ja eheyden varmistamista. Metatieto ilmaisee kayttajalle muun muassa tiedoston
luojan, luontiajan ja kayttotarkoituksen. (Digitalia 2023.) Kuvassa 2 on esimerkki tiedoston metatie-

doista.

HCl 1M.pdf

Mimi *

kA o edd
1. [0

Crtsikko

Eemiallinen kaava

Vaaraluokitus

Varastopaikka

C3: 3. Hylly

Laboratoricharjoitus
MaOH titraus (Kemian perusteet
Tyypp
PDF-tiedosto
Muokatiu
12. joulukuuta
Polku 1Y

Centria kemianlaboratorio kaythotur
vallisuustiedottest » Kayttoturvallis
uustiedotbest > HC TM.pdf

Koko

413 kt
KUVA 3. Tiedoston metatiedot.

4.4 Pilvipalvelut

Nykypaivana valtaosa dokumentinhallintajérjestelmistd on ns. pilvipohjaisia palveluita. Pilvipalvelu on
internet-palvelin, jota voidaan kayttaa kaikenlaisten tiedostojen varastointiin etdyhteydelld. Pilvipalve-
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lun kayttajan ei siis tarvitse tallentaa tiedostojaan paikallisesti tietokoneensa kovalevylle, vaan ne voi-
daan internetin valityksell& ladata pilvipalvelua tarjoavan yrityksen palvelimelle. Tdma mahdollistaa
tiedostoihin paasyn seka niiden kayton ja jakamisen internetin vélityksella laitteesta riippumatta. (Va-
héalummukka 2023.)

4.5 Tietoturva

Tietoturva viittaa seka hallinnollisiin etta teknisiin toimenpiteisiin, joilla varmistetaan tietojen, kuten
tiedostojen ja dokumenttien, suojaus. Téallaisia toimenpiteitd ovat mm. henkiloston kouluttaminen, var-
muuskopiointi ja salaus. Nain varmistetaan tiedon luottamuksellisuus, eheys ja kéytettavyys. (Elektra
2023, Kyberturvallisuuskeskus 2020.) Dokumentinhallinnassa tietoturvan takaamiseksi voidaan esi-
merkiksi rajata dokumenttien kayttooikeuksia eri kayttajatunnuksilla ja -ryhmilla (Ruuskanen 2013,
12).

4.6 Varmuuskopiointi

Varmuuskopioinnilla tarkoitetaan digitaalisen laitteen, kuten tietokoneen tiedon tai siséllén kopiointia
siirtoa ja tallennusta toiseen laitteeseen (Cambridge Dictionary 2023a). Varmuuskopioinnin tarkoitus

on pitaa tarkeét tiedot suojassa niiden katoamisen varalta. Kun kopiot tiedoista tallennetaan erilliseen

sijaintiin alkuperaisestd, voidaan ne katoamistapauksissa palauttaa ehjina takaisin. (Elinkeino-, lii-

kenne- ja ymparistokeskus 2023, 4.)

4.7 Sédhkoisen dokumentinhallinnan edut ja haitat

Sahkadinen dokumenttihallinta tarjoaa merkittavia etuja verrattuna perinteiseen paperiseen. Se saastaa
tilaa ja aikaa organisaatiossa; esimerkiksi 1 terabitin kovalevy sisaltdd 43 000 neliometrin arkistohuo-
neen edesté tietoa. Tdman lisaksi paperin kulutus vahenee, mika tekee séhkdisesta dokumentinhallin-
nasta edullisemman ja ympéristoystavéllisemman vaihtoehdon. S&hkdinen jarjestelmé helpottaa myds
tiedon saatavuutta ja jakamista seké parantaa tietoturvaa. Sahkoinen arkistointi edellyttdd kuitenkin
asianmukaista dokumentinhallintaratkaisua ja henkil6ston koulutusta sen kayttoon. Liséksi laitteiden
tietoturva on varmistettava, jotta tiedot sdilyvat muuttumattomina ja turvallisina. (Economist 2021.)
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5 KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEIDEN SAHKOISEN KOKOELMAN LUOMINEN

Kemiantekniikan koulutuksen ja laboratoriotyon turvallisuuden kannalta on olennaista, etta kayttotur-
vallisuustiedotteet ovat helposti saatavilla ja ajantasaisia. Tassé luvussa kasitelladn sahkoisen kaytto-
turvallisuustiedotekokoelman luomista Centria-ammattikorkeakoulun kemianlaboratorion kayttoon.
Hankkeen tarkoituksena on korvata vanhentunut, paperipohjainen tiedotteiden sailytysjarjestelma digi-
taalisella ratkaisulla, minka oletetaan parantavan tiedon saatavuutta ja tehostavan turvallisuuskéytanto-
jen noudattamista. Sdhkoisen kokoelman avulla pyritdan lissdmaan kemianlaboratorion turvallisuutta

ja varmistamaan opiskelijoiden seké henkilokunnan paasy ajantasaiseen kemikaalitietoon.

5.1 Centria-ammattikorkeakoulun kemianlaboratorio

Centria-ammattikorkeakoulun alimmassa kerroksessa sijaitseva kemianlaboratorio on keskeinen oppi-
misymparistd kemiantekniikan koulutuksessa. Kemiantekniikan koulutuksen opiskelijat tyoskentelevat
kemianlaboratoriossa heti ensimmaisesta vuosikurssista lahtien. Kemianlaboratoriossa opiskelijat teke-
vat orgaanisen-, epaorgaanisen-, fysikaalisen-, analyyttisen- ja puukemian toita. Taman lisaksi laborato-
riossa harjoitetaan myos biokemiaa ja bioteknologiaa seka suoritetaan kemian projekteja ja opinndyte-
toitd. Ammattikorkeakouluopiskelijoiden lisdksi laboratoriotiloissa toimii myds Keski-Pohjanmaan
LUMA-keskuksen tiedeluokka Kokko. (Aittola 2023.)

Kemianopetusta varten laboratorio on laajasti varustettu reagensseilla ja kemikaaleilla (LIITE 5), ana-
lyysilaitteilla ja perusvélineistoll&, esimerkiksi titraukseen, ioninvaihtoon, pH:n- ja johtokyvyn mittauk-
seen. Laboratoriosta 16ytyy myds UV-VIS-spektrofotometri, atomiabsorptiospektrometri, pommikalori-

metri ja kaasukromatografi. (Aittola 2023.)

5.1.1 Turvallisuus

Kemianturvallisuus on keskeisessa roolissa Centrian-ammattikorkeakoulun kemianlaboratoriossa. Kai-
kilta laboratoriotiloissa toimivilta vaaditaan turvallisuusperehdytyksen lapikéaynti, jossa kaydaan lapi,
kuinka tydskennelld turvallisesti laboratorioympéristossa. Laboratoriossa on myos rajoitettu opiskelija-

mé&érad 16 opiskelijaan kerrallaan. Tdma rajoitus on asetettu turvallisuussyista, silla se edesauttaa mm.
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opiskelijoiden valvontaa ja ohjausta seka parantaa resurssienhallintaa ja kaytettavaa tyotilaa. Opiskeli-
joilla ei ole kuitenkaan vapaata kulkua kemianlaboratorioon, vaan pelkastaan opetushenkilékunnalla on
avaimet tiloihin. (Aittola 2023.)

5.1.2 Lahtotilanne

Vaikka Centria-ammattikorkeakoulun kemianlaboratorio tarjoaa erinomaiset puitteet turvalliselle kemi-
anopetukselle, havaittiin lahtotilanteessa tarve kayttoturvallisuustiedotteiden saatavuuden parantami-
selle. Centria-ammattikorkeakoulun kemianlaboratoriossa kayttoturvallisuustiedotteita sailytettiin pape-
ridokumentteina mapeissa. Tama4 aiheutti haasteita tiedonkulussa ja heikensi turvallisuuskéyténtojen te-
hokasta toteuttamista. Opinndytety0n tavoitteena on puuttua tahén turvallisuuspuutteeseen ja luoda sah-

kdinen kayttoturvallisuustiedotekokoelma.

5.2 Kayttoturvallisuustiedotteiden hankkiminen

Kéayttoturvallisuustiedotteiden hankintaprosessi lahti kdyntiin opinndytetydn ohjaajan antamasta kemi-
kaalilistasta (LIITE 5). Kemikaalilistassa oli listattuna kaikki kemianlaboratorion kemikaalit, jotka oli
eroteltu neljaén luokkaan: palavat, myrkyt, hapot ja emakset. Listaan oli myds merkitty kemikaalien

vakevyydet ja varastopaikat.

Tiedotteiden keruussa ei hyddynnetty jo laboratoriossa olevia toimittajan toimittamia virallisia kaytto-
turvallisuustiedotteita skannattavaksi. Syy tahan oli laboratoriossa olevien kayttoturvallisuustiedottei-
den maaré ja vaihtelevuus; yksittdisille kemikaaleille oli monessa tapauksessa useita kayttoturvalli-
suustiedotteita eri toimittajilta. Tdméan takia haettiin internetista yleisesti saatavilla olevia kayttoturval-
lisuustiedotteita kemikaaleille. Valtaosa kayttoturvallisuustiedotteista saatiin Sigma-Aldrichin verkko-
sivustolta. Verkkosivu sisélsi todella laajan tietokannan kayttoturvallisuustiedotteita kemikaaleille ja
niiden yleisesti saatavilla oleville konsentraatioille. Kuvassa 4 esimerkki suolahapon kayttoturvalli-
suustiedotevalikoimasta. Sigma-Aldrichista saatiin myos kayttttiedotteet sekd suomen ettd englannin
kielella (KUVA 5).



Hydrochloric acid

Synonymis): Hydrochloric acid

Linear Formula: HCI

CAS Mo.: 7647-01-0 Molecular 3646
Weight:

' Beilstein Mo.: 1095214
All Photos (5)
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KUVA 4. Suolahapon kayttéturvallisuustiedotevalikoima (Sigma-Aldrich 2023).
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SAFETY DATA SHEET (SDS) X
258148

Finnish - FI Swedish - SV English - EN

Espafiol -ES Portugués - PT

KUVA 5. Kayttoturvallisuustiedotteiden kielivalikko (Sigma-Aldrich 2023).

Vaikkakin valtaosa tarvittavista tiedotteista oli saatavilla Sigma-Aldrichin sivuilta, niin muutamalle
kemikaalille jouduttiin hyddyntdmaan muita l&hteitd. Kaikille laboratorion kemikaaleille ladattiin kéyt-
toturvallisuustiedotteet pdf-tiedostojen muodossa tietokoneen kovalevylle. Puuttuville tiedotteille luo-
tiin tyhjét tekstitiedostot (.txt) tulevaisuuden paivityksia varten. Tiedostot eriteltiin Kielen mukaan

(englanti ja suomi) omiin kansioihinsa.

5.3 Tiedonhallintajarjestelman valinta

Keskeiset kriteerit tiedonhallintajarjestelmalle olivat jarjestelman helppokayttoisyys, tietoturva, kus-
tannustehokkuus, laajennettavuus ja pilvipohjaisuus. Nama kriteerit eivét eronneet radikaalisti toisis-
taan harkinnassa olevien jarjestelmien, kuten Google Driven ja Dropboxin, valilla.

Ratkaisevana tekijana tiedonhallintajarjestelman valinnalle oli jarjestelman yhteensopivuus Centria-
ammattikorkeakoulun infrastruktuurin kanssa. Centria-ammattikorkeakoululla on laajalti k&ytossa
Microsoftin Office-tyokalut, ja siksi pdatimme hyddyntaa SharePoint-tiedonhallintajéarjestelmaa. Tie-
donhallintajarjestelmaa voidaan ndin helposti jakaa organisaation sisalla ja jarjestelméén kirjautuminen

ja péasy onnistuu helposti Centrian Office-tilill&.

5.4 Kokoelman rakentaminen

Kayttoturvallisuustiedotteiden séhkdisen kokoelman rakentaminen aloitettiin luomalla uusi Share-

point-viestintdsivusto Centrian organisaation Office 365-ympaéristossa. Sivustolle annettiin otsikoksi
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”Centria kemikaalit / Centria chemicals . Sivuston etusivulle luotiin kaksi kansiota: Safety data sheets

ja Kéyttoturvallisuustiedotteet (KUVA 6).

Centria kemikaalit / Centria chemicals Aloitussivu Safety data sheets Kayttoturvallisuustiedotteet Muokkaa

—+ Uusi ~ @7 Sivun tiedot Analytilkka

| 0 Safety data sheets O Kayttéturvallisuustiedottest

KUVA 6. SharePoint-sivuston etusivu.

5.4.1 Tiedostojen lataaminen SharePointiin

Ensimmainen vaihe kokoelman luomisessa oli tietokoneen kovalevylle ladattujen kéyttéturvallisuustie-
dotteiden siirto Sharepointin pilvipalvelimeen. Englanninkieliset tiedotteet siirrettiin "Safety data
sheets" -kansioon, joka oli tarkoitettu englanninkielisille versioille, ja vastaavasti suomenkieliset tie-

dotteet ladattiin "Kayttoturvallisuustiedotteet” -kansioon suomenkielisten versioiden séilyttamiseksi.

5.4.2 Tiedonhallinta

Tiedonhallinta SharePointissa aloitettiin laatimalla kansioihin sarakkeita tiedostoille. Kumpaankin
kansioon lisattiin seuraavat sarakkeet (suomen kielelld / englannin kielell&: selitys):

e Kemiallinen kaava / Chemical formula

e Varoitusmerkki / Hazard Classification

e Varastopaikka / Storage location

e Laboratorioharjoitus / Laboratory exercise: limaisee missa laboratoriotdissé kyseessa

olevaa kemikaalia kaytet&an.
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Sarakkeiden luonnin jalkeen muokattiin niiden asetuksia. Kemiallisen kaavan sarakkeen tyypiksi valit-
tiin ”Yksi tekstirivi”, joka tarkoittaa sitd, ettd saraketietoon voidaan tiedostolle kirjoittaa vapaasti teks-
tid. Tama helpottaa kemikaalin 16ytamista hakutoiminnon avulla kuvan 7 osoittamalla tavalla, mutta ei

mahdollista saraketietojen suodattamista.

—

Autoematisoin Irtesgro

Tulokset kohteesta Kayttaturvallisuustiedotteat

Waaraluokitus Warastopalkka Laboratoriohanjoibus Muokatiu Lusotu

{  Rautmpaubepdf

KUVA 7. SharePointin hakutoiminto.

Muiden sarakkeiden (Varoitusmerkki, Varastopaikka ja Laboratorioharjoitus) rajatut tiedot mahdollis-
tivat sarakeasetuksissa Valinta-tyypin hyodyntamisté. T&ll& saraketyypilld pystytédén sarakkeelle anta-
maan saraketietovaihtoehtoja (KUVA 8), joista tiedostolle voidaan maarittad yhden tai useamman me-
tatiedon. Tama puolestaan mahdollistaa normaalin hakutoiminnan liséksi tiedostojen suodattamisen

saraketietojen avulla kuvan 9 osoittamalla tavalla.



MNimi *
Laboratoricharjoitus
Kuvaus
e
Tyyppi
Valinta v
Vaihtoehdot *
Hillidioksidin m&aritys (Fysikaalin x
Pernmikalorimetn (Fysikaalinen k *
Sshkspari (Fysikaalinen kemia) e
Reakticldmpd ja Hessin laki (Fysit by
Mittavalineiden tarkkuus ja liuok: X
MaCH titraus (Kemian perusteet) *
Kupariyhdisteet (Kermian peruste x
Stoikiometriaa kokeellisesti (Kem *
Mikkelin maaritys gravimetrisesti it
Rautapitoisuuden madritys spekt >
Suclapitcisuuden madritys icnim by
Rikasteen metallipitoisuuden ma ':;_) >

B e | o

KUVA 8. Laboratorioharjoitus -sarakkeen asetukset.
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Kayttoturvallisuustiedotteet ¥\

imrstraattipdt

KUVA 9. Tiedotteiden suodattaminen saraketietojen perusteella.

Kemaallinen kaa

Vaaraluokitus

Varastopaikka
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Laboratoriohar) Muokattu Luotu

Kun saatiin sarakeasetukset kuntoon, ryhdyttiin lopuksi tiedostojen metatietojen méaarittamiseen. Jo-

kaiselle kéayttoturvallisuustiedotteelle méaritettiin erikseen aiemmin luodut saraketiedot (KUVA 10).

Kemiallinen kaava ja vaaraluokitus I0ytyi suoraan kayttéturvallisuustiedotteesta, ja varastopaikka I0y-

tyi ohjaajan antamasta kemikaalilistasta. Laboratorioharjoitukset maéritettiin selailemalla Centria-am-

mattikorkeakoulun kaikkia laboratoriotydohjeita.

HCI 1M.pdf

[ Nimi*

HCI 1M

= Otsikko

Anna arvo tdhan

pdf

= Kemiallinen kaava

HCI

Vaaraluckitus

Syttyva

Varastopaikka

C3: 3. Hylly

‘= Laboratoricharjoitus

MNaOH titraus (Kemian perusteet)

KUVA 10. Tiedoston saraketietojen muokkaus.
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Metatietojen maarityksen jalkeen kokoelman tiedonhallintaosuus oli saatettu loppuun. Taman jalkeen

jaettiin sivusto ohjaajan kanssa, jotta voitiin ryhtyd kayttdoikeuksien ja tietoturvan hallinnointiin.

5.4.3 Kayttooikeudet ja tietoturva

Sharepoint-sivusto jaetaan kaikille laboratoriossa tydskenteleville. Téta varten hyodynnetaan kayttooi-
keuksien maarittamista (KUVA 11) perustuen siihen, onko sivuston kayttéja opiskelija vai osa opetus-
henkil6kuntaa. Opetushenkilokunnalle annetaan taydet hallintamahdollisuudet, mik& mahdollistaa si-
vuston ja sen sisallon muokkaamisen kokonaisvaltaisesti. Opiskelijoille puolestaan annetaan vierailija-
oikeudet, jotta he p&&sevat vapaasti selaamaan ja hakemaan tiedotteita, ilman muokkaamis- ja hallin-

nointioikeuksia.

Kéyttajaroolien méarittamisessa oltiin yhteistydssa Centria-ammattikorkeakoulun 1T-tuen kanssa. Té&-
méan yhteydessé siirrettiin my0ds sivuston omistus opinndyteyon tekijén tililtd opetushenkilékunnalle ja
varmistettiin sivuston varmuuskopiointi. Varmistettiin myds, ettei sivustoa voida jakaa organisaation

ulkopuolelle, tarkoittaen sitd, ettd sivuston kayttda varten siihen on kirjauduttava kéayttden Centria-am-

mattikorkeakoulun Office 365-tilia.

~  Sivuston omistajat — taysi
hallintamahdollisuus

~  Sivuston jdsenet — rajoitettu
hallintamahdollisuus

~ Sivuston vierailijat — ei
hallintamahdeollisuutta

KUVA 11. Kéyttdoikeusasetukset.
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6 SAHKOISEN KOKOELMAN KAYTTOONOTTO JA POHDINTA

Opinnéaytetyon tarkoituksena oli luoda kayttoturvallisuustiedotteiden sahkoinen kokoelma Centria-am-
mattikorkeakoulun kemianlaboratorion k&yttéon. Kokoelman luomisen tavoitteena oli tehostaa kemi-
kaaliturvallisuuden hallintaa parantamalla kayttoturvallisuustiedotteiden saatavuutta ja kayttoad labora-
toriotoissa. Tavoitteen saavuttamiseksi luomisprojekti koostui dokumenttihallintajarjestelman valin-

nasta, tiedotteiden keradmisesta seka niiden lataamisesta, hallinnoimisesta ja jarjestelemisesté.

Tyo6nsuoritus oli tarkasti suunniteltu ja prosessin eri vaiheet jaksoteltu selkedsti. Tamén takia tyo itses-
séan oli selkedd, eika sen aikana ilmennyt ylitsepadseméttomia haasteita. Tyon tavoitetta ja vaikutusta
laboratorion kemikaaliturvallisuuteen k&ytdnnon kohdalta ei paasty kuitenkaan tdman opinnéytetyon

puolesta tarkkailemaan. Tdman takana olivat ajalliset tekijat tietokannan kayttoonottoon liittyen. Tyon
arviointi ja pohdinta perustuu siita syysta opetushenkilékunnan odotuksiin ja heidan antamaan palaut-

teeseen.

Tasséa osiossa késitellaén jarjestelmén kdaytonoton valmistelua, henkildston opastusta, palautteenke-
ruuta sek& mahdollisia jatkotoimenpiteité ja kehitysideoita sdhkoiselle kokoelmalle.

6.1 Henkildkunnan ja opiskelijoiden informoiminen

Ennen jarjestelman kayttoonottoa varmistettiin seké henkilokunnan etté opiskelijoiden tietoisuus séh-
koisesta kayttoturvallisuustiedotekokoelmasta ja sen kdytosta. Tassa osiossa kéasitellaan kéayttdturvalli-

suustiedotejarjestelmén tiedotuskampanjaa ja sen kayton ohjeistusta.

6.1.1 Seminaariesitys

Kemiantekniikan opetushenkiloston pitdmassa viikoittaisessa tiimipalaverissa, johon kaikki kemian-
tekniikan opettajat osallistuvat, pidettiin opinndytetyon loppuseminaariesitys. Seminaarissa tarjottiin
kattava opastus sahkoisen kayttoturvallisuustiedotejarjestelman kayttoon, jakamiseen ja hallinnointiin.

Henkilostolle SharePoint-sivusto ja sen toiminta kdytdnnossa. Opettajia kehotettiin myds opastamaan
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kemiantekniikan opiskelijoita jarjestelman ké&ytossa sekd kemianlaboratorion téiden tullessa jakamaan
oikeudet jarjestelma&n opiskelijoille.

6.1.2 Kayttoohjeiden laatiminen

SharePoint-sivustolle luotiin kdyttdohjeet Word-tiedoston muodossa suomen- (LIITE 6) ja englannin
kielella (LIITE 7). Ohjeessa opastetaan kayttdjaa jarjestelman kayttdonotossa, jakamisessa, kaytdssa ja

kayttajaoikeuksien hallinnoinnissa.

6.2 Palaute ja tyon arviointi

Ty0n arviointi perustui padsaantoisesti seminaariesityksessa annettuun palautteeseen seké tietokannan
toimivuuteen. Seminaariesityksen aikana esitettiin kemiantekniikan koulutuksen opetushenkilostolle
dokumenttihallintajarjestelmén toiminta ja perusominaisuudet. Opastettiin henkildstda laatimien ohjei-
den mukaisesti. Tietokannan k&yton opastuksen jalkeen vastaanotettiin opetushenkilékunnalta pa-
lautetta.

Saatu palaute oli padosin positiivista. Opetushenkildsto oli pitkalti tyytyvainen tietokantaan ja kaytto-
tiedotteiden parannettuun saatavuuteen, erityisesti tietokannan suodatusominaisuuksiin. Positiivisen
palautteen lisdksi saatiin opetushenkildstéltd muutamia parannusehdotuksia ja mahdollisia jatkotoi-

menpiteitd, joista keskustellaan seuraavassa 0siossa.

6.3 Jatkotoimenpiteet

Jotkut saaduista parannusehdotuksista toteutettiin vélittdmaésti. Kayttoturvallisuustiedotteiden kansiolle
lisattiin uusi sarake kemikaalin CAS-numerolle, tiedostoille ei kuitenkaan annettu viela sarakearvoja.
Koska kemianlaboratorio ei ole ainoa laboratorio Centria-ammattikorkeakoulussa, jossa késitellaan
vaarallisia kemikaaleja, luotiin erillinen kansio kemian laboratorion kemikaaleille, johon tdmén tyon
tiedotteet siirrettiin. Taman liséksi luotiin kansiot valmiiksi muille Centria-ammattikorkeakoulun labo-

ratorioille.
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Toiset parannusehdotuksista taas jatettiin tydmadarén laajuuden takia tulevaisuuden opinnaytetoille tai
muille projekteille. Suurin jatkotoimeenpiteen aihe oli tietokannan laajentaminen muille Centria-am-
mattikorkeakoulun laboratorioille, joissa on kdytdssa vaarallisia kemikaaleja. Toinen idea jatkotoi-
meenpiteelle oli laboratoriotdissé syntyvien jatteiden hallinta Sharepoint-jarjestelmalla, jossa voisi

mm. luokitella jatteitd sekd seurata ja raportoida jatteenhallintaprosessia.

Loput parannusehdotuksista olivat paasaantoisesti tietokannan yllapitoon liittyvia tehtévid. Naita oli-
vat:

o Yleisesti saatavilla olevien kéyttéturvallisuustiedotteiden korvaaminen kemikaalin toimit-
tajan virallisilla kayttéturvallisuustiedotteilla.
e Tiedostojen otsikoiminen (kemikaalin nimi).

e CAS-numero-sarakkeen tietojen lisays tiedostoille.
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LIITE1

TAULUKKO 1. Seokset, joita ei ole luokiteltu vaarallisiksi, mutta siséltavat vaarallisia tai haitallisia
aineita yli pitoisuus rajan (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2023a).

Luokittelemattoman seoksen sisaltama aine Pitoisuusraja seoksessa, jolloin KTT pitaa toi-

mittaa pyynnosta

Terveydelle vaarallinen aine

Ympéristolle vaarallinen aine

1p-%
0,2 til-% (kaasum.)

Sy0pé&é aiheuttava aine (kat.
2)

Lisadntymiselle vaarallinen
aine (kat. 1A, 1B ja 2)

Ihoa herkistava aine (kat.
1,1B)

Hengitysteitd herkistéva aine
(kat. 1, 1B)

Imetykseen tai imetyksen
kautta vaikuttava aine

PBT- tai vPvB-aine
Erityista huolta aiheuttava
aine (SVHC)

0,1 p-%

Ihoa herkistéva aine (kat.1A)
Hengitysteita herkistavé aine
(kat.1A)

0,01 %

Herkistava aine, jolle maaratty
erityiseksi pitoisuusrajaksi alle
0,1 prosenttia

1/10 erityisesta pitoisuusrajasta

Aine, jolle on yhteisoalueella
maératty tyoperdisen altistu-
misen raja-arvo

Ei pitoisuusrajaa
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TAULUKKO 2. Kéayttoturvallisuustiedotteen rakenne (Euroopan Kemikaalivirasto 2018).

1. | Aineen tai seoksen ja yhtiontai | ¢  Aineen nimi tai seoksen kauppanimi
yrityksen tunnistetiedot o Tunnistetiedot, kuten kauppanimet, EY- ja CAS-nume-
rot
o Kemikaalin kayttotarkoitukset ja suosittelemattomat
kaytot
e KTT:n toimittajan yhteystiedot
e Hatépuhelinnumero

2. | Vaaran yksilointi e Kemikaalin vaaraluokitus

e Merkintéohjeet (vaarakuvakkeet, lausekkeet, turvalli-
suusohjeet)
e Muut vaaratiedot ja tarvittaessa PBT- tai vPvB-tieto.

3. | Koostumus ja tiedot aineosista Tiedot esitetddn taulukossa, johon merkitaan aineiden, ai-
neosien ja epapuhtauksien nimi ja tunnisteet (esim. CAS-
numero), kun ne vaikuttavat vaaraluokitteluun, pitoisuus
ylittda huolta aiheuttavan rajan tai on tyoperaisen altistuk-
sen raja-arvot. Seosten osalta ilmoitetaan pitoisuus tai -
alue.

4. | Ensiaputoimenpiteet e Ensiaputoimenpiteet altistumisen tapahtuessa
e Altistumisen oireet ja vaikutukset
e Tarvitaanko valitonta I4&kérinhoitoa vai muita toimia.

5. | Palontorjuntatoimenpiteet ¢ Palontorjuntaohjeet tulipalon sattuessa
e Mahdolliset vaarat kemikaalin liittyessa tulipaloon, ku-

ten vaaralliset palamistuotteet ja rajdhtdmisen riskit.

6. | Toimenpiteet onnettomuuspaas- | e Eristys-, talteenotto- ja puhdistusmenetelmét

toissa e Naiden toimien aikana kdytettavat henkilckohtaiset va-
rotoimet.

7. | Kasittely ja varastointi o Kemikaalin turvalliset kasittelytavat ja varastointi — lu-

ettelo, minké aineiden kanssa kyseinen kemikaali on
yhteensopimaton
e Varotoimet ymparistonsuojelun nakokulmasta

e Tyobhygieniaa yllapitavéat toimet
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8. | Altistumisen ehkdiseminen ja Kemikaalin ainesosien kansainvaliset raja-arvot

henkil6nsuojaimet Ohjeet altistumisten ehkaisemiseen

9. | Fysikaaliset ja kemialliset omi- Aineen tai seoksen fysikaaliset ja kemialliset perusomi-

naisuudet naisuudet, jotka vaikuttavat luokitteluun ja vaaroihin.
Ominaisuudet, joilla ei ole merkitysta tai joista ei ole
tietoa, ja syy tahan.

10. | Stabiilisuus ja reaktiivisuus Stabiilisuus ja mahdolliset vaaralliset reaktiot.
Kéyttoolosuhteet ja yhteensopimattomat materiaalit.
Vaaralliset hajoamistuotteet.

11. | Myrkyllisyyteen liittyvat tiedot Altistumisreitit ja niihin liittyvat oireet.

Valittdmat ja viiveella ilmaantuvat haittavaikutukset,
mukaan lukien pitk&aikaisen altistuksen vaikutukset

12. | Tiedot vaarallisuudesta ymparis- Kemikaalin ympéristovaikutukset ja kayttaytyminen

tolle ympéristossa.
Myrkyllisyystestit ja tulokset sekd PBT- ja vPvB-arvi-
oinnit, jos tehty. PBT- ja vPvB-aineiden méaaritelmat
ECHA-term-termitietokannassa.

13. | Jatteiden kaésittelyyn liittyvat Oikea jatehuolto ja kasittelymenetelmat aineelle tai
seokselle.

14. | Kuljetustiedot Kuljetusluokitus (YK-numero ja lisatiedot) ja mahdolli-
set erityisvaatimukset, kuten tunnelirajoituskoodit tai
merié saastuttavan aineen status.

15. | Lainsaadantoa koskevat tiedot Kemikaalin erityislainsaadanto, jos sité ei ole mainittu

aiemmin KTT:ssa.

Tieto kemikaaliturvallisuusarvioinnin suorittamisesta.
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16.

Muut tiedot

Muutokset edelliseen KTT-versioon ja yhteydenotto
toimittajaan selitysten tarpeen osalta.

Lyhenteiden ja kirjainsanojen selitykset.
Tarkeimmat kirjallisuusviitteet ja tietolahteet.
Seosten luokituksen johtamismenettely.
Tarkeimmat vaaralausekkeet ja turvalausekkeet (nu-
mero ja teksti).

Ohjeet kemikaalia kasitteleville koulutusta varten.
Mahdolliset liitteena olevat altistumisskenaariot yh-

teenvetona tai siséallysluettelona.




LIITE 3/1

TAULUKKO 3. Vaaralliseksi luokitellut jatteet (EUR-Lex 2008).

Luokka | Vaaran tyyppi Kuvaus

H1 Rajahtava e Liekin vaikutuksesta rajahtavat aineet.

e Iskuille/hankaukselle herkat aineet.

H2 Hapettava e Vahvasti eksotermisesti reagoivat aineet.

H 3-A | Helposti syttyva e Nesteet, joiden leimahduspiste on alle 21°C.

e Itsestddn syttyvat aineet.

o Kiinteét aineet, jotka syttyvat helposti.

e Normaalissa ilmanpaineessa syttyvét kaasut, ja
aineet, jotka veden tai kostean ilman kanssa
muodostavat téllaisia.

H 3-B Syttyva e Nesteet, joiden leimahduspiste on 21-55 °C

H4 Arsyttava e SyOvyttdaméattomat aineet, jotka voivat aiheuttaa
tulehduksen ollessa kosketuksessa ihoon tai li-
makalvoon.

HS5 Haitallinen e Rajoitettuja terveysriskejé aiheuttavat aineet.

H6 Myrkyllinen e Vakavia terveysriskeja tai kuoleman aiheuttavat
aineet.

H7 Sy0péa aiheuttava

H8 Syovyttava e Elavaa kudosta tuhoavat aineet.

H9 Tartuntavaarallinen e Aineet, jotka sisaltavat tauteja aiheuttavia pien-
elioita tai niiden myrkkyja.

H 10 Lisaantymiselle vaarallinen e Periytyméattomia synnynndisia epamuodostumia
aiheuttavat aineet.

H11 Perimén muutoksia aiheuttava e Geneettisia vaurioita aiheuttavat aineet.

H12 - e Jatteet, jotka muodostavat myrkyllisia kaasuja,
ollessaan kosketuksissa veden tai kostean ilman
kanssa.

H 13 Herkistdva e Yliherkkyysreaktion aiheuttavat aineet.

H14 Ympéristolle vaarallinen
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H15

Loppukasittelyn jalkeen vaarallisia
aineita muodostavat jatteet.
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TAULUKKO 4. Kemikaalien varoitusmerkit (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2023b).

Varoitusmerkki

Symboli

Vaaraluokka ja -kategoria

GHSOL - rajahtava

epéstabiilit rajahteet

vaarallisuusluokkiin 1.1, 1.2, 1.3 ja 1.4 kuu-
luvat rajahteet

itsereaktiiviset aineet ja seokset, tyypit A, B

orgaaniset peroksidit, tyypit A, B

GHSO02 - syttyva

syttyvat kaasut, vaarakategoriat 1A, 1B
aerosolit, vaarakategoriat 1, 2

syttyvat nesteet, vaarakategoriat 1, 2, 3
syttyvat kiinteat aineet, vaarakategoriat 1, 2
itsereaktiiviset aineet ja seokset, tyypit B, C,
D,EF

pyroforiset nesteet, vaarakategoria 1
pyroforiset kiintedt aineet, vaarakategoria 1
itsestddn kuumenevat aineet ja seokset, vaa-
rakategoriat 1, 2

aineet ja seokset, jotka veden kanssa koske-
tuksiin joutuessaan kehittavat syttyvia kaa-
suja, vaarakategoriat 1, 2, 3

orgaaniset peroksidit, tyypit B, C, D, E, F
flegmatoidut rgjahteet, vaarakategoriat 1, 2,
3,4

GHSO03 - hapettava

hapettavat kaasut, vaarakategoria 1
hapettavat nesteet, vaarakategoriat 1, 2, 3
hapettavat kiinteét aineet, vaarakategoriat 1,
2,3
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GHSO04 — paineen
alainen kaasu

puristetut kaasut
nesteytetyt kaasut
jaahdytetyt nesteytetyt kaasut

liuotetut kaasut

GHSO05 - syovyttava

metalleja syOvyttavat aineet ja seokset, vaa-
rakategoria 1

ihosyOvyttavyys, vaarakategoriat 1A, 1B,
1C

vakava silmévaurio, vaarakategoria 1

GHSO06 — véliton
myrkyllisyys

valitén myrkyllisyys (suun, ihon, hengitys-

teiden kautta), vaarakategoriat 1, 2, 3

GHSO07 — terveys-
vaara/vaarallinen
otsonikerrokselle

PO

valitén myrkyllisyys (suun, ihon, hengitys-
teiden kautta), vaarakategoria 4

ihodrsytys, vaarakategoria 2

silma-arsytys, vaarakategoria 2

ihon herkistyminen, vaarakategoriat 1, 1A,
1B

elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-altistu-
minen, vaarakategoria 3

hengitysteiden &arsytys

narkoottiset vaikutukset

otsonikerrokselle vaarallinen, vaarakategoria
1




LIITE 4/3

GHSO08 — vakava
terveysvaara

hengitysteiden herkistyminen, vaarakatego-
riat 1, 1A, 1B

sukusolujen perimad vaurioittava, vaarakate-
goriat 1A, 1B, 2

syopad aiheuttava, vaarakategoriat 1A, 1B, 2
lisdantymiselle vaarallinen, vaarakategoriat
1A, 1B, 2

elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-altistu-
minen, vaarakategoriat 1, 2

elinkohtainen myrkyllisyys — toistuva altis-
tuminen, vaarakategoriat 1, 2

aspiraatiovaara, vaarakategoria 1

GHSQ09 — vaaralli-
nen ympadristolle

valittéman vaarallisuuden vaarakategoria:
Valiton 1
pitk&aikaisen vaarallisuuden kategoriat:

krooninen 1, krooninen 2




Palavat A4

1. Hylly

Aluminium nitrate nonahydrate
Caffeine - tydkori

Copper powder

Dibenzal acetone — tydkori
Esterification -ty&kori

Iron 1l nitrate nonahdrate
Potassium iodate

Potassium nitrate

2. Hylly

1-Butanol
1-Propanol
2,4-dinitrophenylhydazine
Acetic anhydride
Acetone for analysis
Aluminium Band
Aluminium metal
Aluminium powder
Bromo benzene
Butanone
Butylbenzol
Cyclohexanone
Cyclohexene

Diethyl ether

Iron powder
Isoamyl alcohol
Methyl DL-Lactate
Mineraalitdrpatti
n-Heptane
n-Hexane

p-Zylene

Zinc nitrate hexahydrate
Bunsen lamput
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3. Hylly (DURAN-pullot)
1-Propanol
2-Propanol:H20 50:50
3-Methyl-1-Butanol
Acetic anhydride

Benzyl alcohol
Cyclohexane

Diethyl ether

Ehtyl acetate

Ethanol 99,5%, 94%
iso-Butanol

Methanol HPLC
n-Propanol

Ruusuvesi + tuoksuja
Bunsen lampun varasailist

4. Hylly

1-Propanol

2-Butanol
2-Methyltetrahydrofuran
2-Propanal

80% Acetone

Diethyl ether

Ethyl Acetate

Hexane

Hexane

Magnesium nitrate hexahydrate
Magnesium Powder
Magnesium Turnings
OL-Antistaattiliuos
Pesuasetoni

Tekninen asetoni

Toluol



Myrkyt B6

1. Hylly

1,10-Phenanthroline chloride monohydrate
Antimony potassium tartrate
Benzoic acid

Copper Il sulfate pentahydrate
Dimethyl glyoxime

EDTA
Hexamethylenetetramine
Hydroxylammonium chloride
lodine

Nickel Il sulfate heptahydrate
Nickel Il sulfate hexahydrate
Potassium iodide

Sebacoul chloride 97%

Sodium sulfide hydrate

Zinc acetate dihydrate

2. Hylly

8-Hydroxy guinoline

Cadmium chloride, anhydrous
Cobalt Il chloride hexahydrate
Cobalt Il nitrate hexahydrate
Copper chloride dihydrate
Cyclohexamide, High purity
Potassium dichromate

Zinc sulfate heptahydrate 99%
Zn powder
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3. Hylly

Ammonium metavanadate
Bromobenzene

Manganese Il sulfate monohydrate
Silver nitrate

Zn-Pasute Boliden

4. Hylly

0,2M CdCl2

1% 1,10-Phenanthroline monohydrate chloride
1% Hydroksyyliammoniumkloridiliuos

10% Hydroksyyliammeniumkloridiliuos



Hapot C3

1. Hylly

"5% Etikkahappoliuos

0,1 Nitric acid

0,58 Mivric acid

65% nitric acid

BM Nitric acid

T Mitric acid

Aluminium sulfate hydrate 97%
Barium hydroxide anbydrous
Calcium hydroxide

Calcium hydroxide 38% extra pure
Mitric acid 10m| —= 1000m|
Mitric acid 69%

Rikkihappo 10%

Tech, Mitric acid 68%
Typpihappe 1:1 pesuun
Typpihappo 28 pesuun
Vikevs typpihappo
Vikiviinastikka 10%

2. Hylly
1.6-Diaminohexane 98%
1% Etikkahappo

6% HC

3T% WOl

85% Orthophosphoric acid
Acetic acid

Anthranillc acid 98%
Calcivm oxide

Formic acid

HCI?

Irgn 1l Chicride hexahydate
Iran il nitrate 9 ydrate
Phasphoric acid

Propionic acid

Salicylic acid 9o%

Sodium hydrogen sulfate anhydrous

Sodium hydrogen sulfite
aleric acid 90%

3. Hylly
0,1M H2504
0,1M HCI

10% Hydrochloric acid

1M H2504
1M HCI
1k HEI
2,50 HCI
204 HCI
IM H2504
AM HCI
4h HZ504
4 HC
95-98% Sulfuric ackd
%M HCI

4. Hylly
1M HC

37 HCI

Acetic acid glacial
Hydrowyl armin
Nitric acid 65%
Hitric acid 68%
Mitric acid 69%

Orthaphosphoric acid 285%

Sulfuric acid 95-98%
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Emakset C4

1. Hylly
NaOH-liuos
0,01M NaOH
0,02M NaOH
1,2M NaOH
1M NaOH
1M NH3

2M NaOH
2M NH3
30% NaOH
5% NaOH
Ammoniakki puskuriliuos
NaOH 20g/!

2. Hylly

? NH3

0,02M NaOH

0,1M NaOH

4M NH3

5% Ammonia solution
Ammoniakkiliuos
Ammoniakkiliuos 19.4
Ammoniakkiliuos, kdytetty pelastusharj.
NaOH 1,2M

NaOH 8M
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3. Hylly
1M NH40H

25% NH40H

32% Ammonia solution
5M Ammonia solution
6M NaOH

NaOH pellets

4. Hylly

Ammonia solution 25%
Ammonia solution 32%
Potassium hydroxide
Sodium hydroxide
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KAYTTOOHIEET

Opas kemikaalien kiiyttéturvallisunstiedotteiden kiiyttdin SharePointissa
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cening

1. KAYTTOONOTTO ammattikorkeakoulu

- Opettajat:
o Kaikille Centria-ammattikorkeakoulun kemian opettajille seki kemian laboratorion
henkildkunnalle on annettu taydet kiyttdoikeudet.
=  Kavttéturvallisuustiedotekokoelman alortussivulle passet tisti: Home
= Ongelmatilanteissa ota yhteytti: helpdesk(@centria fi tai 040 8085 133
o Jakammen:
= Kaikille kemian laboratoriozsa tydskentslevilla opizkelijoille on jasttava vie-
ra.lluoﬁ:eudet kn'ttohn\’alhsuushedottelden SharePomtun Vain o;gamsaa—

o JAKO-OHJEET:

= Yleinen linkki
. KOplOl linkin osoite:
. Centria kemikaalt / Centria chemicals @ v B

& Jaa - ¢/ Muokkaa

2 £7 Jaa sivu

*  Muuta linkm kivttdoikeuksia:

>N

Kayttajat joilla on kayttookeus. vonat kayttaa linkki

2 Linkki kopioitu
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Jakamisasetukset
SO

dpca Wil seTaaiEn Kanssa: ’

= ‘Frinyksen ©ominis amina. . ofkeakoul Dy Resiibon

3 #0 LANT ST Sreeniny ol & @

L) Kyt poilla o o kaythtaieus

EEOOEEN 5
|

Eevniminn aistuiisin

6= N

HUOM! 5. Aina linkkia jakaessa valitze "Voi tarkastella’.
*  Liiti kopicitn linkki epizkealijoiden nihtivaks, ssim. [izlsamine
Sihkipostikotzu

. Centria kemikaalit / Centria chemicals ® mewmn 5
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2
Jaa Home 3
_ - -

2 Voi muckata

e, Wol tarkastella

iy o1 vod fehell 1
Maaritamasi hamioldl vonal tarkasislla
| el el m *

1. Valitze kiyttajit, joille haluat jakaa sivazton
3, Madrittele kiiyttijien kiyttdoikendet
4, Lihetd

- Opizkelijat:

o Kigawdu @ centria fi-tunnunlesillasi, kun opettaja on jakanut hinkmn SharePoint-si-
ville tai lihettdnyvt sinulle s3hképostilla kutson.

2. SIVUSTON KAYTTO
- Alotssnulta voit valita kiytt&turyallizunstiadotteiden kislan {anglanti ja suomi).

. Centria kemikaalit / Centria chemicals .« S P T = SES———

English Suomi
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- Klikkaamalla jompazkumpaa kanziota, paazat tarkastelemaan kiyttéturvallisunstiedottaita.

Wyttoturvalliuustiedotieet 0 1

o
:Z vo— [ [—— = | |
~
& [ " Prpy— v C voe -

3

o 1. Hakutoiminto

= Voit haun kautta hakea kamikaaleja, niiden tistojen (nimen, kemiallizen kaa-
van, vakevyvden) perustsella.

= Esm. IMHCL
I |

Tulokvet Loy
2. Sarakkeet

= Nmmi

= Kemiallinen kaava

= Vaaraluckitus

=  Varastopaikka

Laboratorioharjoitus (= missi laboratorioharjoituksessa kyseeszd olevaa ke-
ikaalia kiytetiin)



Voit suodattaa kayttoturvallisnustiedotteita sarakatistojen perusteella.
* Esim Kayttoturvallisuustisdotterden suodattammen laboratoriotydn
perustaella:

Keriallinen kaa.. Vaar atuokitus Laboratatioharjoitas

1B - C1 WX VBbeOn iy ey 1 ' Swodata

rrpbnitote ' Sarakeriatucian

G X ad ¥
€380 Syttped Sytvyrina Evterdets (Orgasnnes
Terow voanta vawa) e
con Vgl
IO Ok e de

CHONI0L

Tesverwaralvaysh
ren
ctiomdenoOeie

N pewews

3 Lator storiahuroitus (1)
1§ Mot (g

[ samace 7anmmrs o
(7] Do -

3 ==
Valitse
labratyo
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Earmiotursalbouctsdattest @

s b s g K
— ]
B p - B S
R . -
& ys
g
wi  lemnsRn e -

3. Pdf-tiedozstot (kayticturvallizuanstiedottest)

= Veit klikata kamikaalin nimei avataksss pdf-tisdoston kiytéturvallisunstia-

dottessta:
™ Miemi Bluclkativ Eemialliner kaa... Wi
*; g - _ ,
_D... Aspiriind :
,EI,', Etikkahappoanhydridipdf ¢
v
== hipth tdet
.q_:;. Fesforihappopdt 13122003 HIPOS Sy
T
L]
ot
i=b Salisyylihappo 99% pof 1312 2023 CTHEDD Va
Iy
Te
e
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INSTRUCTION MANUAL

Instructions for the Use of Safety Data Sheets for Chemicals in SharePoint
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CeNIrlQ

1. IMPLEMENTATION ammattikorkeakoulu

- Teachers:
o All chemistry teachers and laboratory staff at Centria University of Applied Sei-
ences have been granted full access rights.
=  To access the start page of the Safety Data Sheet collection, click hera:
Home
» In case of problems, contact: helpdeski@centria fi or 040 8035 133
o Shatine:
= All studantz working in the chemistry laboratory must be given visitor rights
to the Safety Data Sheets in SharePoint. Only thosze belongmng to the organi-
zation ((fcentria fi email address) can view or edit the pags.
o SHARING INSTRUCTIONS:

= Ceneral link
#  Copv the gdress of the link:
. Centria kemikasl / Centris chemicals L

= Jaa 2/ Muokkaa

2 £ Jaa sivu

! Linkki kopioitu

Eayttajat joilla on kanytiookeus wosat kiyttaa linkki




lakamisasetukset
—_—

Jpy Bnkki seuraxdien kanssa '

=) Frinyksen Contris aminaorkeakoul Dy Peeiiiol

() Kaytiat poilla on jo kiytidaizus .
OO0 5
.f-" il e )
f
Esvmrarmi ey s tuaiinle
Td - E=

NOTE! 5. Alwayz choose "Can view" when zharing the link.

#  Paste the copiad lmk for stndents to see, 2 2., on the front page of the

Ttzlzaming course viaw.

Email inyifasi

. Centria kemikaalt / Centria chemicals & teewmn 5
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2
Jaa Home 3
_ - -

o Voi muckata

e, Wol tarkaxtella

iy o1 vod fehell 1
Maaritamasi hamioldl vonal tarkasislla
| bl m *

1. Select the users to whom you want to share the zite
3. Define the accezs rightz of the uzers
4. Send

- Stadewss

Log m with vour (@ centria fi credentials when the teacher has shared the hink to the
SharePoint page or zant vou an email invitation.

1. USING THE SITE

- From ths homepage, you can select tha language of the safety data shests (English and

Finnish).
. Centria kemikaalit / Centria chemicals - ey et ] L O O
L]
[, r.i';

English Suomi
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- By clicking on either folder, vou can visw the safety data sheats.

° 1
Eaytiotursslnusurhsdotieet 0
=)
2 I - b i Bt it War sk, o rsbpasia L phom b b I
T - — . " " -
[ 2] . =

3

o L Search Ennctinn
=  You can zearch for safety data sheetsz based on their information (name,
chemical formula, concentration) through the search bar. For exampla, 1M
HCl

Tuboknes kb Ly

2. Colnmma

Mame

Cheminal formula
Hazand classification
Storage lorakiag

Laboeratory Exercize (Le., in which laboratory exercize the chemieal iz used)
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=  You can filter tha zafety data sheets based on column information.

. Fpr example, filtering safety data sheets bazed on laboratory exer-
cise:

Kermsallinen kay.., Vaar atlookitus Vatastopaikka Labor atonoharjoituy

Vo xbowes
el L ’ Sarakeatatiiet
CEDI2HAN2 Sy = 2

CANX ad: 3
e Ad: 2. Fplly 84 3 Hylly Esteraiesi (Crgasreren
DURAN-piot) A4 4 e
NS4 ST a
Ty A A/ VAN
~er
sexoedce .

— I

Laborptonohanoitus (1
(R

3y |
Valitse [) e v e
labratyo S -

4 = e
3. CHOOSE LABORATORY EXERCISE
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P e x N cavas.

3 S

3. PDF files (safety data zheets)

You can click on the name of a chemical to open a2 PDF file of tha zafaty
data cheet:

Y Nimi~ Muokatty Kemiallinen kaa... Vi
a i

ww  Aspiriini H

.Q. Etikkahappoanhydndipdf !
'

= Noyth tadot

{5 Fosforihappo.pdf 15122023 H3P04 %
T

ne

ot

I5  Salisyythappo 99%pdf 13122023 CTHECS va
CA“
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For more information on managing and using SharePoint sites, you can vizit Microzoft's webzite
at: httpz://zopport. microzoft.com/sharepoint



