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1 Johdanto 

Web-kehitys on dynaaminen ja jatkuvasti muuttuva ala, jossa uusien teknologioiden ja työ-

kalujen ilmestyminen voi merkittävästi muuttaa toimintaympäristöä sekä kehityksen käytän-

töjä. Web-sovellusten kehitys on erittäin keskeistä nykypäivän digitaalisessa yhteiskun-

nassa, sillä verkkosivustot ja -sovellukset ovat olennainen osa yritysten, organisaatioiden 

ja yksilöiden päivittäistä toimintaa. Ne tarjoavat alustan tiedon jakamiselle, viestinnälle, kau-

pankäynnille ja monille muille keskeisille toiminnoille. Teknologinen kehitys on avainase-

massa web-kehityksen edistämisessä, ja uusimmat työkalut ja teknologiat voivat auttaa ke-

hittäjiä luomaan entistä tehokkaampia, interaktiivisempia ja käyttäjäystävällisempiä web-

sovelluksia. 

Viime aikoina tekoäly (AI) ja koneoppiminen (ML) ovat nousseet voimakkaasti esille web-

kehityksen kentällä, tarjoten uusia mahdollisuuksia ja haasteita kehittäjille. Erityisesti Ope-

nAI:n kehittämä ChatGPT on herättänyt huomattavaa kiinnostusta. ChatGPT on suurikokoi-

nen kielenmallinnus tekoäly, joka kykenee tuottamaan ihmisen kaltaista tekstiä ja suoritta-

maan monimutkaisia tehtäviä. Sen kyky ymmärtää ja tuottaa luonnollista kieltä on osoittau-

tunut potentiaalisesti vallankumoukselliseksi web-sovellusten kehitykselle, tarjoten uusia lä-

hestymistapoja käyttöliittymien suunnitteluun, backend-logiikan kehittämiseen ja moniin 

muihin web-kehityksen osa-alueisiin. 

ChatGPT:n mahdollisuudet ja vaikutukset web-kehityksen alalla ovat vielä suhteellisen tut-

kimattomia, ja siksi tämän opinnäytetyön tarkoituksena on tutkia ja analysoida ChatGPT:n 

vaikutusta web-sovellusten kehitykseen ja kehittäjien työnkulkuun. Tarkastelun kohteena 

ovat erityisesti ne innovatiiviset lähestymistavat ja parannetut työnkulut, joita ChatGPT voi 

tuoda web-sovellusten suunnittelulle ja toteutukselle. Opinnäytetyö pyrkii myös tunnista-

maan mahdolliset haasteet ja rajoitukset, joita ChatGPT:n käyttö tuo mukanaan web-kehi-

tyksen kontekstissa. 
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2 ChatGPT ja web-kehitys 

2.1 ChatGPT:n teknologinen tausta 

Tekoälyn kehitys on saavuttanut pisteen, jossa sen soveltaminen ohjelmistokehityksen eri 

vaiheissa on muuttunut mahdolliseksi (Fajkovic & Rundberg 2023). Viimeaikainen kiinnos-

tus tekoälyä kohtaan on erityisesti keskittynyt sen kykyyn tuottaa koodia automaattisesti, 

mikä voi mullistaa ohjelmistokehityksen prosesseja. Tällainen generatiivinen ohjelmointi, 

jossa tekoälyä hyödynnetään koodin luomisessa, voi vähentää tarvetta manuaaliselle koo-

daustyölle, mikä puolestaan nopeuttaa kehitystyötä ja lisää sen tehokkuutta. 

Koneoppimisen ja ohjelmistosynteesin algoritmit mahdollistavat koodigeneraattoreiden luo-

misen. Koodigeneraattorit voivat navigoida laajoissa ohjelmistotiloissa (Fajkovic & Rund-

berg 2023). Nämä tilat on usein määritelty domain-kohtaisilla kielillä. Massiivisilla koodikir-

jastoilla koulutetut syväoppimismallit kykenevät käyttäjän tarpeen mukaan luomaan uusia 

ratkaisuja, jotka voivat olla ilmaistu luonnollisella kielellä tai koodinäytteinä. Tällaiset mallit, 

kuten luonnollisen kielen prosessointimallit ja geneettinen ohjelmointi, ovat keskeisiä työ-

kaluja, jotka voivat parantaa ohjelmistokehityksen autonomisuutta. Esimerkiksi GitHub Co-

pilotin kaltaiset työkalut oppivat jatkuvasti ja kehittyvät ilman ihmisen valvontaa, kun taas 

geneettinen ohjelmointi vaatii intensiivisempää ihmisen ohjausta ja on näin ollen rajoittu-

neempi skaalautuvuudeltaan. 

Vaikka koodigenerointityökaluja on saatavilla laajasti, niiden kyky tuottaa monimutkaisia oh-

jelmia ja ymmärrys niiden vahvuuksista sekä heikkouksista on vielä rajallista. Parempi ym-

märrys olisi erityisen tärkeää monikielisten ohjelmointiympäristöjen, kuten web-sovellusten, 

kehityksessä. 

Syvällisempi tietämys näiden työkalujen ominaisuuksista ja rajoituksista voi auttaa kehittäjiä 

tekemään perusteltuja valintoja kehitystyökalujen suhteen. Tämä ymmärrys voi edistää te-

hokkaampien ja sujuvampien ohjelmistokehitysprosessien kehittämistä ja sitä kautta koko 

ohjelmistokehitysalan etenemistä. 
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2.2 ChatGPT:n sovellukset web-kehityksessä 

ChatGPT on herättänyt keskustelua ohjelmointiyhteisöissä kyvyllään tuottaa koodia pelkäs-

tään luonnollisen kielen ohjeiden perusteella (Lupan ym. 2023). Tämä OpenAI:n kehittämä 

tekoälymalli on osoittautunut merkittäväksi apuvälineeksi koodaustehtävissä, mutta sen po-

tentiaali web-kehityksessä ulottuu paljon pidemmälle. ChatGPT voi esimerkiksi tarjota no-

peita ratkaisuja yleisiin ohjelmointiongelmiin tai toimia sparraajana pseudokoodin kehittä-

misessä. Vaikka se ei korvaa ohjelmoijien asiantuntemusta, se voi nopeuttaa kehityspro-

sessia tarjoamalla alustavia koodiesimerkkejä ja -rakenteita, jotka ohjelmoijat voivat sitten 

räätälöidä tarkemmin projektin vaatimusten mukaisiksi. (Mihalachi & Bercu 2023.) 

Useista hyödyistään huolimatta ChatGPT:ssä on myös haasteita. Sen tietämys on rajattu 

siihen aineistoon, jolla se on koulutettu, ja tämä voi johtaa virheellisiin tai vanhentuneisiin 

vastauksiin, erityisesti kun kyse on uusimmista teknologisista kehityksistä tai ohjelmointi-

käytännöistä. (Lupan ym. 2023.) Vaikka ChatGPT voi tuottaa toimivaa koodia, se ei välttä-

mättä ymmärrä koodin kontekstia tai projektin erityisvaatimuksia samalla tavalla kuin ihmis-

ohjelmoija. 

GitHub Copilotin soveltaminen kehitystyössä 

GitHub Copilotin integrointi kehitysprosesseihin edustaa tekoälyn uutta aaltoa ohjelmisto-

kehityksessä. Sen tarjoamat koodiehdotukset nopeuttavat kehittäjien työskentelyä ja voivat 

jopa parantaa koodin laatua. Tutkimalla Copilotin käyttöä erilaisissa kehitysprojekteissa, 

voidaan saada arvokasta tietoa tekoälyavustajien todellisesta vaikutuksesta työnkulkuun ja 

lopputuotteen laatuun. (Lupan ym. 2023.) 
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Kuva 1. GitHub Copilotin koodiehdotus Visual Studio Code -editorissa. 

GitHub Copilotin avulla kehitystyössä tarjotaan ehdotuksia, jotka voivat parantaa koodin 

laatua ja tehokkuutta. Kuvassa nähty esimerkki koodin ehdotuksesta päivien laskemiseen 

kahden päivämäärän välillä osoittaa, kuinka Copilot ymmärtää annetun tehtävänannon ja 

tarjoaa koodipohjan, joka säästää aikaa ja vähentää virheiden mahdollisuutta. Tämä esi-

merkki kuvastaa, miten tekoälyavustaja voi olla arvokas resurssi ohjelmistokehittäjille (Kuva 

1). 
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Kuva 2. GitHub Copilotin antama ohjeistus `devcontainer.json` tiedoston `mounts`-ominai-

suudesta Visual Studio Code -ympäristössä. 

GitHub Copilot tarjoaa kehittäjille ohjeistusta koodiin suoraan Visual Studio Code -ympäris-

tössä. Esimerkiksi devcontainer.json tiedoston mounts-ominaisuuden kautta Copilot auttaa 

selittämään, miten eri tiedostojärjestelmien liitokset toimivat konttiteknologiassa, ja miten 

ne voidaan määritellä Visual Studio Coden kehitysympäristössä (Kuva 2). Tämä osoittaa 

tekoälyn kyvyn toimia oppaana monimutkaisten kehitystehtävien hallinnassa ja tiedon sel-

keyttämisessä. 
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Kuva 3. Visual Studio Coden GitHub Copilot -toiminnon esittely, jossa näytetään koodin 

virheenkorjaus- ja dokumentointikomennot. 

GitHub Copilotin esimerkki (Kuva 3) Visual Studio Code -ympäristössä osoittaa sen kyvyn 

tuottaa tarkkoja ohjelmointiehdotuksia. Tämä visualisoi, kuinka tekoäly voi tehostaa kehi-

tystiimien työskentelyä tarjoamalla välittömiä ratkaisuja ja koodinpätkiä, mikä vähentää ke-

hittäjän kuormitusta ja nopeuttaa ohjelmistokehityksen syklejä. 

ChatGPT:n rooli web-kehityksessä voikin olla enemmänkin tukea antava kuin korvaava. Se 

voi toimia ohjelmoijan apuna, tarjoten uusia näkökulmia ja ratkaisuehdotuksia, mutta lopul-

linen päätösvalta ja kriittinen ajattelu jäävät aina ihmiselle. (Mihalachi & Bercu 2023.) Tule-

vaisuudessa ChatGPT ja sen kaltaiset työkalut voivat myös edistää ohjelmointikielten ke-

hittymistä kohti luonnollisempaa ja intuitiivisempaa suunnittelua, mikä voi mullistaa ta-

pamme lähestyä koodausta (Lupan ym. 2023). 
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2.3 Tulevaisuuden näkymät 

Tulevaisuudessa voidaan odottaa, että tekoälymallit, kuten ChatGPT, tulevat olemaan en-

tistä integroituneempia osana ohjelmistokehitystiimejä. Ne voivat tarjota arvokasta apua 

koodin generoinnissa, virheidenkorjauksissa ja jopa opetuksissa, toimien mentorina uusille 

ohjelmoijille. Kuitenkin, kuten kaikki teknologiset innovaatiot, ne tuovat mukanaan sekä 

mahdollisuuksia että haasteita. On tärkeää, että ohjelmoijat pysyvät ajan tasalla uusimmista 

kehityssuunnista ja oppivat hyödyntämään tekoälyä työkaluna, joka voi parantaa tuotta-

vuutta ilman, että se korvaa inhimillistä asiantuntemusta ja luovuutta. (Lupan ym. 2023.) 

GitHub copilotin laajempi vaikutus ohjelmistokehitykseen 

• kehitystiimien osaamisen kehittymisen kautta. GitHub Copilot toimii kuin digitaa-

linen ohjaaja, joka tarjoaa koodiehdotuksia ja auttaa kehittäjiä oppimaan uusia oh-

jelmointikieliä ja -käytäntöjä. Tämä auttaa erityisesti juniorkehittäjiä kasvattamaan 

osaamistaan ja perehtymään laajempiin ohjelmointimalleihin, jolloin heidän kykynsä 

ratkaista monimutkaisia ongelmia kehittyy nopeammin. (Suárez 2023.) 

• ylläpidettävyyden parantamisessa. Copilot edistää koodin laatua ja johdonmukai-

suutta suosittelemalla parhaita käytäntöjä ja standardeja. Se auttaa kehittäjiä vält-

tämään virheitä ja edistämään koodin luettavuutta, mikä johtaa puhtaampaan ja yl-

läpidettävämpään koodiin ja minimoi teknisen velan riskiä. (Suárez 2023.) 

• eettisten pohdintojen copilotin käytössä. Copilotin ehdotukset perustuvat julki-

sesti saatavilla oleviin koodiesimerkkeihin, mikä herättää kysymyksiä tekijänoikeuk-

sista ja eettisistä käytännöistä. Kehittäjien on oltava tietoisia tästä ja varmistettava, 

että käyttävät Copilotin ehdotuksia vastuullisesti ja noudattavat projektikohtaisia tur-

vallisuus-, yksityisyys- ja yhteensopivuusstandardeja. (Suárez 2023; Fujarowicz 

2023.) 
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3 ChatGPT:n käytännön sovellukset ja vaikutukset 

3.1 ChatGPT:n integraatio web-kehityksen työnkulkuun 

ChatGPT:n integrointi web-kehityksen työnkulkuun voi tarjota merkittäviä etuja ja helpottaa 

kehittäjien työtä useilla eri tavoilla. Yksi sovellusalue on koodiarviointi GitHub Actions -työ-

kalun avulla, jossa ChatGPT voi ehdottaa koodin tarkistuksia ja parannuksia jokaiselle uu-

delle tai päivitetylle vetopyynnölle. (Cohen 2023.) Toinen käyttötapa on yksikkötestien ge-

nerointi ChatGPT:n avulla, mikä voi tarjota kehittäjille hyvän pohjan testien kirjoittamiseen 

ja nopeuttaa testausprosessia (Cohen 2023). 

Yksikkötestaus on keskeinen osa ohjelmistokehitysprosessia, joka keskittyy yksittäisten 

koodiyksiköiden toiminnallisuuden varmistamiseen. Nämä yksiköt voivat olla funktioita, me-

todeja, luokkia tai komponentteja, ja ne testataan eristyksissä varmistaen, että ne toimivat 

odotetusti. Yksikkötestauksen päähyötyjä ovat virheiden varhainen havaitseminen, virheen-

korjauksen helpottuminen ja nopeutuminen sekä ajan ja kustannusten säästö myöhem-

mässä vaiheessa tapahtuvan ongelmankorjauksen välttämisen myötä. (LambdaTest 2023.) 

Yksikkötestauksessa on pääasiassa kaksi muotoa: 

Manuaalinen yksikkötestaus: Kehittäjät kirjoittavat ja suorittavat testitapaukset kä-

sin. Se voi tarjota syvällisen ymmärryksen koodista ja on hyödyllinen pienemmissä 

projekteissa tai tilanteissa, joissa koodin yksityiskohtainen tarkastelu on tarpeen. 

Automaattinen yksikkötestaus: Tässä muodossa testit suoritetaan ohjelmistotyö-

kalujen avulla. Se on tunnettu tehokkuudestaan, johdonmukaisuudestaan ja kyvys-

tään kattaa nopeasti laaja-alaisia testiskenaarioita. Automaattiset testit ovat ihan-

teellisia suurille projekteille ja sopivat hyvin jatkuviin integraatioprosesseihin (Kuva 

4). 

Kent Beck, JUnitin luoja, ja Martin Fowler, Refactoring-kirjan kirjoittaja, ovat olleet keskeisiä 

hahmoja yksikkötestauksen ja testivetoisen kehityksen (TDD) suosion kasvattamisessa. 

TDD:ssä yksikkötestien luominen on olennainen osa kehitysprosessia. Koodin täytyy olla 

testattavissa ennen sen luomista, ja koodin toiminnallisuus sekä poikkeustilanteet määritel-

lään testattaviksi. (Heusser 2020.) 

Yksikkötestauksen hyödyt ovat ilmeiset: se ei ainoastaan varmista koodin laatua ja toimin-

nallisuutta, vaan myös auttaa estämään vakavampia ongelmia tulevaisuudessa, kun virheet 

tunnistetaan ja korjataan tehokkaammin. Lisäksi se mahdollistaa kehittäjille ketterämmän 

työskentelyn, koska he voivat tehdä muutoksia koodiin ilman pelkoa muiden ohjelmiston 

osien rikkomisesta osia. (Heusser 2020.) 
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Kuva 4. Yksikkötestit Pythonissa. Luotu käyttäen OpenAI ChatGPT-palvelua. 

3.2 ChatGPT:n vaikutus koodin laatuun ja ylläpidettävyyteen 

Käyttäjäkokemuksen parantaminen: ChatGPT:n integroiminen verkkosivuston hakupalkkiin 

voi helpottaa käyttäjien haluamien tietojen löytämistä. Sen kyky ymmärtää synonyymejä ja 

erilaisia ilmaisuja tekee tiedonhausta nopeampaa ja tarkempaa. Lisäksi ChatGPT voi kerätä 

ja analysoida käyttäjien toimintaa sivustolla, tuottaen raportteja, jotka voivat johtaa henkilö-

kohtaisten suositusten luomiseen. 

ChatGPT:n avulla voidaan parantaa koodin laatua tunnistamalla virheitä aikaisessa kehi-

tysvaiheessa. Staattiset koodianalyysityökalut, kuten Pylint ja SonarQube, eivät itsessään 

käytä tekoälyä, vaan ne hyödyntävät ennalta määriteltyjä sääntöjä ja malleja potentiaalisten 

ongelmien havaitsemiseksi. Ne ovat arvokkaita koodin standardien noudattamisen varmis-

tamisessa ja yleisimpien virheiden löytämisessä, mikä tukee kehittäjiä kirjoittamaan puh-

taampaa ja ylläpidettävämpää koodia. 
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Koodin ylläpidettävyyden parantamisessa on olennaista, että kehitystiimi sitoutuu noudat-

tamaan alan standardeja ja parhaita käytäntöjä. Tämä varmistaa, että koodi pysyy luetta-

vana, järjestelmällisenä ja helposti päivitettävänä pitkällä tähtäimellä, mikä on kriittistä so-

vellusten elinkaaren kannalta. Johdonmukaiset nimeämiskäytännöt, modularisaatio ja koo-

din organisointiperiaatteet auttavat varmistamaan, että koodi on selkeää, luettavaa ja hel-

posti ylläpidettävää. 

3.3 Tulevaisuuden trendit ja tekoälyn kehitys web-kehityksessä 

ChatGPT:n käyttöönotto web-kehityksen prosessissa voi vaikuttaa merkittävästi koodin laa-

tuun ja ylläpidettävyyteen. Tehokkaiden koodiarvostelujen ja testausprosessien toteuttami-

nen on tärkeää bugeja, loogisia virheitä ja koodausvirheitä tunnistettaessa varhaisessa ke-

hitysvaiheessa. (QASource 2023.) Lisäksi staattisten koodianalyysityökalujen, kuten Pylin-

tin tai SonarQuben, käyttö voi auttaa automaattisesti tunnistamaan mahdolliset ongelmat, 

bugit tai koodistandardien rikkomukset (QASource 2023). Kehitystiimin on hyvä noudattaa 

koodausstandardeja ja parhaita käytäntöjä, kuten johdonmukaisia nimeämiskäytäntöjä ja 

koodin organisointiperiaatteita. Merkityksellisten kommenttien ja dokumentoinnin sisällyttä-

minen koodiin on suositeltavaa. Parhaita käytäntöjä ja alakohtaisia malleja noudettavien 

koodigenerointimallien ja kirjastojen hyödyntäminen, voi tarjota jäsennellyn lähestymista-

van ylläpidettävän ja luettavan koodin tuottamiseen. (QASource 2023.) 

Aktiivinen palaute kehittäjiltä, jotka hyödyntävät mallin tuloksia, on tärkeää. Heidän palaut-

teensa perusteella voidaan iteroida generoitua koodia, jotta se paremmin vastaisi heidän 

tarpeitaan ja odotuksiaan (QASource 2023). ChatGPT:n koulutusprosessin parantaminen 

koodikohtaisella aineistolla ja hienosäätötekniikoilla auttaa mallia oppimaan hyvin rakenne-

tuista, ylläpidettävistä ja luettavista koodiesimerkeistä. Kun nämä strategiat otetaan käyt-

töön, kehittäjät voivat tuottaa korkealaatuista koodia, joka vastaa heidän vaatimuksiaan, 

samalla kun ChatGPT:n älykästä koodigenerointikykyä hyödynnetään tehokkaasti. (QA-

Source 2023.) 

 

 

3.4 ChatGPT ja chatbottien kehittäminen käyttöliittymämäärityksissä 

Käyttöliittymätekstien tuottaminen on tärkeä osa käyttäjäkokemuksen muotoilua. Chat-

GPT:n kaltaiset tekoälymallit mahdollistavat käyttäjäystävällisten ja kontekstuaalisten teks-

tien luomisen, jotka voivat selittää ongelmat ja ohjata käyttäjiä niiden ratkaisemisessa. Chat-

GPT voi esimerkiksi generoida dynaamista sisältöä verkkosivuille, kuten personoituja 
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virheilmoituksia, jotka kommunikoivat ongelmat selkeästi ja antavat ehdotuksia niiden rat-

kaisemiseen. (Budiu 2018a.) 

 

Kuva 5. Chatbotin lineaarinen vuorovaikutusvirta tilaustehtävän suorittamiseen (Budiu 

2018b) 

Hyvin suunnitellut chatbotin käyttöliittymät parantavat asiakasvuorovaikutusta ja voivat te-

hostaa liiketoiminnan prosesseja. Chatbotit voivat esimerkiksi ehdottaa nopeita vastauksia 

ja auttaa käyttäjiä tekemään päätöksiä, mikä nopeuttaa ja selkeyttää kommunikaatiota. Ne 

integroituvat saumattomasti verkkosivustoihin ja alustoihin, käyttävät responsiivista suun-

nittelua ja toimivat kaikilla laitteilla, mikä on olennainen osa moderneja chatbotteja. 

(Rajnerowicz 2023.) 

On tärkeää muistaa, että chatbotin käyttöliittymä (UI) ja käyttäjäkokemus (UX) ovat yhtey-

dessä toisiinsa, mutta niillä on eri merkitykset. UI keskittyy nähtäviin elementteihin, kuten 

fonttityyppeihin ja väripaletteihin, kun taas UX keskittyy käyttäjien kokemuksiin ja heidän 

matkaansa tuotteen tai palvelun parissa. (Budiu 2018a.) 
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4 Tekoälyn tulevaisuuden suuntaukset web-kehityksessä 

4.1 Tekoälyn rooli ja vaikutus tulevaisuuden web-kehityksessä 

Tekoälyn ja koneoppimisen hyödyntäminen web-kehityksessä tuo monia etuja, kuten nope-

amman web-kehitysprosessin, apua koodauksessa, vikojen havaitsemisessa ja korjaami-

sessa, automatisoidun testauksen ja laadunvarmistuksen sekä käyttäjäkokemuksen paran-

tamisen. Lisäksi se tarjoaa data-analytiikkaa ja oivalluksia, jotka tukevat parempia päätök-

sentekoprosesseja. Nämä trendit viittaavat siihen, että AI ja ML tulevat olemaan entistä 

tärkeämpiä elementtejä web-kehityksen alalla, tarjoten kehittäjille uusia työkaluja ja mene-

telmiä sekä parantaen loppukäyttäjien kokemusta. (Huivan 2023.) 

4.2 Innovatiiviset tekoälysovellukset web-kehityksessä 

Vuonna 2023 tekoälyn käyttö web-kehityksessä on merkittävästi kasvanut, tuoden muka-

naan sekä uusia mahdollisuuksia että haasteita: 

Käyttäjäkokemuksen analysointi: Ymmärtämällä asiakkaiden tottumuksia (Kuva 6) ja 

mieltymyksiä, tekoäly auttaa parantamaan käyttäjäkokemusta ja lisäämään sitoutumista. 

Kehittäjät voivat käyttää näitä tietoja ennakoimaan ja ratkaisemaan mahdollisia ongelmia 

(MacManus 2023). 

 

Kuva 6. Yleiset käyttöhaasteet verkkokauppasovelluksissa. (Michael 2023b) 
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A/B Testauksen optimointi: Tekoäly auttaa kehittäjiä testaamaan ja parantamaan konver-

sioasteita, tehostaen näin verkkosivustojen tehokkuutta (Khare 2023). 

Uusien ideoiden kehittäminen ja validaatio: Tekoäly voi auttaa tunnistamaan po-

tentiaalisia parannuksia verkkosivustolla, sähköpostimarkkinoinnissa tai tuoteomi-

naisuuksissa ja tarjoamaan alkuperäisen kipinän luovalle prosessille. AI voi myös 

ennustaa ehdotettujen muutosten mahdollisen vaikutuksen, mikä mahdollistaa lu-

paavimpien ideoiden priorisoinnin. (Bernier 2023.) 

Kuvituksen generointi: Visuaalinen sisältö on erittäin tärkeä käyttäjien sitoutumi-

sen ja konversioprosenttien kannalta. Tekoälyn avulla voit luoda useita graafisia va-

riaatioita A/B-testeihisi nopeasti ja tehokkaasti. (Bernier 2023.) 

Sisällön luonti: Tekoäly voi parantaa sisällön luomista helpottamalla houkuttelevan 

ja relevantin sisällön, kopion ja call-to-action (CTA) -kehotusten generointia eri koh-

deryhmille. AI-ohjattu sisällön generointi voi auttaa räätälöimään viestintäsi ja pa-

rantamaan A/B-testien merkityksellisiä tuloksia. (Bernier 2023.) 

Testirakennelmien tehostaminen: AI:n avulla voit rakentaa testiympäristöjä nope-

ammin ja pienemmillä virheillä, mikä nopeuttaa uusien kokeiden käyttöönottoa. 

(Bernier 2023.) 

Kampanjatulosten Analysointi: AI:n avulla voit helpottaa A/B-testaustulosten ana-

lysointia, mistä löytyvät merkitykselliset muutokset ja suuntaukset, jotka auttavat si-

nua tekemään tietoon perustuvia päätöksiä ja optimoimaan kampanjasi nopeam-

min. (Bernier 2023.) 

Turvallisuus: Tekoäly on tärkeässä roolissa verkkosivustojen turvallisuuden varmistami-

sessa, tunnistaen mahdollisia tietoturvaloukkauksia ja koodivirheitä (Khare 2023). 

Verkkokaupan henkilökohtaiset suositukset: Hyödyntämällä tekoälyä verkkokaupat voi-

vat tarjota asiakkaille räätälöityjä tuotesuosituksia. Tekoälyn avulla analysoidaan asiakas-

dataa, josta voidaan ennustaa yksilöllisiä mieltymyksiä ja suosittaa tuotteita, jotka todennä-

köisesti kiinnostavat käyttäjiä. Tämä edistää asiakkaiden sitoutumista ja parantaa ostoko-

kemusta, mikä on keskeistä digitaalisen kaupankäynnin alalla. (Khare 2023). 

Dynaaminen Sisällöntuotanto: Tekoäly mahdollistaa räätälöityjen kokemusten tuottami-

sen suurille käyttäjäryhmille, tarjoten sisältöä, joka vastaa heidän mieltymyksiään (Khare 

2023). 
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Data-analytiikka ja Oivallukset: Analysoimalla suuria tietomääriä, tekoäly tarjoaa kehittä-

jille arvokkaita oivalluksia ja auttaa yrityksiä tekemään tietoon perustuvia päätöksiä (Khare 

2023). 

Tekoälyn hyödyntäminen vähittäiskaupassa on monipuolistunut ja kasvattanut suosiotaan 

viime vuosina. Esimerkiksi Morrisons-kauppaketju on käyttänyt tekoälyä historiallisen 

myyntidatan ja paikallisten sääennusteiden analysointiin ennustaakseen tulevaa kysyntää, 

mikä on auttanut vähentämään hyllyjen tyhjiä paikkoja 30 prosentilla. Lisäksi lontoolainen 

teknologiayritys Aura Vision on tarjonnut ASICs-kenkämerkille analytiikkapalveluita käyttä-

mällä valvontakameroita seuratakseen asiakkaiden liikkeitä kaupoissa, tarjoten näin arvo-

kasta tietoa kaupan layoutista ja tuotteiden kiinnostavuudesta. (Springham 2023.) 

 

Kuva 7. Tietokantataulukot, jotka esittävät asiakkaiden, tilausten ja toimitusten tiedot. (Awan 

2023a) 
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Kuva 8. SQL-kyselyn toteutus asiakkaan tilaustilan tarkastamiseksi (Awan 2023b) 

 

Kuva 9. SQL-kyselyn tulokset, jotka osoittavat tuotteen toimitustilan. (Awan 2023c) 

Esimerkiksi kuvissa 7–9 on esitetty, kuinka SQL-kyselyllä voidaan selvittää kuvitteellisen 

asiakkaan tilauksen tila tietokannasta. 
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SEO (Search Engine Optimization eli hakukoneoptimointi) ja Sisältö: Tekoälyn avulla 

voidaan parantaa sisällön näkyvyyttä hakukoneissa, tarjoamalla tietoa avainsanoista ja lau-

seista sekä ehdottamalla houkuttelevia otsikoita ja aiheita (Khare 2023). 

4.3 Haasteet ja eettiset kysymykset tekoälyn käytössä web-kehityksessä 

Vuonna 2023, tekoälyn kehitys web-kehityksessä toi esille monia haasteita ja eettisiä kysy-

myksiä. Yksi merkittävä aihe oli vastuullisen tekoälyn kehittämisen tarve, joka kattaa etiikan, 

turvallisuuden, lait ja politiikan. Google julkaisi valkoisen kirjan, jossa ehdotettiin vastuulli-

sen tekoälyn kehittämisen politiikkaa. Tekoälyn turvallisuus oli myös keskiössä, ja esimer-

kiksi OpenAI ilmoitti Superalignment-hankkeestaan, jonka tarkoituksena on ohjata ja hallita 

tekoälyjärjestelmiä, jotka ovat ihmistä älykkäämpiä. Lisäksi tekoälyn vaikutukset politiikassa 

ja yhteiskunnallisissa kysymyksissä nousivat esille, esimerkiksi Metan vaatiessa mainosta-

jia ilmoittamaan, kun poliittisia tai yhteiskunnallisia mainoksia on digitaalisesti muokattu tai 

luotu tekoälyn avulla. Tämä osoittaa, että tekoälyn eettiset kysymykset ovat monimutkaisia 

ja vaativat jatkuvaa tarkastelua ja keskustelua. (McKay 2023.) 

Toinen huomionarvoinen aihe oli tekoälyn ymmärtämisen ja sen rajoitteiden merkitys ylei-

sölle. Vuoden aikana tekoäly sai huomiota monilla aloilla, mutta samalla nousivat esiin huo-

lenaiheet, kuten tekoälyn vaikutus yksityisyyteen ja etiikkaan. Esimerkiksi tekoälyn käyttö 

opetusalalla herätti huolta, sillä opiskelijat saattoivat käyttää tekoälyä apuna esimerkiksi es-

seetehtävissä, mikä johti uudenlaisten huijaamisen vastaisten työkalujen kehittämiseen. 

Tämä korostaa tarvetta opettaa yleisöä ymmärtämään tekoälyn potentiaali ja rajoitukset, 

sekä sopeuttaa koulutusjärjestelmiä tekoälyn kehityksen mukaisesti. (Mello-Klein 2023.) 

4.4 Tekoälyn tulevaisuuden näkymät web-kehityksessä 

Vuonna 2024 tekoälyn tulevaisuus web-kehityksessä näyttää lupaavalta ja monipuoliselta. 

Web-kehityksen keskeisiä trendejä ovat muun muassa: 

Generatiivinen AI koodauksessa: Tekoäly, kuten OpenAI:n Codex ja ChatGPT sekä 

Googlen tekoälypohjainen koodausavustaja, ovat jo helpottaneet kehittäjien työtä koodin 

kirjoittamisessa. Nämä työkalut tulevat yhä tärkeämmiksi ja kehittyneemmiksi, mikä voi mul-

listaa koodin kirjoitustavan nopeuttamalla ja helpottamalla monimutkaisten sovellusten luo-

mista (Thomas 2024). 
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Voice Search ja Voice-Enabled Kokemukset: Äänihaku ja ääniavustajat, kuten Amazon 

Alexa ja Google Home, ovat yleistymässä, ja web-kehittäjien on optimoitava sivustonsa ää-

nihakuja varten. Tämä sisältää luonnollisen kielen käytön ja keskustelupohjaisen tekoälyn 

soveltamisen. (Codeheart 2023.) 

Emotionaalisesti Älykäs AI: Tekoälyä voidaan käyttää myös emotionaalisesti älykkäiden 

verkkosivustojen ja sovellusten luomiseen. Esimerkiksi AI-ohjatut chatbotit voivat tarjota 

empaattisempaa ja inhimillisempää asiakaspalvelua, ja AI-vetoiset suositusjärjestelmät voi-

vat tarjota käyttäjille yksilöllisiä tuote- ja palvelusuosituksia. (Codeheart 2023.) 

AI ja ML ennakoivassa analytiikassa: Tekoälyä ja koneoppimista käytetään myös enna-

koivassa analytiikassa, joka voi auttaa web-kehittäjiä tekemään parempia päätöksiä verk-

kosivustoistaan. AI- ja ML-pohjainen analytiikka voi tunnistaa käyttäytymistrendejä ja mal-

leja, joita voidaan hyödyntää verkkosivuston suunnittelussa, sisällössä ja toiminnallisuu-

dessa. (Codeheart 2023.) 
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5 Tekoälyn vaikutus web-kehitykseen: asiantuntijan näkökulma 

5.1 Kehittäjien riippuvuus ja ongelmanratkaisutaidot 

Haastattelin tutkielmaani varten DNA:n senior web developeria Erkka Virtasta. Hänen mu-

kaansa tekoälyn, eritysesti ChatGPT:n rooli web-kehityksen alalla on merkittävä. Tekoäly 

tuo mukanaan sekä tehokkuutta että haasteita kehitysprosessiin. Virtasen (2023) mukaan 

tekoäly auttaa kehittäjiä nopeuttamaan työtään tarjoamalla ratkaisuja ja vähentämällä ai-

kaa, joka kuluu pieniin, toistuviin tehtäviin. Tämä nopeuttaa kehitystä ja vähentää tarvetta 

manuaaliseen tiedonhakuun, erityisesti kun kehittäjät kohtaavat haastavia ongelmia. 

Tekoälyn tulevaisuuden näkymät web-kehityksessä ovat laajat. Tekoälyn odotetaan tuovan 

mukanaan uudenlaisia työkaluja ja menetelmiä, mutta samalla se voi johtaa uusiin haastei-

siin, kuten kehittäjien roolin muutokseen. Esimerkiksi haastattelussa esitellyt projektit, 

joissa tekoälyä on hyödynnetty luovasti ja innovatiivisesti web-kehityksessä, antavat käsi-

tyksen siitä, miten tekoälyä voidaan käyttää tehokkaasti. 

Toisaalta tekoälyn käyttöön liittyy myös haasteita. Yksi keskeinen huoli on kehittäjien mah-

dollinen riippuvuus tekoälystä, mikä voi johtaa kriittisen ajattelun ja ongelmanratkaisutaito-

jen heikkenemiseen. On tärkeää, että kehittäjät säilyttävät kykynsä itsenäiseen ajatteluun 

ja ongelmanratkaisuun, vaikka tekoäly tarjoaa tehokkaita työkaluja. 

Haastattelussa tuotiin esiin myös näkemys siitä, että tekoäly voi tulevaisuudessa muuttaa 

kehittäjien roolia merkittävästi. Kehittäjien työnkuva voi siirtyä yhä enemmän tekoälyn val-

vontaan ja ohjaukseen, mikä voi vaatia uudenlaista osaamista ja sopeutumista muuttuvaan 

työympäristöön. Tämä voi olla haaste, mutta samalla se tarjoaa mahdollisuuksia kehittäjille 

oppia uusia taitoja ja soveltaa luovuuttaan uudella tavalla. 

5.2 Tekoälyn tulevaisuuden näkymät ja käyttömahdollisuudet 

Tekoäly, kuten ChatGPT, tarjoaa myös mahdollisuuksia uudenlaisen käyttäjäkokemuksen 

luomiseen web-sovelluksissa. Esimerkiksi haastattelussa mainittiin, miten tekoälyä voidaan 

käyttää dynaamisten ja interaktiivisten elementtien luomiseen verkkosivustoille. Tämä voi 

sisältää esimerkiksi henkilökohtaisia suosituksia tai älykkäitä hakutoimintoja, jotka paranta-

vat käyttäjäkokemusta ja tekevät verkkosivustoista entistä intuitiivisempia ja käyttäjäystä-

vällisempiä. 
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5.3 Tekoälyn demokratisoiva vaikutus 

Lopuksi tekoäly voi demokratisoida tietotaitoa, siirtämällä "salattua" osaamista laajemmalle 

joukolle ihmisiä. Tämä voi johtaa siihen, että yhä useammat ihmiset pystyvät osallistumaan 

web-kehitykseen ja hyödyntämään sen tarjoamia mahdollisuuksia. Tekoäly voi siis olla 

avainasemassa web-kehityksen tulevaisuuden muokkaamisessa, tuoden mukanaan sekä 

uusia mahdollisuuksia että haasteita. 

Tekoälyn käyttö web-kehityksessä ei kuitenkaan ole ilman teknisiä ja eettisiä haasteita. Yksi 

keskeinen huolenaihe on tietoturva ja yksityisyys. Kun tekoälyä hyödynnetään web-sovel-

luksissa, on varmistettava, että käyttäjien dataa käsitellään turvallisesti ja että tekoälyn tuot-

tama sisältö on luotettavaa ja tarkoituksenmukaista. Lisäksi on tärkeää varmistaa, että te-

koälyn käyttö ei johda harhaanjohtavaan tai manipuloivaan sisältöön, mikä voi olla erityisen 

tärkeää uutissivustoilla ja muilla tiedonvälityksen alustoilla. 

5.4 Tekoälyn tulevaisuuden potentiaali ja haasteet 

Lopuksi voidaan todeta, että tekoäly, kuten ChatGPT, on voimakas työkalu, joka voi muut-

taa web-kehityksen kenttää merkittävästi. Sen tuomat mahdollisuudet ovat laajat, mutta sa-

malla on tärkeää olla tietoinen sen tuomista haasteista ja varmistaa, että sen käyttö on 

eettistä, turvallista ja vastuullista. Tekoälyn tulevaisuus web-kehityksessä on jännittävä, ja 

se avaa ovia uudenlaisille innovaatioille ja sovelluksille. 
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6 Tekoälyn integrointi ja käyttöönotto web-kehityksessä 

6.1 Integraation haasteet ja ratkaisut 

Tekoälyn integrointi web-kehitykseen tuo mukanaan sekä teknisiä että organisatorisia 

haasteita. Teknologiset haasteet ilmenevät erityisesti yhteensopivuuden ja järjestelmäin-

tegraation alueilla. Web-kehitysjärjestelmien on sopeuduttava tekoälymallien vaatimuksiin, 

mikä voi vaatia laajamittaista infrastruktuurin päivitystä ja ohjelmistojen mukauttamista. Li-

säksi tekoälyratkaisujen käyttöönotto voi nostaa esiin tietoturvan ja -suojan kysymyksiä, 

sillä tekoälyjärjestelmät käsittelevät suuria määriä dataa, joka on suojattava asianmukai-

sesti. Tämä vaatii tietosuojalainsäädännön noudattamista ja turvallisuusprotokollien vahvis-

tamista, jotta voidaan varmistaa sekä datan että käyttäjien yksityisyyden suojelu. (Richard-

son 2023; Fox 2023.) 

Eettiset kysymykset ovat myös keskeisiä haasteita. Tekoälyn soveltamisen yhteydessä on 

tärkeää noudattaa eettisiä periaatteita, kuten algoritmien puolueettomuuden varmistaminen 

ja käyttäjien yksityisyyden suojeleminen. Muutosvastarinta voi myös olla haaste, erityisesti 

kun työntekijät kohtaavat uusia teknologioita, jotka voivat muuttaa heidän työtapojaan. Tä-

män vuoksi on tärkeää investoida henkilöstön koulutukseen ja aktivoida heidät muutok-

seen, jotta he voivat ymmärtää ja omaksua uudet teknologiat. (Fox 2023.) 

Pienimuotoiset pilottiprojektit ovat tehokas tapa testata ja arvioida tekoälyn soveltuvuutta ja 

vaikutuksia ennen laajempaa käyttöönottoa. Tämä mahdollistaa riskien hallinnan ja tarjoaa 

mahdollisuuden oppia ja säätää prosesseja. Tekoälyn integroinnin myötä on myös tärkeää 

sitoutua jatkuvaan parannukseen ja päivittämiseen, jotta teknologiat pysyvät ajan tasalla ja 

turvallisina. (Richardson 2023.) 

Yhteistyö alan asiantuntijoiden kanssa ja verkostoituminen tarjoavat mahdollisuuden oppia 

muiden kokemuksista ja jakaa parhaita käytäntöjä. Tämä voi auttaa voittamaan integroinnin 

haasteita ja edistämään tekoälyn onnistunutta soveltamista web-kehityksessä. (Fox 2023.) 

6.2 Käyttöönoton strategiat 

Koulutus ja työntekijöiden valmentaminen ovat myös keskeisiä aspekteja tekoälyn käyt-

töönotossa. Tarjoamalla työntekijöille tarvittavat taidot ja tiedot, voidaan varmistaa, että he 

ovat valmiita hyödyntämään tekoälyä tehokkaasti. Koulutusohjelmien tulisi kattaa sekä te-

koälyn tekniset yksityiskohdat että sen soveltaminen käytännön työssä. (Richardson 2023.) 
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Vaiheittainen käyttöönotto auttaa organisaatioita sopeutumaan uuteen teknologiaan ja hal-

litsemaan siihen liittyviä riskejä. Tämä tarkoittaa, että tekoälyn käyttöä laajennetaan asteit-

tain eri osa-alueille ja toiminnoille, antaen aikaa tehdä tarvittavia säätöjä ja arvioida vaiku-

tuksia eri vaiheissa. (Richardson 2023.) 

Jatkuva arviointi ja palaute ovat tärkeitä tekoälyn käyttöönotossa. Seurataan teknologian 

edistymistä, tunnistetaan parannuskohteita ja varmistetaan, että tekoäly palvelee asetettuja 

tavoitteita. Palaute, joka voi tulla niin sisäisistä kuin ulkoisistakin lähteistä, ohjaa jatkuvaa 

kehitystä ja parannusta. (Fox 2023.) 

Tekoälyn käyttöönotossa kannattaa harkita yhteistyötä ulkoisten asiantuntijoiden ja kump-

paneiden kanssa. He voivat tarjota arvokasta näkemystä ja tukea, erityisesti alueilla, joilla 

organisaatiolla ei ole aiempaa kokemusta tai asiantuntemusta. Tämä yhteistyö voi auttaa 

voittamaan käyttöönoton haasteita ja edistämään tekoälyn onnistunutta soveltamista. 

(Richardson 2023; Fox 2023.) 

6.3 Tekoälyn vaikutus kehitystiimien dynamiikkaan 

ChatGPT:n integrointi web-kehitystiimeihin tuo mukanaan sekä haasteita että mahdolli-

suuksia, jotka vaikuttavat tiimien dynamiikkaan ja yhteistyöhön. 

Suorituskyvyn Muutokset: 

ChatGPT toimii kehittäjien apuna monissa eri tehtävissä, kuten uusien ohjelmointikielten 

opettelussa ja koodin luomisessa. Sen kyky tarjota selkeitä, luonnollisen kielen ehdotuksia 

ja auttaa uusien ohjelmointikielien käytössä voi vahvistaa tiimien kyvykkyyttä ja tehokkuutta. 

Kuitenkin kehittäjien on varmistettava, että ChatGPT:n tuottama koodi on sekä toiminnalli-

sesti että teknisesti oikein, mikä voi vaatia tarkkuutta ja kriittistä tarkastelua. (Heusser 

2023.) 

Luovuuden ja Ideoinnin Edistäminen: 

ChatGPT voi myös parantaa ideointiprosesseja tarjoamalla uusia näkökulmia ja inspiraa-

tiota. Se voi auttaa luomaan luovia ratkaisuja ja tarjoamaan ennakoivia analytiikkoja, jotka 

edistävät innovatiivista ajattelua ja ideoiden kehittämistä. (Advolodkin 2023.) 

Yhteistyön Muotoutuminen: 

ChatGPT voi auttaa vähentämään yksitoikkoisia ja aikaa vieviä tehtäviä, mikä antaa kehit-

täjille enemmän aikaa keskittyä monimutkaisempiin ja luovempiin tehtäviin. Tämä voi pa-

rantaa työskentelyn laatua ja syventää tiimien välistä vuorovaikutusta. Kuitenkin kehittäjien 

on oltava tietoisia ChatGPT:n rajoituksista ja varmistettava, että se integroidaan tiimien 
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toimintaan tavalla, joka tukee sekä yksilöiden että koko tiimin kehitystä ja tuottavuutta. 

(Heusser 2023.) 

ChatGPT:n integrointi web-kehitystiimeihin voi siis tuoda merkittäviä muutoksia tiimien toi-

mintaan, kunhan suunnittelu on huolellista ja arviointi on jatkuvaa. Sen käyttöönotto voi 

vahvistaa tiimien kyvykkyyttä ja edistää luovuutta, mutta samalla kehittäjien on oltava tie-

toisia sen rajoituksista ja varmistettava, että sen käyttö tukee tiimien yleistä tavoitetta ja 

dynamiikkaa. 
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7 ChatGPT:n käytännön sovellukset web-ohjelmoinnissa: case-esimerk-

kejä 

7.1 ChatGPT virheenkorjauksessa 

Kuten luvussa 2 käsitelty teoriakappale osoittaa, käyttöliittymäsuunnittelu on olennainen 

osa web-sovellusten kehitystä. Nyt luvussa 7.1 voimme nähdä, miten ChatGPT:tä on käy-

tetty tämän teorian mukaisesti käytännössä, esimerkiksi automatisoidun virheenkorjauksen 

ja käyttöliittymätekstien tuottamisen muodossa. Tällainen käytännön soveltaminen tuo 

esille ChatGPT:n kyvyn tukea kehittäjiä todenmukaisilla ja ajantasaisilla ratkaisuilla. 

Ohjelmistokehityksen dynaamisessa ympäristössä virheenkorjaus on keskeinen prosessi, 

jossa ChatGPT:n kaltaiset tekoälytyökalut tarjoavat arvokasta apua. ChatGPT:n kyky ym-

märtää ja analysoida koodia luonnollisen kielen kautta mahdollistaa virheiden nopean tun-

nistamisen ja korjaamisen, mikä on esitetty Kuvassa 10. Esimerkiksi syntaksivirhe, kuten 

puuttuva kaksoispiste for-silmukassa, voidaan korjata ChatGPT:n avulla, mikä säästää ke-

hittäjien aikaa ja parantaa koodin laatua. Tällainen tekoälyn hyödyntäminen virheenkorjauk-

sessa ei ainoastaan lisää tehokkuutta, vaan myös edistää parempia ohjelmointikäytäntöjä. 

(Dilmegani 2023.) 

 

Kuva 10. Virheenkorjaus. (AIMultiple 2023) 
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Ohjelmistokehityksen dynaamisessa ympäristössä virheenkorjaus on keskeinen prosessi, 

jossa ChatGPT:n kaltaiset tekoälytyökalut tarjoavat arvokasta apua. Kuten kuvassa 10 esi-

tetyssä esimerkissä, ChatGPT:n kyky ymmärtää ja analysoida koodia luonnollisen kielen 

kautta mahdollistaa virheiden nopean tunnistamisen ja korjaamisen, parantaen näin ohjel-

miston laatua ja kehittäjien tuottavuutta. Tämän kaltaisen tekoälyn hyödyntäminen virheen-

korjauksessa ei ainoastaan lisää tehokkuutta, vaan myös edistää parempia ohjelmointikäy-

täntöjä ja vähentää inhimillisten virheiden riskiä. Tekoälyn rooli virheenkorjauksessa on si-

ten korvaamaton, ja sen merkitys tulee vain kasvamaan ohjelmistokehityksen tulevaisuu-

dessa. (Dilmegani 2023.) 

7.2 ChatGPT käyttöliittymäsuunnittelussa 

Käyttöliittymäsuunnittelussa ChatGPT voi toimia merkittävänä apuna ideointi- ja hahmotte-

luvaiheissa. Se auttaa suunnittelijoita luomaan ja hienosäätämään käyttöliittymäkonsepteja 

sekä tarjoamaan nopeita ehdotuksia käyttöliittymän tekstisisällölle. ChatGPT:n avulla suun-

nittelijat voivat generoida käyttöliittymän alustavia käyttäjävirtoja ja navigaatiomalleja, jotka 

toimivat lähtökohtana syvemmälle suunnittelutyölle. Vaikka ChatGPT ei vielä tuotakaan vi-

suaalisia tulosteita, se on hyödyllinen työkalu käyttöliittymäsuunnittelun varhaisessa vai-

heessa, tarjoten esimerkiksi värimaailma- ja typografiasuosituksia, jotka voivat toimia inspi-

raation lähteenä tai keskustelunavaajina. (Krawczyk 2023a; Cheung 2023.) 

ChatGPT:n käyttö sisällöntuotannossa auttaa erityisesti silloin, kun tiimistä puuttuu omis-

tautunut sisällöntuottaja tai kun halutaan saada nopeasti selkeää ja ytimekästä tekstiä käyt-

töliittymäkomponenteille, kuten painikkeiden selitteille, modaalien viesteille ja virheilmoituk-

sille. Lisäksi ChatGPT voi auttaa käännöstyössä, mikäli käyttöliittymää suunnitellaan use-

ammalle kielelle, varmistaen että suunnittelu toimii myös kielten välisissä pituuseroissa. 

(Krawczyk 2023a.) 

ChatGPT:n hyödyntäminen markkinatutkimuksessa voi tarjota hyvän lähtökohdan kilpaili-

joiden tunnistamiseen ja alan trendien havainnointiin, mikä voi edelleen ohjata suunnittelua 

ja ideointia (Krawczyk 2023a). 
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Kuva 11. Wireframe layout for user flow 3. (Krawczyk 2023b) 

 



26 

Wireframe-esimerkki (Kuva 11) osoittaa, kuinka ChatGPT:n tarjoama alustava suunnitelma 

voi toimia pohjana käyttöliittymän suunnittelulle. Tämä voi olla lähtökohta, joka inspiroi ja 

ohjaa suunnitteluprosessin seuraavia vaiheita, ja auttaa hahmottamaan käyttöliittymän tär-

keitä elementtejä. ChatGPT:n rooli käyttöliittymätekstien hienosäädössä voi olla merkittävä, 

varmistamalla että sisältö vastaa sekä loppukäyttäjän odotuksia että brändin viestintälinjaa. 

 

Kuva 12. Väripaletti Z - sukupolvelle suunnattuun mobiilipankkisovellukseen. (Krawczyk 

2023c) 
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Tämä kuvaesitys (Kuva 12) ChatGPT:n ehdottamasta väripaletista mobiilipankkituotetta 

varten, joka on suunnattu Z-sukupolvelle, osoittaa tekoälyn kykyä ymmärtää ja soveltaa 

väripsykologiaa ja brändäystä käytännön suunnittelutyöhön. Ehdotetut värit kuten sähkön-

sininen ja mintunvihreä heijastavat energisyyttä ja rauhallisuutta, jotka ovat ominaisuuksia, 

jotka resonoivat Z-sukupolven käyttäjien kanssa. Syvällisempi analyysi voisi tutkia, miten 

kukin väri vaikuttaa käyttäjän kokemukseen ja miten värien käyttö voi tukea käyttäjäpolkua 

mobiilisovelluksessa. Lisäksi on tärkeää huomioida värien käyttö kontrastina ja luettavuu-

den varmistamisessa, mikä on olennaista sovelluksen käytettävyyden kannalta. 

7.3 ChatGPT:n hyödyntäminen koodin optimoinnissa 

ChatGPT hyödyntää luonnollisen kielen prosessointia ja koneoppimisteknologioita koodin 

optimoinnissa, tuoden tehokkaita ratkaisuja kehitysprosessiin. ChatGPT voi tunnistaa ja eh-

dottaa parannuksia koodin osa-alueille, nopeuttaen virheiden tunnistamista ja korjaamista. 

Lisäksi ChatGPT:n kyky generoida testitapauksia ja auttaa dokumentaation luomisessa vä-

hentää manuaalista työtä (ValueCoders 2023; Tesler 2023).  

 

Kuva 13. Koodin optimointi Pythonilla. (AIMultiple 2023) 
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Kuten Kuva 13 osoittaa, koodin refaktorointi ja optimointi Pythonilla voi johtaa selkeämpään 

ja tehokkaampaan koodipohjaan, jossa toiminnot on jaettu loogisiin osiin (Dilmegani 2023). 

7.4 ChatGPT:n rooli projektinhallinnassa 

Projektinhallinnan alueella ChatGPT:n tekoälyteknologian hyödyntäminen on esimerkki 

siitä, miten automatisaatio ja koneoppiminen voivat parantaa projektien suorituskykyä ja 

tehokkuutta (Johansson 2023). ChatGPT:n avulla projektijohtajat voivat nopeuttaa tietojen 

keruuta ja parantaa tuottavuutta automatisoimalla rutiinitehtäviä, kuten dokumentaation ge-

nerointia ja tietojen hakuun liittyviä toimintoja. Lisäksi ChatGPT voi edistää projektitiimin 

sisäistä kommunikaatiota ja yhteistyötä toimien virtuaalisena assistenttina, joka auttaa tie-

donjakamisessa ja yleisten kysymysten ratkaisemisessa. (Johansson 2023.) 

Päätöksenteon tukemisessa ChatGPT tarjoaa uusia oivalluksia ja erilaisia näkökulmia, 

jotka voivat auttaa projektijohtajia tekemään tietoon perustuvia päätöksiä. Tekoäly voi ana-

lysoida projektidataa ja ehdottaa vaihtoehtoisia toimintamalleja, mikä on erityisen hyödyl-

listä resurssien allokaation ja riskienhallinnan kaltaisissa kriittisissä prosesseissa. Chat-

GPT:n avulla voidaan myös tunnistaa ja arvioida projektiin liittyviä riskejä sekä ehdottaa 

toimenpiteitä niiden lieventämiseksi. (Johansson 2023.) 

Kokonaisuudessaan ChatGPT voi merkittävästi säästää aikaa ja kustannuksia projektinhal-

linnassa. Sen kyky automatisoida tiettyjä tehtäviä ja nopeuttaa tiedon saatavuutta auttaa 

projektijohtajia keskittymään strategisempiin ja kriittisempiin projektin osa-alueisiin. On kui-

tenkin tärkeää muistaa, että vaikka ChatGPT voi tuottaa monipuolista ja hyödyllistä sisältöä, 

se ei korvaa ihmisen asiantuntemusta eikä sitä tulisi käyttää ainoana päätöksenteon läh-

teenä. ChatGPT:n tuottama sisältö vaatii aina ihmisen tarkistuksen ja muokkauksen tark-

kuuden varmistamiseksi. (Johansson 2023.) 
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Kuva 14. ChatGPT:n luoma ohjelmistokehitysprojektin suunnitelma, joka sisältää projektin 

määrittelyn ja laajuuden. (Selley 2023b) 
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ChatGPT:n hyödyntäminen projektinhallinnassa edistää tiedonkulun nopeutta ja parantaa 

päätöksentekoa, tuoden uuden ulottuvuuden tiimien väliseen yhteistyöhön ja kommunikaa-

tioon (Kuva 14–15). Tämä kyky tukee projektitiimien synkronoitumista ja edistää yhteistyötä 

monimutkaisten projektien yhteydessä. ChatGPT voi auttaa myös projektin aikataulutuk-

sessa ja resurssien hallinnassa, tarjoten arvokkaita näkemyksiä tehokkaampaan projektin-

hallintaan. Lisäksi sen rooli kehittäjien koulutuksessa ja ammatillisessa kehityksessä koros-

tuu, tarjoten mahdollisuuksia oppia uusia teknologioita ja parantaa taitoja. 

 

Kuva 15. Yksinkertaistettu tabulaarinen formaatti projektinhallinnan vaiheista, joka voidaan 

muuntaa Gantt-kaavioksi. (Selley 2023c) 
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8 Yhteenveto ja pohdinta 

Tässä opinnäytetyössä tarkasteltiin ChatGPT:n vaikutusta web-kehitykseen. Työn pääta-

voitteena oli tutkia, kuinka tekoäly, erityisesti ChatGPT, voi tukea ja parantaa web-sovellus-

ten kehitysprosesseja ja lopputuotteiden laatua. Tämän tavoitteen saavuttamiseksi analy-

soitiin laajasti alan kirjallisuutta ja esiteltiin käytännön esimerkkejä ChatGPT:n hyödyllisyy-

destä eri kehitysvaiheissa. 

Keskeiset tulokset osoittavat, että ChatGPT voi parantaa merkittävästi koodin laatua, no-

peuttaa kehityssykliä ja edistää virheenkorjausta. Tämä tekoälyn kyky tuottaa luonnollista 

kieltä ja generoida koodinpätkiä auttaa kehittäjiä tehostamaan työskentelyään, mikä va-

pauttaa resursseja luovempaan ongelmanratkaisuun ja innovointiin. Tämä on erityisen mer-

kittävää web-kehityksen dynaamisessa ja jatkuvasti muuttuvassa ympäristössä. 

Kuitenkin on tärkeää korostaa, että ChatGPT:n käyttö web-kehityksessä ei korvaa ihmisen 

asiantuntemusta ja luovaa ongelmanratkaisukykyä. Sen sijaan, se toimii parhaiten ihmis-

työn tukena ja apuvälineenä, auttaen kehittäjiä hyödyntämään tekoälyn tarjoamia etuja vas-

tuullisesti. ChatGPT:n käyttö korostaa tarvetta ymmärtää sekä tekoälyn mahdollisuudet että 

sen rajoitukset. 

Tutkimuksen pohjalta voidaan ehdottaa jatkotutkimuksia tekoälyn, erityisesti ChatGPT:n, 

kehittyneempien sovellusten ja niiden vaikutusten syvällisemmästä ymmärtämisestä web-

kehityksessä. Tämä sisältäisi teknologian edelleen kehittämistä, uusien integraatiotapojen 

tutkimista ja kehittäjien riippuvuuden ja ongelmanratkaisutaitojen muutoksen arviointia. 

Opinnäytetyö vahvistaa näkemystä siitä, että tekoäly ja erityisesti ChatGPT voivat tarjota 

merkittävää tukea web-kehityksen alueella, tarjoten uusia työkaluja ja menetelmiä sekä pa-

rantaen lopputuotteen laatua. 
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