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The subject of the thesis is checking and correcting of item data entered to the
plant database. The purpose of the work is to create internal instructions for
Teollisuuden Voima Oyj about resolving electrical and automation spare part
items for Olkiluoto 3 nuclear power plant unit.

After the plant started regular electricity production the need for spare parts
has increased considerably due to regular maintenance and modification
works. However, there are partially incorrect or missing spare parts information
in the plant database. During resolving work, the information of items in the
plant database is checked and, if necessary, corrected so that spare parts can
be procured and used at the plant.

In the thesis, instructions were created for resolving electrical and automation
spare part items and Radiation and Nuclear Safety Authority’s YVL Guides
were examined regarding the requirements of spare parts. In addition to guid-
ing with resolving spare part information, the instructions provide information
on the requirements, thus helping to develop understanding of the work on a
deeper level.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena on luoda ohjeistus sahko- ja automaatiovaraosa-
nimikkeiden selvitystydsta OL3-laitosyksikolla. TVO:n sisdiseen kayttoon tule-
vassa ohjeistuksessa kasitellaan laitostietokantaan syotettyjen nimiketietojen
oikeellisuuden tarkastamista ja korjaamista. Lisaksi ohjeistuksessa on kerrottu
nimikkeisiin liittyvista YVL-ohjeiden vaatimuksista ja maarayksista. Tama aut-
taa lisadmaan nimikeselvitystyota tekevalle ymmarrysta siita, miksi tietyt ni-

mikkeisiin liittyvat k&ytannot ovat olemassa ja mihin ne perustuvat.

Ty6 valikoitui opinnaytetyoni aiheeksi, silla olen téissa TVO:n alihankkijalla ja
siella mukana sahko- ja automaatiovaraosanimikkeiden selvitystydprojektissa.
Projektin yksi tavoitteista oli luoda ohjeistus sé&hko- ja automaatiovaraosa-
nimikkeiden selvitysty6hon ja sain TVO:lta luvan tehda ohjeistuksen opinnay-

tetyona.

SA-nimikkeiden selvitysty6lle on suuri tarve talla hetkella, silla hiljattain saan-
nolliseen sahkoétuotantoon siirtyneelld OL3-laitosyksikolla varaosien kysynta
on kasvanut huomattavasti erindisten huolto- ja muutostydtarpeiden vuoksi.
Laitostietokannassa on virheellisia ja puutteellisia nimiketietoja, jotka vaikeut-
tavat varaosien hankintaa seka kayttoa. Nimikkeiden kaytettavyyden edelly-
tyksend on nimiketietojen paikkansa pitavyys ja riittava kattavuus. SA-nimik-

keiden selvitystyon jalkeen nimikkeet ovat hankinta- ja kayttokelpoisia.



2 OPINNAYTETYON TAUSTA

2.1 Teollisuuden Voima Oyj

TVO on vuonna 1969 perustettu listaamaton julkinen osakeyhtid, joka omistaa
Eurajoen Olkiluodossa sijaitsevan Olkiluodon ydinvoimalaitoksen. Yhti6 tuot-
taa sahkda omakustannushintaan omistajilleen kolmella ydinvoimalaitosyksi-
kolla. Vuosikymmenia kansainvalisestikin korkeilla kayttbasteilla séhkoa tuot-
taneet ja identtiset OL1 ja OL2 ovat nettosahkoéteholtaan 890 megawatin kie-
hutusvesireaktoreita. Huhtikuussa 2023 saanndllisen sahkdntuotannon aloit-
tanut OL3 on nettosédhkdteholtaan noin 1600 megawatin EPR-tyyppinen pai-
nevesireaktori seka maailman kolmanneksi tehokkain ydinvoimalaitosyksikko.
TVO on merkittava sahkontuottaja, silla yhdessa laitosyksikot tuottavat noin 30
prosenttia Suomen sahkosta. (TVO, n.d.-a; TVO, n.d.-b, s. 5.)

2.2 Olkiluoto 3

OL3 on Suomen viides ydinvoimalaitosyksikko. OL3-projekti sai alkunsa jou-
lukuussa 2003, kun TVO teki investointipdatoksen AREVA NP:n ja Siemensin
muodostaman konsortion kanssa noin 1600 megawatin EPR-tyyppisen ydin-
voimalaitosyksikon rakentamisesta Olkiluotoon. Laitosyksikdn rakennustyot
alkoivat vuonna 2005 ja OL3:sta oli tarkoitus valmistua vuonna 2009 nettosah-
koteholtaan maailman suurin ydinvoimalaitosyksikkd. Laitoksen rakennus-
vaihe kuitenkin venyi erinaisista syista ja sdannolliseen sahkdntuotantoon lai-
tos siirtyi huhtikuussa 2023. OL3 on nettosahkoteholtaan maailman kolman-
neksi ja Euroopan suurin ydinvoimalaitosyksikko ja sen suunniteltu kayttoika
on 60 vuotta. (TVO, n.d.-a; TVO, n.d.-b, s. 5-7.)

2.3 Laitosdata

Laitostoimittaja on toimittanut rakentamisvaiheen loppupuolella TVO:lle valta-
van maaran laitosdataa, jota on ajettu massoina laitostietokantaan. Saadun

laitosdatan mukana on kuitenkin virheellista tietoa ja osa tiedoista puuttuu



osittain tai kokonaan. Laitoksen siirtyminen saanndlliseen séahkontuotantoon
on lisdnnyt varaosatarvetta huomattavasti, silla tuotannossa olevalle laitok-
selle tehd&&n vuosihuoltoja seka erindisia muutostoita. Laitostietokannassa on
OL3-laitokselle noin 65000 nimiketta eika valtaosaa naiden nimikkeiden tie-
doista ole tarkastettu. Osa tarkastettavista nimikkeista on jopa kiireellisia, jotta
niitad ehditdan hankkimaan ajoissa suunniteltuja huoltoja varten tai etta niita

voidaan ottaa kayttoon laitoksella.



3 NIMIKESELVITYSTYO

3.1 Nimikeselvitystyon kuvaus

SA-nimikkeiden selvitystyon tarkoituksena on tarkastaa ja tarvittaessa korjata
selvitettavaksi tulleiden nimikkeiden tiedot. Nimikeselvitystydssa tarkastettavat
tiedot ja niiden korjaukset pohjautuvat laitoksen dokumentaatioon ja kaikkien
nimikkeelle tulevien tietojen onkin paasaantoisesti 16ydyttava OL3Doc-doku-
mentaatiohallintajarjestelmasta. Nimikeselvitystyon jalkeen tarkastettujen ni-
mikkeiden tiedot paivitetaan laitostietokantaan, jonka jalkeen nimikkeet hyvak-
sytddn TVO:n sisdisten ohjeiden ja menettelytapojen mukaisesti. Hyvaksyn-
nan jalkeen nimikkeet ovat hankintakelpoisia, jolloin hankinta voi tehda kom-
ponenteista varaosatilauksia, varasto voi vastaanottaa niitd seka kunnossapito
voi vieda naita komponentteja laitokselle ja kayttaa niita siella. Nimikkeista py-
ritaan tekemaan yhdenmukaisia muiden, samankaltaisten nimikkeiden

kanssa, jotta niiden kaytto laitostietokannassa olisi helppoa ja selkeaa.

3.2 Nimikeselvitystyon paavaiheet

Nimikeselvitystyd alkaa, kun selvitettdvat nimikkeet tulevat selvitystyoryh-
malle. Selvitystydoryhma kay nimikkeet lapi ja tarvittaessa kysyy lisatietoja yh-
teyshenkilolta. Tarkastetut nimikkeet |ahetetaan tarkastettavaksi sovitusti joko
yhteyshenkil6lle tai suoraan DHO:lle. DHO paivittad nimiketiedot laitostieto-
kantaan, jonka jalkeen ne hyvaksytaan TVO:n menettelytapojen mukaisesti.

Nimike on hyvaksynnan jalkeen hankinta- ja kayttokelpoinen.

3.3 Tekniset yhteyshenkil6t

Nimikkeiden teknisten yhteyshenkildiden (nimike-, laite- tai jarjestelmévas-
taava) kanssa pidetaan tarvittaessa konsultaatioita, esimerkiksi nimikkeiden
selvitysty6n aloituksen yhteydessa ja tdasmennettéaessa tarkastettavissa nimik-
keissa ilmenneita epakohtia. Tekniset yhteyshenkilot ovat TVO:n asiantunti-

joita, jotka osaavat kokemuksensa ja vastuualueensa ansiosta ratkaista
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jarjestelmiin ja laitteisiin liittyvia pulmatilanteita seka kertoa hyodyllisia lisatie-

toja nimikeselvitystydhon.

3.4 Nimikkeiden hyvaksynta

Kun nimikeselvitysty® on saatu paatokseen, lahetetdan tarkastetut nimikkeet
sovitusti joko tekniselle yhteyshenkil6lle tai suoraan DHO:lle. Tekniset yhteys-
henkil6t tai DHO tarkastavat paivitetyt nimiketiedot ja tassa vaiheessa havaitut
puutteet ja virheet korjataan ennen kuin DHO ajaa péaivitetyt nimiketiedot lai-
tostietokantaan. Nimikkeet tarkastetaan ja hyvaksytddan TVO:n tarkastus- ja
hyvaksymismenettelyiden mukaisesti, kun paivitetyt nimiketiedot on ajettu
LATU:un. Erehdyksien valttamiseksi menettelyilla varmistetaan, ettd nimik-
keen vaaditut tiedot ovat tarpeeksi kattavat, paikkansapitavat ja kirjattu
LATU:ssa oikein, silla tarkastuksen ja hyvaksynnan jalkeen nimikkeet ovat

kaytto- ja hankintakelpoisia.

Vajavaiset tiedot hankinta- ja kayttokelpoisissa nimikkeissa voivat aiheuttaa
ylimaaraisia kustannuksia ja turhia viivastyksia. Hankinta saattaa hankkia vaa-
ran komponentin, varastossa komponentti voidaan varastoida vaarien varas-
tointiolosuhteiden mukaisesti, kunnossapito voi vieda vaaran osan laitokselle
tai pahimmassa tapauksessa asentaa laitokselle kayttbpaikalle soveltumatto-
man komponentin. Vaarista nimiketiedoista johtuvien virheiden selvittdminen
seka niiden korjaaminen jalkikateen vie turhaan resursseja ja tyfaikaa, sa-
malla aiheuttaen mahdollisia viivastyksid komponentteja vaativiin projekteihin

ja varaosia odottaviin kunnossapitotehtaviin.
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4 STUK, YVL-OHJEET JA VAATIMUKSET

4.1 STUK

Suomessa sateily- ja ydinturvallisuutta valvoo turvallisuusviranomainen Séatei-
lyturvakeskus (STUK) ja sen tarkoituksena on suojella ihmisi&, yhteiskuntaa,
ymparistda seka tulevia sukupolvia sateilyn haitallisilta vaikutuksilta. Ydinvoi-
malaitosten osalta STUK pyrkii tavoitteeseensa asettamalla ydinvoimalaitok-
sille vaatimuksia turvajarjestelyistd, antamalla yksityiskohtaisia maarayksia
(YVL-ohjeita) ja valvomalla niiden toteutumista. STUK:n muihin tehtaviin kuu-
luu muun muassa valvoa tyontekijoiden sateilyannoksia, ydinjatteiden ja -ma-
teriaalien kasittelya, turvajarjestelyjen toteutumista seké luvanhaltijoiden val-
miusjarjestelyja poikkeavien tapahtumien ja onnettomuuksien varalta. (Satei-
lyturvakeskus, n.d.-a.)

4.2 YVL-ohjeet

"Ydinenergialain (990/1987) 7 r 8:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtavana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.” (Sateilyturvakeskus, n.d.-b, kohta

"Ydinturvallisuusohjeet”.)

Uusien YVL-ohjeiden julkaiseminen ei suoranaisesti muuta aiempia STUK:n
tekemia paatoksia kaytossa ja rakenteilla oleviin ydinvoimalaitoksiin, vaan
niille STUK antaa erillisen paatoksen siitd, miten uusia YVL-ohjeita noudate-
taan. YVL-ohjeissa on kuvattu yksityiskohtaisesti vaatimuksia muun muassa
ydinlaitoksen turvallisuuden hallinnasta, sen jarjestelmien suunnittelusta, ym-
pariston sateilyturvallisuudesta ja rakenteista ja laitteista. YVL-ohjeiden vaati-
mukset maarittelevat menettelytapoja ja saatelevat lahes kaikkea toimintaa

ydinvoimalaitoksilla. (Sateilyturvakeskus, n.d.-b, kohta "Soveltamissaannot”.)
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4.3 Kelpoistus

STUK maéarittelee ja selittdéd termit kelpoistus ja kelpuutus seka asettaa vaati-
muksen SA-komponenttien kelpoistuksesta YVL-ohjeissa. Vaikka kelpuutus
on virallinen termi, tassa tytssa kaytetaan ydinalalla vakiintunutta ja yleisem-

paa termia kelpoistus.

"Kelpuutuksella tarkoitetaan objektiiviseen ndytton perustuvaa varmistumista
siitd, etta tiettyd kayttoa tai soveltamista koskevat vaatimukset on taytetty.”
"Kelpoistuksella tarkoitetaan YVL-ohjeissa yleensd samaa kuin kelpuutuk-

sella.” (Sateilyturvakeskus, 2019d, kohta "Maaritelmat”.)

Kaikki ydinvoimalaitoksen turvallisuusluokitellut SA-laitteet seka kaapelit on
kelpoistettava kayttotarkoitukseensa ja -paikkaansa, kaksivaiheisesti seka
alustavalla etté lopullisella soveltuvuusarviolla. STUK:n vaatimukset ja méaéari-
telmat alustavasta seka lopullisesta soveltuvuusarviosta avartavat kasitysta
kelpoistusprosessista. Alustavassa soveltuvuusarviossa laitteen tai kaapelin
soveltuvuus todennetaan mitoitusarvojen perusteella vertaamalla niitd vaati-
musmaarittelyyn. Lopullinen soveltuvuusarvio tarkoittaa luvanhaltijan arviota,
jolla luvanhaltija osoittaa (eli kelpoistaa) laitteen olevan mitoitusarvojensa mu-
kainen ja sen tayttavan kayttopaikkansa vaatimusmaarittelyt. Arviossa hyo6-
dynnetaan muun muassa tyyppihyvaksyntdja ja -testauksia, laadunhallinnan
menettelyja seka kayttokokemustietoja. Tama vaatimustenmukaisuuden arvio
on esitettava liitteend lopullisessa soveltuvuusarviossa. (Sateilyturvakeskus,
2019d.)

4.4 Luokitusasiakirja

OL3:n luokitusasiakirjassa esitetddn OL3-laitoksen luokitusperiaatteet, jotka
perustuvat sateilyturvakeskuksen YVL B.2 (2019) ohjeeseen. Ohje kasittelee
ydinvoimalaitoksen turvallisuusluokittelua, maanjaristyssuunnittelua ja luoki-
tusasiakirjaa. OL3-laitoksen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa sovellettiin sil-
loin voimassa olevia, mutta nykyisin jo kumottuja, YVL-ohjeita turvallisuus-

luokittelusta ja maanjaristyssuunnittelusta. Laitoksen siirryttyd saannolliseen
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sahkontuotantoon, on sateilyturvakeskuksen uusimmat YVL-ohjeet otettu
kayttoon. Uudemmissa YVL-ohjeissa on kumottu vanhemmat YVL-ohjeet tur-
vallisuus- ja maanjaristysluokituksista seké luokituksien maaritelmia on paivi-
tetty. (Sateilyturvakeskus, 2019b.)

Luokitusperiaatteiden ohella luokitusasiakirjassa esitetaan jokaiselle ydinvoi-
malaitoksen jarjestelmalle, rakenteelle ja laitteelle maaritellyt turvallisuus-,
laatu- ja maanjaristysluokitukset seka jarjestelma- etta laitetasolla. Lisaksi luo-
kitusasiakirjassa maaritellaan laatuvaatimukset ja laadun varmistamisen vaa-
timukset seka turvallisuus- ja laatuluokkien valiset kytkdkset. Jarjestelmien, ra-
kenteiden ja laitteiden luokitukset ovat johdannaisia niiden turvallisuusmerki-
tyksesta. (Sateilyturvakeskus, 2019b.)

4.5 Turvallisuusluokka

YVL B.2 (2019) ohjeen mukaisesti laitokset rakenteet ja laitteet on luokiteltu
niiden turvallisuusmerkityksensa perusteella joko turvallisuusluokkiin 1, 2, 3 tai
luokkaan EYT. Luokitukset esitetaan laitoksen luokitusasiakirjassa. Turvalli-
suusluokkaan 1 luokitellaan vain ne jarjestelmat, rakenteet ja laitteet, joiden
vika tai vaurio valittémasti uhkaisi reaktorin sammutusta tai jaahdytysta ja vaa-
tisi turvallisuusjarjestelmien nopeaa kaynnistamista. Turvallisuusluokkaan 1
on maaritelty ydinpolttoaine ja ne primaaripiirin osat, joiden rikkoutuminen joh-
taisi niin isoon primaaripiirin vuotoon, ettei sité pystyisi kompensoimaan ydin-
voimalaitoksen lisdvesijarjestelmalld. Yksikaan SA-jarjestelma tai -laite ei tayta
turvallisuusluokan 1 maaritelmaa, joten laitoksella SA-osissa on kaytdssa tur-
vallisuusluokat 2 ja 3 seka luokka EYT. Tassa tydssa kaytetdan OL3 -laitosyk-
sikdlla yleisid englanninkielisia lyhenteitd SC2, SC3 ja EYT. (TVO, 2023, s.
18-19.)

Laitoksen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa kaytosséa olleessa YVL 2.1
(2000) ohjeessa olivat turvallisuusluokat 1, 2, 3, 4 seké luokka EYT. Turvalli-
suusluokka 4 poistui laitoksen siirryttya sdannolliseen sdhkontuotantoon, kun

uusimmat YVL ohjeet otetiin taysimaaraisesti kayttoon. YVL ohjeiden
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paivityksen yhteydessa turvallisuusluokkaan 4 sijoitettujen jarjestelmien ja lait-
teiden turvallisuusmerkitys tarkasteltiin uudelleen, jonka perusteella ne sijoi-

tettiin joko turvallisuusluokkaan 3 tai luokkaan EYT.

4.6 Laatuluokka

SA-nimikkeille on luokitusasiakirjassa maaritelty kaksi laatuluokkaa, sah-
konimikkeille laatuluokka Electrical Quality Class sekd automaationimikkeille
laatuluokka 1&C Quality Class. Nimikkeen laatuluokka maaraytyy turvallisuus-
luokan ja -merkityksen mukaisesti. Sahkolaitteissa laatuluokat ovat EE1, EE2
ja NC ja ne maaraytyvat taulukon 1 mukaisesti paaosin turvallisuusluokan pe-

rusteella.

Taulukko 1. Sahkéosien laatuluokat (TVO, 2023, s. 61)

Turvallisuusluokka

Laatuluokka

SC2 EE1
SC3 EE1l/EE2*
EYT NC

*SC3 luokitellut séhkdlaitteet tulee ensisijaisesti luokitella laatuluokkaan EE1,
mutta perustelluissa tapauksissa ne voidaan luokitella laatuluokkaan EE2.
Alempaan laatuluokkaan sijoitetaan ne jarjestelmat, jotka sisaltavat radioaktii-
vista materiaalia, mutta joiden virransyoton menetys ei johda radioaktiivisen

materiaalin vapautumiseen. (TVO, 2023, s. 61-66.)

Automaatiolaitteissa laatuluokat ovat E1, E2, E3 ja NC ja ne maaraytyvat tau-

lukon 2 mukaisesti paaosin turvallisuusluokan perusteella.

Taulukko 2. Automaatio-osien laatuluokat (TVO, 2023, s. 68.)

Turvallisuusluokka

Laatuluokka

SC2

El

SC3

E2/E1l*

EYT

NC
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*SC3 luokitellut automaatiolaitteet, jotka ovat onnettomuuden jalkeisen hallin-
nan kannalta valttamattomia luokitellaan laatuluokkaan E1, muiden SC3 auto-

maatiolaitteiden laatuluokka on yleensa E2. (TVO, 2023, s. 68.)

4.7 Maanjaristysluokka

Ydinvoimalaitoksen suunnitteluperiaatteiden mukaisesti suunnittelumaanjaris-
tys ei saa vaarantaa laitoksen kriittisia turvallisuustoimintoja, joihin lukeutuvat
muun muassa laitoksen sammutus, jalkilammon poisto ja radioaktiivisten ai-
neiden levidmisen esto. Suunnittelumaanjaristys on laskennallinen ja toden-
nakoisyysperéainen arvio maanjaristyksestd, jota voimakkaampien maanjaris-
tysten esiintymistaajuus on korkeintaan kerran sadassatuhannessa vuodessa
mediaanitasolla. Suunnitteluperiaatteiden tayttamiseksi ydinvoimalaitoksen
kaikki rakenteet ja laitteet on luokiteltu kestavyysvaatimusten perusteella

maanjaristysluokkiin. (Sateilyturvakeskus, 2019c.)

OL3-laitoksen luokitusasiakirjassa esitetyt maanjaristysluokitukset perustuvat
YVL B.2 (2019) ohjeeseen, jossa maanjaristysluokka on maaritelty kolme;
maanjaristysluokat S1, S2A ja S2B. Laitoksen suunnittelu- ja rakennusvai-
heessa sovellettiin YVL 2.6 (2001) ohjetta, jossa maanjaristysluokkia oli maa-
ritelty vain kaksi; maanjaristysluokat S1 ja S2. Maanjaristysluokituksia paivitet-
tiin YVL B.2 (2013) ohjeessa, jossa YVL 2.6 (2001) ohjeen mukainen maanja-
ristysluokka S2 jaettiin kahteen uuteen maanjaristysluokkaan S2A ja S2B. Kol-
men maanjaristysluokan mukainen jaottelu otettiin kayttoon jo laitoksen raken-
nusvaiheessa. Kaikki ydinvoimalaitoksen rakenteet ja laitteet on luokitusasia-
kirjassa luokiteltu naihin kolmeen maanjaristysluokkaan S1, S2A ja S2B.
(TVO, 2023, s.70.)

YVL B.2 (2019) ohjeen maaritelman mukaisesti maanjaristysluokkaan S1 kuu-
luvien rakenteiden ja laitteiden pitda suunnittelumaanjaristyksen aiheutta-
massa kuormitustilanteessa pysyéa ehjind, tiiviind, toimintakykyisina ja paikoil-
laan, mutta perustellusti laitteille voidaan maaritella naista vain jokin tietty omi-

naisuus. Mikali jarjestelmélle tai rakenteelle on tarpeellista asettaa
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maanjaristyksellisia vaatimuksia siksi, ettd se voi jarjestelmaliitannaisista, si-
jainnista riippuvista tai muista syista vaarantaa maanjaristysluokkaan S1 kuu-
luvia rakenteita ja laitteita tai aiheuttaa niille hyvaksymattomia seurauksia, luo-
kitellaan rakenne tai komponentti maanjaristysluokkaan S2A. Lisaksi turvalli-
suusluokitukseltaan EYT osat, joilla on maanjaristyskestavyysvaatimuksia,
luokitellaan maanjaristysluokkaan S2A eikad luokkaan S1. Kaikki muut jarjes-
telmat, rakenteet ja laitteet kuuluvat maanjaristysluokkaan S2B. (TVO, 2023,
s. 70.)

Taulukko 3. Maanjaristysluokkien kehitys YVL-ohjeissa ja OL3 rakennusvai-
heessa kaytossa olleet maanjaristysluokat.

Suunnitteluvaiheessa Rakennusvaiheessa Nykytilanteessa  YVL
YVL 2.6 (2001) mukai- B.2 (2019)
sesti
S1 S1 S1
S2A S2A
S2 S2 S2B

4 .8 Pitkaaikaisen héairion varaosat

Laitospaikalla pitd& olla varaosat sellaisille toiminnoille, joilla varmistetaan
ydinlaitoksen pitdminen turvallisessa tilassa pitkakestoisten héairié- ja onnetto-

muustilanteiden aikana. (Sateilyturvakeskus, 2019a, kohta 724.)

Sellaisten jarjestelmien ja laitteiden varaosat, joiden toiminnot liittyvat taman
vaatimuksen tayttamiseen saavat laitostietokannassa pitkaaikaisen hairion va-
raosan luokittelun. Taman luokituksen omaaville varaosille on laitostietokan-
nassa asetettu lisdksi varmuusvaraston maaré seka pitkaaikaisen hairion va-
raosataso. Varastossa pidetaan minimissaan sen verran komponentteja, etta

ehdot varastomaarien minimeista tayttyvat.
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5 NIMIKKEIDEN TIEDOT

Nimikeselvitystydssa nimikkeilta tarkastetaan muun muassa nimikkeen perus-
tiedot, kohdistukset, luokitukset, korvaukset ja dokumentit. KUPI on paaasial-
linen kayttoliittyma laitostietokannassa sijaitsevien tietojen kayttamiseen. Ku-
vassa 1 on esitetty nimikenayttd, josta nimikkeiden tiedot |0ytyvat.

Lahtokohtaisesti laitostietokannassa pitaisi komponentille olla vain yksi nimike
ja ilmenneet tuplanimikkeet yhdistetaan, mutta eri turvallisuusluokkien tupla-
nimikkeista voi tapauskohtaisesti olla hyotya esimerkiksi alemman turvalli-

suusluokan varaosahankinnan helpottamiseksi.

|£J KUPI /Ympiristé: Tuotanto /Tietokanta: Tuotanto

Toiminto Muokkaa Kysely Tietue Kentta Siiry Viesti Ohje Window

HIi@ P o4 pvl il em
& Nimikenayttd XAX
T —_ Tarkastaja Paivays
imiketunnus
Nimi Tekn. ja yksiloivat tiedot tarkastettu )
Nimen tasmennys 1
Nimen tasmennys 2
Nimikeryhma [ [
© Yksil (® ®E
Tekninen yhdyshenkild Nimikkeen hyvaksyja
Varmuusvaraston maara Nimikkeen hyvaksymispvm
Pitkaaikaisen hairion varaosa [~ Hankintakelpoinen 7
e N
Rajoituksen kohdistus © Yleinen C Rajatut kayttopaikat
Nimiketta on asennettuna Asennuksia on suunniteltuna
Valmistaja | &
| &
Osaprojekti [ 7\ l
Lisatieto B POMS-tyyppi [
POMS-pvm
POMS-valmistaja |
POMS-pvmivalm.
=
Kaup. lisatiedot | Yksilot ) Kohdistukset | Laitevastuut | Tarkastajat | Luokitukset |
Dokumentit ] Teknisetarvot Osina ] Kowaukset |  Varastotiedot | Qc/0A J
Osaluettelot | Materiaalit Muutostyat | TLTA | Maliityon vaineet | Ohielmistot |
Sallitut laitepaikat |

-
FRM-40353: Query cancelled.
Record: 111 | |

Kuva 1. Nimikenaytt6 KUPI-sovelluksessa (KUPI, 2023)

5.1 Nimiketunnus ja nimikeryhma

Nimiketunnus (TVO:n oma yksiléiva tunnus) on fyysisen tuotteen varaosa-

koodi. Jokaisella laitokselle asennetulla osalla tulee paasaantodisesti olla
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nimiketunnus. Nimiketunnus muodostuu nimikeryhman perusteella, jossa viisi
ensimmaistd numeroa tulee nimikeryhnman mukaan ja loput nelja juoksevan
numeroinnin mukaan. Nimiketunnuksen ensimmainen osa ei kuitenkaan aina
valttamatta vastaa nimikeryhmaa, silla nimike on voitu siirtdé alkuperaisen ni-
mikeryhmansa alta toiseen nimikeryhmaan. Komponentilla on sama nimike-
tunnus lapi sen elinkaaren eikd samaa nimiketunnusta voi olla kahdella eri

komponentilla.

Nimikkeita varten on luotu nimikeryhmia, joiden tarkoitus on kategorisoida ni-
mikkeita niiden ominaisuuksien ja kayttétarkoitusten mukaan. Nimikkeen nimi-

keryhma korjataan oikeaksi, mikali nimike on vaaran nimikeryhman alla.
Nimikeryhmista 32—-39 alkuiset on varattu OL3:lle. Nimikeryhmilla on hierark-
kinen rakenne ja niilla on eri maara tasoja. Taulukossa 4 on esitetty esimerk-

kina nimikeryhman 320401 kahvasulakkeet alitasot. (TVO, 2017, s. 5.)

Taulukko 4. Nimikeryhmien hierarkia

32 OL3 sahkotarvikkeet
3204 Sulakkeet
320401 Kahvasulakkeet

5.2 Nimi, nimen tdsmennykset ja valmistaja

Nimikkeet nimetdan mahdollisimman kuvaavasti laitostietokannan kenttiin nimi
ja nimen tasmennykset. Tietojen pitaa olla niin tarkkoja, etta osa saadaan yk-
siloytya ja hankittua vaivattomasti. Kenttien pitaa sisaltaa ainakin nimikkeen
tehtavanimi riittavalla tarkkuudella, valmistajan taydellinen tyyppimerkinta ver-
siotietoineen, mahdollisen ohjelmiston versiotieto ja valmistajan tuotekoodi tai
tilausnumero, mikali se poikkeaa tyyppimerkinnasta. Jos toimittajan tuotekoodi
on eri kuin valmistajan tyyppimerkinta, tulee se merkita kaupallisiin lisatietoi-
hin. (TVO, 2022, s. 7-8.)

Nimikkeen valmistajaksi laitetaan osan alkuperéinen valmistaja ja mahdolliset

eri toimittajat merkitaan kaupallisiin lisatietoihin.
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5.3 Nimikkeen lisétiedot ja kaupalliset lisatiedot

Nimikkeen lisatietoihin voi tarvittaessa tarkentaa dokumenteilta 16ytyvaa tietoa
tai merkita jotain muuta nimikkeelle merkityksellista tietoa, kuten komponentille
|6ytyy vastaava nimike laitostietokannasta tai komponentin kayttamiseen liittyy
erityisia ehtoja. Myds muita tdsmentavia tietoja voidaan merkita tahan kent-
ta&n, esimerkiksi komponentin sijainti kokoonpanopiirustuksessa. Nimikkeen
lisatiedot helpottavat nimikkeen kayttamista.

Kaupallisiin lisatietoihin tdydennetaan nimen ja nimen tasmennysten lisaksi
kaikki hankinnan kannalta oleellinen ja hankintaa helpottava tieto mukaan.
Kaupalliset lisatiedot |ahtevat kuitenkin tilauksien mukana, joten kenttaan ei

voi tdydentaa kayttorajattua tietoa.

5.4 Nimikkeen luokitukset

Luokitusasiakirjasta ja sen liitteisté I0ytyvat kaikki luokitukset OL3 jarjestelmille
ja niiden komponenteille seké jarjestelma- etta laitetasolla. Nimikkeen luoki-
tukset maaraytyvat niiden laitepaikkojen mukaan, johon se on kelpoistettu,
vaativimman luokan mukaisesti. Tarkastettavissa nimikkeissé luokitukset tar-

kastetaan luokitusasiakirjasta tai komponentin soveltuvuusarviosta.

Nimikkeen turvallisuusluokka maaraytyy niista kayttdpaikoista, joille se on kel-
poistettu ja nimikkeelle merkitaan turvallisuusluokaksi naistéa vaativin. Korke-
amman turvallisuusluokan osaa voidaan kayttaa alemman turvallisuusluokan
kayttokohteissa, muttei alemman turvallisuusluokan osaa voi kayttaa vaati-
vammassa kayttokohteessa. Vaikka komponenttia kaytettaisiin alempienkin
turvallisuusluokkien kayttokohteissa, nimikkeen turvallisuusluokaksi merkitaan
silti vaativin mihin se on kelpoistettu. Komponentin laatu- ja maanjaristysluoki-
tukset toimivat samalla periaatteella. Komponenttia ei saa kayttaa, jos yksinkin

luokitus ei tayta kayttokohteen luokitusvaatimuksia.
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5.5 Varastointiolosuhteet

Laitteiden ja komponenttien varastointiolosuhdevaatimukset on mainittu joko
datalehdessa tai soveltuvuusarviossa. Paasaantdisesti sdhkodosien varastointi
tapahtuu varastossa (luokka C) ja piirikorttien seka muiden herkempien laittei-
den paasaantdinen varastointi tapahtuu ilmastoidussa varastossa (luokka D)

Taulukossa 5 on esitetty kaytdssa olevat varastointiluokitukset.

Taulukko 5. TVO:n varastointiluokitukset
Ulkona

Ulkona katettuna

Varastossa

IImast. varasto

Kontti

W m gl O W >

Erityisvaatimuksia (special)*

*Vaadittaessa erityisia varastointiolosuhteita merkitaan varastointiluokituksen

lisatiedoksi dokumentti, josta ilmenee erityisvaatimukset.

5.6 Nimikkeen dokumentit

Nimikkeelle voidaan liittaa sille oleellisia dokumentteja. Liitetyt dokumentit voi-
daan merkita laitostietokannassa sisaiseksi tai ulkoiseksi dokumentiksi. Ulkoi-
set dokumentit siirtyvat tilauksiin ja lahtevat tilauksen mukana toimittajalle. Si-
saiset dokumentit siirtyvat vain TVO:n sisaiseen IFS-jarjestelmaan, eivatka
l&ahde tilauksen mukana toimittajalle. Esimerkiksi dokumentit, joilla maaritel-
l&&n rutiinitestin siséltd, merkitd&n ulkoisiksi dokumenteiksi. Merkittdessa do-
kumentteja ulkoisiksi, tulee huomioida tietoturvallisuuskaytdnnot seka doku-
menttien kayttorajoitukset. (TVO, 2017, s. 10.)

SA-nimikkeen vaaditut dokumentit riippuvat nimikkeen turvallisuusluokasta.
Paasaantoisesti turvallisuusluokan 2 ja 3 nimikkeille liitetddn dokumenteiksi
komponentin soveltuvuusarvio seka soveltuvuusarvion viranomaiskirjeen-

vaihto, EYT nimikkeiden dokumentiksi riittdéad paasaantdisesti komponentin
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datalehti. Mikali datalehte& ei ole dokumentaatiohallintajarjestelmassa, riittaa

dokumentiksi osaluettelo, misté selvidad komponentin tarkka tyyppi.

Tapauskohtaisesti nimikkeille litetaan lisdksi myds muita dokumentteja, kuten

varaosamuutossuunnitelmia ja plaaneja.

5.7 Nimikkeen kohdistukset

Nimikkeen kohdistuksilla tarkoitetaan niita laitepaikkoja, johon laitetta tai osaa
on asennettu tai on suunniteltu asennettavaksi. Kohdistus muodostuu paa-
saantodisesti KKS-koodista (laitepaikka) ja komponenttitunnuksesta (kom-
ponentin tunnus piirikaaviossa). Esimerkiksi OL3-laitoksella KKS-koodi on
muotoa 30ABCO01GH123-F1. Kaksi ensimmaéistd numeroa ilmoittavat mika lai-
tos on kyseessa, ABCO1 tilalle tulee jarjestelmén tunnus ja GH123 tilalle jar-
jestelman laitepaikka. Laitepaikan perassa -F1 on komponenttitunnus. Nimi-

keselvitystydssa nimikkeen kohdistukset tarkastetaan dokumentaation avulla.

Nimikkeella voi myds olla osaluettelo tai nimike voi olla osana toisen nimikkeen
osaluetteloa. Osaluetteloilla pyritddn selkeyttdmaan laitostietokantaa. Hyvana
esimerkkind voidaan pitaa pienjannitekojeistojen lahtoyksikoita ja niiden si-
salla olevia komponentteja. Lahtoyksikdiden komponentit kuten sulakkeet, vir-
tamittarit ja kontaktorit sijoitetaan lahtdyksikdiden osaluetteloon. Kun laitostie-
tokannassa lahtdyksikkd kohdistetaan laitepaikalle, myos sen kaikki osat ovat

automaattisesti kohdistettu laitepaikalle.

Laitoksen pitkén kayttdian takia vastaan tulee tilanteita, jossa kaytdssa ollutta
komponenttia ei enaa valmisteta. Naille nimikkeille perustetaan korvaavat ni-
mikkeet laitostietokantaan. Laitostietokannassa nimikkeen korvaukset -naky-
maan merkitddn ne nimikkeet, jotka nimike varaosamuutossuunnitelman mu-
kaan korvaa. Vastaava merkintéa tehdd&n myos korvattavalle nimikkeelle ja li-
saksi merkitaan viittaus varaosamuutostyéhon. Korvauksen yhteydessa anne-
taan korvattavalle nimikkeelle kayttorajoitus. Yleisin kayttorajoituksista on han-

kintakielto, joka annetaan nimikkeelle mitd ei enda ole saatavilla.
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Hankintakielto -rajoituksella estetddn turhien hankinta-aloitteiden ja tarjousky-
selyjen teko. (TVO, 2014, s. 10.)

5.8 Seuranta

SA-laitteiden yksil6- ja erédseurantatarpeen maarittelevat tapauskohtaisesti
laite-, tekniikka- ja jarjestelmavastaavat. Vaikka seurantatarve perustuu paa-
osin laitteen turvallisuusmerkitykseen, niin yksildseurattavasta laitteesta voi-
daan esimerkiksi haluta tietda sen huolto- ja sijaintihistoria. Mikéali komponen-
tile on maaritelty yksilo- tai eraseuranta, tulee siitd merkintd nimikkeelle,

muussa tapauksessa merkinnaksi jaa: ei seurantaa. (TVO, 2021, s. 8.)

5.9 Tarkastukset / tarkastajat

"Turvallisuusluokitelluille sahko- tai automaatiolaitteille seka kaapeleille ja nii-
den mahdollisille ohjelmistoille on tehtava luvanhaltijan vastaanottotarkastus.”
(Sateilyturvakeskus, 2019d, kohta 702.)

Dokumentoitavassa vastaanottotarkastuksessa varmistetaan, etta laite ei ole
vaurioitunut kuljetuksen aikana. Lisaksi laitteen, sen kokoonpanon, ohjelmis-
ton ja konfiguraation on oltava suunnitelmien mukainen sek& laadunvarmistuk-
sen ja laadunohjauksen tulosaineistojen hyvaksymiskriteerien mukaiset. (Sa-
teilyturvakeskus, 2019d, kohdat 703—-707.)

Nimikkeelle merkitd&n laitostietokannassa siltd vaaditut tarkastusvaatimukset.
Tarkastukseksi asetetaan varaosien vastaanotto-/rakennetarkastus (07) ja tar-
kastajaksi TVO:n QC-henkil6 (03), ellei komponentille ole soveltuvuusarviossa
maaritelty jotain muuta. Kaikki nimikkeille merkittavat tarkastukset seka tarkas-

tuksien suorittajat on esitetty taulukoissa 6 ja 7. (TVO, 2022, s. 9.)



Taulukko 6. Lista tarkastuksista
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Muutostyon ennakkotarkastus 01
Korjaustyon ennakkotarkastus 02
Ennakkohuoltotyén ennakkotarkas- | 03
tus

Muutostyon rakennetarkastus 04
Korjaustyon rakennetarkastus 05
Varaosien vastaanotto-/rakennetar- | 07
kastus

Rakennetarkastus 09
Koestuksen valvonta 11

Taulukko 7. Lista tarkastajista

Sateilyturvakeskuksen laitoskasittely | 01
TVO:n QC-henkil® 03
TVO:n muu henkilo 04
Selvitettava, kasittely kesken 05
Ei tarvitse tarkastusta 09
Hyvaksytty laitos HL
STUK:n auktorisoima tarkastuslaitos | 10
Luvanhaltija LH
Omatarkastuslaitos oL
STUK maéaaraaikaistarkastaja ST
Tarkastuslaitos TL
Turvatekniikan keskus TUKES TU
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli laatia Teollisuuden Voima Oyj:lle ohjeistus OI-
kiluoto 3 sahko- ja automaatiovaraosanimiketietojen selvitystyélle. TVO:lla oli
jo ohjeita nimikkeiden perustamiseen ja tarkastamiseen, mutta nimikeselvitys-
tydryhmalta haluttin myos ohjeistus, jota voidaan kayttaa esimerkiksi uusien

henkil6iden perehdyttamiseen.

Tuotoksena opinnaytetydsta syntyi kattava ohje sahko- ja automaationimi-
keselvityksestd TVO:n sisaiseen kayttoon, josta loytyy nimikeselvitystytsséa
tarvittava tieto kootusti. Ohjeessa kaydaan seikkaperaisesti lapi nimikkeilta tar-
kastettavat kohdat ja ohjeistetaan tarkastustydssa yksityiskohtaisesti perustel-
len. Lisaksi ohjeessa kaydaan lapi nimikkeiden vaatimuksia sekd mihin nama
vaatimukset perustuvat. Tama edesauttaa entisestddn lisaéamaan syvempaa
ymmarrysta nimikeselvitystyota tekevalle. Ohje tuli heti TVO:n kayttoon ja on
siten hyoddynnettavissa esimerkiksi heti nimikeselvitystyéryhman kasvaessa,

uusia henkil6ita perehdytettdessa.
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