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Suomessa seuratanssitapahtumien julkaiseminen ja markkinointi tapahtuu paasaantdisesti sosiaali-
sessa mediassa, eika kunnollista keskitettya hakupalvelua ole tarjolla. Lisaksi eri yhteisdilla on omia
ryhmia seka kanavia, minka takia tanssijoiden on oltava aktiivisia sosiaalisessa mediassa, jos ha-
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Tassa tydssa tehtiin selainpohjainen web-sovellus tanssitapahtumien julkaisemiseen ja niiden hake-
miseen. Pyrkimyksena oli tuottaa helppokayttdinen palvelu niin tapahtumien jarjestajille seka tapah-
tumia etsiville kayttajille. Tyossa onnistuttiin tekemaan tietojenhallintasivu, josta tapahtumanjarjes-
taja voi lisata, muokata seka poistaa tietoja. Sen lisaksi tehtiin loppukayttajalle hakusivu, josta ta-
pahtumia voi etsia eri parametreilla ja hakutulokset naytetaan listattuna seka kartalla.

Tyon aikana opittiin kayttamaan useita moderneja ohjelmointiteknologioita, kirjastoja seka palve-
luita. Ohjelmisto rakennettiin Next.JS-viitekehyksen ymparille, josta kaytettiin uusimpia paivityksia
(versio 13.4+) ja niiden mukana tullutta App-router/directory-mallia. Ohjelmointikielena ja paakirjas-
toina kaytettiin Reactia, Typescriptia seka Tailwindia. Sovellusta yllapidettiin Vercelin alustalla, jonka
palveluiden kautta voitiin pydrittdad PostgreSQL tietokantaa seka applikaation testiserveria. Kirjautu-
minen ja henkildtietojen yllapito hoidettiin kayttden kolmannen osapuolen (Clerk) palveluita.

Tyo tehtiin yhteistydssa Tanssikoulu Antti Tormasen kanssa, jonka asiantuntemus auttoi ohjaamaan
projektin suunnittelua ja toteutusta.
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1 Johdanto

Tanssi on yksi maailman suosituimpia liikunnan muotoja, mutta usein se liitetdan vain ryhmaliikun-
tatunteihin, kilpatanssiin tai ihan vain yéelaman tanssilattioihin. Naiden lisaksi on olemassa tanssin
ja sosiaaliseen ymparistéon perustuva seuratanssipiiri, mika kattaa laajan joukon erilaisia paritans-
silajeja, joidenka parissa jarjestetdan tanssitapahtumia kuten lavatansseja, tanssibileitd seka tans-
sikursseja. Seuratanssipiireissa tanssijat ovat valmiita matkustamaan pitkid matkoja nauttiakseen

intohimostaan, ja erilaiset tapahtumat seka leirit vetavat puoleensa kavijoita ulkomaita mydden.

Tanssiyhteisot ovat kuitenkin hajautuneet, ja tapahtumien tiedonetsinta voi olla hankalaa. Face-
bookin kayttd tanssitapahtumien julkaisemiseen ja mainostamiseen on jarjestajille paras vaihto-
ehto, ja silla tavoittaa suurimman osan tanssiharrastajista. Se myds tarkoittaa sita, etta tanssihar-
rastajien on lahes pakko kayttaa Facebookia tietaakseen missa ja mita tapahtuu. Nuoremman su-
kupolven vahentynyt kayttd Facebookissa rajoittaa tiettyjen tapahtumien nakyvyytta ja ylipaansa
nostaa nuorten kynnysta paasta lajin pariin. Instagram seka TikTok ovat toisaalta suosittuja nuor-
ten keskuudessa ja tanssi onkin yksi suosituimpia sisalldnaiheita, mutta nama palvelut eivat tarjoa
tehokasta keinoa tapahtumien etsimiseen, vaikka tapahtumien mainostaminen on siirtynyt naihin

palvelualustoihin.

Lavatansseille on olemassa hakusivusto nimelta tanssi.net (tanssi.net, 2023), mutta sen teknolo-
gia, ulkondko ja kaytettavyys ovat vanhanaikaista. Sivustolla ei ole mobiilitukea, eika tietoja paase
syottadmisen jalkeen muokkaamaan. Lisdksi se on tdynna mainoksia, mika on arsyttavaa kayttajien

mielestd. Se on silti kaytdssa, silld parempaa vaihtoehtoa ei ole.

Taman tyon tavoitteena on luoda helppokayttdinen ja keskitetty alusta tanssitapahtumien seka
tanssikurssien julkaisemiseen ja etsimiseen. Pyrkimyksena on yhdistaa tanssijat ja tapahtumajar-

jestajat nykyaikaisen teknologian avulla.

Tyon tekijalla on yli 8 vuoden kokemus seuratanssimaailmasta tanssin harrastajana seka osittain
myoOs tanssin opettajana. Aihe on erityisen merkityksellinen, silla tanssista on tullut erittain tarkea
osa kirjoittajan elamaa. Tasta syysta halu kehittaa tanssimaailmaa oman osaamisen kautta on teki-
jalle erittain motivoivaa. Hakupalvelun kautta pyritaan tuomaan tanssia lahemmas niita, jotka eivat
tanssia ole viela loytaneet, seka helpottamaan nykyisia tanssiharrastajia I1oytamaan itselleen sopi-

via tapahtumia.

Tyo tehtiin yhteistydssa Tanssikoulu Antti Térmasen kanssa (Térmanen, 2023). Antti on kokenut

seuratanssiopettaja ja tietda hyvin, miten ala toimii. Kuten moni muukin opettaja, niin my6s Antti



opettaa omassa tanssikoulussaan seka toimii vierailevana opettajana muissa tanssikoulussa eri

kaupungeissa ja sen liséksi lukuisissa tapahtumissa koko Suomen alueella ympari vuoden.

Opinnaytetydn tuloksena tehty selainpohjainen sovellus ja kaikki siihen liittyvat immateriaalioikeu-
det jaavat tyon tekijalle eli Jere Mannille. Yhteistyd Tanssikoulu Antti Térmasen kanssa on tarkoi-
tus auttaa rakentamaan hyva palvelualusta tanssiyhteisoille seka tanssikoulun tarpeisiin, eika suo-
ranaisesti sovellusta heiddn omakseen. Vastaavanlainen sovellus voisi helposti maksaa konsultti-
tydna tehtyna useita kymmenia tuhansia euroja. Tama tyd palvelee kaikkia osapuolia ja rahalliset

riskit jaavat hyvin pieniksi.

1.1 Tanssista

Tanssimaailmassa eri tanssilajit ja -tyylit kertovat monimuotoisuudesta ja tanssin rikkaudesta. Im-
provisoitu tanssi, kuten spontaani liikeilmaisu, on vastakohta koreografiselle tanssille, jossa jokai-
nen askel ja liike on ennalta suunniteltu ja harjoiteltu. Koreografi luo tallaisen tanssin, jossa tanssi-

jat seuraavat tarkkaa suunnitelmaa esityksissaan.

Kilpatanssissa parit kilpailevat teknisessa osaamisessa, musikaalisuudessa ja esitystaidossa.
Tama voi olla sekd improvisoitua etta koreografista. Ryhmaliikunta ja ryhnmatanssi ovat myos tar-
keita osia tanssin kentassa, joissa suuremmat ryhmat tanssivat yhdessa ohjaajan johdolla tai suo-
rittavat koreografiaa, kuten rivitanssissa tai kansantanssissa. Yksilotanssi korostaa henkil6koh-

taista ilmaisua ja tanssitekniikkaa, antaen tanssijalle tilaa esittdd omia tanssikuvioitaan.

Lavatanssit ja seuratanssibileet taas on improvisoitua paritanssia, jossa kaksi tanssijaa liikkuu
synkronoidusti yhdessa musiikin tahtiin eri lajeja, kuten esimerkiksi perinteisia valssia tai tangoa,
vauhdikkaampia swinglajeja kuten fuskua ja buggia, latinorytmisia lajeja kuten salsaa tai bachataa,
tai jopa kansantansseja kuten jenkkaa ja polkkaa. Seuratanssi ja tanssibileet heijastavat tanssin
sosiaalista puolta, missa ihmiset kokoontuvat nauttimaan musiikista ja tanssista. Tapahtumat voi-
vat vaihdella paritanssikursseista ja tanssibileista tanssileireihin, jossa tanssi on seka opetuksen
ettd hauskanpidon keskidssa. Tanssikursseilla, osallistujat oppivat uusia tanssiliikkeita ja -koreo-

grafioita ammattitaitoisen ohjaajan johdolla.

Naiden eri tanssityylien ja -muotojen ymmartaminen on olennaista tanssin maailmassa, missa jo-
kaisella lajilla on oma roolinsa ja merkityksensa. Ehka kaikkein tarkein aspekti tanssissa on se, etta
se yhdistaa inmisia iasta, sukupuolesta, rodusta, ulkonadsta ja kielesta riippumatta. Lavatansseja

jarjestetdan Suomessa paivittain useita ja viikonloppuisin jopa yli 30 tapahtumaa paivassa



(tanssi.net, 2023). Helsingissa jarjestetaan useita tanssibileita joka viikko ja erityisesti latinotanssin

harrastajat ovat erittain aktiivisia.

2 Kaytetyt alustat ja teknologiat

Tassa opinnadytetydssa on hyddynnetty useita nykyaikaisia teknologioita ja alustoja, joiden yhdis-
telma on mahdollistanut modernin web-sovelluksen kehittdmisen. Projektin kehittamisen ytimessa
on ollut Next.JS, joka on Reactiin perustuva viitekehys, tarjoten dynaamisen ja tehokkaan tavan
rakentaa sovellusta. Lisaa Next.JSsta kappaleessa 3. Kayttdliittyman luomiseen on kaytetty Reac-
tia, mika on suosittu JavaScript-kirjasto dynaamisten ja interaktiivisten kayttoliittymien kehittami-
seen. Tietojen tallentamiseen ja kasittelyyn valittiin PostgreSQL, joka on monipuolinen relaatiotie-
tokannan hallintajarjestelma. Kuvien tallentamiseen kaytettiin Googlen Firebase-alusta tietokanta-
palvelua. Ulkoasun suunnittelussa hyédynnettiin Tailwind CSS:83, joka on kaytanndllinen tyokalu
visuaalisesti miellyttavien verkkosivujen ja sovellusten rakentamiseen. Karttapalveluna kaytettiin
Leaflet-kirjastoa. Kirjautumiseen ja henkildtietojen tallentamiseen kaytettiin kolmannen osapuolen
sovellusintegraatiota (Clerk). Sovelluksen kehitys, esikatselu ja julkaisu tapahtuivat Vercelin pilvi-
pohjaisessa ymparistdssa, joka tarjoaa tehokkaan integraation Reactin ja Next.JS:n kanssa. Li-
saksi projektin versionhallinta ja yhteistyd toteutettiin GitHubin avulla, mika toimi keskeisena koodin
sdilytyspaikkana ja yhteistydalustana. Muina apuvalineina toimi mm. Visual Studio Code, joka on

ilmainen ohjelmointiymparistd sekad ChatGPT yleiseen avustukseen.
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Kuva 1. Ohjelmiston kehityksessa kaytetyt teknologiat seka niiden kayttétarkoitukset



2.1 Vercel

Vercel (Vercel, 2023) on moderni pilvipohjainen alusta, joka on suunniteltu verkkosovellusten kehit-
tamisen, esikatselun ja julkaisun nopeuttamiseen ja yksinkertaistamiseen. Erityisesti yhteensopiva
Reactin ja Next.js:n kaltaisten teknologioiden kanssa, Vercel on suosittu kehittdjien keskuudessa

monipuolisuutensa ja helppokayttdisyytensa ansiosta.

Tassa opinnadytetydssa Vercel palveli web-sovelluksen kehitysymparistona, tarjoten kattavia omi-
naisuuksia. Vercelin integrointi suosittuihin versionhallintajarjestelmiin, kuten GitHubiin, mahdollis-
taa automatisoidun rakennus- ja julkaisuprosessin. Jokainen koodipaivitys voi kaynnistaa auto-
maattisen sovelluksen rakennuksen ja julkaisun Vercelissa, tehden jatkuvasta integraatiosta ja toi-
mituksesta sujuvaa. Vercel tarjoaa myds reaaliaikaista palautetta julkaisuprosessin aikana, auttaen
kehittdjia tunnistamaan ja korjaamaan mahdolliset ongelmat nopeasti. Tama sisaltaa esimerkiksi

ohjelmointivirheiden tunnistamisen ja suorituskykyyn liittyvat vihjeet.

Turvallisuuden osalta Vercel tarjoaa automaattisen SSL-varmenteen kaikille projekteille, varmis-
taen, etta isdnndidyt sivustot ja sovellukset ovat suojattuja HTTPS:n kautta. Lisdksi Vercel tukee
serverittémia funktioita, jotka mahdollistavat dynaamisten ja skaalautuvien sovellusten luomisen

ilman perinteisen palvelininfrastruktuurin yllapitoa.

Ymparistomuuttujien tuki mahdollistaa eri konfiguraatioiden helpon mukauttamisen kehitys-, tes-
taus- ja tuotantoymparistdissa. Vercelin infrastruktuuri on suunniteltu automaattisesti skaalautu-
vaksi, mika tarkoittaa, etta sovelluksen liikenteen kasvaessa resurssit mukautuvat tarpeen mu-
kaan.

Lisaksi Vercel kayttaa optimoituja suorituskykypalvelimia ja CDN-verkkoa (Content Delivery Net-

work), varmistaakseen, etta sovelluksen sisalto toimitetaan kayttajille mahdollisimman nopeasti.

Vercel Postgres on serveriton SQL-tietokantapalvelu, on integroitu alustaan ja on ihanteellinen ty6-
kalu esimerkiksi asiakasprofiilien kasittelyyn ja kayttajien tuottaman sisallén tallentamiseen. Tama

palvelu on tarjolla beta-versiona ja kattaa seka ilmaisen ettd maksullisen version tarpeet.

Vercelin kolme erilaista tilityyppia — Hobby, Pro ja Enterprise — tarjoavat joustavuutta projektille,
riippuen sen koosta ja vaatimuksista. Hobbypaketti on ilmainen ja sopii pienemmille projekteille,

sisaltden kaikki perusominaisuudet web-sovelluksen luomiseen ja yllapitamiseen.



2.2 React

React on komponenttipohjainen JavaScript-kirjasto, jota kaytetdan modulaaristen kayttoliittymien
luomiseen ja kannustaa luomaan uudelleenkaytettavia Ul-komponentteja, jotka kayttavat dynaa-
mista dataa ja voivat reagoida datan muutokseen komponenttitasolla. Reactin on kehittanyt Face-
book, ja se geegsforgeegs.org-sivuston (geeksforgeeks, 2023a) mukaan suosituin front-end-kir-
jasto web-sovellusten kehittdmisessa. Sen suosio perustuu sen tehokkuuteen, uudelleenkaytetta-
vyyteen ja laajaan ekosysteemiin. React on erityisen suosittu sovellusten rakentamisessa, joissa

kayttéliittyma vaatii dynaamisuutta ja jatkuvia paivityksia.

React kayttaa niin sanottua virtuaalista DOM:ia (Mozilla, 2023b), eli Document Object Model ohjel-
mointirajapintaa, optimoimaan kayttéliittyman paivitykset ja vertailee sitd nykyiseen DOM:iin. Sen
avulla React voi tehokkaasti paivittda vain ne osat kayttoliittymasta, jotka ovat muuttuneet, sen si-
jaan etta paivittaisi koko DOM-puun (Kuva 2). Se kuvaa verkkosivun sisallon, rakenteen ja tyylit
hierarkkisena puurakenteena. Jokainen elementti, kuten otsikot, linkit ja tekstit, on esitetty sol-

muina tassa puussa.

React-sovellus koostuu erillisista komponenteista, jotka ovat itsenaisia ja uudelleenkaytettavia yk-
sikoitda. Komponentit mahdollistavat sovelluksen jakamisen pienempiin osiin, mika helpottaa kehi-
tysta ja yllapitoa. React noudattaa yksisuuntaista tiedon virtausta, mika tarkoittaa, etta data liikkuu
aina vanhemmalta komponentilta lapsikomponenteille. Tama tekee sovelluksen tilanhallinnasta en-

nakoitavaa ja helpommin hallittavaa.
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Kuva 2. Selaimen ja vanhan virtuaalisen DOM:in vertailu uuteen virtuaaliseen DOM:iin (mukaillen

geegsforgeeks.org, 2023)



Komponentit ovat Reactin ydin ja niiden avulla kehittija voi rakentaa pienista ja yksinkertaisista pa-
loista suuremman kokonaisuuden. Komponentit ovat siis ohjelmiston rakennuspalasia, joita voi-
daan uusiokayttdd useammassa paikassa. Hahmotetaan kayttoliittyman rakennetta tekemalla yk-

sinkertainen komponentti, jonka ainoa elementti on kuva.

export default Profile() {
return (

src="https://i.imgur.com/MK3eW3Am. jpg"
alt="Katherine Johnson"

Kuva 3. Esimerkki profilikomponentista html-sivustossa (React, Learn: Your first component, 2023)

Hahmotellaan viela, miten samaista Profile-komponenttia voidaan kayttaa monesti yhden htmil-ele-

mentin sisalla.

export default Gallery() {
return (

Amazing scientists

Profile
Profile
Profile




Kun tdma React-koodi paatyy selaimelle luettavaksi, niin kdytanndssa selain avaa jokaisen Profile-

komponentin omaksi html-koodiksi.

Amazing scientists

src="https://i.imgur.com/MK3eW3As. jpg" alt="Katherine Johnson"
src="https://i.imgur.com/MK3eW3As. jpg" alt="Katherine Johnson"
src="https://i.imgur.com/MK3eW3As.jpg" alt="Katherine Johnson"

Amazing scientists
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Kuva 4. HTML-sivu, jossa on otsikko seka 3 erillista Profile-komponenttia (React, 2023)

Reactin sisaanrakennetut koukut (Hooks) mahdollistavat tilan hallinnan ja sivuvaikutusten kaytén
funktionaalisissa komponenteissa ilman, etta tarvitsee kirjoittaa luokkakomponentteja. Ennen kouk-
kujen tuloa funktionaaliset komponentit olivat paaasiassa tilattomia ja puhtaita, mutta koukkujen

avulla niihin voitiin lisdtd monimutkaisempaa logiikkaa ja tilanhallintaa.

Yleisimmin kaytettyja koukkuja ovat useState tilan hallintaan, useEffect sivuvaikutusten, kuten da-
tan hakemisen tai DOM-manipulaatioiden toteuttamiseen seka useContext kontekstien kayttoon.
Reactin yhteis6 on myds kehittanyt monia mukautettuja koukkuja erilaisiin kayttétarkoituksiin, ja

kehittajat voivat myds luoda omia mukautettuja koukkujaan tarpeidensa mukaan.

Koukuilla on tavoitteena tehda React-sovellusten kirjoittaminen selkedmmaksi, helpommin ymmar-
rettdvaksi ja vahemman virheherkaksi. Ne mahdollistavat logiikan jakamisen komponenttien valilla
ilman, etta tarvitsee muuttaa komponenttirakennetta tai luottaa monimutkaisempiin kuvioihin, kuten

korkeamman jarjestyksen komponentteihin.



useState on yksi Reactin peruskoukuista, joka mahdollistaa tilan kayton funktionaalisissa kom-
ponenteissa. Kun useState-koukkua kutsutaan, se palauttaa parin: nykyisen tilan arvon ja funktion,
jolla tilaa voidaan paivittda. Taman rakenteen avulla komponentti voi reagoida dynaamisesti kaytta-
jan toimintoihin tai muihin muutoksiin sovelluksessa. Esimerkiksi, jos haluat luoda laskurin, voit

kayttaa useState-koukkua seuraavasti:

[count, setCount] = useState(9);

Tassa count on tilamuuttuja, joka alustetaan arvolla 0, ja setCount on funktio, jota voidaan kayttaa
paivittdmaan countin arvoa. Joka kerta kun setCountia kutsutaan, komponentti suorittaa uudelleen-
renderdinnin paivitetylla tilalla. useState tekee tilan hallinnasta Reactissa yksinkertaista ja intuitii-

vista, ja se on keskeinen osa monien React-sovellusten toiminnallisuutta.

useContext on toinen Reactin tarjoama keskeinen koukku, joka mahdollistaa kontekstin kayton
funktionaalisissa komponenteissa. Konteksti on mekanismi Reactissa, joka mahdollistaa tietojen
siit@misen komponenttien puuhierarkiassa ilman, etta tarvitsee valittaa rekvisiittoja (props) manu-

aalisesti jokaisen tasolle.

Kontekstin yleinen kayttétapaus on esimerkiksi teeman asetusten, kayttajatietojen tai muiden glo-
baalien tietojen jakaminen monille komponenteille sovelluksessa. Se tarjoaa erityisen hyddyllisen

ratkaisun, kun tietyt arvot tai funktiot on oltava saatavilla monissa hierarkian osissa.

Kun kaytetdaan useContext-koukkua, ensimmainen askel on luoda konteksti create Context-funkti-
olla, jonka jalkeen voit kayttda Context.Provider -komponenttia arvon antamiseen alikomponent-
teille ja lopulta YourComponent sekéa kaikki sen alikomponentit voivat nyt kayttada useContext-

hooksia kontekstin arvon hankkimiseen:

ThemeContext = React.createContext('light');

ThemeContext.Provider value="dark"
YourComponent
ThemeContext.Provider

theme = useContext(ThemeContext);



useEffect on koukku, joka mahdollistaa sivuvaikutusten, kuten datan hakemisen, tilauksien manu-
aalisen muutoksen tai manuaalisen DOM-muokkauksen, suorittamisen funktionaalisissa kom-
ponenteissa. Se ottaa vastaan kaksi parametria: ‘setup’ ja '"dependecies’, joista ensimmainen on
pakollinen. Setup-parametri suorittaan efektin logiikan, eli se on kaytannossa jokin funktio, mika

tekee jotain. Setup-funktiosi voi myds valinnaisesti palauttaa siivousfunktion.

Kun komponenttisi lisataan DOM:iin, React suorittaa setup-funktiosi. Jokaisen uudelleenrenderdin-
nin jalkeen, kun riippuvuudet ovat muuttuneet, React suorittaa ensin siivousfunktion (jos olet anta-
nut sen) vanhoilla arvoilla ja sitten setup-funktiosi uusilla arvoilla. Kun komponenttisi poistetaan

DOM:ista, React suorittaa siivousfunktion.

Riippuvuuksien (dependencies) lista niistéd parametreista, joiden muutoksen seurauksena setup-

funktio ajetaan. React vertaa jokaista riippuvuutta sen edelliseen arvoon kayttaen Object.is-vertai-
lua. Jos tdma argumentti jatetdan pois, setup-funktio suoritetaan jokaisen komponentin uudelleen-
renderdinnin jalkeen. Jos argumentiksi annetaan tyhja lista, niin setup-funktio ajetaan vain yhdesti,

kun komponentti litetddn DOM:iin (ensimmainen renderdinti).

Kaytettaessa useEffect-koukkua voit maarittaa funktion, joka suoritetaan tietyissa tilanteissa:

useEffect(() => {

console.log('Component rendered or added to DOM. '

return () {
console.log('Component removed from DOM.');

[count, setCount] = useState(®0);

useEffect(() {
document.title = "Clicks: count};

}» [count]);




[count, setCount] = useState(9);

useEffect(() {
document.title = ° Clicks: count} ;

b [1)s

2.3 Typescript

TypeScript on avoimen lahdekoodin ohjelmointikieli, joka laajentaa JavaScriptia tyypitykselld. Se
tarjoaa ohjelmoijille mahdollisuuden maarittaa tietotyyppeja muuttujille, funktioille ja olioille. Ty-
peScriptin tavoitteena on tehda JavaScriptista vakaampi, helpommin yllapidettava ja virheista va-
hemman altis ohjelmointikieli. TypeScriptin tarkein piirre on sen kyky maarittaa ja tarkistaa tieto-
tyyppeja koodissa ennen suorituksen aikana. Tama auttaa I6ytamaan ja valttamaan monia yleisia

ohjelmointivirheita jo kehitysvaiheessa. (TypeScript, 2023)

TypeScript noudattaa ECMAScript-standardia (Wikipedia, 2023a), mika tarkoittaa, ettéd se on yh-
teensopiva monien JavaScript-ymparistdjen ja -kirjastojen kanssa. TypeScriptia voi kayttaa yh-

dessa monien muiden ohjelmistokehysten ja -kirjastojen kanssa, kuten React, Angular ja Node.js.

TypeScript on suosittu valinta etenkin suurissa ja monimutkaisissa projekteissa, joissa virheiden
valttdminen ja koodin yllapidettavyys ovat tarkeitd. Se tarjoaa monia etuja, mutta vaatii myos hie-

man opettelua verrattuna pelkkaan JavaScriptiin.

Naytetdan esimerkki TypeScriptin perusideasta. Ensimmaiseksi muodostetaan vakiomuuttuja
“‘user”, joka saa kaksi ominaisuutta "name” ja "id”. Sen jalkeen muodostetaan sama vakiomuuttuja
kayttéden TypeScript standardia. Lopuksi viela vaarin maaritetty vakiomuuttuja, mika aiheuttaa vir-

heen:

user = {
name: "Mikko",
id: o,

User {
name: string;
id: number;
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user: User
name: "Mikko "
id: o,

user: User = {

username: "Mikko ",
id: o,

2.4 Tailwind

CSS eli Cascading Style Sheets on tyylien kuvauskieli (Mozilla, 2023c), jota kaytetdan verkkosivu-
jen ja sovellusten ulkoasun ja visuaalisen tyylin maarittamiseen. Tailwind on avoimen lahdekoodin
CSS-viitekehys ja tydkalusarja (Tailwind, 2023), joka on suunniteltu helpottamaan ja nopeuttamaan
verkkosivujen ja sovellusten kayttdliittyman suunnittelua ja rakentamista. Se eroaa monista perin-
teisistd CSS-kehyksista, kuten Bootstrapista (Bootstrap, 2023) tai Foundationista (Foundation,
2023), silla se keskittyy tarjpamaan joukon matalan tason tyyliluokkia, jotka voidaan yhdistaa luo-

maan haluttu kayttoliittyma ilman valmiita komponentteja.

Tailwind CSS perustuu "utility-first" I1ahestymistapaan, mika tarkoittaa, etta se tarjoaa pienia ja erit-
tain maariteltyja CSS-luokkia, joita voit kayttda suoraan HTML:ssa (w3schools, 2023b). Tama Ia-
hestymistapa mahdollistaa nopean suunnittelun ja tyylin maarittdmisen. Tailwind tarjoaa valmiita
CSS-luokkia kaikkiin yleisesti tarvittaviin tyylittelyihin, kuten marginaaleihin, reunuksiin, fontteihin,
taustoihin, vareihin ja muihin. Se sisaltdad myos tyyliluokkia, jotka mahdollistavat mobiiliystavallisen

suunnittelun eri nayttokokoille ja laitteille. Alla esimerkki tailwindin kaytosta:

className="p-2 flex justify-center items-center"
className="font-bold tracking-tight text-gray-900"

Hae tanssitapahtumia
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Tailwind CSS on mukautettavissa omiin tarpeisiin. Siihen voidaan maarittaa omia tyyliluokkia ja

teemoja projektien tarpeisiin. Tailwindin avulla voi helposti yhdistaa tyyliluokkia ja luoda monimut-
kaisia kayttoliittymia ilman tarvetta kirjoittaa paljon omaa CSS-koodia. Koska Tailwind tarjoaa val-
miit tyyliluokat, voidaan saastaa aikaa kirjoittamalla vahemman CSS-koodia ja keskittymalla suo-

raan suunnitteluun ja rakentamiseen.

Tyo6ssa kaytettiin myds Tailwindiin perustuvia avoimia komponenttikirjastoja nimeltd Flowbite
(Flowbite, 2023) seka Flowbite React (Flowbite-React, 2023). Nama tarjoavat valmiita komponent-
teja kuten kortteja, modaleita, lomakkeita, bannereita yms. vastaavia yleisia kayttokelpoisia ele-
mentteja. Alla esimerkki flowbite-reacting korttikomponentista (Card) ja miten sitad voidaan kayttaa

suoraan kirjastosta (import)

import { Card } from 'flowbite-react’;

export default DefaultCard() {
return (
Card
className="max-w-sm"

href="#"

2.5 SQL (Postgres)

SQL (Structured Query Language) on tietokantojen kyselykieli, jota kaytetdan tietojen hallintaan,
muokkaamiseen, tallentamiseen ja hakemiseen relaatiotietokannoissa. SQL mahdollistaa tietokan-
tojen tehokkaan kayton ja hallinnan, ja se tarjoaa standardoidun tavan kommunikoida tietokantojen

kanssa. (geeksforgeeks, 2023b)
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SQL-kieli koostuu erilaisista komentotyypeista, joita kaytetdan tietokantojen rakenteen maarittami-
seen (CREATE), tiedon lisaamiseen (INSERT), paivittamiseen (UPDATE) ja hakemiseen (SE-
LECT), tietokantojen kyselyiden suorittamiseen (SELECT), taulujen poistamiseen (DROP) ja paljon
muuhun.

Esimerkki SQL kyselysta: SELECT * FROM Customers;

Taulukko 1. Malliesimerkki SQL kyselyn tuloksista. (w3school.com, 2023a)

1 Alfreds Maria An- Obere Str. Berlin 12209 Germany
Futterkiste = ders 57

2 Ana Trujillo Ana Tru-  Avda.de  México 05021 Mexico
Empare- jillo la Consti- D.F.
dados y tucion
helados 2222

3 Antonio Antonio Mataderos México 05023 Mexico
Moreno Moreno 2312 D.F.
Taqueria

PostgreSQL (lyhennetty Postgres) on yksi suosituimmista avoimen lahdekoodin relaatiotietokan-
noista, jotka kayttavat SQL-kyselykieltd. Se on suunniteltu tarjoamaan kehittyneitd ominaisuuksia
ja suorituskykya monipuolisiin tietokantatarpeisiin. PostgresSQL tukee monia SQL-standardiin si-
saltyvia ominaisuuksia seka lisaksi omia laajennuksiaan. PostgreSQL on laajalti kaytetty tietokanta
monenlaisissa sovelluksissa, kuten verkkosovelluksissa, mobiilisovelluksissa, suurissa yritystieto-
kannoissa ja paljon muissa. Sen avoimen lahdekoodin luonne ja vahva ominaisuusvalikoima ovat

tehneet siitd suositun vaihtoehdon monille tietokantatarpeille. (postgresql.org, 2023)

2.6 Kysely (ORM)

Kysely on ORM-ohjelmointitekniikka (Object-Relational Mapping), joka mahdollistaa relaatiotieto-
kantojen ja objektisuuntautuneen ohjelmakoodin valisen vuorovaikutuksen muuntamalla tietokanta-
taulujen tiedot ohjelmointikielen objekteiksi ja painvastoin (Kysely, 2023). Se mahdollistaa tietokan-
nan taulujen ja ohjelmointikielten olioiden valisen kartoituksen (mapping), jolloin tietokantaoperaati-
oita voidaan suorittaa kayttden objekteja eika perinteisia SQL-kyselyitd. ORM kaytto on tietoturval-
lisempaa ja vahentaa virheiden maaraa, kuin suoran SQL kyselyn kaytto. (Wikipedia, 2023c)
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2.7 Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) on ilmainen ja avoimen lahdekoodin tekstieditori ja integroitu kehi-
tysymparisto (IDE), joka on kehitetty Microsoftin toimesta. Se on suunniteltu erityisesti ohjelmisto-
kehittdjille ja tarjoaa monia ominaisuuksia, jotka tekevat koodin kirjoittamisesta, muokkaamisesta ja

hallinnasta helpompaa ja tehokkaampaa. (Microsoft, 2023)

2.8 Github

GitHub on web-pohjainen alusta (github, 2023), joka tarjoaa versionhallinnan ja yhteistydominai-
suudet ohjelmistokehittajille. Se on erityisen suosittu paikka, jossa kehittajat voivat tallentaa, hallin-

noida ja jakaa ohjelmistoprojektejaan seka tyoskennella yhdessa muiden kehittdjien kanssa.

GitHub kayttaa Git-versionhallintaa (Git, 2023), joka mahdollistaa projektin historian ja muutosten
seuraamisen ajan myo6ta. Git mahdollistaa eri versioiden luomisen, muutosten seuraamisen ja haa-
roittumisen. Se tarjoaa mahdollisuuden luoda seka julkisia etta yksityisia varastoja (repository),

joissa voit tallentaa koodiprojektejasi.

GitHub mahdollistaa yhteistydn eri kehittdjien valilla. Voit kutsua muita kayttajia projektiin, tarkas-
tella toistenne muutoksia, kommentoida koodia ja tehda yhteisty6ta. GitHubissa voi seurata ja ra-
portoida vikoja, ominaisuuspyyntdja ja muita projektin kehittamiseen liittyvia asioita. GitHub-integ-
raatioiden avulla voit liittdd Cl/CD-palveluita, jotka mahdollistavat automaattisen testauksen, koodin

tarkastuksen ja jatkuvan julkaisun.

GitHub on tullut merkittavaksi ohjelmistoyhteisdjen ja -yritysten keskuudessa, ja se tarjoaa tehok-

kaan tavan yllapitaa, kehittaa ja jakaa ohjelmistoprojekteja avoimesti tai yksityisesti.

2.9 ChatGPT

ChatGPT on OpenAl:n kehittdma GPT (Generative Pre-trained Transformer) -arkkitehtuuriin perus-
tuva tekoaly (OpenAl, 2023), joka on suunniteltu erityisesti chat-sovelluksia ja keskustelupohjaista
vuorovaikutusta varten. Se pystyy tuottamaan luonnollisen kielen teksteja ja vastaamaan kayttajan
kysymyksiin tai aloitteisiin keskustelumuodossa. Koulutusdatansa ansiosta ChatGPT voi vastata
monenlaisiin Kysymyksiin ja tuottaa informaatiota monista eri aiheista. Sen tietopohja kattaa tiedot
siihen mennessa, kun malli viimeksi koulutettiin, mutta se ei ole tietoinen tapahtumista koulutuksen
jalkeen. Kirjoitushetkellda ChatGPT kayttda vuoden 2021 ja sitd aiempia tietoja. Vaikka ChatGPT on
optimoitu keskusteluun, se perustuu yleiseen GPT-arkkitehtuuriin, mika tarkoittaa, etta se voi tuot-

taa tekstia monissa eri formaateissa, kuten runoja, tarinoita, tiivistelmia ja jopa koodikielta.
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ChatGPT:ta kaytettiin tyon aikana erilaisissa tilanteissa auttamaan tekijaa ongelmatilanteissa, an-
tamaan kehitysehdotuksia, muodostamaan testidataa seka koodia. Esimerkki ChatGPT:n kaytosta

ohjelmoinnissa (Huom. Vastausta on lyhennetty niin, etta vain olennainen osa on liitetty tahan):

Kysely: Tee yksinkertainen esimerkki React korttikomponentista kéyttéen tailwind css kirjastoa
Vastaus: Luo Kortti-komponentti:

Tiedosto: CardComponent.js

import React from 'react’;

const CardComponent = ({ title, description, imageUrl }) => {
return (
div className="bg-white rounded-1lg shadow-md p-4 max-w-sm"
{imageUrl && <img src={imageUrl} alt="Card thumbnail" className="w-full h-48
object-cover mb-4 rounded-t-1g"/>}
h2 className="text-x1 font-bold mb-2">{title}</h2
p className="text-gray-600 mb-4">{description}</p
div

ol
H¥:

export default CardComponent;

3 Next.JS (versio 13.4.+)

Next.js on React-pohjainen viitekehys, joka on suunniteltu rakentamaan kattavia full-stack web-so-
velluksia. Se yhdistda React-komponentit kayttoliittymien luomiseen samalla tarjoten lisdominai-
suuksia ja optimointeja. Next.js konfiguroi automaattisesti Reactille tarvittavat tyokalut, kuten nipu-
tuksen ja kaantamisen. Tama vapauttaa kehittdjan huolehtimasta monimutkaisista asetuksista ja
antaa keskittya itse sovelluksen rakentamiseen. Riippumatta siitd, onko kehittaja freelancer vai osa
suurempaa tiimia, Next.js tarjoaa tehokkaat tyokalut dynaamisten ja nopeiden React-sovellusten
luomiseen. Liséksi sen hybridirenderdintikyky mahdollistaa seka staattisen etta palvelinpohjaisen
sisallén toimittamisen, ja intuitiivinen tiedostopohjainen reititys tekee sivujen lisddmisesta vaiva-
tonta. (Next.JS, 2023c)

Kirjoitushetkelld Next.JS versio on 13.4.19. Syksylla 2022 julkaistiin versio 13.0.0, missa App reitit-
timen beta-versio julkaistiin ja toukokuussa 2023 julkaistiin versio 13.4, minkad mydta stabiili App
reititin julkaistiin virallisesti. Tama tyd aloitettiin huhtikuussa 2023, joten siirryin suoraan uusista uu-

simpaan Next.JS -teknologiaan.
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3.1 Pages router vs App router

Next.JS tarjoaa kaksi erilaista sisdanrakennettua menetelmaa tai jarjestelmaa, jotka vaikuttavat

huomattavasti sen toimintaan ja suorituskykyyn: App seka Pages reititin (router).

App reititin on kehittyneempi menetelma (Next.JS versio 13+), joka tarjpaa enemman ominaisuuk-
sia kuin Pages reititin, ja se on raataloitavissa kehittajan tarpeiden mukaan. App reitittimessa jokai-
nen sivu ja komponentti on lahtdékohtaisesti serveripuolen komponentti, ellei kehittdja sita toisin

maarittele koodissaan.

Pages reititin on helppokayttdinen ja suorituskykyinen Next.JS:n menetelma. Se kayttaa paaasialli-
sesti staattisia tiedostoja sivujen kasittelyyn, mika tarkoittaa, etta sivut ladataan palvelimelta ennak-
koon. Tdma parantaa suorituskykya ja vahentaa HTTP-pyyntdjen maaraa. Pages reititin on
Next.JS:n vanhempi kaytantd (oletuksena ennen Next.JS versiota 13), ja se on edelleen tuettu

tapa, mutta uudemmissa versiossa App reititin on suositeltu menetelma.

Joissain tilanteissa on helpompi puhua reitittimen sijasta hakemistosta (pages/app directory), silla
Pages reititin toimii vain "pages”-nimisen kansion alla, ja App reititin vain "app”-nimisen kansion
alla. On myds mahdollista kayttaa molempia rinnakkain, jolloin osassa projektia (osa sivuista) kay-
tetdan pages reitittimen ominaisuuksia ja toisaalla taas app reitittimen ominaisuuksia. Tama on eri-
tyisesti mahdollista silloin, kun vanhasta jarjestelmaa halutaan paivittaa kohti uutta pieni pala ker-

rallaan. Projektin struktuurista lisda seuraavassa kappaleessa (3.2).

Tahan tydhon on valittu uudempi App reititin, minka vuoksi kasittelen sen toimintoja tarkemmin

seuraavissa kappaleissa.

3.2 Projektin struktuuri ja reititys (app reititin)

Tassa osiossa kaydaan lapi, miten Next.JS-projektin struktuuri seka reititys rakentuu kaytettdessa
app reititinta. Osion tueksi
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Taulukko 2 on annettu tarkeimmat termit ja niiden merkitykset.
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Taulukko 2. Next.JS-projektin terminologiaa
Nimi suomeksi Nimi englanniksi Merkitys
‘Puu  Tree  Hierarkkinen rakenne. Esimerkiksi komponenttipuu van-
hempien ja lasten komponenteilla, kansiorakenne jne.
Alipuu Subtree Osa puuta, joka alkaa uudesta juuresta (ensimmainen)
ja paattyy lehtiin (viimeinen).
Solmu Node Yksittainen elementti tai piste hierarkkisessa raken-
teessa, kuten puussa tai verkossa.
Juuri Root Ensimmainen solmu puussa tai alipuussa, kuten juuri-
asettelu (root layout).
Lehti Leaf Solmu alipuussa, joilla ei ole lapsia, kuten URL-polun
viimeinen segmentti.
URL-segmentti Segment Osa URL-polusta, joka on rajattu kauttaviivoilla.
URL-polku Path Osa URL-osoitteesta, joka tulee domainin jalkeen

(koostuu segmenteista).

app
E, ....................................................... ;
blog : dashboard ;
|
[slug] ‘i ( \l i
. analytics sattings .
A
[ Lk
'i password profile ;

Kuva 5. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy esimerkki hierarkkisesta raken-
teesta (Next.JS, 2023f)
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Kuva 6. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy esimerkki URL rakenteesta
(Next.JS, 2023f)

3.2.1 Reitittaminen seka tiedostorakenteet

Next.JS kayttaa hyvakseen sisdanrakennettua tiedostopolkuhierarkiaa, minka avulla reititys tapah-
tuu ilman tarvetta konfiguroida reititinta erikseen. Jokainen kansio on liitoksissa suoraan reititti-

meen siten, etta kansio muodostaa aina segmentin url-polkuun (Kuva 7).

app
dashboard

settings

"

acme.com (/) (dashboard) (settings )
. J l\l_. L S =L | .I_

Kuva 7. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy esimerkki kansiohierarkian ja

polun suhteesta toisiinsa (Next.JS, 2023f)

URL-polku ei kuitenkaan toimi ilman varsinaista tiedostoa, mikd muodostaa sivun. App reitittimen
sisdanrakennettu menetelma kayttda hyvaksi erilaisia spesiaalitiedostoja, joiden kayttaytyminen on
sisdanrakennettuna App reitittimen toimintoihin. Esimerkiksi "page”-niminen spesiaalitiedosto muo-
dostaa automaattisesti sivun padkomponentin, kun se sijaitsee minka tahansa kansion sisalla

(Kuva 8). URL ei toimi ilman tata tiedostoa tai jos se on toisella nimella.
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export default Page() {

return Hello, Next.js!

}

Toinen padakomponentti on "layout’-niminen tiedosto, joka muodostaa layoutin eli pohja-asettelun
sivukomponentille. Juuressa olevalla asettelulla maaritetdan kaytanndssa aina htmi-rakenne React
komponenttien pohjalle seka muita koko sivustolle yhteisid komponentteja kuten esimerkiksi navi-

gointikomponentti.

export default RootLayout ({
children,

Fo A
children: React.ReactNode

A

return (
lang="en"

children

app /
layout.tsx

page.isx

Kuva 8. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa page.tsx tiedosto app-kansion (juuri) si-
salld muodostaa sivun padkomponentin, jolloin url-osoite toimii juuripolussa ”/”. layout.tsx tiedosto

luo pohja-asettelun page.tsx sisalla olevalle padkomponentille (Next.JS, 2023b)

Page ja layout ovat padkomponentit, joita on pakko kayttaa, mutta App kansion sisalla voi kayttaa
myo6s muita spesiaalitiedostoja (Taulukko 3). Loading-sivu on kateva valiaikainen sivu/komponentti,

jota naytetaan kayttajalle, kun jotain sivua/komponenttia haetaan api-kutsuilla. Error-sivua voidaan
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kayttaa silloin, kun sivulla tai komponentissa tapahtuu jokin virhe. Loading- ja error-sivuja voidaan
kayttaa myos komponenttitasolla, eli jos yksittdinen komponentti on loading/error -tilassa, niin sen
tilalla naytetaan jotain sen tilasta kayttajalle siten, ettd muut sivun komponentit toimivat normaalisti.
Route-tiedosto muodostaa API-reitin siihen kansioon, missa se sijaitsee samalla tavalla, kuin page

muodostaa julkisen sivun siihen kansioon missa se sijaitsee.

Taulukko 3. App kansion sisalla kaytdssa olevat spesiaalitiedostot.

Kayttotarkoitus
layout Jaettu pohja-asettelu segmentille ja sen lapsille
page Reitin yksildllinen kayttoliittyma ja tekee reitit julkisesti saataville
loading Latauskayttoliittyma segmentille ja sen lapsille
not-found Ei 16ytynyt -kayttolittyma segmentille ja sen lapsille
error Virhekayttoliittyma segmentille ja sen lapsille

global-error = Globaali virhekayttoliittyma

route Palvelinpuolen API-paatepiste
template Erikoistunut uudelleenrenderoituva Layout-kayttéliittyma
default Varakayttoliittyma rinnakkaisille reiteille

Naita spesiaalitiedostoja voi ja kuuluukin kayttda rinnakkain saman kansion sisalla, jolloin ne toimi-
vat hierarkkisesti. Kuva 9 nayttda miten komponenttihierarkia toimii app kansion sisalla. Sisakkai-

set kansiot (reitit) muodostavat myds hierarkkisen komponenttirakenteen (Kuva 10).

Component Hierarchy

layout.js
<lLayout>
template.js <Template>
<ErrorBoundary fallback={<Error /[f>}>
) error.js <Suspense fallback={<Loading />}>
<ErrorBoundary fallback={<NotFound f>}>
loading.js <Page /3
<f/ErrorBoundary>
</Suspense>

& not-found.js
<f/ErrorBoundary>

</Template>

[ page.js </Layouts

Kuva 9. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy komponenttihierarkkia (Next.JS,
2023f)
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= Component Hierarchy
- dashboard ]
A
’Qa yout>

Ryouis <ErrorBoundary fallback={<Error />}>
<Suspense fallback={<Loading />}>
error.js B
<Layout>
loading.js <ErrorBoundary fallback={<Error f»>}>
B <Suspense fallback={<Loading />}>
[O 1 settings ] <Page />
</Suspense>
; </ErrorBoundary>
layout.js / e
</Layout>
error.js <fSuspense>
<fErrorBoundary>
loading.js </Layout>
page.js

Kuva 10. Sisakkaisten reittien komponenttihierarkia (Next.JS, 2023f)

Muitakin perustiedostoja voidaan sijoittaa samaan kansioon, eivatka ne hairitsi reititysta tai hierar-
kiaa. Kuten aiemmin todettiin, niin ainoastaan tiedostot page.tsx tai route.tsx voi muodostaa julki-
sen reitin. Tasta syysta komponentteja voidaan sijoittaa seka suoraan samoihin kansioihin, missa
sivun paakomponenttia pidetaan, tai erikseen omaan komponenttikansioon, mihin ei ole muodos-
tettu reittia (Kuva 11).

app
components
button.js [ fcomponents/button
lib
constants.js @ Jlibfconstants
1 dashboard
page.js @ |dashboard (Routante)
nav.js @ [dashboard/nav
api
route.js fapi

db.js @ Japifdb Hot Routable
Kuva 11. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy komponenttien yhteiskayttd

(colocation) samojen kansioiden alla ja miten ne vaikuttavat reititykseen. Vain tiedosto page.tsx

muodostaa toimivan url-reitin. (Next.JS, 2023f)
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Yksi kateva projektinhallintaan liittyva tapa on tehda ryhmittelya (route grouping), missa sulkeiden
sisalle kirjatut kansiot eivat muodosta url-segmenttia. Talléin voidaan mm. nimeta tiettyjen reittiryh-

mien kansiot selkeyttdmaan projektinhallintaa.

app
(admin) [ ]
dashboard
page.js /dashboard
{marketing) &
about
page.js fahout
blog

page.js /blog

Kuva 12. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy reittien ryhmittely (Next.JS,
2023d)

Dynaamiset reitit ovat myos osa Next.JS sisdanrakennettua reitityssysteemia. Alla olevasta ku-
vasta voi nahda miten sivun url parametreihin paasee kasiksi ja miten parametreja muodostetaan

kayttamalla hakasulkeita reittipoluissa kansion nimen ymparilla (Kuva 13).

Emme kay lapi jokaista reititysmallia tdssa kohtaa, mutta mainittakoon viela, etta naiden lisdksi on
olemassa muita kehittyneempia reititysmalleja kuten rinnakkaiset reitit (parallel routes), jotka mah-
dollistavat useamman sivun nayttdmisen samassa nakymassa seka reittien ohjaukset (interceptin

routes), jotka mahdollistavat reitin ohjaamisen ja sen nayttdmisen toisen reitin kontekstissa.
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export default function Page({ params }: { params: { slug: string } }) {
return <div=My Fost: {params.slugl</div=

¥
Route Example URL params
app/blog/[slug] /page. js fblog/a { slug: 'a'
app/blog/[slug]/page.js fblog/b { slug: ‘b’ }
app/blog/[=slug] /page.js /blog/c { slug: "¢’
Route Example URL params
app/shop/[...slug]/page.js /shop/fa { slug: ["a"] }
app/shop/[...slug]/page.js ishop/a/b { slug: ['a", 'b"] }
app/shop/[...slug]/page.js {shop/a/b/c { slug: ['a", 'b", 'c°] }

Kuva 13. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy esimerkki dynaamisesta reiti-
tyksesta. Yksittainen [slug] vastaa aina yhta parametria, mutta jos kaytetaan [...slug] tapaa, niin se
vastaa listaa parametreista. Toisin sanoen [...slug] on X maara erillisia [slug] parametreja.
(Next.JS, 2023a)

3.3 Renderointi

Yksi Next.JS tarkeistd ominaisuuksista on kyeta renderdimaan sivuja serverilla (backend) ja kaytta-
jan (frontend) puolella. Lahtokohtaisesti jokainen sivu on serverikomponentti, mutta sivun voi maa-
ritella olemaan myos client-komponentti, jos se vaatii sellaisia toimintoja, joita ei voida tehda serve-

rin puolella.

3.3.1 Serverikomponentit

Reactin serverikomponentit mahdollistavat kayttoliittyman luomisen, joka voidaan renderoida ja

mahdollisesti valimuistittaa palvelimella. Next.js:ssa renderdinti on jaettu reitin segmenteittain, jotta
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voitaisiin kayttaa osittaista renderdintia ja tiedon suoratoistoa. Next.js tarjoaa kolme erilaista serve-

ripohjaista renderéintistrategiaa: Staattinen ja dynaaminen renderointi seka striimaus.

Staattinen renderdinti on oletusarvona toimiva strategia renderdi sivut jo siind vaiheessa, kun oh-
jelma kaynnistetdan/rakennetaan (build) serverilla. Tama on mahdollista, koska sivut ovat staattisia
eivatkd muutu. Renderdity sivu tallennetaan kerran ja sen jalkeen sita voidaan kayttaa jokaiselle
erilliselle kayttajalle, kun he tarvitsevat sita. Talloin kayttajan ei tarvitse kayttaa resursseja rende-

rointiin.

Dynaaminen renderdinnin avulla reitit renderdidaan siind vaiheessa, kun sita kutsutaan. Dynaa-
mista renderdintia kaytetaan silloin, kun sivun tietoja ei ole tallessa valimuistissa tai jos niin sanot-

tuja dynaamisia funktioita on kaytdssa kyseisella sivulla

Striimauksen avulla reitti voidaan jakaa pienempiin paloihin, jotka latautuvat kayttajalle siina jarjes-
tyksessa, kun ne ovat valmiina. Tama mahdollistaa sen, ettd kayttaja ndkee nopeasti osan sivusta,

kuten esimerkiksi layoutin ja varsinainen sisaltd saapuu hetkea myéhemmin.

Serveripohjainen renderdinti tuo mukanaan mm. seuraavia etuja. Serverikomponentit mahdollista-
vat tiedonhaun siirtamisen palvelimelle, mika voi nopeuttaa prosessia ja vahentaa asiakkaan teke-
mien pyyntojen maaraa. Herkka tieto ja logiikka, kuten APIl-avaimet, voidaan pitda palvelimella il-
man riskia niiden paljastumisesta asiakkaalle. Palvelimella renderditaessa tulosta voidaan vali-
muistittaa (cache) ja kayttaa uudelleen myéhemmissa pyynndissa. Suuret riippuvuudet voidaan pi-
taa palvelimella, mika vahentaa asiakkaalle lahetettavan JavaScriptin maaraa. Renderdity HTML

voidaan indeksoida hakukoneissa ja kayttaa sosiaalisen median esikatseluissa.

3.3.2 Kayttajakomponentit (Client)

Kayttajakomponentit mahdollistavat interaktiivisen kayttoliittyman tekemisen, joita voidaan rende-
réida kayttajan kautta heti aktivointihetkella. Kaytannossa talla tarkoitetaan perinteisen React-si-
vuston toimintaa, jossa kaytetaan erilaisia kytkimia ja tilahallintaa. Esimerkiksi kaikki nappulat ovat
reaktiivisia ja toteuttavat yleensa jonkin toiminnallisuuden, ja sen aiheuttama efekti nakyy kaytta-
jalle heti. Tallainen voi olla yksinkertainen laskuri, missa jokainen painallus kasvattaa tilahallin-

nassa olevaa arvoa yhdella.
Kayttajakomponenttien kayttd app-reiteissa tapahtuu siten, ettd komponentin koodiosan alkuun lai-

tetaan yksinkertaisesti teksti 'use client’. Taman avulla Next.JS ymmartaa tehda tasta kayttajakom-

ponentin eika yrita renderdida tata palvelimella.
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'use client’
import { useState } from 'react’

export default Counter() {
[count, setCount] = useState(®)

return (

You clicked {count} times
onClick={() setCount(count + 1)}>Click me
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[ MobileNav } from °./mobile-nav'

LOCAL DEVELOPMENT ERROR!

“onClick™ event handler in a Server Component

‘useState’ dmport in a Server Component

irt { FancyButton }

Kuva 14. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy kayttdjakomponentin maaritys
ilman 'use client' -tekstin kayttoa. Komponentit, missa on kaytetty Reactin kayttajapuolen toimin-

toja, eivat toimi ilman ’use client’ maaritysta. (Next.JS. 2023g)
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{ MobileHaw ]

‘use client'

FancyButton } from

{ useTaggle } from

1 usestate §

Kuva 15. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy kayttdjakomponentin maaritys
kayttden 'use client' -tekstia. Komponentit, missa on kaytetty Reactin kayttajapuolen toimintoja,

ovat nyt toimintakuntoisia, koska ne on maaritetty "client’-komponenteiksi. (Next.JS. 2023g)
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3.4 API jatiedonhakupyynnot (Fetch)

Usein kahden ohjelman rajapintana toimii API (Application Programming Interface) eli sovellusoh-
jelmointirajapinta, jonka avulla ohjelmat voivat keskustella toistensa kanssa. Usein ohjelmistoissa
on frontend (client), joka keskustelee backendin (server) kanssa. Taman kautta voidaan tehda eri-

laisia toimintoja kuten tietokantakyselyja.

Web-kehityksessa Fetch APl on tydkalu, joka mahdollistaa resurssien, kuten tiedostojen, kuvien ja

datan, hakemisen verkon kautta. Fetch kayttaa niin sanottujen pyyntdjen (Request) ja vastauksien

(Response) maarittamia objekteja tiedon hallinnassa. Fetch() metodi lahettda pyynnon, jonka ainoa
vaadittu parametri on polku eli kdytanndssa jokin url-osoite mihin pyyntd Iahetetdan. Metodi palaut-
taa lupauksen (Promise), joka ratkeaa myéhemmin vastaukseksi, heti kun palvelin vastaa antaen

tarvittavan header-datan. (Mozilla, 2023a)

Fetch-metodilla voidaan siis pyytaa tietoa jostain toiselta palvelimelta. Kun vastaus on saatu, voi-
daan tata kayttaa sovelluksessa. Vastaus voi myos olla jokin virheviesti, jolloin tdhan voidaan koo-

din kautta reagoida. Esimerkki suorasta fetchauksesta serverikomponentin kautta:

getData() {
res = await fetch('https://api.example.com/...")

if (!res.ok) {

throw Error('Failed to fetch data')
}

return res.json()

}

export default Page() {
data = await getData()

return

App reitittimen sisalla on nelja eri tapaa suorittaa hakea tietoa muista palvelimista:

1. Suoraan serveriltad kayttaen fetch() -metodia

2. Suoraan serveriltad kayttden kolmannen osapuolen kirjastoja
3. Kayttajan puolelta kayttaen reittikasittelijaa

4. Kayttajan puolelta kayttaen kolmannen osapuolen kirjastoja
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Periaatteessa kayttajan puolelta voidaan hakea myds suoraan fetch()-metodilla, mutta tahan liittyy
tietoturvariskeja, joten on parempi kayttaa reittikasittelijaa eli Next.JS:n sisaista API-jarjestelmaa.
Palvelimen puolella voidaan kayttaa fetch()-metodia suoraan, koska kayttaja ei paase kasiksi pal-

velimella oleviin tietoihin.

3.4.1 Reittikasittelija (Route handler) ja sisainen API

Edellisessa osassa mainitsin Route-tiedostosta eli reittikasittelijasta (route handler), jolla voidaan
muodostaa api-endpoint haluttuun reittiin. Tata url-osoitetta kutsuessa tapahtuu route-tiedostossa
maaritetyt toiminnot (Kuva 16). Vaikka api-reitit ovat samassa tiedostohierarkiassa, ne ovat silti toi-
minnassa vain palvelimella. Route ja page -tiedostot eivat voi olla samassa kansiossa, silla niiden

valille syntyy konflikti.

app
page.js !
api

route.js @ fapi 05T

Kuva 16. Kuvakaappaus Next.JS dokumentaatiosta, missa esiintyy tyypillinen API-reitti. Tassa

route.js tekee url-osoitteesta julkisen api-endpointin. (Next.JS, 2023e)

Reittikasittelija tukee seuraavia http-metodeja: GET, POST, PUT, PATCH, DELETE, HEAD ja OP-
TIONS. Yhteen reittikasittelijaan voi sisallyttdd oman funktionsa jokaiselle metodille, jolloin sita
funktiota kaytetdan, mita pyynndn metodissa halutaan. Next.JS kayttda omaa NextRequest ja

NextResponse -objekteja, jotka ovat laajennettuja natiiveista Request ja Response -objekteista.

Reittikasittelija tukee myds dynaamista mallia samalla tavalla, miten Kuva 13 esimerkissa oli kasi-

telty normaalien sivujen tapauksessa.

Seuraavassa viela esimerkki reittikasittelijasta:
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import { NextResponse } from 'next/server'

export GET() {

res = await fetch('https://data.mongodb-api.com/...
headers: {
'Content-Type': 'application/json’,
"API-Key': process.env.DATA_API_KEY,
})
}

data = await res.json()

return NextResponse.json({ data })

}

export POST() {

res = await fetch('https://data.mongodb-api.com/...", {
method: 'POST',
headers: {
'Content-Type': 'application/json’,
"API-Key': process.env.DATA API KEY,

¥
body: JSON.stringify({ time: Date().toISOString() }),

})
data = await res.json()
return NextResponse.json(data)

}

export PUT() {
}

3.5 Middleware

Middleware mahdollistaa koodin suorittamisen ennen kuin pyynt6é on valmis (pyyntd voi olla esi-

merkiksi url-osoitteen nouto eli sivun avaaminen). Sen jalkeen, riippuen saapuvasta pyynnosta,

voit muokata vastausta kirjoittamalla uudelleen, ohjaamalla uudelleen, muokkaamalla pyynnon tai
vastauksen otsikoita tai vastaamalla suoraan. Taman avulla voidaan suorittaa esimerkiksi erilaisia
validaatioita, kuten tarkastaa onko kayttgja kirjautunut sisaan ja taman perusteella joko paastaa tai

olla paastamatta tietyille sivuille.




4 Toiminnallisen tyon kuvaus

Tassa osassa kuvataan tydn eri vaiheita ja tydn toteutusta. Loppuosassa ndhdaan kuvia valmistu-

neesta applikaatiosta.

4.1 Maarittelyvaihe

Ty6n maarittely tehtiin kolmessa osassa. Ensimmaisessa osassa oma kokemukseni tanssimaail-
masta ja tieto siitd, mita tanssiharrastajan tarvitsevat, oli hyvin tiedossa, ja sen perusteella osasin
maaritella suurin piirtein mita olen sovelluksellani ajamassa takaa. Paaasialliset toiminnallisuudet
olivat tietojen hakuun perustuvat perustoiminnot, joidenka avulla kayttaja pystyy hakemaan tapah-
tumia eri parametrien pohjalta ja mielestani tarkeimpana se, etta tapahtumat nakyvat kartalla seka

listana.

Verrokkisivustona kaytin maarittelyvaiheessa (seka myéhemmin) timma.fi -sivustoa (Timma.fi,
2023), joka on erilaisten kosmetiikka- ja hoitoalan palveluiden hakusivusto, mista voi mm. hakea
parturi-, hieronta-, tai vaikka kynsienhoitopalveluita. Sivustolla on perusperiaatteena vastaava pal-

velu, missa kayttdja voi etsia eri parametreilla sopivaa palvelua eri paikkakunnilta.

Toisessa osassa haastattelin Antti TOrmasta, jolta sain tarkeaa tietoa siita, miten tapahtumajarjes-

tajat talla hetkella syottavat tietoa erilaisiin palveluihin seka siitd, mita tapahtumajarjestajat kaipaa-

vat. Haastattelussa kavi ilmi muutama paaasiallinen toiminnallisuus, jotka olivat helppokayttoisyys,

nopea tiedon syottd seka erityisesti tietojen muokkaamismahdollisuudet. Nykyiset jarjestelmat, joita
tapahtumajarjestajat kayttavat ovat 1ahinna staattisia sivustoja, joihin tiedot [&hetetaan ja palvelun-

tuottaja lisda ne sivustoilleen. Tasta syysta koin ehdottoman tarkeaksi rakentaa kayttoliittyman,

josta tietoa paasee syottdmaan, muokkaamaan ja poistamaan.

Kolmas vaihe oli hankalin. Siina piti miettida mitka kaikki asiat ja toiminnallisuudet halutaan tassa
vaiheessa sovellukseen, ja etta kuinka paljon tydomaarallisesti pystyn tekemaan ja mika on jarke-
vaa opinnaytetyon puitteissa. Kuten aiemmin jo totesin, seuratanssipiirit ovat suuremmat kuin vain
lavatanssit ja siihen liittyvat tanssikurssit. Paatin kuitenkin l1ahtea tekemaan lavatansseihin liittyvaa
sovellusta, koska se oli sopivan laaja, mutta selkeasti rajattu yhteiso. Lavatanssit ovat selkeampi
tietorakenteeltaan, silla siihen liittyy padsaantdisesti vain paikka, aika, esiintyjat ja hinta. Tanssi-
kurssit ovat hieman mutkikkaampia ja vaativat hieman enemman miettimista, silla siihen liittyy
enemman detaljeja. Halusin ndma kaksi molemmat, silla ne toimivat kasi kddessa keskenaan. Li-
saksi Tanssikoulu Antti Tormasen paasaantdisen tuloldahde on nimenomaan tanssikurssit, joten ol

sopivaa molempien osapuolien kannalta implementoida tanssikurssit.
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4.2 Suunnittelu ja toteutus

Tanssiapplikaation suunnittelu ja toteutus kulkeutuivat projektin aikana kasi kadessa. Alustavassa
suunnitelmassa mietittiin paapiirteittain sivuston rakenne ja perustoiminnallisuudet. Projektia ei
suunniteltu tarkasti alkuvaiheessa, vaan sen annettiin elaa sitd myo6ta, kun koodia puskettiin eteen-
pain. Talla tekniikalla haluttiin vauhdittaa alkuun paasemista, seka pitdmaan suunnitelma jousta-

vana.

Ennen tyon aloittamista olin paattanyt, etta ty6é tehdaan Next.JS teknologialla ja koodaus tapahtuu
Typescript/React-kombinaatiolla. Tama yhdistelma on erittdin kovassa suosiossa talla hetkella ja
halusin ehdottomasti opetella nama modernin web-ohjelmoinnin tekniikat. Todellisuudessa oma
taitotasoni Next.JS:n suhteen oli kdytdnndssa olematon, joten opeteltavaa oli paljon. Onneksi
React ja typescript olivat kuitenkin jotenkin tuttuja, mutta eivat nekaan ihan selkarangasta tulleet.
Tama oli myds yksi syy sille, miksi en halunnut maaritella tai suunnitella applikaatiota liian tarkasti,
silla en tiennyt tarkalleen mihin pystyn (tai mihin next.js pystyy). Applikaatio muokkautui jatkuvasti
sitd myota, kun opin lisda ja aloin ymmartamaan miten esimerkiksi Next.JS alustana toimii. Kaiken
lisdksi Next.JS:sté oli julkaistu taysin uusi iso paivitys (13.4+), jonka mydta se tarjosi kaksi rinnak-
kaista tapaa rakentaa applikaatiota (pages vs. app directory), jotka ovat rakenteeltaan erilaisia ja
muuttaa suuresti, miten sen sisaisia tekniikoita implementoidaan. Valitsin naista uudemman (app
directory), koska halusin oppia jotain taysin uutta (osaksi sen takia ettéa sen avulla voisi saada pa-
remman aseman esimerkiksi tydbnhaussa). Tama johti siihen, etta tietoa oli rajoitetusti tarjolla ja
haasteet kasvoivat, silla esimerkkeja tai foorumipalstojen vinkkeja ei viela ollut nain uudelle paivi-
tykselle, mika tarkoitti myods sita, ettd ChatGPT ei esimerkiksi pystynyt auttamaan lahes ollenkaan

Next.JS:n viimeisen paivityksen kanssa.

4.2.1 Projektin kdynnistaminen

Ensimmaisena tehtiin uusi kansio projektille omalla koneella ja kdynnistettiin Visual Studio Code.
Avattiin uusi konsoli ja navigoitiin projektikansioon. Konsolissa ajettiin seuraava koodipatka uuden

Next.JS -projektin luomiseksi:

npx create-next-app@latest

Seuraavaksi avataan github selaimesta ja luodaan omalle tililleni uusi privaatti varasto. Kopioidaan

varaston URL ja kaytetaan sita projektin yhdistdmiseen kyseiseen varastoon:

git init
git add .
git commit -m “initial commit”
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git remote add origin https://github.com/your-username/your-reposi-
tory.git
git push -u origin master

Kaynnistetdan uusi projekti Vercelin alustalla ja linkitetdan se githubin. Aina kun varastoon puske-
taan koodia, niin projekti automaattisesti tekee uuden ajon (deploy) eli ajaa uuden koodin ja kayn-
nistaa serverin paivitetylla versiolla (main ja development). Samalla Vercelin automaatio tarkastaa
koodikannan virheilta ja tekee korjausehdotuksia pienten varoitusten kohdalla, seka peruuttaa koko

ajon, jos siina havaitaan vakavia puutteita.

4.2.2 Tietokanta (PostgresSQL) ja relaatiot

Tyon alussa mietittiin tietokannan relaatioita tekemalla relaatiotaulu, joka havainnollistaa miten
tieto tallennetaan kantaan ja miten ne ovat liitoksissa toisiinsa. Ensimmaisena kokeilin testausmie-
lessa kayttajan (user) ja kayttajaan liittyvien tapahtumajarjestajien lisdamista tietokantaan (Kuva
17). Kayttajalla on perinteisesti nimi sekd sahko posti ja silla voi olla useampi tapahtumajarjestaja
(organizer), silla sama henkilo voi olla esimerkiksi opettajana useammassa koulussa tai kuulua jo-
honkin tanssirynmaan. Naiden valilla on niin sanottu monen suhde moneen, eli yhdella kayttajalla
voi olla useita jarjestdjia, ja samalla yhdella jarjestajalla voi olla useita kayttajia. Tata varten luotiin

valitaulu (OrganizerUser).

Seuraavana mietittiin mitéa tapahtumaan liittyy ja miten naitéd kannattaa erotella omiin tauluihinsa.
Tapahtumilla on muutamia selkeita parametreja kuten aika, paikka, esiintyjat seka hinta. Ajan paa-
tin erotella kolmeen osaan: paiva, alkamisaika, loppumisaika. Esiintyjat ovat liitoksissa monen
suhde moneen, joten pitda tehda erillinen taulu esiintyjille seka valitaulu tapahtuman valille. Paikka
on myds eroteltava omaan tauluun, mutta yhdella tapahtumalla voi olla vain yksi paikka, joten sen

suhde on yhden suhde useampaan.
Kun lahdettiin tarkemmin miettimaan miten jarjestdja lisda tapahtumia ja minkalaisia eroja lava-

tanssien, tanssibileiden ja tanssikurssien valilla, huomattiin muutama ero ja ongelma, jotka johtivat

seuraaviin ratkaisuihin.
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id 2~ int

name varchar
id 2 int
organizer_id int
user_id imt
role varchar

B
id &2 int
first_name varchar
ast_name varchar
email archar

Kuva 17. Kayttajan ja tapahtumajarjestajan valiset relaatiot
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id £ L id &2 in
rEhtE o wElnElE artist_id
R T
id &2 int
id & int B
name srrrED start_time
type end_time
city price
country event_collection_id
postal code archar mage._id
region

Kuva 18. Tapahtuma ja siihen liittyvat relaatiot

Tapahtumakokoelmat (EventCollection): Jarjestajan kannalta on helpompi jaotella tapahtumat
kokoelmiin hallittavuuden helpottamiseksi. Nain voi nimeta esimerkiksi "kevaan 2023” tapahtumat
yhden tapahtumakokoelman alle, silla ne liittyvat toisiinsa. Sen liséksi voi olla, ettd samalla jarjesta-
jallad on vaikka intensiivinen viikonlopputapahtuma, jossa on useita tanssikursseja muutaman pai-

van sisalla, jotka liittyvat toisiinsa, mutta ei mitenkaan "kevaan 2023” tapahtumiin. (Kuva 18)

Tapahtumatyypit: Toiseksi koin tarkeadksi erotella nama kolme tapahtumatyyppia. Tassa kohtaa
jouduin punnitsemaan muutaman vaihtoehdon valilla: Yksi taulu, jossa on kaikkien eri tyyppien pa-
rametrit ja joita erotellaan esimerkiksi "tapahtumatyyppi”’-sarakkeella eri kategorioihin vai erotella
kaikki kolme kategoriaa eri tauluihinsa. Paadyin lopulta laittamaan nama omiin tauluihin selkeytta-

maan rakennetta. (Kuva 20)
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Tyo6n aikana olen miettinyt kuitenkin sita, etta lavatanssit ja tanssibileet voisivat olla yhdessa kate-
goriassa nimelta "tanssit”, silla nailla on hyvin pitkalti samoja ominaisuuksia. Tanssikurssit voisivat
olla nimella "kurssit’, mika selkeyttaisi rakennetta siihen suuntaan, etta olisi vain kaksi kategoriaa

tanssit/kurssit ja ndiden sisalla maariteltaisiin niiden tyyppi.

L

id 2 int id & ot
) . EventCollection name varchar
venue_id nt
date varchar 2 N
|
T event_id nt
start_time varchar
i o B id & int
end_time varchar orgdnizer_f :
organizer_id nt
price float
user_id nt
event_collection_id
role varchar
image_id
id 2 int
clerk_id varchar

Kuva 19. Tapahtumakokoelmat (EventCollection) kokoaa useita tapahtumia nippuun, joita jarjesta-

jan on helpompi hallita
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rorer |
id &2 nt

course_id id & int
name  varchar
teacher_id nt venue_id
date archar
start_time archar
end_time archar
- : o i event_collection_id
id 2 int id & int - -
. image_id
name archa artist_id
R dance_style archar
type archa event_id

EventCollection

id & nt venue_id nt organizer_id nt name
name archar date varchar
type archar start_time varchar
id & int
city archar end_time archar

organizer_id
country archar price

user_id
postal_code archar event_collection_id
role
region archa image_id
route archar
Party
street_number archar . id o int
id 2 nt
i . clerk_id
venue_id
lon
date
start_time
end_time
price

event_collection_id
image_id

dance_style

Kuva 20. Lopullinen hahmotelma tietorakenteesta ja tietokannan relaatioista tyén alussa

4.2.3 Hakusivun hahmotelmat (front-end)

Ensimmaisena lahdin toteuttamaan hakusivua. Se on applikaation ydinosa peruskayttajan nakokul-
masta ja tarkeaa oli suunnitella mobiili- seka pdytakoneversiot. Suunnitelmassa oli kolme selkeaa
paakomponenttia: lista, kartta seka hakuehtojen nayttdminen/asettaminen. Normaalikoossa lista ja
kartta nakyvat vierekkain, ja hakuehdot saa esiin painikkeesta (Kuva 21). Mobiilissa on nakyvissa
joko lista, kartta tai hakuehdot, joita ohjataan napeista (Kuva 22). Listalla seka kartalla tullaan nayt-
tamaan tapahtumia, joita painamalla naytetaan lisatietoja kayttajalle. Kartalla naytetaan jollain indi-
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kaattorilla paikkoja, joiden alle tapahtumat ovat linkitetty ja sita painamalla saa nakyviin mita tapah-
tumia siihen liittyy. Listalla olevat tapahtumat ovat erillisia kortteja, joista kayttaja nakee perustiedot

seka kuvan. Lisatiedoissa voi olla enemman tietoja, joita korttiin ei mahdu laittamaan.

Karttakomponenttina kaytin valmista kirjastoa nimelta Leaflet (Agafonkin, 2023) seka sen React
yhteensopivaa react-leaflet-kirjastoa (React-Leaflet, 2023c), jotka ovat avoimen lahdekoodin Ja-
vaScript-kirjastoja, mitkd on suunniteltu interaktiivisten karttojen luomiseen verkkosivuille ja verkko-
sovelluksille. Se tarjoaa kehittajille mahdollisuuden lisata karttoja sivustoilleen ja mukauttaa niita
erilaisiin tarpeisiin. Leaflet-kartat ovat interaktiivisia, ja niihin voi liittdad merkintdja, pop-up-ikkunoita,
varikoodeja ja monia muita ominaisuuksia. Kokeilin myds Googlen karttapalvelua, mutta paadyin
pysymaan Leaflet-kirjastossa, koska se on ilmainen ja siita 16ytyi valmis toiminnallisuus, jota

Googlen kirjastosta ei helposti saanut tehtya.

| Tapahtumahaku

TSR Wada |02, B

Tapahtuma 1 Tapahtuma 2
Ti 15.10 klo 16.00 S115.10klo 18
Valasrannan lava Koulumaen lava

Tapahtuma 3
Su15.10 klo 21
Kemin kasarmi

Kuva 21. Hakusivun hahmotelma normaalikoossa. Hakunakymassa lista ja kartta ovat vierekkain

yhta aikaa nakyvissa.
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Mobiilindkyma
Lista Kartta

Suomi f
-+ Finland

° Kuopio i

Joe

Jyvaskyla
Tapahtuma 1 9 G
Su 15.10 klo 16.00 Tampere 9
Valasrannan lava
Hameenlinna Latq
Lappeenranta
Kouvola Bmifopr
Turku
Vantaa
e
Helsinki Car
== Leaflet | @ OpenStreetMap contributors

ARy

Hakuehdot Listanikym3 Hakuehdot Listandkyma

Kuva 22. Hakusivun hahmotelma mobiilikoossa (vas. Listanakyma, oik. Karttandkyma). Vain joko

lista tai kartta on kerrallaan nakyvissa. Nakymaa vaihdetaan alavalikon nappuloista.

4.2.4 Kirjautuminen

Kirjautuminen on olennainen osa applikaation toimintaa ja se mahdollistaa tapahtumajarjestajan
tietojen hallinta eli tapahtumien lisdamista, muokkaamista ja poistamista. Tassa asiassa halusin
paasta helpolla, enka halunnut ottaa riskia salasanojen hallinnoinnista. Tasta syysta Iahdin hake-
maan mahdollisuuksia kolmannen osapuolen kirjautumispalveluista. Lahdin alussa toteuttamaan
kirjautumista Vercelin dokumentaation ehdottamalla NextAuth.JS -kirjautumisviitekehyksella
(NextAuth.JS, 2023). Halusin antaa kayttajalle kirjautumisvaihtoehdoiksi yleisimmat sosiaalisen
median tarjoamat kirjautumiset kuten Facebook sekd Google, mutta naiden lisdksi myos salasanat-
toman sahkdpostikirjautumisen. Kaikki nama on mahdollista toteuttaa NextAuth.JS:n avulla, mutta
térmasin toteutuksen kanssa ongelmiin enkd saanut muuta kuin Facebookin toimimaan. Tasta

syysta lahdin etsimaan vaihtoehtoja ja I0ysin toisen palveluntarjoajan nimelta Clerk (Clerk, 2023).
Clerk on hieman enemman kuin pelkastaan kirjautumispalvelu. Se tarjoaa myds kayttajan hallinta-

moduulin, joka antaa erillisen kayttoliittyman oman tilin hallintaan (Kuva 23). Sen avulla kayttaja voi

helposti muokata tietojaan seka poistaa oma tilinsa, ja kaikki tama tapahtuu tietoturvallisesti. Clerk
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on helposti asennettavissa ja sen tyyleja voi muokata tarvittaessa sopimaan oman applikaation tyy-
liin.

Clerkin API antaa kehittajalle erilaisia tyokaluja kirjautumistietojen kayttamiseen ja yhdessa

nextj.js:n middlewaren kanssa (johon Clerk on integroitu), voidaan tietyt sivut estaa kayttajalta, jos
se ei ole kirjautunut palveluun. Esimerkiksi tietojen hallinta -sivulle ei paase, jos ei kirjautumista ole
havaittu ja tallin kayttaja ohjataan etusivulle. Vastaavasti joitakin API reitteja on blokattu tai sallittu

riippuen kirjautumisesta.
Sign in
to continue to tanssiappi
0 G ")

ar

Email address |

CONTINUE

Mo account? Sign up

Kuva 23. Esimerkki Clerkin kirjautumiskayttoliittymasta. Vastaavanlainen on myds rekisterdinnille

4.2.5 Tietojen hallinta (dashboard)

Tietojen hallinta on applikaation yksi olennaisin osa ainakin tassa kohtaa sen elinkaarta. Lahtokoh-
taisesti tarkoituksena oli taman tyon osalta kehittaa palvelu, jossa tapahtumanjarjestajalla on mah-
dollisuus syo6ttad, muokata seka poistaa tietoja helposti. Keskityin tdssa kohtaa vain tapahtumien

hallintaan, enka viela esimerkiksi jarjestajan organisaatiohallintaan kuten kayttajien maaritykseen.

Kun kayttaja rekisterdityy palveluun ja kirjautuu sisdan, avautuu mahdollisuus menna tietojen hal-

lintasivulle. Hallintasivulla voi aktivoida jarjestgjatilin, jonka jalkeen voi lisata itselleen uusia tapah-
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tumaijarjestajia. Jarjestaja voi olla esimerkiksi tanssikoulu, tanssiyhteisé tai yksittdinen opettaja. Ta-
man jalkeen kayttaja voi lisata jarjestajana tapahtumia. Tapahtumat ovat lisaksi yhdistetty kokoel-

miksi, jotta niitd on helpompi hallita seka nayttaa loppukayttajalle hakusivulla.

Tietojen hallinta (Dashboard)

Jos haluat liséta tapahtumia tai tietoja sivustolle, niin sinun pitda aktivoida
jarjestajatili

Kuva 24. Jarjestajatilin aktivointi. Aktivointi tekee api-pyynndn, joka yhdistaa clerk-tunnuksen tans-

siapin kayttajatauluun muodostaen uuden jarjestajatili.

Omat tapahtumajarjestdjat:

Et ole rekisterGinyt vield yhtddn Tapahtumajarjestéjaa

Tapahtumajarjestdjand voit lisdta tanssikursseja, lavatansseja tai muita

tanssitapahtumia

Voit omistaa tai hallinnoida useita Tapahtumajarjestsjia

Lis3ad uusi

Kuva 25. Tapahtumajarjestajien lisddminen
Tapahtumakokoelman on tarkoitus olla yksittdisen tapahtumien ylataso, johon voi lisata tietoja,

jotka ovat yhteisia alatason yksittaisille tapahtumille. Otetaan esimerkkina eraana lauantaina jarjes-

tettdva workshop, johon kuuluu 3 tuntia opetusta ja tanssibileet. Kaikki 3 tuntia ja bileet kuuluvat
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samaan ylatason "tapahtumaan”, mita kutsun siis tapahtumakokoelmaksi. Olisi taysin turhaa aset-
taa samoja tietoja, kuten tapahtuman kuvaus, jokaiselle alatason "tapahtumalle” eli tanssitunneille

seka bileille erikseen.

Toiseksi, kun jarjestaja lisaa tietoja jarjestelmaan, keraantyy ajan myota kymmenia tai jopa satoja
pienia alatason tanssitapahtumia, joita voisi olla hankala hallita erikseen, jos ne olisivat vain listat-

tuna omille riveilleen. Kokoelmien avulla nahdaan helposti tapahtumat ryhmiteltyna.

Kolmanneksi syyksi nostan esille vield sen, ettd kun loppukayttdja etsii tapahtumia sivustolla, on
hyvin mahdollista, ettd hakutuloksia on iso maara, ja niiden lukeminen olisi hankalaa isosta listasta
alatason tapahtumia. Kokoelmien avulla kayttgjalle naytetadan tapahtumat tehokkaammin ja selke-

ammin.

Testi Tanssikoulu

Tapahtumakokoelmat:

@ Lisda uusi Tapahtumakokoelma

FLVALS

Huikea tunnelma, kannattaa tullla

Kevdt 2023
rmiukazsn

Melkein iimanen 20€
Syyskuun Salsaa ja Bachataaa joka tiistai ja
tanssikurssit keskiviikko

15€, Alle 25 vuotiaan

Kevatkausi 2023 Parhaat lavatanssit Suomessa e o
ilmaiseksi sisdan

Elo 2023 test 1

Kuva 26. Tapahtumajarjestajan ndkyma, mista nakee tapahtumakokoelmat listattuna
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Tyo6n aikana tatd ideologiaa on tydstetty useamman kerran, enka usko tdman olevan viimeinen rat-
kaisu. Olen ajatellut sellaista, etta tapahtumakokoelmat jaettaisiin viela ylatason tapahtumakatego-

rioihin kuten "workshop”, "tanssileiri”, “lukukausi”, "avoin”, "lavatanssit” tai muita vastaavia, joiden

nakymat ja lomakkeet olisivat hieman kustomoidumpia naille kategorioille tyypillisella tavalla.

Y Testi Tanssikoulu

{

Tapahtumakokoelma

uikea tunnelma, kannattaa tullla mukaan
Melkein ilmanen 20€

Poista tapahtumakokoelma

PAIVAMAARA LA TASO
Imatran kylpyla 2023-07-12 : Humppa  perusteet ()
Imatran kylpyla 2023-07-12 : : Salsa alkeisjatko ()
Imatran kylpyla 2023-07-19 : Humppa  perusteet ()
Imatran kylpyls 2023-07-19 : : Salsa alkeisiatko ()
Imatran kylpyls 2023-07-26 : Humppa  perusteet ()
Imatran kylpyla 2023-07-26 : : Salsa alkeisiatko ()

Kuva 27. Tapahtumakokoelman hallintasivu. Ylaosassa kokoelman tiedot ja alhaalla alatason ta-
pahtumat.
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Muokkaa tapahtumakokelmaa C] Muokiaa tapahtumakokelmaa

Lataa wusi kuva
Mimi Choose File Mo file chosen

Kuvaus
Huikea tunnelma, kannattaa tullla mukaan
Ladatut kuvat:

L
ry =

g

MewBach o

Info

Melkein ilmanen 20€

Tallenna Peruuta

Kuva 28. Ylaosan kokoelmaosion tietojen muokkaus avaan Modal-komponentin, jossa on lomake

tietojen tayttoon sekad kuvan asettamiselle ja lisdamiselle.

Tyon aika kavi selvaksi myos se, etta hallintasivua pitda miettid myos mobiilikoossa. Keskustelut
Antti Tormasen kanssa olivat kdytanndssa aina puhelimitse, ja han tarkasteli applikaation kehitysta
niemenomaan puhelimelta. Tata varten tyostin erillisen ndkyman alatason tapahtumille, jotta paa-
tiedot saa kompaktisti nakymaan korttikomponentin sisalla, jotka ovat listattu allekkain. Korttia pai-

namalla avautuu tdman kaikki tiedot lomakkeella, jota voi muokata.
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Tanssikurssi

Paikka
Imatran kylpyla

H
umppa -

@ Imatran kylpyla
52 Kalle R

B ke 127.00 12:00-13 perusteet

Laji
Salsa

Q Imatran kylpyla
52 Kalle R
B ke127.00 13:00 - 14

Humppa

Date

B Keskivikkona 12.7.

Humppa

@ Imatran kylpyla
B8 Kalle Rt

B9 ke19.7.00 12:00-

Start time
12.00

End time
Salsa

M ran a

Q@ Imatran kylpyla
22 Kalle R

Bl ke 1970 12:00-

13.00

Price

Kuva 29. Tanssikurssien listaus kokoelman alaosassa mobiilinakymassa. Oikealla tiedot avattuna

modal-komponenttiin lomakkeella.

Uusien tapahtumien lisaamiseen tein erilaisia nappuloita, jotka helpottavat useiden tapahtumien
yhtaaikaista lisdamista. Kayttaja voi siis kerralla lisata niin monta tapahtumaa, kuin haluaa ja tata
varten tarvitaan uusien rivien (tapahtumien) lisddmispainike "Lisda uusi”, mika lisaa siis uuden tyh-
jan rivin. Taman lisaksi kayttaja voi valita jo taytetyn tapahtuman (yhden tai useamman) ja tehda
tasta kopion painikkeella "Kopio valinnat”, mika kopio valitut taytetyt tapahtumat uusille riveilleen
vastaavilla tiedoilla. Kolmas kopiointinappi on "Kopio jatkuvana”, jolla kayttaja voi tehda kopiota ta-
pahtumasta yhden viikon intervallilla tiettyyn paivamaaraan asti. Tama on erityisen katevaa, kun
lisataan viikkotunteja, jotka jatkuvat esimerkiksi koko kevaan ajan. Neljantend nappulana on
"Poista valitut”, mikd nimensa mukaisesti poistaa valitut rivit kokonaan. Viimeinen nappula on "Tal-
lenna tiedot”, joka tietysti tallentaa kaikki rivit/tapahtumat tietokantaan. Tallennusvaiheessa tarkas-

tetaan, etta pakolliset tiedot on taytetty jokaisessa rivissa.
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ChaCha

Q Elimaen-Vilppulan ns
S8 Uusi O
B ke 2790

ChaCha
Q Elimden-Vilppulan ns

=

58 Uusi Ope_
B ke 279.(9 1500 - 16:00

Kuva 30. Esimerkki valitun rivin kopioinnista. Valitaan vasemmalta valintaruudusta ensimmainen
tapahtuma ja sen jalkeen painetaan kopiointinapista. Valittu rivi kopioituu uudelle riville sisaltaen

kaikki tiedot valitusta rivista.

Naiden nappuloiden lisaksi tein oman hiiren oikealla painikkeella aukeavan valikon, josta voi kopi-
oida yksittaisen sarakkeen tiedot alapuolelle oleviin riveihin "fill down” seka valittuihin riveihin “copy

to selected”.

VALITSE KAIKKI

w

Areena

Fill down
opy to selecte;

Kuva 31. Oikean hiirenpainikkeen toiminnot. Esimerkki valittuihin riveihin kopioimisesta
Tietojen hallintaan tarkoitettuja toimintoja tullaan varmasti lisddmaan mydhemmin, mutta nama oli-

vat olennaisimmat toiminnallisuudet, mita koin tarpeelliseksi. Yksi esiin tullut ehdotus oli excel-tie-

dostoihin liittyvat import/export toiminnot. Kokeilin tasta yhta versiota alussa, mutta jatin tdman
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osion pois, silld paikat/opettaja/lajit/tasot ynna muut omassa tietokannassa olevat referenssit ovat
hankalia toteuttaa ainakin import-toimintoon. Omasta mielestani haluttavampi toimintatapa olisi se,
ettd excelin kayttda ei tarvitse, vaan tama kayttéliittyma olisi niin helppokayttdinen, etta siita tulisi
ensisijanen tietojen hallintatapa. Tall6in jarjestelmasta voisi kylla exportoida excelissa tiedot, jos

niita tarvitsee lahettaa eteenpain.

4.2.6 Etusivu

Etusivua lahdettiin miettimaan vasta tyon loppuvaiheilla, kun muut toiminnallisuudet olivat jo paa-
saantoisesti valmiina. Osittain tama johtui myos siita, etta vastaani tuli muutamia teknisia ongelmia,
johon en halunnut jaada jumiin. NAama ongelmat korostuivat nimenomaan etusivulla, joten erillisen
hakusivun tekeminen kiersi taman ongelman. Etusivun tarkeys tuli esille ja korostui vasta siina vai-
heessa, kun lahdin pyytamaan mielipiteita kavereiltani. Koska heille applikaatio ei ollut viela tuttu,
olivat he usein hukassa jo alusta asti. Tassa kohtaa etusivulla oli ollut vain linkki hakusivulle, jonka

jalkeen tietoja piti vield erikseen etsia hakuehtojen perusteella.

Sain testaajilta palautteeksi muun muassa seuraavaa: "Haluaisin nahda etusivulla heti tulevia ta-
pahtumia” seka "Voisiko hakupainike olla vapaakenttdhaku ja sijaita yldaosan navigaatiopalkissa
koko ajan nakyvilla?”. Jalkimmaista muutosta en halunnut toteuttaa tdssa kohtaa, silla minulla ei
ole osaamista viela tehda vapaamuotoista dynaamista hakua, enka kokenut sita niin tarkeaksi to-
teuttaa. Naista lahdin toteuttamaan ensimmaista muutosta, silla se vaatisi vain automaattisen haun
tekemisen, kun sivu latautuu. Tata toteuttaessa I0ysin uusia ongelmia, mutta myos ratkaisuja uu-
siin seka vanhoihin ongelmiin, jotka loppujen lopulta johtuivat Clark-integroinnin latautumisesta eri
aikaan kuin sivusto. Koska Clark on yhteydessa middlewareen, tuli tdssa kohtaa ristiriita, kun si-
vusto yritti tehda komentoja, jotka kayttivat tata. Tama oli todennakaisin syy ongelmiin, joka ratkesi
silla, etta kun applikaatio latautuu, niin heti alussa tehdaan varmistus siita, etta Clerk latautuu en-

nen kuin sivuston muita toimintoja aletaan tekemaan.
Kun etusivu oli saatu Kuva 32 mukaiseksi, olin todella tyytyvainen saamastani palautteesta, silla

etusivun tekeminen antoi paljon ryhtia koko applikaatiolla, vaikka alun kehitysvaiheessa silla ei

viela ollut niin paljon merkitysta.
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Taivalkaari Forssan...

5 Lavantaina 21.10. 5 Lauantaina 21.10.
O 13:00 (D 18:00

Tulevat tanssibileet

Perjantaibileet Perjantaibileet

9@ Lampiinsalmi @ Lampiinsalmi
5 Perjantaina 20.10. 5 Perjantaina 20.10.
@ 21:00 @ 21:00

Kuva 32. Etusivun nakyma mobiilikoossa. Sivu nayttda automaattisesti tulevia tapahtumia, ja halu-
tessaan kayttaja voi menna "Hae tanssitapahtumia" -painikkeesta hakusivulle

49



4.2.7 Hakusivu, tietojen haku ja filtterit

Loppukayttajan kannalta olennainen osa on tietojen haku ja filtterien asettaminen. Kasittelin aikai-
semmin hakusivun hahmotelmaa ja lopullinen versio lahella alussa tehtya suunnitelmaa. Hakueh-
tojen asettaminen on ensimmainen asia mita hakusivulla paasee tekemaan (Kuva 33 ja Kuva 34).
Kun hakuehdot on asetettu ja kayttaja painaa "hae”-nappia, niin talldin applikaatio lahettaa kutsun
ensin next.js api reittiin ja sieltad tehdaan kysely tietokantaan kayttden annettuja filttereita. Kun tu-

lokset saapuvat, niin lista ja kartta paivittyy tapahtumista (Kuva 35).

Mit3 etsit ?

At A

Tanszabilect Lavatanssit

Tanssikurssit

Pancamdidra
Walittu: ma 1640 - ma 2390

Kuva 33. Hakuehtojen asettaminen. Kayttaja voi hakea tietoa eri kategorioilla ja asettaa tarkempia

hakuehtoja.
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Valithr ma 16 ML - ma 2300

Alkaen paivasta

= Maanantaina 16.10

= Maanantaina 23100

Taraan 1vko 2 vio 1kk

Tanssilaji

Paivimaara
Walirnr ena 16,10, - ma 23000

“Woit valita useamman vaihtoehdon, matta vain yhoesta iategoniasta

Pidviieriidari
Valistu: ma 1R, - ma 2390,

Walirie raraciag

ekt masrisdap

Iceiicr (lirterery § loeiWice |
Bupg Partans

ChaTha [Parrardsd)

Froka (Faritan

Salza Fartan

Hursppa oo -=41]
Kircmba {pantanii)

Bachata ko)

Kuva 34. Hakuehtojen tarkempien ehtojen valintakomponentit
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Tapahtumahaku

. RS . -—

Perjantaina 20.10.

Kuva 35. Haun tulokset esitettyna hakusivulla

Kun kayttaja painaa tapahtumaa listasivulla, niin avautuu modal-komponentti, joka nayttaa tapahtu-
man tarkemmat tiedot (Kuva 36). Toistaiseksi tapahtumilla ei ole omia sivuja eli yksittaista tapahtu-
maa ei voi esimerkiksi etsia url-osoitteen avulla. Mydhemmin tata on tarkoitus muuttaa siten, etta
jokainen tapahtuma voidaan avata yksittaisena sivuna. Next.js:n edistyneemmat reititykset (inter-
ceptin routes) mahdollistavat myds sellaisen tavan, ettd kun modal avautuu, niin sen sisalla oleva
sisaltd onkin jostain toisesta url-osoitteesta, vaikka taustalla oleva sivu on edelleen vanhassa url-

osoitteessa. Tama voisi olla tulevaisuudessa hyva tapa nayttaa tapahtumatietoja.

Lisaksi muita jatkokehityskohteita on miettia mita kaikkia tietoja tapahtumat saavat ja miten esimer-
kiksi jarjestan, artistin, lajin tai muiden tietokannassa olevien objektien tietoja naytetaan. Kayttaja
voisi esimerkiksi painaa jarjestajasta, jolloin avautuisi tietoja tasta tai vastaavasti avata uuden mo-
dal-komponentin. Koska koko tietokannan tarkoitus on linkittaa eri objekteja toisiinsa, pystyy nope-
asti saamaan todella monipuolisen ja interaktiivisen kayttoliittyman, mista tiedonsaanti on helppoa

ja nopeaa.
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Lavatanssit Auran nuortentalo

Perustiedot:
il Duo lusteerit
B su20d0.
M 12121212
@ 12€

Osoitetiedot:
Karkkotie 256
Krvengia 21370
iy
[Finland

Kuva 36. Tapahtuman tiedot esitettyna modal-komponentissa. Osoitetiedoista nakee tarkeimmat
tiedot, kartan seka nappia painamalla padsee suoraan google-karttoihin paikan osoittamaan koor-
dinaattiin.
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5 Lopputulokset ja paatelmat

Taman tyon tuloksena syntyi selainpohjainen mobiiliystavallinen web-applikaation MVP-versio
(Wikipedia, 2023b), jonka keskeisimmat toiminnat ovat tanssitapahtumatietojen syéttaminen ja
muokkaaminen seka tapahtumien hakeminen ja tietojen nayttaminen loppukayttdjalle listamuo-
dossa seka kartalla. Tietojen hakemiseen ei tarvita tilia tai muuta kirjautumista, mutta tapahtumien
lisdaminen vaatii kirjautumisen, jarjestajaprofiilin aktivoinnin. Kirjautumispalvelu seka kayttajan

henkilétietojen hallinta ulkoistettiin kolmannelle osapuolelle (Clerk).

Tydn suurin haaste oli tehda kokonainen ohjelmistoprojekti itsenaisesti alusta loppuun. Tyon ai-
kana jouduttiin soveltamaan ja muuttamaan asioita useasti, mika johtui Iahinna tekijan vahaisesta
kokemuksesta kaytettyjen teknologioiden parissa. Tama kuitenkin tarkoitti sita, etta tekija oppi lu-
kuisan maaran keskeisia ohjelmistokehitykseen liittyvia asioita, ja pystyi mukautumaan sen mu-

kana tuomiin haasteisiin.

Tydn laajuuden hahmottaminen alkuvaiheessa oli hankalaa, ja tama kostautui tydmaarallisesti
seka aikataulullisesti. Jalkikateen mietittyna monia asioita olisi voitu tehda paremmin ja ehdotto-
masti pienemman kokonaisuuden hallinta olisi helpottanut. Erityisesti tydn loppuvaiheessa jatkuva
toiminnallisuuksien iterointi toi haasteita, kun kokonaisuus alkoi hahmottua paremmin. Jarkevampi
omien komponenttien ja seka tilahallinnan kayttd olisi vahentanyt tydmaaraa huomattavasti, silla

monessa kohtaa jouduin toistamaan virheiden korjaamista monessa eri paikassa koodia.

Henkisesti tyd oli kaksijakoinen, silla tekijan motivaatio oli todella korkea, mutta oman applikaation
julkaisuun liittyvat paineet olivat tydn aikana suuri stressitekija. Tavoitellut julkaisupaivat jouduttiin
siit@maan useaan kertaan siitd syysta, ettd applikaatio ei ollut IAheskaan valmis eika kesken-
eraista tuotetta haluttu markkinoille. Opinnaytetydn osalta applikaatio saatiin tarpeeksi hyvaan mal-
liin, ja suunnitelmani on jattaa se sellaisenaan elamaan ikaan kuin mallikappaleeksi. Applikaatiosta
tehdaan myohemmin toinen versio todellista julkaisua varten, jolloin siihen lisataan viela brandays

ja korjataan joitain toiminnallisuuksia.

5.1 Keskustelu ja jatkoehdotukset

Next.JS on teknologiana monipuolinen ja kattava viitekehys web-applikaatioiden tekemiseen. Se
tukee erinomaisesti erityisesti React-kirjastoa ja yhdessa Vercel alustan kanssa, se muodostaa te-
hokkaan kombinaation ohjelmistokehitykselle, yllapidolle ja julkaisualustaksi. Sen ilmaisversio on
kattava ja siihen voidaan lisdksi liittda tietokanta. Suosittelen naita teknologioita vahvasti niin pien-

ten kuin suurempien ohjelmistojen kehitykseen, mutta sillda huomiolla, ettéd opeteltavaa on paljon.
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Sen takia kannattaa lahtea liikkeelle pienesta projektista ja edeta asia kerrallaan. Minusta tama

olisi erinomainen aihe yliopiston kurssitarjontaan syventaviin opintoihin.

Vaikka tanssiapplikaatio jai viela julkaisematta, niin koen todellisena mahdollisuutena rakentaa siita
sellaisen version, mista voin aloittaa omaa yritystoimintaa. Tyon aikana olen visioinut todella mie-
lenkiintoisia asioita ja hyvin tehtyna, siitd voidaan tuottaa kansainvalinen menestystuote. Téahan on

toki paljon matkaa, mutta pitdadhan sita tavoitteita olla.

Seuraavina steppeina applikaation kehitykselle on saada tapahtumajarjestajat mukaan ja oikeasti
kayttdmaan vahintaankin testimielessa applikaatiota. On tarkeda saada oikeaa dataa ja oikeita
kayttdjia, jotta todellista kayttoa paastaan testaamaan. Hyvana puolena on se, etta minulla on kon-
taktit valmiina. Huonona puolena on se, etta naista pitaisi suurin osa saada mukaan, jotta applikaa-

tiosta olisi hyotya loppukayttjjille. Haasteita siis viela riittaa.

Teknisesti erilaisia toimintoja olen miettinyt jo pitkalle tulevaisuuteen. Toiminnan yllapitamiseksi
olisi hyva saada sovellus monetisoitua ja sen saada verran rahavirtaa, etta sovellusta olisi jarkevaa
l&htead kehittdmaan kunnolla. Vahintaankin harrastuksen tasolla olen valmis tekemaan tata nolla-

budijetilla, mutta oikeassa bisnesmielessa haluan toki saada tasta jotain takaisin.

Applikaation on tarkoitus laajentua kattamaan kaikki mahdolliset tanssilajit, myos soolotanssin ja
ryhmatanssit seka kilpatanssin, ja tapahtumien lisdksi haluan saada tanssikoulut, opettajat, tanssi-
paikat, esiintyjat, tanssikaupat yms. tanssiin liittyvat tahot keskitettya yhteen paikkaan, josta niita

on helppo etsia, seka yhdistaa toisiinsa.
Lisaksi haaveilen keskustelupalstasta, videoiden ja kuvien postaamisesta sekd autokyytien jarjes-

tamisesta. Jos homma lahtee toimimaan, niin ehdottoman tarkeaa olisi tehda mobiilisovellus, mika

toimisi Suomessa (miksei myos kansainvalisesti) tanssitapahtumien hakupaikkana.
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