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THVISTELMA

Taman opinnaytteen tarkoituksena oli tutkia tekoalyn potentiaalia ja ominai-
suuksia tietoverkon suunnittelussa. Kiinnostus tekoalyyn on kasvanut merkit-
tavasti viime vuosina sen lupaavien ominaisuuksien vuoksi monimutkaisten
jarjestelmien, kuten tietoverkkojen hallinnassa ja optimoinnissa. Tietoverkko-
jen kasvava monimutkaisuus sek& niiden merkitys yhteiskunnan ja talouden
digitaalisten infrastruktuurien kannalta korostaa tarvetta kehittyneemmille, au-
tomatisoiduille ja alykkaille suunnittelumenetelmille.

Tybn paatavoitteena oli syventya tekoalyn rooliin tietoverkon suunnittelussa,
tarkoituksenaan paitsi tunnistaa sen potentiaali myds ymmartaa, kuinka se
voisi vaikuttaa tehokkaan ja luotettavan verkon rakentamiseen. Tydssa tarkas-
tellaan erilaisia nakokulmia, jotka liittyvat tekoalyn soveltamiseen tietoverkon
suunnittelussa, mukaan lukien sen mahdollisuudet ja haasteet.

Tybssa kaydaan lapi tekoélyn perusteet ja sen soveltaminen tietoverkon suun-
nittelussa. Tama sisaltaa esimerkiksi koneoppimisen ja syvaoppimisen kasit-
teiden selventamisen seka niiden mahdolliset kayttokohteet verkkojen suunnit-
telussa. Kaydaan myaos lapi, miten tekoaly voi auttaa uusien ja vanhojen
asuinalueiden suunnittelussa. Tarkastellaan konkreettisia esimerkkeja teko-
alyn hyddyntamisesta tietoverkon suunnittelussa. Kaytannon tapausesimerkit
liittyvéat esimerkiksi reitityksen optimointiin, likenteen hallintaan tai jopa verkon
turvallisuuden parantamiseen. Naiden esimerkkien avulla voidaan havainnol-
listaa, miten tekoalyn avulla voidaan saavuttaa parempi verkon suorituskyky ja
luotettavuus.

Kasitellaan mahdollisia haasteita ja rajoituksia, jotka liittyvat tekoalyn kayttéon
tietoverkon suunnittelussa. Tahan sisaltyy tietosuojaan ja turvallisuuteen liitty-
via huolenaiheita, inhimillisen asiantuntemuksen tarvetta ja mahdollisia eetti-
sid kysymyksia tekoalyn kaytosta verkkojen suunnittelussa.

Ty0 suoritettiin kirjallisuustutkimuksen menetelmaélla, jossa kartoitettiin ja ana-
lysoitiin alan kirjallisuutta. Tama lahestymistapa mahdollisti kattavan ymmar-
ryksen tekodlyn roolista tietoverkon suunnittelussa, sen mahdollisuuksista
seka haasteista. Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd tekoélylla on merkittava
rooli tietoverkon suunnittelussa, erityisesti koneoppimisella. Kaytannon esi-
merkit, kuten reitityksen optimointi ja rakennuskustannuksien minimointi, ko-
rostavat tekodlyn monipuolisia mahdollisuuksia. Samalla ty6 tunnistaa haas-
teita, kuten liiallinen riippuvuus tekodlyjarjestelmasta ja tietosuojaan liittyvat
huolenaiheet.

Asiasanat: Tekoaly, Tietoverkko, Suunnittelu, Syvaoppiminen, Koneoppiminen
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to investigate the potential and specificities of
artificial intelligence (Al) in the design of information networks. Interest in Al
has grown significantly in recent years due to its promising capabilities in the
management and optimization of complex systems such as information net-
works. The increasing complexity of networks and their importance for the dig-
ital infrastructures of society and the economy underlines the need for more
advanced, automated, and intelligent design methods.

The main objective of this work was to delve into the role of Al in network de-
sign, with the aim of not only identifying its potential but also understanding
how it could contribute to building an efficient and reliable network. The thesis
explores different perspectives on the application of Al in the design of infor-
mation networks, including its opportunities and challenges.

The basics of Al and its application to the design of the information network.
This includes, for example, clarifying the concepts of machine learning and
deep learning and their potential applications in network design. It will also dis-
cuss how Al can help in the design of new and old housing developments.
Concrete examples of the use of Al in network design will be discussed. Prac-
tical case studies can be related to routing optimization, traffic management or
even improving network security. These examples illustrate how Al can be
used to achieve better network performance and reliability.

The potential challenges and limitations associated with the use of Al in net-
work design will be discussed. This includes privacy and security concerns,
the need for human expertise, and potential ethical issues related to the use of
Al in network design.

The work was carried out using a literature review methodology, which in-
cluded a survey and analysis of the literature in the field. This approach ena-
bled a comprehensive understanding of the role of Al in network design, its
potential and challenges. The results of the study show that Al plays an im-
portant role in the design of information networks, especially machine learn-
ing. Practical examples, such as routing optimization and minimizing construc-
tion costs, illustrate the versatile potential of Al. At the same time, the work
identifies challenges such as over-reliance on Al systems and data protection
concerns.

Keywords: Atrtificial intelligence, Computer learning, Machine learning, Design,
Deep learning, Information network
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1 JOHDANTO

Tekoaly (Al) on yha merkittdvAmmassa roolissa nyky-yhteiskunnassa, silla se
on tarjonnut uusia mahdollisuuksia ja ratkaisuja erilaisiin haasteisiin monilla eri
toimialoilla. Erityisesti tietoverkkojen suunnittelussa tekoalyn potentiaali on
merkittava, ja sen soveltaminen voisi tuoda uuden tason tehokkuutta ja luotet-

tavuutta nykypaivan monimutkaisiin ja laaja-alaisiin verkkoihin.

Tama opinnaytetyo keskittyy tutkimaan tekoalyn soveltuvuutta tietoverkon

suunnittelussa, ja sen tarkoituksena on luoda syvallisempi ymmarrys siita, mi-
ten tekoalya voidaan hyddyntaa tassa kontekstissa. Tydssa kasitellaan erityi-
sesti koneoppimisen (ML) ja syvaoppimisen (DL) menetelmia ja niiden sovel-

tuvuutta tietoverkkojen suunnitteluun.

Tietoverkkojen suunnittelu on yha monimutkaisempi tehtava, joka vaatii jatku-
vaa tarkkuutta, suunnittelun optimointia ja vianmaaritysta. Nykyaikaiset verkot
ovat suuria, monimutkaisia ja dynaamisia, ja niiden tehokas hallinta ja suunnit-
telu ovat olennaisia. Tekoalyn hyddyntaminen tassa tehtavassa voisi merkitta-
vasti parantaa verkkosuunnittelun tehokkuutta, vahentaa suunnitteluvirheita,
parantaa verkon suorituskykya ja ennakoida potentiaalisia ongelmia, ennen

kuin ne aiheuttavat hairioita.

Taman tyon tarkoitus on tarkastella, analysoida ja arvioida tekoélyn potentiaa-
lia tietoverkon suunnittelussa. P&aéatavoitteena on tunnistaa mahdollisuuksia,
haasteita ja rajoituksia, joita tekoalyn kayttoon liittyy tietoverkon suunnitte-
lussa. Tyo pyrkii tuomaan merkittdvaa lisdarvoa seka teoreettiseen ymmarryk-

seen etta kaytannon sovelluksiin tekoalyn roolista tietoverkon suunnittelussa.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Voimatel Oy, joka on suomalainen energia-
ja tietoverkkojen seka niita tukevien jarjestelmien, elinkaaripalvelujen ja ratkai-
sujen tuottaja. Voimatel mahdollistaa luotettavasti toimivat tieto- ja sdhkover-
kot, jotka tarjoavat vapauden elaa ja tehda tyoté kaikkialla maassamme.
(Voimatel Oy 2023.)



2 VALOKUITU

Valokuitu on vallankumouksellinen tietoliikenneteknologia, joka mahdollistaa
huomattavan nopean ja luotettavan tiedonsiirron. Se koostuu erittain ohuista,
lasista tai muovista valmistetuista johdoista, jotka johtavat valoa (Kuva 1).
Tassa prosessissa signaalit siirtyvat valon muodossa, ja tiedonsiirto tapahtuu
laserin tai LED-valon avulla. Tama tekniikka on ominaisuuksiltaan ja tiedonsiir-
tokyvyltaan ylivoimainen verrattuna perinteisiin kuparikaapeleihin ja langatto-

miin yhteyksiin (Valokuitunen s.a.)

Bl==

Kuva 1. Valokaapeli, jonka sisalla valokuituja (Rakennusfakta s.a)

Valokuidun etuja ovat sen luotettavuus, suuri tiedonsiirtokyky ja lahes rajaton
kapasiteetti, mika tekee siita ihanteellisen ratkaisun useisiin kayttotarkoituk-
siin, olipa kyseessa sitten kotitalouden internetyhteys, yritysten laajakaistayh-

teys tai muut erikoistuneet sovellukset. (Valokuitunen s.a.)

Valokuitu on merkittdva tulevaisuuden tietoliikennetarpeiden ndkdkulmasta.
Se on ainoa todellinen pitkan aikavalin tietoliikenneratkaisu, joka pystyy vas-
taamaan kasvavaan tiedonsiirtotarpeeseen ja uusien sahkdisten palvelujen
vaatimuksiin. Tama voi olla kaikki aina etatyoskentelysta ja turvallisuusjarjes-
telmista valvontaratkaisuihin ja dlykodin automaatioon. Valokuitu tarjoaa va-
kaan ja nopean yhteyden mahdollistaen monipuoliset sovellukset ja palvelut.

(Valokuitunen s.a.)

Valokuidun kayttdonotto voi myos lisata kiinteiston arvoa. Monet kiinteistdjen
omistajat ja asukkaat arvostavat korkealaatuista ja tulevaisuuteen suuntautu-
nutta tietoliikenneratkaisua, mika voi houkutella uusia vuokralaisia tai ostajia.

(Valokuitunen s.a.)
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3 VALOKUITU SUOMALAISISSA KOTITALOUKSISSA

Valokuituteknologia on saavuttanut merkittavan jalansijan suomalaisissa koti-
talouksissa. Loppuvuodesta 2022 lahes 1,5 miljoonaa valokuituyhteytta oli
saatavilla, mika kattaa yli puolet (52 %) Suomen kotitalouksista. Tama merkit-
see kolmen prosenttiyksikon kasvua edellisestad vuodesta. Vahintaan 100 me-
gabitin latausnopeuden kiinteét laajakaistaliittymat olivat saatavilla 73 prosen-
tissa suomalaisista kotitalouksista, kun taas vield nopeammat, gigatavun yh-
teydet olivat saatavilla 65 prosentissa kotitalouksista. Traficom méaarittelee
saatavuuden tarkoittavan laajakaistayhteyttd, joka voidaan ottaa kayttoon va-
littdmasti tarvittaessa tai jonka kayttoonotto edellyttdd vain minimaalista liséra-
kentamista, kuten kaapelointia tontin rajalta. Traficom keraa nama tiedot suo-

raan teleyrityksilta. (Traficom 2021.)

EU:n komissio on asettanut tavoitteen, ettd vuoteen 2025 mennessa jokai-
sessa kotitaloudessa tulisi olla vahintdan 100 megabitin sekunnissa (Mb/s) toi-
miva internetyhteys, joka on myds mahdollista paivittda nopeammaksi 1 giga-
bitin sekunnissa (Gb/s). Lisaksi kaikki yhteiskunnallisesti merkittavat kohteet,
kuten koulut, yrityskiinteistot, sosiaali- ja terveyskiinteistot sekd muut julkiset
tilat, tulisi varustaa vahintaan 1 Gb/s littymalla. (Matilainen s.a.)

4 TULEVAISUUDEN TIEDONSIIRTO VALOKUIDUN AVULLA

Valokuitu on vakiinnuttanut asemansa keskeisena tiedonsiirron ratkaisuna ja
sen merkitys tulevaisuuden tiedonvalityksessa on erittain suuri. Valokuidun
avulla tiedon siirto on nopeampaa, luotettavampaa ja tehokkaampaa kuin kos-
kaan ennen. (Mullekuitu 2023.)

Suomi on panostanut valokuituteknologiaan merkittavasti, ja sen merkitys
maan teknologiselle kehitykselle on valtava. Kolmivuotisen "Suomi tarvitsee
kuitua" -hankkeen tarkoituksena on lisata tietoisuutta valokuidun merkityk-
sestda Suomen tulevaisuudelle ja teknologian kehitykselle. Finnet-liitto, paikal-
listen tietoliikenneyhtididen yhteistydelimend, on korostanut, etta 5G:n toimi-

vuus edellyttda valokuitua. (Finnet s.a.)
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4.1 Huippunopea tiedonsiirto ja rajaton kapasiteetti

Valokuidussa lyhyt aallon pituus eli korkea taajuus mahdollistaa erittain kor-
keat datanopeudet. Tama tekee valokuidusta ihanteellisen valinnan tulevai-
suuden kasvaville tiedonsiirtotarpeille, kuten virtuaalitodellisuus, 8K ja 16K vi-
deostreaming sek& muut raskaiden tiedostojen siirrot. Valokuitu tarjoaa lahes
rajattoman tiedonsiirtokapasiteetin. Sen kuituverkot kykenevat tukemaan
suurta maarad samanaikaisia kayttajia ja laitteita ilman, etta se vaikuttaa yh-
teyden laatuun. Tama mahdollistaa entistd monimutkaisemmat ja vaativam-
mat sovellukset tulevaisuuden alylaitteille ja alykkaille jarjestelmille. (Suomi

tarvitsee kuitua s.a.)

4.2 Luotettavuus ja pitkan aikavalin investointi

Valokuitu on vahemman altis sddolosuhteiden vaikutuksille tai sahkémagneet-
tisille hairidille verrattuna perinteisiin kuparikaapeleihin. Sen luotettavuus ta-
kaa vakaan yhteyden jopa darimmaisissa olosuhteissa, mika on ratkaisevaa
kriittisille jarjestelmille, kuten terveydenhuollon ja teollisuuden sovelluksille.
Valokuitu on investointina kannattava pitkalla aikavalilla, silla sen teknologiaa
voidaan paivittda suhteellisen helposti kasvaviin tarpeisiin. Valokuituverkkojen
rakentaminen ja yllapito vaativat toki alkupanostuksia, mutta sen tarjoamat
edut ovat kestavia ja skaalautuvat tulevaisuudessa. (Laajakaistainfo s.a.)

4.3 Kustannukset ja Infrastruktuurin paivittamien

Valokuituverkkojen rakentaminen voi olla aluksi kallimpaa verrattuna perintei-
siin vaihtoehtoihin, kuten DSL tai kaapeli. Erityisesti harvaan asutuilla alueilla
kustannukset voivat nousta merkittaviksi. Kuitenkin teknologian yleistyesséa ja
suosittaessa kustannukset ovat laskeneet, ja kilpailu on parantanut saata-
vuutta. Valokuituteknologia edellyttda olemassa olevien kaapeliverkkojen pai-
vittamista tai uusien kuituverkkojen rakentamista. Tama voi olla haastavaa eri-
tyisesti alueilla, joilla on vanhentunut tai huonosti yllapidetty infrastruktuuri.

(Laajakaistainfo s.a.)
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4.4 Tietoisuuden lisdaminen

Vaikka valokuitu on ylivoimainen tietoliikenneratkaisu, monet kayttajat eivat
ehka vield tunne sen etuja tai eivat ole tietoisia sen saatavuudesta omalla alu-
eellaan. Tietoisuuden lisddminen valokuidun tarjoamista eduista on tarkeaa,

jotta sen kaytto ja kattavuus voivat laajentua.

4.5 Valokuidun mahdollisuuksien ja haasteiden yhteenveto

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd valokuitu tarjoaa valtavia mahdollisuuksia
tulevaisuuden tiedonsiirrolle. Sen nopeus, luotettavuus ja rajaton kapasiteetti
tekevat siita ihanteellisen ratkaisun tulevien teknologisten innovaatioiden ja
kasvavien tiedonsiirtotarpeiden tyydyttdmiseen. Haasteet ovat olemassa,
mutta tekniikan kehittyessa ja tietoisuuden lisdéntyessa valokuitu voi olla tule-

vaisuuden ratkaisu monille eri aloille.

5 TEKOALYN PERUSTEET

Tekodaly on tietojenkasittelytieteen ala, joka keskittyy luomaan jarjestelmia ja
koneita, jotka pystyvat suorittamaan tehtavia, jotka yleensa vaativat ihmisen
alykkyytta. Tallaisia tehtavia ovat esimerkiksi kuvan ja puheen tunnistus, oppi-
minen, suunnittelu ja ongelmanratkaisu. Tassa luvussa esitellaan tekoalyn pe-

ruskasitteet ja keskeiset osa-alueet. (Collectia 2023.)

Tekoalyn kehitys voidaan jakaa eri sukupolviin, alkaen yksinkertaisista ohjel-
mista, jotka kykenevat suorittamaan rajoitettuja tehtavia, nykypéaivan kehitty-
neisiin koneoppimisen ja syvaoppimisen malleihin, jotka kykenevét oppimaan

ja parantamaan suorituskykyaan ajan myota.

5.1 Tekoalyn historia

Tekodlyn historia on kiehtova matka, joka sai alkunsa Dartmouthin yliopiston
tyopajalla kesélla 1956. Tuolloin tekoalyn johtavat tutkijat kokoontuivat tutki-
maan ja kehittamaéan alykkaita jarjestelmid. Dartmouthin konferenssi vuonna
1956 on merkittdva kaannekohta, jossa termi "tekoaly" syntyi ja tekoalyn tutki-

mus aloitettiin virallisesti. (Tekoaly s.a.)
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Tekoalyn historia on rikas ja monitahoinen tarina ihmiskunnan uteliaisuudesta,
kekselidisyydesta ja pyrkimyksestd ymmartaa alykkyyden perusteita. Vaikka
tekodlyn kehitys on kulkenut kasi kadessa tietokoneiden edistymisen kanssa,
on tarkeda huomata, etté tekoalyn historia ulottuu paljon kauemmas, antaen

viitteitd antiikin aikojen myyteista alykkaista olennoista. (Tekoaly s.a)

Dartmouthin konferenssin jalkeen tekodaly kehittyi akateemisena tieteenalana
ja koki useita optimismiaaltoja, pettymyksia ja rahoituksen menetyksia. Nyky-
paivan tekoaly on monimutkainen kokonaisuus, joka liittyy tiiviisti tietotekniikan
kehitykseen ja alykkaiden jarjestelmien suunnitteluun ja toteutukseen.

Tekoalyn historia kuvastaa ihmiskunnan pyrkimysta luoda alykkaita jarjestel-
mid, ja se jatkaa kehittymistadn teknologian edetessa. Ymmartaminen teko-
alyn historiasta on olennaista arvioitaessa sen nykytilaa ja tulevaisuuden mah-
dollisuuksia. (KITE2022.)

Huolimatta siitd, etta tekoaly on kehittynyt huomattavasti viime vuosikymme-
nind, on tarkedd huomata, etta se on edelleen kaukana "yleisesta" tai "ihmisen
kaltaisesta" alykkyydesta. Nykyiset tekoalymallit ovat hyvin erikoistuneita ja

suorituskykyisia vain tietyissa tehtavissa.

5.2 Tekoalyn nykytilanne ja tulevaisuuden nakymat

Tekoalya kaytetadn laajalti monilla aloilla, kuten henkildkohtaisissa avusta-
jissa, suosittelujarjestelmissa ja itseohjautuvissa ajoneuvoissa. Syvaoppimi-

nen ja neuroverkot ovat keskeisia tekniikoita tekoalyn mallinnuksessa.

Tulevaisuudessa tekoalyn kehityksen tavoitteena on luoda ns. yleinen tekoaly,
joka kykenee suoriutumaan mistéa tahansa kognitiivisesta tehtavasta, johon ih-
minenkin pystyy. Taméa on kuitenkin monimutkainen ja haastava paamaara,
joka vaatii merkittavia edistysaskeleita tekoalyn ymmarryksessa ja teknologi-
assa. (Ailisto 2020.)

Tekodalyn laajemman kayton myéta myds sen eettiset ja saantelyyn liittyvat ky-

symykset tulevat olemaan yha tarkeampia. On valttamatonta varmistaa, etta
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tekoalya kaytetdan vastuullisesti ja etta sen potentiaaliset riskit, kuten yksityi-
syyden suojan menetys tai tyopaikkojen havidminen, otetaan huomioon. Data

on keskeinen osa tekoalyn tulevaisuutta.

Datan maaran kasvaessa ja koneoppimistekniikoiden kehittyessa tekoalyjar-
jestelmien tarkkuus ja tehokkuus tulevat todenndkdisesti kasvamaan. Teko-
alysovellusten odotetaan pystyvan kasitteleméén yha suurempia ja monimut-

kaisempia tietoaineistoja.

Lopuksi tulevaisuuden tekoadlyn ndhdaan yhd enemman tyokaluna, joka auttaa
ihmista suoriutumaan tehtavista paremmin, ei vain ihmisen korvaajana. Taméa
"augmented intelligence" -nakemys korostaa tekoalyn ja ihmisen vélista yh-

teistyota ja synergiamahdollisuuksia. (Finnishup 2023.)

5.3 Tekoalyn luokittelu ja tyypit

Tekoaly voidaan luokitella monella tavalla. Yksi yleinen jaottelu perustuu sii-
hen, miten laaja-alaisesti tekoaly toimii ja millaista "alykkyytta" se osoittaa.
Tassa yhteydessa puhutaan usein kapeasta (narrow) tai yleisesta (general)
tekoalysta.

5.3.1 Kapea tekodaly (Narrow Artificial Intelligence)

Kapea tekoaly tarkoittaa tekodalyjarjestelmia, jotka on suunniteltu suorittamaan
tiettyj&, rajattuja tehtavia. Esimerkkeja ovat esimerkiksi puheentunnistusjarjes-
telmat, kuten Siri tai Alexa, tai suosittelujarjestelmat, joita kaytetaan esimer-
kiksi Netflixissa tai Amazonissa. Kapea tekoaly on talla hetkella vallitseva te-
koalyn muoto, ja se on yleensa rakennettu koneoppimisen tai syvaoppimisen

avulla. (Aitopia s.a.)

5.3.2 Yleinen tekoaly (Artificial General Intelligence, AGI)

Yleinen tekodly tarkoittaa tekoalyjarjestelmia, jotka kykenevat suorittamaan
mita tahansa tehtavaa, jonka ihnminen voi suorittaa. Toisin sanoen, AGI ei ole
rajoittunut tiettyyn tehtéavaan, vaan se voi sopeutua ja oppia uusia tehtavia it-

senaisesti. Yleinen tekoaly on vield suurelta osin teoreettinen konsepti, ja sen
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kehittdminen on yksi tekoalyn tutkimuksen suurista haasteista. (Piispanen
2019, 8.)

5.3.3 Koneoppiminen (Machine Learning)

Tama on nykyaikaisempi tekodlyn muoto, jossa tekodélyjarjestelmat oppivat tie-
doista ilman, etta niité on erikseen ohjelmoitu suorittamaan tiettyja tehtavia.
Koneoppimisessa tekoaly "oppii" tunnistamaan kaavoja ja ennustamaan tulok-

sia suurten tietoaineistojen perusteella. (Sap s.a.)

5.3.4 Syvéaoppiminen (Deep Learning)

Tama on koneoppimisen erikoismuoto, joka perustuu neuroverkkoihin. Neuro-
verkot ovat matemaattisia malleja, jotka jaljittelevat ihmisaivojen toimintaa. Sy-
vaoppimisessa neuroverkot "oppivat” tunnistamaan kaavoja monimutkaisten,
kerroksellisten mallien avulla. Syvaoppimista kaytetaan esimerkiksi kuvien tai

puheen tunnistamisessa. (Dimensiolehti 2021.)

6 VALOKUITUVERKON SUUNNITTELU

Rakentamisen ensimmainen askel on aina suunnittelu. Valokuituverkkojen
suunnitteluun on olemassa erilaisia ohjelmistoja, kuten KeyRNS, Tigers ja
KeyCom. Kaikki nama ohjelmat ovat kayttokelpoisia ja tayttavat perustarpeet.
Niiden avulla voidaan helposti luoda kuituverkkokarttoja ja lisaté niihin tarpeel-
liset komponentit. KeyCom erottuu joukosta silla, ettd se on selainpohjainen.
Tama tarkoittaa, ettd ohjelman kayttoon tarvitaan vain internetyhteys ja tieto-
kone. KeyComin kehittdja, KeyPro Oy, vastaa karttojen ajantasaisuudesta ja
suunnitelmien tallennuksesta, mika tekee ohjelman kaytosta seka helppoa
etta luotettavaa. (Saarela 2020, 27.)

KeyCom-ohjelmiston avulla voidaan luoda kattava reittisuunnitelma alusta lop-
puun, aina laitetiloista kuluttajien koteihin asti. Ta&ma suunnitelma sisaltaa
seka yksityiskohtaisen selostuksen ettd karttapohjalle tehdyn piirroksen rei-
tista. Selostuksessa loytyy tietoa reitin kokonaispituudesta, kaytetyista kaape-
lityypeista ja niiden pituuksista, jakamoiden ja laitetilojen sijainneista seka kui-
tumaarista kaapeleissa. (Saarela 2020, 28.)
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Tehokkaalla suunnittelulla on mahdollista aikaansaada huomattavia sdéstoja
seka aika- ettd kustannustehokkuudessa optisen verkon rakentamisessa. Laa-
dukkaan suunnitelman luominen vaatii useita vaiheita, joihin kuuluu merkitta-
vasti myos aikataulutuksen hallinta. Kun suunnittelu on suoritettu, rakentamis-

prosessi voi alkaa.

6.1 Suunnitteluprosessin lahtokohdat

Optisen verkon suunnittelun ydinkohdat koostuvat tasapainottelusta asennus-
tekniikan, verkon toiminnallisuuden ja kustannustehokkuuden vélilla. TAma si-
saltaa laitetilojen ja jakamoiden optimaalisten sijaintien ja maaran suunnitte-
lun, mahdollisuuden toteuttaa kaksisuuntainen sy6ttd, varaputkituksen, mini-

moidun haaroituksen seka talokaapelimaaran minimoinnin.

Suunnittelijan on oltava perilla yleiskaapelointistandardeista, kuten EN 50173-
ja EN 50174-sarjoista. Tama tarkoittaa, ettd suunnitelmassa tulee huomioida
kaapeloinnin rakenne ja jarjestelyt, mukaan lukien tarvittavat kaapelit ja tarvik-
keet seka niiden pituudet. (Nestorcables 2018, 64—-65.)

Turvallisuus ja asennusmetodit ovat myds olennaisia suunnitteluvaiheessa,
jotta tydprosessi on turvallinen. Laadun varmistus, dokumentointi seka verkon
kaytto ja yllapito ovat myds tarkeita nakdkulmia, jotka varmistavat laadukkaan
lopputuloksen tydn tilaajalle. Suunnitelman on myds taytettava Viestintaviras-
ton maarayksen 65 asettamat vaatimukset. Verkon suorituskyky on sidoksissa
kaapeloinnin ja sen komponenttien tekniseen suorituskykyyn. MICE on termi,
joka ottaa huomioon ymparistotekijat kaapeloinnissa ja koostuu englanninkieli-
sista sanoista (Mechanical) mekaaninen, (ingress) epapuhtaudet, (Climate) il-
mastolliset vaikutukset ja (Electrical) séhkdmagneettiset vaikutukset. Jokainen
naista sanoista viittaa erilaiseen ymparistoon tai kaapelointiin liittyvaan teki-
jaan. (Nestorcables 2018, 64—65.)

Kaytto- ja yllapito-osuus siséltaa ohjeistuksen siitd, kuinka verkkoa hoidetaan
rakentamisen jalkeen. Ulkoisen verkon liitdntarajapintojen sijainti ja vaatimuk-
set, jotka ovat tarpeen tulevia laajennuksia silméalla pitden, on otettava huomi-
oon. (Nestorcables 2018, 64-65.)
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Tulevaisuuden laajennusten suunnittelu on kriittistd, silla heikko suunnittelu
voi tulla erittain kalliiksi tulevaisuudessa. Myos komponenttien saatavuus, ver-

kon yllapidon ja korjauksen tiedot kuuluvat suunnitelmaan.

7 TEKOALYN INTEGROINTI SUUNNITTELUOHJELMISTOON

Tekoalyn integrointi suunnitteluohjelmistoon toisi merkittavia etuja valokuitu-
verkon suunnitteluprosessiin. Tarkeana ominaisuutena tekoély pystyisi ehdot-
tamaan suunnittelijoille useita reittivaihtoehtoja valokuitukaapeleille, hyédyn-
tden laajoja maastotietoja ja kuvia, kuten satelliitti- ja ilmakuvia. TAméa analyysi
huomioisi maastonmuodot, rakennukset, luonnolliset esteet seka liikennevir-
taukset ja kaupunkisuunnittelun suuntaviivat, tarjoten kustannustehokkaita ja

toteuttamiskelpoisia reitteja.

Liséksi tekoaly voisi ehdottaa optimaalisia maaria ja sijainteja jakamoille ja lai-
tetiloille, jotka ovat elintarkeita valokuituverkoissa signaalin vahvistamisen ja
laitteiston sijoittamisen kannalta. Analysoimalla tarkasti maastotietoja ja kuva-
materiaalia, tekodaly kykenisi arvioimaan parhaat mahdolliset sijainnit naille
kriittisille komponenteille, ottaen huomioon niiden saavutettavuuden, verkon

kattavuuden ja yllapitovaatimukset.

Tarkeaa on, etta kaikkien naiden ehdotettujen reittien ja sijaintien joukosta
suunnittelija voi sitten valita sopivimman vaihtoehdon. Tama mahdollistaa
suunnittelijalle suuremman kontrollin ja joustavuuden suunnitteluprosessissa,
samalla kun tekodly tarjoaa tietopohjaisia, tehokkaita ehdotuksia, jotka perus-

tuvat monimutkaiseen datan analysointiin.

Tekoalyn integrointi suunnittelujarjestelméan voisi myés mahdollistaa tarkem-
man seurannan ja kirjanpidon fyysisen tietoverkon komponenttien ja kaapelei-
den maarasta. Tama edistysaskel mahdollistaisi projektin sujuvan materiaalin-
hallinnan ja tilausten automatisoinnin. Suunnittelijat voivat reaaliaikaisesti seu-
rata, kuinka paljon kaapelia, jakamoa ja muita komponentteja on suunniteltu,

mika auttaa valttdmaan liiallisen materiaalin hankkimista ja varastointia.
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Tama tuo mukanaan kustannussaastoja ja projektin johtajat voivat luottaa
tarkkoihin tietoihin komponenttien tarpeesta. Tekoély voi automaattisesti ge-
neroida tarvittavat tilaukset. Tama vahentaad manuaalista laskentaa ja virhei-

den riskia, mika edistaa tehokasta materiaalinhallintaa rakennusprosessissa.

8 TEKOALYN ROOLI TIETOVERKON SUUNNITTELUSSA

Tekoalyn hyddyntaminen voi olla merkittavaa fyysisen kuituverkon suunnitte-
lussa. Tama sisaltaa tehtavia kuten optimaalisten reittien 16ytaminen, raken-

nuskustannusten minimointi ja tulevan laajennuksen suunnittelu.

Tassa yhteydessa se voi analysoida maaston, olemassa olevien rakenteiden
ja muiden relevanttien tekijoiden dataa. Tekodalyn avulla voidaan tunnistaa rei-
tit, joissa asfaltin leikkaaminen ja muu ymparistoon kohdistuva héairié voidaan
minimoida. Tama ei ainoastaan saasta kustannuksia, vaan myos vahentaa ra-

kennusttiden aiheuttamaa haittaa ymparistolle ja ihmisille.

Tekoaly voi analysoida onko mahdollista asentaa uusi valokuitukaapeli jo kay-
tossé olevaan putkeen, jossa on ennestaan vanhaa kaapelointia. Tekoaly pys-
tyy suorittamaan analyysin, jossa se vertaa olemassa olevien kaapeleiden
paksuuksia putken tilavuuteen. Tama analyysi auttaa arvioimaan, mahtuuko
uusi valokuitukaapeli jo kaytdssa olevaan putkeen vai onko tarpeen asentaa

kokonaan uusi putki.

8.1 Uusien asuinalueiden suunnitelu

Kun suunnitellaan kuituverkkoja uusille asuinalueille, yksi suurimmista haas-
teista on ympariston monimuotoisuuden ymmartaminen ja hallinta. Maaston
muodot, kuten kukkulat, laaksot ja vesistot, seka rakennusten sijainnit ja muut
infrastruktuurielementit, kuten tiet ja sahkolinjat, voivat merkittavasti vaikuttaa
kuitukaapelien reititykseen. Tekodaly pystyy analysoimaan néita monimutkaisia
tekijoitd huomattavasti ihmistd nopeammin, tarjoten tarkkoja tietoja siitd, miten

kuituverkot tulisi suunnitella mahdollisimman kustannustehokkaasti.

Kustannustehokkuus on avainasemassa uusien asuinalueiden infrastruktuurin
suunnittelussa. Tekodlylla on kyky tunnistaa kustannustehokkaat reitit kuitu-

verkoille vahentaen néin tarvittavien materiaalien, tyévoiman ja ajan maaraa.
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Liséksi optimaalinen reititys varmistaa, etta verkko on seka tehokas etta laa-
jennettavissa tulevaisuuden tarpeisiin. TAma tarkoittaa, ettéa verkko pystyy pal-
velemaan suurempaa maaraa kayttajia korkealaatuisella yhteydella, mika on
erityisen tarkeda nyky-yhteiskunnassa, jossa internetin kaytto on jatkuvasti

kasvussa.

Tekoalyn kayttd kuituverkkojen suunnittelussa ei ole vain tekninen saavutus
vaan se on myos investointi tulevaisuuden yhteisdjen kehittamiseen. Nopea ja
luotettava internet-yhteys on tarked osa modernia elamantapaa, mahdollis-
taen etatyon, sahkdisen oppimisen ja digitaalisen viihteen. Kun tekoalya kay-
tetdan naiden verkkojen suunnittelussa, varmistetaan, ettda nama palvelut ovat

saatavilla tehokkaasti ja luotettavasti.

8.2 Vanhojen asuinalueiden paivitys

Vanhojen asuinalueiden suurin haaste on niiden jo olemassa oleva, usein
vanhentunut infrastruktuuri. Téllaiset alueet eivat ole suunniteltu nykyaikaisia
kuituverkkoja silmalla pitéaen, joten uusien kaapelireittien suunnittelu vaatii
huolellista harkintaa. Tekodaly pystyy analysoimaan monimutkaisia ymparisto-
olosuhteita, kuten rakennusten sijainnit, maanalaiset putkistot ja sahkdlinjat,
tarjoten kattavan kuvan parhaista mahdollisista reiteista. Tama vahentaa mer-
kittavasti hairioita, jotka saattavat syntya asennustdiden aikana, ja varmistaa,

ettd kuituverkon asennus on mahdollisimman sujuvaa ja tehokasta.

Vanhoilla asuinalueilla tehtéavat infrastruktuuripaivitykset voivat usein aiheuttaa
hairioita asukkaiden arkeen. Tekoalyn kayttd suunnitteluprosessissa auttaa
minimoimaan nama hairiot. Analysoimalla tarkasti olemassa olevaa infrastruk-
tuuria, tekoaly pystyy ehdottamaan reitteja, jotka vaativat vahiten kaivauksia ja
muita hairitsevia toimenpiteitd. TA&méa ei ainoastaan nopeuta asennusproses-

sia, vaan myo6s vahentaa asukkaiden elamé&éan kohdistuvaa hairiota.

Yksi tekoalyn keskeisista eduista on sen kyky ennustaa ja suunnitella tulevai-
suuden tarpeita varten. Vanhoilla asuinalueilla tama tarkoittaa nykyisen kuitu-
verkon laajennusten ja parannusten suunnittelua. Tekodaly voi analysoida tieto-

likennetarpeiden kasvua ja muita tulevaisuuden trendeja suunnitellen verk-
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koja, jotka eivét ainoastaan vastaa nykyisid vaatimuksia, mutta ovat myds hel-
posti paivitettavissa tulevaisuuden tarpeita varten. Tama varmistaa, etta
asuinalueet pysyvat teknologisesti ajan tasalla ja etta asukkaat voivat nauttia

jatkuvasti paranevista palveluista.

8.3 Automatisointi ja optimointi

Tekodly voi auttaa automatisoimaan ja optimoimaan suunnitteluprosessin. Se
voi esimerkiksi simuloida erilaisia suunnitteluvaihtoehtoja ja valita niista tehok-
kaimman kayttaen erilaisia parametreja, kuten rakentamiskustannuksia, maa-
peran ominaisuuksia tai kaupunkisuunnittelun vaatimuksia. Liséksi tekoaly voi
auttaa seuraamaan projektin etenemisté ja tunnistamaan mahdolliset ongel-

mat tai viivastykset ajoissa.

On kuitenkin tarkedd huomata, etta vaikka tekoély voi tarjota arvokkaita oival-
luksia ja tehostaa suunnitteluprosessia, sen tuloksia on arvioitava huolellisesti
ja niitd on taydennettava asiantuntemuksella ja paikallisella tiedolla. Kuituver-
kon suunnittelu on monimutkainen tehtava, joka vaatii paitsi teknista osaa-
mista myods huomioon ottamista ymparistotekijoista, lainsdadannollisista vaati-
muksista ja yhteison tarpeista.

9 KAUPUNGIN KAIVULUPIEN LAHETTAMINEN TEKOALYN AVULLA

Kaivulupahakemus on prosessi, jossa yksilot, yritykset tai muut organisaatiot

anovat lupaa suorittaa maan kaivuutyot tietylla alueella, esimerkiksi rakennus-
projektia varten. Kaivuluvat ovat yleensa tarpeen, kun halutaan suorittaa suu-
ria maansiirtotoita, jotka saattavat vaikuttaa ymparoivaan infrastruktuuriin, ku-

ten vesi- ja viemarijohtoihin, séhkdlinjoihin tai tietolikennekaapeleihin.

Kaivulupahakemusprosessi vaatii yleensa useita tietoja, kuten yksityiskohtai-
sen suunnitelman tyon laajuudesta, sijainnista, kestosta ja suorittamistavasta.
Hakijan tulee usein my6s osoittaa, etta hanella on asianmukaiset varotoimet ja
suunnitelmat mahdollisten ongelmien, kuten ymparistdvahinkojen tai infra-

struktuurin vahingoittumisen varalta.

Kaivulupahakemusprosessi voi olla aikaa vieva ja monimutkainen. Sen lisaksi,

ettd hakemus taytyy tayttaa oikein ja kattavasti, hakijan on usein seurattava
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hakemuksen etenemista ja varmistettava, etta kaikki tarvittavat luvat ja hyvak-
synnat saadaan ennen tyon aloittamista. Tassa prosessissa tekoalyn sovelta-

minen voisi mahdollisesti helpottaa ja nopeuttaa hakuprosessia.

9.1 Automatisoidut hakemukset

Tekodaly voi auttaa automatisoimaan lupahakemusten lahettamisen. Esimer-
kiksi, jos yrityksella on useita samankaltaisia projekteja eri puolilla kaupunkia,
tekodly voi auttaa tayttamaan ja lahettdméaan hakemukset jokaiselle projektille

automaattisesti.

9.2 Dokumentaation valmistelu

Tekodly voi auttaa laatimaan tarvittavat asiakirjat ja liitteet lupahakemukselle.
Se voi esimerkiksi automaattisesti generoida kaivusuunnitelmia, sijaintikarttoja

tai muita asiakirjoja, jotka vaaditaan hakemuksen liitteena.

9.3 Lupa-analyysi

Tekoaly voi my6s analysoida historiallista tietoa myonnetyista luvista ja ehdot-
taa parhaita tapoja muotoilla hakemus, jotta sen hyvaksymisen todennakaoi-

syys olisi suurempi.

On kuitenkin tarkedd huomata, etta tekoalyn kaytto ei poista tarvetta ihmisten
tarkistukselle ja paatoksenteolle. Vaikka tekoaly voi tehostaa ja nopeuttaa pro-
sessia, lopullinen vastuu lupahakemusten oikeellisuudesta ja laillisuudesta on

edelleen hakijalla.

10 HAASTEET JA HAITAT TEKOALYN HYODYNTAMISESSA TIETOVER-
KON SUUNNITTELUSSA

Tekodalyn hyédyntaminen tietoverkkojen suunnittelussa voi olla voimakas tyo-

kalu, mutta siihen liittyy myds useita haasteita ja haittoja.

10.1 Tiedon laatu ja saatavuus

Tekoalyjarjestelmien tehokkuus ja tarkkuus riippuvat suuresti saatavilla olevan

datan laadusta. Jarjestelmat tarvitsevat suuria maaria korkealaatuista dataa
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ollakseen tehokkaita. Jos data on epétarkkaa, puutteellista tai harhaanjohta-
vaa, tekoalyn suorituskyky voi karsia. Lisaksi datan keraaminen ja kasittely

voivat olla aikaa vievia ja kalliita. (Esignals 2023.)

10.2 Ymmarryksen puute

Tekoalyn toiminnan ymmartaminen voi olla monimutkaista. Erityisesti niin sa-
nottu musta laatikko -ajattelu, voivat tuottaa ennusteita tai paatoksia ilman sel-
kedaa selitysta siitd, miten ne paatyivat tiettyyn tulokseen. Tama voi johtaa on-

gelmiin, kun tekoalyn paatoksia on arvioitava tai selitettava. (Uef 2020.)

10.3 Tietoturva ja yksityisyys

Tekoalyn kayttod voi lisata tietoturvariskeja. Tekoalyn jarjestelmat, jotka kasitte-
levat arkaluonteista tietoa, voivat olla houkuttelevia kohteita hyokkaajille. Li-
saksi tekodlyalgoritmit, jotka oppivat ihnmisten kayttaytymisesta, voivat uhata
yksityisyytta, jos niita ei hallita asianmukaisesti. (Kyberturvallisuuskeskus
2021.)

10.4 Eettiset kysymykset

Tekoalyn kayttd voi herattaa monia eettisia kysymyksia. Esimerkiksi, miten te-
koalypaatokset vaikuttavat ihmisten elamaan? Kuka on vastuussa, kun teko-
aly tekee virheen? Tekoalyjarjestelmien tulee toimia eettisten ohjeiden ja lain-

saadannon mukaisesti. (Kyberturvallisuuskeskus 2021.)

10.5 Riippuvuus tekniikasta

Liiallinen riippuvuus tekodalyjarjestelmisté voi johtaa ongelmiin, jos jarjestelmat
epéaonnistuvat tai niiden suorituskyky heikkenee odottamattomasti. Organisaa-
tioiden tulee olla varautuneita tallaisiin tilanteisiin, ja niilla tulee olla suunnitel-

mat tietojarjestelmien toiminnan palauttamiseksi.

Kun luotamme liikaa tekoalyyn, saatamme menettaa kyvyn arvostella sen
paatoksia objektiivisesti. Tama voi johtaa epasuotuisiin tai virheellisiin paatok-
siin, silla emme enaa kykene tunnistamaan mahdollisia virheita tai puutteita

tekodlyn suorittamissa analyyseissa ja suosituksissa. (Careeria 2023).
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10.6 Vaaristymat ja ennakkoluulot

Tekodalyjarjestelmien kehityksessa on tarke&a ottaa huomioon, etta jos niita
koulutetaan puutteellisilla tai harhaanjohtavilla tiedoilla, ne voivat siséaltaa ja
vahvistaa ennakkoluuloja. Tallaiset vinoumat tekoalyssa voivat johtaa epéarei-
luihin ja epaoikeudenmukaisiin paatoksiin. Valttaaksemme naitd ongelmia on
olennaista kayttad monipuolista ja tasapainoista dataa ja tarkastella jatkuvasti

tekodlyn eettisyytta ja oikeudenmukaisuutta. (Cgi 2023.)

11 TEKOALYN TOTEUTTAMINEN YRITYKSESSA

Tekoalyn toteuttaminen yrityksessa on monivaiheinen prosessi, joka vaatii
huolellista suunnittelua, toteutusta ja jatkuvaa seurantaa. Tekoalyn toteuttami-
nen yrityksessa on nykyaan merkittava osa lilkketoiminnan kehitysta Suo-
messa. Esimerkiksi Silo Al:n raportin mukaan yli 1200 suomalaista yritysta
kayttaa tekoalya paivittain. Raportti korostaa, etta tekoalyn kayttéonotossa on
keskeistd ymmartaa sen sovellusmahdollisuudet ja tietoaineiston riittavyys.
Yritykset, jotka ovat jo sijoittaneet tekoalyyn, todennakdisesti jatkavat inves-
tointejaan tulevaisuudessa. Raportti mainitsee myos, etta julkisen sektorin ak-
tilvinen rooli tekoalyn soveltamisessa on ollut Suomessa merkittavaa. (Silo
2020.)

11.1 Tarpeiden ja tavoitteiden maarittely

Tarpeiden ja tavoitteiden maarittely on keskeinen vaihe tekoalyn toteuttami-
sessa yrityksessa. Tama prosessi edellyttaa yrityksen liikketoiminnallisten tar-
peiden ja tekoalyn mahdollisten hyotyjen ymmartamista. On tarkead maarit-
taa, miten tekodaly voi tukea yrityksen strategiaa ja liikketoimintatavoitteita. Ta-
han liittyy tekodlyn kayttokohteiden tunnistaminen, hyo6tyjen ja toteutettavuu-
den arviointi, seké& potentiaalisten tekoalyprojektien priorisointi. Yrityksen on
my0s arvioitava omia sisaisia valmiuksiaan tekoalyn kayttdonottoon, mukaan

lukien teknologian ja henkildston osaamistaso. (Techtarget 2023.)
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11.2 Tekoalystrategian laatiminen

Kun laaditaan tehokasta tekoalystrategiaa, on tarkeaa, etta yrityksen johto
asettaa yritys laajuisen strategian. Taman pitaisi olla tiukasti linjassa yrityksen
yleisen liiketoimintastrategian kanssa. Strategian tulisi alkaa yrityksen perusta-
vanlaatuisesta liiketoimintastrategiasta ja vaatii tiiviin yhteistyon kaikkien liike-
toimintayksikoiden johtajien kanssa. Al-strategian tulisi toimia liiketoimintastra-
tegian polttoaineena, ja sen pitaisi olla linjassa tarkeimpien suorituskykyindi-
kaattoreiden kanssa, jotka on suunniteltu edistamaan kilpailuetua. (Deloitte

s.a.)

11.3 Tekoalyjarjestelman kehittdminen tai hankkiminen

Yrityksen tulee paattaa, kehittddko se tekodalyjarjestelman itse vai hankkia val-
mis ratkaisu. Tama paatos riippuu useista tekijoista, kuten yrityksen teknisesta

osaamisesta, resursseista ja erityistarpeista.

11.4 Koulutus ja implementointi

Kun tekoalyjarjestelmé on valmis, se tulee implementoida yrityksen toimin-
taan. Tama saattaa vaatia merkittdvid muutoksia yrityksen prosesseihin ja tyo-

tapoihin. Henkildston kouluttaminen on myds tarkea osa tata vaihetta.

11.5 Seuranta ja jatkuva parantaminen

Tekoalyn implementoinnin jalkeen yrityksen tulee seurata jarjestelmén suori-
tuskykya ja tehda tarvittavia muutoksia sen perusteella. Jatkuva parantaminen
on valttamatonta, jotta tekoalyjarjestelma voi pysya ajan tasalla ja tuottaa par-

haat mahdolliset tulokset.

Tekodlyn toteuttaminen yrityksessa voi tuoda merkittavia hyotyja, mutta se on
myds monimutkainen ja haastava prosessi. On tarkead, etta yrityksilla on sel-

ked suunnitelma ja riittdvat resurssit taman prosessin hallitsemiseksi.
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12 TEKOALYN HANKINTA YRITYKSELLE

Tekodlyn rooli liiketoiminnassa on kasvanut merkittéavasti viime vuosina. Yri-
tykset harkitsevat yhd enemman tekoalyn integroimista toimintaansa paran-
taakseen tehokkuutta, paatoksentekoa ja kilpailukykya. Ennen kuin yritys aloit-
taa tekodlyn hankintaprosessin, sen on ensin ymmarrettava, miten tekoaly voi
tuoda lisdarvoa liiketoimintaansa. Tekodaly voi parantaa paatoksentekoproses-
seja ja automatisoida tehtavia. Yrityksen on selkeésti maariteltava, mité se

odottaa tekodlylta ja miten se tukee liiketoimintastrategiaa. (Cgi 2018.)

12.1 Tekoéalyn hankintaprosessi

Ensimmainen vaihe tekoalyn hankinnassa on strateginen suunnittelu. Yrityk-
sen on maariteltava tavoitteensa ja arvioitava, miten tekoaly sopii sen liiketoi-
mintastrategiaan. Taméan jalkeen on tunnistettava organisaation tarpeet ja laa-

dittava selkeat kriteerit, joiden perusteella tekoalyn ratkaisuja arvioidaan.

Markkinaselvitys on olennainen vaihe, jossa vertaillaan eri toimittajien tarjo-
amia ratkaisuja. Pilottiprojektit tarjoavat kaytannén kokemuksia ennen suu-
rempaa kayttoonottoa, ja ne mahdollistavat arvioinnin ratkaisujen soveltuvuu-

desta yrityksen tarpeisiin.

Integrointi olemassa oleviin jarjestelmiin ja huomio tietoturvaan ovat keskeisia
teknisia nékokohtia tekoalyn hankinnassa. Kayttajakoulutus varmistaa, etta
henkilostd osaa hyddyntaa tekoélyratkaisuja tehokkaasti, kun taas yllapito ja
paivitykset pitavat jarjestelman ajan tasalla.

12.2 Kriteerien tarkastelu ja kilpailutus

Suomen tekoalymarkkinoilla on havaittu merkittdvaa kasvua ja kehitysta viime
vuosina. Suomi herasi myéhaan digitaaliseen murrokseen, se on sen jalkeen
saavuttanut huomattavaa edistysta digitalisaatiossa. Tekoalymarkkinoiden
odotetaan kasvavan merkittavasti lahivuosina. Suomessa toimii noin 350 teko-
alyalan yritysta, ja tutkijoita on useissa tutkimuslaitoksissa yhteensa noin 400.

Suurin osa néista yrityksistd hyddyntéaa ulkopuolisia, usein ulkomailla kehitet-
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tyja alustoja tai toimittajia. Toistaiseksi tekodly nayttaa yleistyvan lahinna yk-
sinkertaisissa sovelluskohteissa, kun taas monimutkaisemmat toiminnot ovat

viela kehitysvaiheessa. (Etla 2017.)

Suomessa tekodlyn valinnassa yritykset ottavat huomioon useita kriteereita,
joista suorituskyky, skaalautuvuus, integrointimahdollisuudet, kayttajaystavalli-
syys ja kustannukset ovat keskeisid. Suomen Tekoalykiihdyttdmo listaa séan-
nollisesti maan parhaita tekoaly-yrityksia, jotka tayttavat tiukat kriteerit. Nama
kriteerit keskittyvat ensisijaisesti tekoalyyn ja kattavat useita nakdkulmia, ku-
ten liiketoiminnan kehitysta, uusasiakashankintaa ja tutkimus- ja kehitystyota.

(Teknologiateollisuus 2020.)

12.3 Lopputulos ja tulevaisuuden nakymaét

Tekoalyn hankinta on prosessi, joka vaatii huolellista suunnittelua ja harkintaa.
Oikean ratkaisun valinta voi tuoda merkittavia hyotyja liiketoiminnalle, kun taas
virhevalinta voi johtaa hukattuihin resursseihin ja pettymyksiin. Yrityksen on ol-
tava valmis mukautumaan muuttuvaan liiketoimintaymparistéon ja hyédynta-

maan tekoalya alykkaan lilketoiminnan mahdollistajana.

13 TEKOALYN HYODYNTAMISEHDOTUKSET

Tassa osiossa esittelen kaksi kaytannon ehdotusta tekoédlyn hyddyntamiseen
yrityksessd. Nama ehdotukset tarjoavat konkreettisia ideoita siité, miten teko-
alya voidaan kayttaa liiketoiminnan tehostamiseksi, paatoksenteon paranta-
miseksi ja uusien innovaatioiden synnyttamiseksi. Tavoitteena on tarjota yri-
tykselle suuntaviivoja siitd, miten ne voivat hyddyntaa tekoalya monipuolisesti

ja tehokkaasti.

13.1 Ehdotus 1

Yksinkertaisen tekoalyn kaytt6 tietoverkon suunnittelussa voi tarjota merkitta-
vié etuja tehostamalla prosesseja ja vahentamalla inhimillisen tyén méaaraa.
Erityisesti tekoaly voi ottaa hoitaakseen toistuvia ja yksinkertaisia tehtavia,
jotka ovat valttamattomia, mutta vievat paljon aikaa ja resursseja suunnitteli-

joilta.
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Yksi esimerkki téllaisesta sovelluksesta voisi olla tekodlyn kaytté suunnitel-
mien ensiarvioinnissa ja tarkistamisessa. Tekodalyalgoritmi voidaan kouluttaa
tarkistamaan suunnitelmat ja havaitsemaan mahdolliset virheet tai puutteet,
kuten esimerkiksi virheelliset mitat, ristiriidat kaapelireittien kanssa tai puut-

teellinen dokumentointi.

Taman tyyppinen tekoaly voisi myds auttaa reitityksen suunnittelussa. Algo-
ritmi voisi laskea optimaaliset reitit kaapeleille ottaen huomioon erilaiset teki-
jat, kuten maaston muodot, rakennusten sijainnit ja kaapelointivaatimukset.

Tama saastaé aikaa ja parantaa koko verkon tehokkuutta.

Lisaksi tekoaly voisi automatisoida tiettyja dokumentointitehtavia, kuten ver-
kon muutosten kirjaamista. Tama voi parantaa dokumentoinnin tarkkuutta ja
johdonmukaisuutta, mik& puolestaan helpottaa verkon yllapitoa ja laajenta-

mista tulevaisuudessa.

On tarkeaa huomata, etta nama tehtavat ovat sellaisia, jotka voidaan tarkistaa
ja korjata helposti tarvittaessa. Vaikka tekodaly voi tehostaa prosesseja, inhimil-
lisen tarkistuksen merkitysta ei voida vaheksya. Ihmisen suorittama tarkistus

on valttamatdn varmistamaan, etté tekoalyn suorittamat tehtavat ovat oikein ja

ettd suunnitelma on kokonaisuudessaan jarkeva ja toteutuskelpoinen.

Tama ehdotus osoittaa, kuinka yksinkertainen tekodly voi olla hyoddyllinen tyo-
kalu tietoverkon suunnittelussa vahentaen monotonisia tehtavia ja mahdollis-
taen suunnittelijoiden keskittyd monimutkaisempiin ja vaativampiin osa-aluei-

siin suunnitteluprosessissa.

13.2 Ehdotus 2

Erityisesti tietoverkon suunnittelussa ja rakentamisessa kaivuluvat voivat muo-
dostaa merkittdvan osan prosessista, joka vie aikaa ja resursseja. Tahan teh-
tavaan voitaisiin hyddyntaa yksinkertaista tekodalya, joka helpottaisi kaivulu-

pien hakuprosessia.

Tassé skenaariossa tekoalyalgoritmi voisi automatisoida kaivulupahakemus-

ten luomisen ja lahettamisen. Se voisi kerété tarvittavat tiedot suunnitelmista,
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kuten kaivuun sijainnin, laajuuden ja ajoituksen ja tayttaa nailla tiedoilla lupa-
anomukset. Algoritmi voisi myos lahettdd hakemukset automaattisesti asian-

mukaisille tahoille ja seurata niiden tilaa.

Liséksi tekoaly voisi tarkistaa kaivulupahakemusten vaatimustenmukaisuuden
ja yhdenmukaisuuden. Tama varmistaisi, ettéa kaikki hakemukset noudattavat
paikallisia maarayksia ja standardeja, mika voi vahentaa hylattyjen hakemus-

ten maaraa ja nopeuttaa koko prosessia.

Toinen mahdollinen sovellus voisi olla lupien hallinnointi. Tekoaly voisi pitda
kirjaa myonnetyista luvista, niiden voimassaoloajoista ja ehdoista. Tama infor-
maatio olisi erittain hyddyllista suunnittelijoille ja projektipaallikdille, koska he
voisivat helposti nahda, missa vaiheessa eri osa-alueiden lupaprosessit ovat

ja suunnitella tyot sen mukaisesti.

Tama tekoalyn sovellus voisi vapauttaa suunnittelijoiden aikaa muille kriittisille
tehtaville ja tehda kaivulupien hakuprosessista tehokkaamman ja jarjestelmal-
lisemman. Vaikka se ei korvaisikaan ihmista taysin tassa tehtavassa, se voisi

toimia arvokkaana apuvélineend, joka vahentaa virheita ja tehostaa prosessia.

14 POHDINTA

Tama tutkimus on tarkastellut tekoélyn potentiaalia tietoverkon suunnittelussa.
On havaittu, ettd tekoalylla on merkittava rooli tulevaisuuden tietoverkon suun-
nittelussa. Tekoaly mahdollistaa monimutkaisten suunnitteluprosessien auto-
matisoinnin ja voi tuottaa merkittavia sdastoja seka ajallisesti etta taloudelli-
sesti. Kuituverkon reitityksen optimointi on yksi esimerkki, jossa tekoaly voi

tarjota huomattavia etuja.

Kuitenkin, vaikka tekodlyll& on paljon tarjottavaa, taméan tutkimuksen tulokset
osoittavat, ettd sen kayttoon liittyy myds haasteita. Yksi néista on datan laatu
ja saatavuus. Tekodalyn koulutus ja kayttoonotto vaativat suuria tietomaaria ja
korkealaatuista dataa. TAma asettaa haasteita organisaatioille, jotka eivét valt-

tamatta pysty kerddmaan tai ostamaan tarvittavaa dataa.
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Liséksi, vaikka tekoaly voi tehostaa tietoverkon suunnittelua, se voi myos li-
sata yritysten riippuvuutta teknologiasta. Tama voi altistaa yritykset uusille tie-
toturvariskeille ja tehda ne haavoittuviksi teknisten vikojen tai kyberhyokkays-

ten varalta.

Tutkimuksen tulokset osoittavat, etta tekoalylla on potentiaalia parantaa tieto-
verkon suunnittelua, mutta se vaatii huolellista suunnittelua ja toteutusta. Kat-
tavat varotoimenpiteet, kuten vahvat tietoturvajarjestelmat, datan laadun pa-
rantaminen ja tekoalyn toiminnan lapindkyvyyden lisdéaminen, voivat auttaa

yrityksia voittamaan nadma haasteet.

Lopuksi taman tutkimuksen tulokset ovat askel eteenpain siind, miten tekoalya
voidaan hyodyntaa tietoverkon suunnittelussa. Kuitenkin jatkotutkimus on tar-
peen, jotta voimme paremmin ymmartaa tekoalyn potentiaalia, haasteita ja

haittoja tadssa kontekstissa.
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