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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli esitella ratasuunnittelun harjoittelijan paivit-
taisia tyotehtavia paivakirjamuodossa. Tavoitteena oli myos tukea opiskelijan
omaa kehittymista ja oppimista analysoinnin ja reflektoinnin kautta.

Talla hetkella Suomessa on valitettavan vahan ratasuunnitteluun liittyvaa koulu-
tusta. Alalla on myds tunnistettua osaajapulaa. Opinnaytetydn tietoperusta ja ke-
ratyt paivakirjamerkinnat avaavat ratasuunnitteluprosessia seka paivittaista tyota
ratasuunnittelun parissa ja voivat osaltaan lisata ratasuunnittelualan tunnettuutta
ja herattaa esimerkiksi opiskelijoiden kiinnostusta alaa kohtaan.

Paivakirjaa kirjoitettiin 10 viikon ajalta harjoittelun alusta alkaen ja se sisaltaa pai-
vittaisia kirjauksia tyotehtavista. Lisaksi paivakirjassa on viikoittaiset yhteenvedot
viikon keskeisista tyotehtavista sisaltdaen analyysit omasta oppimisesta ja mah-
dollisista kehityskohteista. Paivakirjamerkintojen lisaksi opinnaytetydssa on esi-
telty radan suunnittelun yleisia perusteita seka ratasuunnitteluprosessia.

Opinnaytetyon tuloksena on katsaus ratasuunnitteluprosessiin seka ratasuunnit-
telijan tydhon sisaltyviin tehtaviin. Opinnaytetyo taytti tavoitteensa oppimisen tyo-
kaluna. Paivakirja auttoi jasentelemaan tydssa vastaan tulleita uusia asioita ja
tuki osaltaan tydssa kehittymista ja uusien tyotehtavien omaksumista.
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The purpose of this thesis study was to present and describe the daily work as
a railway designer trainee.

The diary was written for the first 10 weeks of the internship about the daily
work tasks and a weekly summary for each week. Writing a diary was also used
as a method to reflect and analyze the progress of the author’s learning and the
development of skills. In addition to the diary, the general basis of rail design,
as well as the contents of the different planning stages, were described.

As a result, the thesis gives an overview of the rail design process and the tasks
included in the work of a railway designer. The diary fulfilled its purpose as a
tool for learning. The thesis includes a diary. At the moment, there is a lack of
skilled labour in infrastructure and railway industries. The theory basis and the
diary in the thesis aim to portray the planning process and the daily work of a
railway designer, and potentially increase the interest towards the industry.
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo on paivakirjamuotoinen tuotos, jonka tarkoituksena on esi-
tella ratasuunnittelun harjoittelijan keskeisia tyotehtavia, ratasuunniteluun liittyvia
keskeisia kasitteita seka suunnitteluun vaikuttavia perusteita, ohjeita ja maarayk-

sia alasta kiinnostuneille lukijoille.

Opinnaytety6 sisaltaa paivakirjamuotoiset merkinnat paivittaisista tyodtehtavista
10 seurantaviikon ajalta. Paivakirjamerkintoihin sisaltyy myos viikoittainen poh-
dinta kuluneen viikon tyotehtavista seka omasta oppimisesta ja kehittymisesta.
Paivakirjamerkinnat ajoittuvat aikavalille 2.5.-14.7.2023. Harjoittelu suoritettiin
Sweco Finland Oy:ssa Radat ja raitiotiet -yksikdssa. Opinnaytetydn alussa on
tietoperusta, joka johdattaa lukijan rautatiemaailmaan seka esittelee ratasuunnit-

teluprosessia ja sen vaiheita.

Opinnaytetyon tavoitteena on tukea opiskelijan omaa kehittymista tyétehtavissa
oman oppimisen analysoinnin ja reflektoinnin kautta. Toisena tavoitteena on pai-
vakirjamuistiinpanojen ja tietoperustan avulla esitella lukijalle ratasuunnittelijan

tyonkuvaan sisaltyvia tehtavia.

Talla hetkellda Suomessa on valitettavan vahan ratasuunnitteluun suuntautuvaa
koulutusta eika varsinaista tutkintoon johtavaa koulutusta ole. Lisaksi osaajapula
seka rautateiden ettd muun infran parissa on tunnistettu. El&keidn saavuttaa
infra-alalla tyoskentelevista suunnittelijoista, urakoitsijoista seka teknisen palve-
lun ja kunnossapidon tyontekijoista vuosittain noin 1200 henkilda. Infra-alan kou-
lutuksesta (ammattikoulu, ammattikorkeakoulu, yliopisto) valmistuu vuosittain
noin 630 opiskelijaa, joista noin 160—195 valmistuu ammattikorkeakoulusta tai
yliopistosta. (Nippala 2021, 16.)

Koulutustarjonnan puuttuessa ratasuunnittelu voi jaada muuta liikennevayla-
suunnittelua tuntemattomammaksi eika alan osaajapulaa saada taytettya. Rata-
suunnittelijoiden koulutustaustat ovat usein kirjavia ja esimerkiksi juuri maanmit-

taustekniikan koulutus soveltuu ratasuunnittelijan tyotehtavissa toimimiseen. Ta-



man opinnaytetyon tietoperusta, paivakirjamerkinnat seka tyon lopussa oleva ku-
vaus ratasuunnittelijan tyonkuvasta voivat osaltaan lisata ratasuunnittelualan tun-

nettuutta seka herattaa esimerkiksi opiskelijoiden kiinnostusta alaa kohtaan.



2 LAHTOTILANNE

Suoritin harjoittelun kesan 2023 aikana Sweco Finland Oy:ssa. Sweco on raken-
netun ympariston ja teollisuuden asiantuntija, joka tarjoaa suunnittelu- ja konsul-
tointipalveluita. Konserni tyollistda kansainvalisesti yli 21 000 asiantuntijaa, joista
Suomessa tyoskentelee noin 3000. (Sweco 2023a.) Swecon rata ja raitiotiesuun-
nittelu tarjoaa ratasuunnittelupalveluita radan linjaukseen, rakenteeseen, kuiva-
tukseen, asemanseutuihin seka palvelutason, turvallisuuden ja valityskyvyn pa-

rantamiseen ratahankkeiden eri vaiheissa (Sweco 2023b).

Olen tyéskennellyt samassa yrityksessa aiemmin maastomittausosastolla rata-
mittausten parissa, joten tydnantaja oli entuudestaan tuttu. Suunnittelutydsta ei
kuitenkaan ollut lainkaan aiempaa kokemusta. Sen vuoksi koin, etta paivakirja-
muotoinen opinnaytetyd olisi hyvana apuna uusien asioiden ja tyotehtavien

omaksumisessa.

Ratasuunnittelun harjoittelijana tyotehtaviin kuuluu muun muassa eri hankkeiden
lahtotietojen keraamista ja kasittelya, suunnittelijoiden avustamista, teknista piir-
tamista ja mallintamista seka ratasuunnitteluun osallistumista. Tyo on paaasiassa

toimistotyota mutta sisaltaa myos maastokaynteja.



3 RAUTATIEJARJESTELMASTA JA RATASUUNNITTELUSTA

3.1 Suomalaisen rautatiejarjestelman perusteita

Rautatiejarjestelmaan kuuluu rataverkko ja kaikki siihen liittyvat rakennukset, lait-
teet ja jarjestelmat, joita tarvitaan liikenteen hoitamiseksi ja turvaamiseksi. Rau-
tatiejarjestelmaan kuuluu myos rataverkolla liikkuva kalusto. Rautatiejarjestel-
man elinkaareen kuuluu suunnittelu, rakentaminen, kayttoonotto, tarkastus ja

kunnossapito. (Vaylavirasto 2018, 6.)

Rautatiejarjestelman rakenteet koostuvat radan paallys- ja alusrakenteesta, sah-
koradasta, turvalaitteista, vahvavirtalaitteista, merkeista, laitureista, silloista ja
muista rakenteista, kuten tukimuureista seka kalusteista, opasteista ja asemara-

kennuksista. (Vaylavirasto 2018, 6.)

Suomen rataverkon pituus oli vuonna 2022 5918 kilometria, josta liikennditya oli
5645 kilometria. Rataverkon yllapito, kehittaminen ja kunnossapito ovat Vaylavi-
raston vastuulla. (Vaylavirasto 2024.) Valtion rataverkon lisaksi yksityisraiteita on
noin 1000 kilometria. Yksityisraiteella tarkoitetaan raidetta, jota Vaylavirasto ei
hallinnoi. Niiden haltijoita ovat esimerkiksi teollisuusyritykset ja satamat. (Vayla-
virasto 2020.)

Raideliikenteella on keskeinen rooli seka tavara- etta henkildliikenteessa. Lisaksi
silla on merkittava vaikutus huoltovarmuuteen. Raideliikenteen merkitys tulee ko-
rostumaan tulevina vuosina. (Valtioneuvosto 2023.) Talla hetkella varautumisen
ja huoltovarmuuden merkitys on korostunut. Kuljetusvirroissa tapahtuvat muutok-
set voivat muuttaa nopeasti rataverkon parantamis- ja kehittamistarpeita. Esimer-
kiksi teollisuuden investoinnit, muut muutokset toimintaymparistossa seka muut-
tuvat vaatimukset, kuten ymparistokysymykset vaikuttavat osaltaan rataverkon
kuljetusvirtoihin. (Traficom 2023.)

3.2 Yleista rautateiden suunnittelusta

Yleisesti suunnittelussa tavoitellaan mahdollisimman taloudellisia, turvallisia ja

ymparistovaatimukset huomioivia ratkaisuja. Ratkaisujen tulee olla laadukkaita,



teknisesti jarkevia ja toteuttamiskelpoisia. Suunnittelussa on myos otettava huo-
mioon eri sidosryhmien, kuten vaylien kayttajien ja maanomistajien toivomukset.
Laadittavien asiakirjojen tulee olla riittavia paatoksentekoa varten ja myos kus-
tannusarvion tulee vastata riittavan tarkasti lopullisia kustannuksia. (Ratahallinto-
keskus 2008, 10-11.)

Rautateiden suunnittelua ja rakentamista saatelee usea eri laki. Suunnittelussa
ja suunnitteluprosessin hallitsemisessa oleellisia ovat esimerkiksi ratalaki, raide-
likennelaki, laki likenteen palveluista, maankaytto- ja rakennuslaki seka laki ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyista. Edella mainittujen lakien lisaksi rauta-
teiden suunnittelua ohjaavat EU:n asetukset, direktiivit ja Yhteentoimivuuden tek-
niset eritelmat (YTE) seka Vaylaviraston Ratatekniset ohjeet (RATO). (Holtta
2022, 18-22.) Suunnittelua ohjataan myos hankekohtaisilla suunnitteluperus-

teilla (Vaylavirasto 2021a, 4). Ohjeiden valista hierarkiaa kuvataan kuviossa 1.

Kansainvaliset lait ja asetukset

Trafin asettamat

Kansalliset lait ja asetukset
madraykset

Eurokoodit ja EN-standardit

el el Junaliikenteen ja Radanpidon

vaihtotyon turvalli- turvallisuus-

suussadnnét (JT) ohjeet (TURO)

Liikenneviraston
muut ohjeet
Muiden tahojen oh-
jeet ja suositukset

Kuvio 1. Ohjeiden valinen hierarkia (Vaylavirasto 2018, 12)

(RATO)
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Ratojen ja rataympariston rakenteiden, rakennustyon ja materiaalien yleiset laa-
tuvaatimukset on kuvattu Rakennustietosaation laatimassa InfraRYL-kuvauk-
sessa. Edella mainittujen lisaksi Liikenne- ja viestintavirasto seka Vaylavirasto

ovat laatineet useita muita maarayksia ja ohjeita. (Holtta 2022, 18-22.)

3.3 Ratasuunnitteluprosessi

Ratahankkeiden suunnittelu etenee ja tarkentuu vaiheittain. Vaiheet suunnitte-
lussa ovat esiselvitys, yleissuunnitelma, ratasuunnitelma ja rakentamissuunni-
telma (kuvio 2). Suunnitelmat kytkeytyvat yhteen maankayton suunnittelun
kanssa ja esimerkiksi suunniteltaessa uutta rautatieta tai rataosuuden paranta-
mista suunnittelun on perustuttava maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen kaa-

vaan. (Vaylavirasto 2023a.)

Rata- Rakentamis- Rakentaminen,
suunnitelma kayttd ja

Yleis-
suunnitelma

suunnitelma

) kunnossapito
Asemakaa- Rakentami-

van tarkkuus- seen tahtaava
taso tarkka suun-
nittelu

Maakunta- ja Yleis- tai ase-
yleiskaavan makaavan
tarkkuustaso tarkkuustaso

Kuvio 2. Ratahankkeiden vaiheet (Vaylavirasto 2023a)

Suunnittelun on my0s perustuttava rautateiden kehittamisen tarpeisiin, valtakun-
nallisiin alueidenkayttotavoitteisiin, alueelliseen liikennejarjestelmasuunnitteluun

seka muuhun alueiden kaytdn suunnittelun tarpeisiin (Ratalaki 2007/110 § 2:8.2).

Suunnittelun alussa laaditaan suunnitteluperusteet, jotka ohjaavat hankkeiden
suunnittelua. Suunnitteluperusteiden tarkoituksena on varmistaa osapuolten yh-
teinen nakemys hankkeen lahtokohdista, tavoitteista ja teknisista ratkaisuista.
Niissa esitetaan suunnittelukohteen nykytila, ongelmat ja merkittavimmat tavoit-
teet. Suunnitteluperusteita tdydennetaan ja tarkennetaan suunnitteluvaiheiden

edetessa. (Vaylavirasto 2021a, 6.) Suunnitteluperusteet perustuvat aiemmin mai-
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nittuihin kansainvalisiin ja kansallisiin lakeihin, asetuksiin ja maarayksiin (Vayla-
virasto 2018, 11). Ne ohjaavat ensisijaisesti valtion rataverkolle esitettavia toi-

menpiteita ja niiden kasittelysta vastaa Vaylavirasto. (Vaylavirasto 2021a, 9, 22.)

Ratahankkeiden kohdalla suunnitteluperusteiden laatimisesta ei ole saadetty ra-
talaissa, mutta suunnitteluperusteet laaditaan Vaylaviraston ohjeistuksen mu-
kaan muun muassa esiselvityksista ja muista yleissuunnitelmista, lakisaateisista
yleis- ja ratasuunnitelmista, rakentamissuunnitelmista seka uusista vaihdeyh-
teyksista. Lisaksi suunnitteluperusteet laaditaan silloin, kun kohteen nykytilalla ja
tarpeilla seka hankkeen tavoitteilla on vaikutus rataosuuden palvelutasotavoittei-

den toteutumiseen. (Vaylavirasto 2021a, 8.)

3.3.1 Esiselvitys

Esiselvitysvaiheessa kiinnostuksen kohteena on selvittaa ratahankkeen tarpeel-
lisuus, vertailla vaihtoehtoisia ratkaisuja, selvittdaa mahdollisten toimenpiteiden
ajoitusta seka perusteita hankesuunnittelun kaynnistamiselle. Selvityksen avulla
pyritdan tunnistamaan tarkoituksenmukaiset ja tehokkaat keinot vaylaverkon ke-
hittamiseksi ja yllapitamiseksi. Esiselvitysvaiheen tarkkuus on maakuntakaavan

ja yleiskaavan tasolla. (Vaylavirasto 2023b, 9-11.)

Esiselvitykset voidaan luokitella laajoihin kehittamisselvityksiin, tarveselvityksiin
ja toimenpideselvityksiin (kuvio 3). Kehittamisselvityksissa keskitytaan tietyn alu-
een, liikennekaytavan tai yhteysvalin alustavien kehittamis- ja toimenpidevaihto-
ehtojen selvittamiseen. Luonteeltaan se on laaja-alainen ja yleispiirteinen. Kehit-
tamisselvitys voi olla esimerkiksi liikennejarjestelmakokonaisuutta koskeva selvi-
tys ja niissa keskitytaan eri vaihtoehtojen hakemiseen ja arviointiin. Tarveselvi-
tyksissa selvitetaan esimerkiksi tietylle yhteysvalille sijoittuvan hankkeen tarpeel-
lisuutta, edellytyksia ja toteuttamismahdollisuuksia. Se on siis alueeltaan ja koh-
teeltaan rajatumpi kuin kehittamisselvitys ja keskittyy tiettyyn ongelmakohtee-
seen. Toimenpideselvityksessa selvitetdaan toimenpidetarpeita, kustannuksia ja
hankesuunnittelun tarvetta rajatuilla kohteilla, esimerkiksi liikennepaikoilla. (Vay-
lavirasto 2023b, 13-14.)
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Kehittamisselvitys Tarveselvitys Toimenpideselvitys

eTietyn alueen, liikennekaytavan eTarpeellisuuden, edellytyksien eToimenpidetarpeiden ja
tai yhteysvalin alustavien ja toteuttamismahdollisuuksien kustannusten selvittdminen
kehittdmis- ja selvittdminen rajatuilla kohteilla
toimenpidevaihtoehtojen eRatkaistaan tiettyyn eHankesuunnittelun tarpeen
selvittdminen ongelmakohteeseen tai ratkaisu

¢ Laaja-alainen ja yleispiirteinen teemaan liittyvia toimenpiteita eLihtokohtia kuntien

o Esimerkiksi eEsimerkiksi radan yhteysvalin kaavoitukselle ja
liilkennejarjestelmakokonaisuut tarveselvitys, hankekohtaiselle
ta koskevat selvitykset liikenneturvallisuus vaylasuunnittelulle

eEsimerkiksi liikennepaikan
toiminnallinen selvitys

Kuvio 3. Esiselvitysten luokittelu (mukaillen Vaylavirasto 2023b, 13-14)

Selvitysvaiheessa vaihtoehtoisten ratkaisujen muodostamisen pohjana on vayla-
verkon ja liikennejarjestelman nykytila seka kehittamissuunnitelmat, kaynnissa
olevat ja tulevat hankkeet. Siind kdydaan lapi kohdealueen tunnistetut ongelmat,
muodostetaan suunnitteluvaihtoehdot seka arvioidaan niiden vaikutukset ja kus-
tannushaarukka. Selvityksessa syntyneiden eri vaihtoehtojen vaikutuksia arvioi-
daan esiselvitysten luonteen mukaan yleispiirteisesti ja keskeista siina on vaiku-
tusten suurusluokan ja merkittavyyden tunnistaminen. (Vaylavirasto 2023b, 19—
20.)

Esiselvitysvaiheen tuloksena syntyy esiselvitys, jonka perusteella tehdaan paa-
tokset jatkotoimenpiteista. Selvityksen tulosten perusteella voidaan paattaa esi-
merkiksi ratasuunnittelun kaynnistamisesta, lisdselvitysten kaynnistamisesta tai
suunnittelun lopettamisesta. (Vaylavirasto 2023b, 9, 24.) Esiselvityksen aikana
voi hahmottua tuleva hanke tai hankkeita, jotka voivat pohjautua esiselvitykseen.
Esiselvitys ei ole lakisaateisen vaylasuunnittelun vaihe, mutta silla on kuitenkin
olennainen rooli suunnitteluprosessissa. Tassa vaiheessa esiin nousseet alusta-
vat toimenpide-ehdotukset tarkentuvat ja saavat lainvoiman myéhemmissa suun-

nitteluvaiheissa. (Vaylavirasto 2023b, 9-11.)
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3.3.2 Yleissuunnitelma

Esiselvitysvaiheen vaihtoehtoisten linjausten ja alustavasti maariteltyjen toimen-
piteiden jalkeen astetta tarkempi suunnitteluvaihe on yleissuunnitelma. Yleis-
suunnitelmavaihe on myos toinen ratahankkeiden lakisaateisista suunnitteluvai-
heista. Se vastaa tarkkuustasoltaan yleiskaava- tai asemakaavatasoista maan-
kaytdn suunnittelua. Suunnitelmassa maaritellaan rautatien likimaarainen paikka

ja tilantarve seka suhde ympardivaan maankayttoon. (Vaylavirasto 2023.)

Yleissuunnitelma laaditaan, jollei hankkeen vaikutukset ole vahaiset tai rautatie-
alueen sijainti ja sen vaikutukset ole riittavassa maarin ratkaistu asemakaavassa
tai oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa (Ratalaki 2007 § 2:11). Yleissuunnitel-
massa maaritetdan hankkeen tekniset, toiminnalliset ja ymparistolliset ratkaisut
siten, etta likimaaraiset aluevaraukset, vaikutukset ja kustannukset voidaan arvi-
oida toteutuspaatoksen edellyttamalla tarkkuudella. (Ratahallintokeskus 2008,
53-55.) Suunnittelua painotetaan periaateratkaisuihin ja niiden yhteiskunnalli-
seen hyvaksyttavyyteen. Lisaksi suunnitelmassa huomioidaan liikenteelliset vai-
kutukset, taloudelliset vaikutukset seka ymparistovaikutukset. (Vaylavirasto
2021b, 13.) Tekniset yksityiskohdat ja tarkat aluevaraukset suunnitellaan vasta

ratasuunnitelmavaiheessa (Vaylavirasto 2021c, 23).

Yleissuunnitelmaa laadittaessa arvioidaan lainmukaiset vaikutukset maankayt-
toon, kiinteistorakenteeseen, tie- ja liikenneoloihin, liikenneturvallisuuteen seka
ihmisten elinoloihin, terveyteen ja ymparistoon (Vaylavirasto 2021c, 23). Tassa
suunnitteluvaiheessa tehdaan yleensa myo6s laajimmat ymparistoselvitykset.
(Ratahallintokeskus 2008, 53-55.) Yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa laa-
ditaan kaytannossa aina YVA-hanketta vastaavat ymparistovaikutusselvitykset.
YVA-laissa ja -asetuksessa maaritelladn erikseen hankkeet, joihin sovelletaan
varsinaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya. (Vaylavirasto 2021b, 13,
17.) Yleissuunnitelmassa esitetdan myds mahdollisuudet haitallisten vaikutusten
poistamiseksi tai vahentamiseksi seka alustava kustannusarvio (Ratalaki
2007/110 § 2.10).
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Yleissuunnitelmavaiheeseen liittyy myos vuorovaikutus eri sidosryhmien, viran-
omaisten ja kansalaisten kanssa (Vaylavirasto 2021b, 13). Ratalaissa asetetaan
vahimmaisvaatimukset yleissuunnittelun vuorovaikutukselle. Sidosryhmille on
annettava mahdollisuus osallistua suunnitelman valmisteluun, arvioida suunnitel-
man vaikutuksia ja lausua mielipiteensa asiasta. Suunnitelma on asetettava jul-
kisesti nahtaville. (Ratalaki 2007 § 2:22.1.) Mahdollisuus vuorovaikutukseen voi-

daan myos varmistaa esimerkiksi tiedottamalla ja jarjestamalla yleisétilaisuuksia.

Yleissuunnitelmassa paadytaan ehdotukseen suositeltavista ratkaisuista, toi-
menpiteista ja niiden ajoituksesta. (Ratahallintokeskus 2008, 53-55.) Yleissuun-
nitelman hyvaksyy Liikenne- ja viestintavirasto. Hyvaksytyn yleissuunnitelman oi-
keusvaikutuksia ovat ehdollinen rakentamisrajoitus seka valitusoikeuden rajoitus

ratasuunnitelmaa koskien (Vaylavirasto 2021c, 25).

3.3.3 Ratasuunnitelma

Ratasuunnitelmavaihe on lakisaateinen suunnitelmavaihe ja sitd ohjaa ratalaki.
Ratasuunnitelma on hankkeen toteutukseen tahtaavaa yksityiskohtaista suunnit-
telua ja se vastaa asemakaavan tarkkuustasoa (Vaylavirasto 2023). Ratasuunni-
telma on laadittava ennen rautatien rakentamista, ellei hanke ole vaikutuksiltaan
vahainen. Ratasuunnitelmaa ei ole tarpeellista laatia, jos hanketta varten ei oteta
lisdalueita tai jos kiinteistdon omistaja on antanut kirjallisen suostumuksen lisaalu-
een ottamiseen. (Ratalaki 2007/110 § 2:15.)

Rautatien rakentamista koskevassa ratasuunnitelmassa on osoitettava rautatie
ja sen sijainti, kayttd eri tarkoituksiin, korkeusasema, poikkileikkaus ja kuivatus
niin, etta vaikutukset voidaan riittavasti arvioida ja rautatie voidaan merkita maas-
toon. Suunnitelmassa osoitetaan myds suunnitellut eritasoristeykset, tasoristeyk-
set ja kulkuyhteydet. (Ratalaki 2007/110 § 2:15.) Ratasuunnitelmavaiheessa
maaritellaan lisaksi esimerkiksi suoja- ja nakemaalueet, kuivatusjarjestelyt, me-
luesteet, yksityistiejarjestelyt, sillat ja asemat. Suunnitelma sisaltda myos kustan-

nusarvion. (Vaylavirasto 2020b, 1).
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Ratasuunnitelman lahtokohtia ovat suunnitteluperusteet, projektikohtainen tehta-
vanmaarittely seka edellisessa suunnitteluvaiheessa laadittu suunnittelijan testa-
mentti. Ratasuunnitelmavaihe perustuu hyvaksyttyyn yleissuunnitelmaan. Yleis-
suunnitelmalla hyvaksytyista ratkaisuista ei voida enaa ratasuunnitelmavai-

heessa valittaa. (Vaylavirasto 2022b, 6.)

Myo6s ratasuunnitelmavaiheessa erilaisten vaikutusten arviointi on kiintea osa
suunnittelua. Yleissuunnitelmavaiheessa tehtya vaikutusten arviointia taydenne-
taan ja vaikutusten arviointi tehdaan uusilla, ajantasaisilla ratasuunnitelmatark-
kuutta vastaavilla lahtétiedoilla. Suunnittelussa arvioidaan vaikutuksia esimer-
kiksi ymparistoon, likenteeseen ja likennejarjestelmaan, turvallisuuteen, kustan-
nuksiin seka maankayttoon. (Vaylavirasto 2022b, 44-45.) Tarvittaessa voidaan
tehda myos erillinen kiinteistévaikutusten arviointi tilusvaihtoja tai yksityistiejar-
jestelyja varten. Ratasuunnitelmassa esitetaan toimenpiteet haitallisten vaikutus-

ten poistamiseksi tai vahentamiseksi. (Vaylavirasto 2020b, 1.)

Yleissuunnitelman tapaan ratasuunnitelmavaiheessa korostuu vuorovaikutus eri
sidosryhmien valilla. Myos taman suunnitteluvaiheen vuorovaikutuksen vahim-
maisvaatimuksista on saadetty ratalaissa. Suunnittelun aikana voidaan laatia
vuorovaikutussuunnitelma, jonka tarkoituksena on muun muassa tunnistaa oleel-
liset osapuolet seka tavoitteet, periaatteet ja menetelmat vuorovaikutukselle
(Vaylavirasto 2022, 10). Ratalain mukaan myo6s ratasuunnitelmavaiheessa on
annettava sidosryhmille mahdollisuus osallistua suunnitelman valmisteluun ja
lausua mielipiteensa suunnitelmasta. Myds ratasuunnitelma on asetettava nah-
taville julkisella kuulutuksella (Ratalaki 2007/110 § 2:22). Suunnittelun aikana
hanketta voidaan esitella eri osapuolille esimerkiksi yleisotilaisuuksissa ja tiedot-
teilla. Suunnitelmasta myos pyydetdan lausunnot suunnittelualueen kunnilta,
maakuntaliitoilta seka ELY-keskuksilta seka muilta tarvittavilta viranomaisilta.
(Vaylavirasto 2020b) Saatujen lausuntojen perusteella ratasuunnitelmaa muute-

taan tai tdydennetaan tarvittaessa.
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Suunnitelmavaiheen lopuksi suunnitelmasta tehdaan hyvaksymisesitys Liikenne-
ja viestintavirastolle. Hyvaksytty ja lainvoimainen ratasuunnitelma antaa oikeu-
den ratasuunnitelmassa osoitettujen alueiden ja oikeuksien lunastamiseen. (Tra-
ficom 2022.)

Ratasuunnitelma tehdaan myds rautatien lakkauttamisen yhteydessa (Ratalaki
2007/110 § 6:78). Tall6in ratasuunnitelmassa esitetddn mm. rata-alueen ennal-
listamiseen tarvittavat toimenpiteet. Rautatien lakkauttamisen ja rata-alueen en-

nallistamisen vaikutukset esimerkiksi liikenteeseen ja ymparistdoon arvioidaan.

3.3.4 Rakentamissuunnitelma

Rakentamissuunnitelmavaihe liittyy hankkeen valittomaan toteuttamiseen (Vay-
lavirasto 2023). Rakentamissuunnitelma maarittelee rakentamistoimenpiteiden
tarkat sijainnit, mitoitukset, rakenteet seka kaytettavat rakennusmateriaalit ja nii-
den laatuvaatimukset. (Ratahallintokeskus 2008, 65.)

Rakentamissuunnitelman perusteella tulee pystya tekemaan tarvittavat paatok-
set hankkeen teknisista, toiminnallisista ja taloudellisista asioista ja sen tulee
tarkkuutensa ja selkeytensa puolesta sopia rakennusurakan tarjouspyynto- ja so-
pimusasiakirjaksi. Suunnitelmasta saadaan tarvittavat tiedot ty6- ja laatusuunni-
telmaa seka rakentamista varten. Siina myos esitetdan tyon toteutus ja lopputu-
los siten, etta rakentaminen voidaan tehda turvallisesti huomioiden olemassa

oleva rata ja liikkennointi. (Ratahallintokeskus 2008, 65.)

Rakentamissuunnitelmavaiheessa vaikutusten arvioinnissa keskitytaan rakenta-
misen aikaisten vaikutusten selvittdmiseen. Tassa vaiheessa suunnitellaan yksi-
tyiskohtaisesti seka rakentamisen aikaisten etta kayton aikaisten haitallisten ym-
paristovaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteet. Huomiota kiinnitetaan eri-
tyisesti vesistovaikutuksiin, muihin ymparistovaikutuksiin seka arvokkaiden koh-
teiden suojaamiseen. Rakentamissuunnitteluun kuuluu myds ymparistéasioiden

seurannan toimenpiteiden suunnittelu. (Vaylavirasto 2021b, 16.)
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4 PAIVAKIRIAMERKINNAT

4.1 Seurantaviikko 1

Tiistai 2.5.

Aloitin ensimmaisen tyopaivan toimistolla hieman ennen yhdeksaa. Paasin heti
tapaamaan samalla toimistolla tyoskentelevat ratasuunnittelijat sekd muiden tek-
niikka-alojen kollegoita. Sain avaimet toimistolle seka kuulin toimiston kaytan-
noista esim. pysakaointiin liittyen. Paiva alkoi kokoushuoneessa viikoittaisella ra-
tasuunnittelutiimin resurssipalaverilla, jossa tarkoituksena on kayda lapi tiimia
koskevia ajankohtaisia asioita seka kunkin tiimin jasenen tyotilanteet. Palaverin
jalkeen minulle osoitettiin tyopiste ja varmistettiin tyovalineet ja tarvikkeet kun-
toon, eli etta tietokone, puhelin ja niihin liittyvat kayttajatunnukset toimivat. Lop-
pupaiva kului toimiston yleisiin asioihin ja Swecon ajankohtaisiin asioihin tutustu-

miseen. Kavin lapi myds Swecon sisaisia perehdytysmateriaaleja.
Keskiviikko 3.5.

Tulin toimistolle hieman noin kahdeksan maissa. Tanaan oli luvassa esihenkilon
pitamaa perehdytysta, jossa kavimme lapi yleisia kaytantoja. Juttelimme myods
kesan tavoitteista ja odotuksista. Perehdytyskeskustelun jalkeen olikin jo palaveri
ensimmaiseen projektityotehtavaan liittyen. Kyseessa oli nopeuskaavion paivitys
eraalle liikennepaikkavalille. Nopeuskaaviossa esitetaan radan pituusleikkaus
seka radan suurin sallittu nopeus eri kalustolle. Sain tyoéta varten itselleni ohjaa-
jan, jonka kanssa kavimme lapi tyon aloitusta ja sovimme uuden palaverin seu-
raavalle paivalle tarkempaa ohjausta varten. Loppupaivasta muun muassa lisa-
sin suorittamani kurssit ja patevyydet tietoihini Swecon sisaiseen tietojarjestel-
maan. Samaan paikkaan tuli myds paivittda oma ansioluettelo. Latailin valmiiksi

my0s tarvittavia ohjelmistoja tietokoneelle.
Torstai 4.5.

Aloitin tyopaivan kaymalla lapi tuntikirjausohjelmiston raportteja aiemmilta kesilta
ja tarkistamalla projektit, joilla olin tyoskennellyt. Lisasin tiedot ansioluetteloon ja

paivityksen jalkeen tallensin ansioluettelon henkil6tietojarjestelmaan. Jouduin
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viela odottelemaan nopeuskaaviossa hyddynnettavan ohjelmiston lisenssia, jo-
ten nopeuskaaviopaivityksen ohjaajani oli "piirtanyt” valmiiksi pienen osan no-
peuskaavion nopeusasteikkoa ja pituusleikkausta seka kirjoittanut ohjeen, jonka
avulla saisin jatkossa itse muiden kilometrivalien nopeusasteikot ja pituusleik-
kaukset ratasuunnitteluohjelmasta ulos. Kavimme yhdessa lapi ratageometri-
asuunnittelijoiden geometrian laskennassa apuna kayttamien kallistuksenvajaus-

taulukoiden sisaltoa.
Perjantai 5.5.

Tanaan pidin etatyopaivan. Aloitin aamun noin kello kahdeksan. Taman paivan
ohjelmassa oli nopeuskaavion pituusleikkauksen siistimista AutoCADiIlla seka ta-
soristeysten ja siltojen nimeamista pituusleikkaukseen. Tasoristeys- ja siltatiedot
l6ytyivat Vaylaviraston ratatiedon extranetista. Ratasuunnitteluohjelmiston li-
senssi oli myds aktivoitunut, joten paasin luomaan lisaa pituusleikkauksia no-
peuskaaviota varten. AutoCADin kayttd tassa vaiheessa meni pitkalti yrityksen ja
erehdyksen kautta. Myds Google ja AutoCADin omat ohjesivut olivat ahkerasti

kaytdssa.
Yhteenveto

Ensimmaiset tyopaivat kuluivat pitkalti yleisesti tutustuessa toimistoon, kaytantoi-
hin ja tyokavereihin. Varsinaista projektityoskentelya ei tullut viela kunnolla aloi-
tettua, mutta toisaalta oli jo heti ajatus siita, milla projektilla tulen aloittamaan.
Ensimmaisen viikon aikana tuli paljon uutta tietoa ja uusia asioita. Paasin heti
alkuun harjoittelemaan AutoCADin kayttda, mika oli hyva, silla |ahtétaso oli muu-

tamaa aiempaa opinnoissa tehtya harjoitusta lukuun ottamatta nolla.

4.2 Seurantaviikko 2

Maanantai 8.5.

Aloitin viikon etatyopaivalla. Paiva kului pitkalti samoissa merkeissa kuin edellis-
viikon perjantaikin. Jatkoin nopeuskaavion tekstien siistimista ja siirtelya, silla pi-
tuusleikkaukset sisaltavat paljon tietoa esimerkiksi radan korkeusasemasta, vaa-

kageometriasta ja kallistuksesta, ja naihin liittyvat tekstit voivat piirtya paallekkain.
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Selvitin perjantain tapaan tasoristeyksien ja siltojen nimia ja sijainteja ja lisasin

ne teksteina nopeuskaavioon.
Tiistai 9.5.

Aamun ohjelmassa oli tiimin resurssipalaveri, minka jalkeen pidimme ohjaajani
kanssa pikaisen palaverin nopeuskaavion nopeusviivojen piirtamisesta. Ka-
vimme lapi geometriasuunnittelijan laskentataulukkoa, josta saisin tiedot rata-
geometrian salliman suurimman nopeuden nopeusviivoja varten seka matkusta-
jajunille etta eri painoisille tavarajunille. Kaaviota varten tuli selvittdd myos radan
nykyinen suurin sallittu nopeus eri sijainneilla. Niita taytyi tutkia paristakin eri 1ah-
teesta, esimerkiksi ratatiedon hallintajarjestelmasta ja radan turvalaitteiden kayt-
téohjeista. Uutena asiana tuli myds AutoCADin tulostuslehtien asettelun, mitta-
kaavan ja muiden asetusten saataminen. Tyon lomassa tutustuin Vaylaviraston
ratateknisten ohjeiden avulla radan geometriaan ja eri vaihdetyyppeihin ja niiden
ominaisuuksiin, erityishuomiona raiteen suurimmat sallitut nopeudet eri vaihde-

tyyppien kohdalla.
Keskiviikko 10.5.

Tanaan jatkoin nopeuskaavion parissa tyoskentelya. Lisailin kaaviopohjalle no-
peusviivoja nykyisten sallittujen nopeuksien seka raidegeometrian sallimien no-
peuksien mukaisesti. Nykyisten nopeusrajoituksien tutkimiseen kaytin jalleen ra-
tatiedon hallintajarjestelmaa. Eraan kaaren kohdalla huomasin, ettad nykyinen no-
peusrajoitus oli suurempi kuin laskettu raidegeometrian sallima nopeus, ja asian
selvittelyyn otin avuksi nimetyn ohjaajani. Lopulta tulimme tulokseen, etta lasken-
tataulukkoon oli tullut virhenappaily ja asia saatiin selvitettya. Tyopaivan aikana
tutustuin myods tarkemmin RATO 2 raidegeometria -ohjeeseen seka raidegeo-

metriaan liittyviin suositusarvoihin seka lupa-arvoihin.
Torstai 11.5.

Etapaiva. Tanaan olikin hieman hiljaisempi paiva. Jouduin odottelemaan nopeus-
kaavion teon kanssa, silla kyseisen rataosan geometrian paivitys oli edelleen
geometriasuunnittelijoilla tydn alla, ja seuraava osuus odotti sisaisen tarkastuk-
sen valmistumista. Taman paivan ohjelmaan sisaltyi Ratatrainee-ohjelman aloi-

tusperehdytys. Ratatrainee on Swecon oma uusille ratasuunnittelijoille suunnattu
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koulutus, jossa kaydaan lapi muun muassa rautatiejarjestelmaa, ratatekniikkaa
ja radan rakennetta. Aloituksessa esiteltiin koulutuksen sisaltoa ja suorittamista-
paa. Koulutus vaikutti mielenkiintoiselta ja on varmasti hyodyksi tulevia tyotehta-

via ajatellen.
Perjantai 12.5.

Tanaan oli etapaiva. Aloitin tyopaivan noin kahdeksan maissa. Tanaan suoritin
Ratatrainee-koulutuksen aloitustason tehtavia, eli lahinna perehdytysta itse kou-
lutuksen kulkuun ja Swecoon yrityksena. Lisaksi koulutuksessa kaytiin 1api pe-
rusteita Suomen rautatiejarjestelmasta, kaytiin lapi toimijat rataverkolla seka Vay-
laviraston ohjeluetteloa. Hetken paivasta kaytin myds AutoCADin kaytdn harjoit-

teluun erilaisten ohjevideoiden avulla.

Pidimme nopeuskaavioon liittyen pikaisen Teams-palaverin. Olin huomannut
my0s toisen kohdan, jossa nykyinen radan suurin sallittu nopeus oli suurempi
kuin raidegeometrian mahdollistama nopeus. Selvittelimme tata yhdessa ja lo-
pulta paadyimme viela kysymaan geometriasuunnittelijalta asiasta. Asia jai viela

selvitykseen.
Yhteenveto

Toinenkin viikko kului aika pitkalti ihan vain perehtyessa ratasuunnitteluun. Paa-
sin aloittamaan Swecon oman uusille ratasuunnittelijoille suunnatun Ratatrainee-
koulutuksen, jossa kaydaan lapi muun muassa rautatiejarjestelmaa, ratatekniik-
kaa ja radan rakennetta. Koulutus vaikuttaa mielenkiintoiselta ja auttaa varmasti
ratasuunnittelun vaiheiden seka erilaisten teknisten asioiden oppimisessa. Jo toi-
sen ja ensimmaisen viikon aikana tuli paljon uutta asiaa sisaistettavaksi ja tuntuu,

etta kasitteiden ja niiden sisaltdjen selvittamiseen saa uppoamaan aikaa.

4.3 Seurantaviikko 3

Maanantai 15.5.

Tanaan pidin etapaivan ja aloitin tyot noin kello kahdeksan. Nopeuskaavio odot-
taa viela raidegeometrian sisaista tarkastusta eraalta likennepaikkavalilta, joten

paatin jattdaa sen myohaisempaan ajankohtaan, jottei pituusleikkauksia tarvitsisi
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uusia mahdollisten muutosten jalkeen. Aloitin vilkkon Ratatrainee-koulutuksen pa-
rissa. Koulutuksen alussa perehdyttin Suomen rautatiejarjestelman historiaan
seka suunnittelijan tyossa vastaantuleviin keskeisiin kasitteisiin. Lisaksi tutustut-
tiin rataosaston tyonkuviin ja projekteihin seka ratasuunnittelun tyokaluihin ja toi-
mintatapoihin. Kaytin myos hiljaisemman tyopaivan hyodyksi opiskelemalla Au-

toCADin kayttdon ja ominaisuuksiin liittyvia asioita.
Tiistai 16.5.

Tulin toimistolle hieman ennen kahdeksaa. Yhdeksalta olikin jo tiistain perinteisen
tiimin resurssipalaverin aika. Sen jalkeen jatkoin eilisen malliin Ratatrainee-kou-
lutuksen sisaltoja opiskellessa seka AutoCADin ominaisuuksien opettelua. Viilai-
lin samalla myO0s nopeuskaavion merkintoja selkeammiksi, suurensin teksteja

seka paalulukuja.
Keskiviikko 17.5.

Tanaan pidin etapaivan Ratatrainee-koulutuksen parissa. Kavi lapi muun muassa
Suomen rautatiejarjestelman maaritelmia, tietoja rataverkosta ja sen toimijoista
seka raideliikenteeseen ja raidesuunnitteluun liittyvia lakeja, maarayksia ja oh-

jeita. Lisaksi kavin tarkemmin Iapi ratasuunnitteluprosessia.
Torstai 18.5.

Vapaapaiva.

Perjantai 19.5.

Tanaan ohjelmassa oli eraan liikennepaikan ratasuunnitelman parissa tyosken-
telya. Kyseiselle likennepaikalle on tarkoitus rakentaa yksi uusi sivuraide seka
pidentaa olemassa olevaa sivuraidetta. Sain eteeni pituusleikkaukset, joihin tuli
merkita mita uutta alueelle rakennetaan. Lisaksi niihin tuli merkitd mm. rakenne-
tiedot, rakennekerrosten alapinta ja muut mahdolliset toimenpiteet. Merkintojen
lisaamisessa apuna kaytin suunnittelijan aiemmin laatimaa suunnitelmakarttaa.
Tutustuin RATO 3 Radan rakenne -ohjeen avulla tarkemmin eri maaritelmiin ja

nimityksiin, radan rakenteen yleisiin suunnitteluperusteisiin ja normaalipoikkileik-
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kauksiin. Paaasiassa paiva meni taman projektin osalta perehtyessa ohjeistuk-
siin. Lisaksi osa paivasta meni Vaylaviraston Ratateknisiin piirustusohjeisiin pe-
rehtymiseen, jotta suunnitelmapiirroksia pystyisi lukemaan ja jotta erilaisten pii-

rustusten sisallot ja merkintatavat tulisivat tutuiksi.

[ltapaivasta tuli myos tieto, ettéd nopeuskaavioon liittyva raidegeometria oli tuli ta-
naan kokonaisuudessaan sisaisesta tarkastuksesta hyvaksyttyna, joten siihen ei
olisi enaa tulossa muutoksia. Nain ollen paasisin maanantaina tekemaan no-
peuskaavion viimeisia silauksia ilman pelkoa siita, etta kaavion pituusleikkaukset

taytyisi uusia.
Yhteenveto

Projektitoiden osalta erityisesti alkuviikko oli rauhallista, ja paasin opiskelemaan
Ratatrainee-koulutuksen asioita, myos ohjelmistoihin liittyvia vinkkeja ja ohjeita
tuli selailtua. Loppuviikosta tuli kaytya Iapi myds ratateknisia piirustusohjeita, silla
aiemman suunnittelukokemuksen puuttuessa minun ei aiemmin ole juuri tarvin-
nut kasitella juuri minkaanlaisia suunnitelmapiirustuksia. Niissa olikin paljon uutta
ja ensinakemalla ne saivat hieman hammennyksiin, silla kuvissa ja kartoilla oli
paljon minulle uusia merkintéja. Hetki meni selvitellessa, mita kaikkea kartoilla ja
muilla piirustuksilla esitetaan, mutta pikkuhiljaa piirustuksista alkoi jo saamaan
selkoakin. Ensi viikolla olisi tarkoitus paasta taas enemman projektitdiden pariin.
Toisaalta varsinkin nain harjoittelun alussa on hyva ehtid myds opiskelemaan

pohjalle uusia asioita, joita sitten projektitydskentelyssa paasee hyodyntamaan.

4.4 Seurantaviikko 4

Maanantai 22.5.

Aloitin tydpaivan tuttuun tapaan noin kahdeksan aikaan. Nopeuskaavion pystyi
nyt tekemaan loppuun, silla kaikki geometriat olivat valmiina. Vastaan tuli uusia
juttuja, kuten ulkokaarrevaihde. Kyseessa on nykyisin vain poikkeusluvalla kay-
tettava vaihdetyyppi. RATO 4 ohjeen avulla tutustuin tarkemmin eri vaihdetyyp-

pien ominaisuuksiin.

Tiistai 23.5.
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Aloitin tydpaivan noin puoli kahdeksan aikoihin. Nopeuskaavion viimeisia siisti-
misia. Pyysin viela ohjaajaani kaymaan nopeuskaavion Iapi ennen sen sisaiseen
tarkastukseen laittamista, jotta saisin my0s hanelta palautetta. Yhdeksalta olikin
tiimin resurssipalaverin aika. Resurssipalaverin jalkeen paasinkin hyppaamaan
mukaan jo aiemmin alkaneiden tasoristeysselvitysten pariin. Kdvimme tyokave-
rini kanssa lapi sita, minkalainen projekti on kyseessa. Tarkoituksena oli kayda
lapi eraan rataosan tasoristeykset ja laatia niille toimenpide-ehdotukset tasoris-
teysten parantamiseen tai poistoon. Parantamistoimenpiteet liittyvat paaasiassa
tiegeometriaan seka tasoristeysnakemaan. Lisaksi mikali tasoristeys paadytaan

poistamaan, taytyy sille esittaa korvaava tieyhteys.

Aloitin avustamalla suunnittelijaa siistimalla Tekla Civilista tulostettuja tasoris-
teysten tielinjauksia seka niiden pituusleikkauksia AutoCADiIlla. Tielinjoista oli tar-
koitus siistia pois mm. turhat luiskaviivat ja muuttaa viivatyypit seka varit oikean-
laisiksi. Siistimisen jalkeen tielinjaukset tuli vieda suunnitelmakartalle ja pituus-
leikkaukset eri tasoristeyksista tehtaville omille hankekorteilleen. Tanaan sain
tyon alle kolme eri tasoristeysta, joista osalle oli parikin eri vaihtoehtoista esitysta,

joten tielinjauksia ja pituusleikkauksia oli useampi siistittavaksi.
Keskiviikko 24.5.

Tulin toimistolle kahdeksan maissa. Tana aamuna kalenterissa ensimmaisena oli
toimialajohtajan pitama kvartaali-info etayhteyksin. Infossa kaytiin lapi Infra ja lii-

kenne -toimialan ajankohtaisia asioita seka tuloslukuja.

Kvartaali-infon jalkeen aloitin tydskentelyn eilen lapikaytyjen tasoristeysselvitys-
ten parissa. Aloitin pituusleikkauksien siistimisella. Myos pituusleikkauksista tay-
tyi muun muassa muuttaa viivatyyppeja ja -vareja ja siirrelld esimerkiksi tien ta-
sauksen pituuskaltevuuden ja pyoristyssateiden merkintdja, jotta paallekkaisyyk-
sia ei olisi ja merkinnat olisivat selkeita. Lisaksi pituusleikkauksiin tuli lisata ris-
teavat vaylat radan tasoristeys mukaan lukien. Otin tyon alle my0s tielinjojen siis-
timisen. Jalleen ty6ta hieman hidasti AutoCADin kaytén kdmpelyys.

Torstai 25.5.
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Tanaan jatkoin tasoristeysselvitysten pituusleikkausten ja tielinjojen siistimista, ja
iltapaivalla ilmoitin suunnittelijalle niiden olevan valmiita. lllalla hyppasinkin ju-

naan kohti Oulua, sillda seuraavana paivana olisi tiimin virkistaytymispaiva.
Perjantai 26.5.

Virkistaytymispaiva Oulussa. Kokoonnuimme toimistolla klo 9 aikoihin. Aluksi oh-
jelmassa oli tiimipalaveri ajankohtaisista asioista, esihenkilon pitama luento ja
keskustelua infra-alan tulevaisuudennakymista, joiden jalkeen oli hyva siirtya lou-

naalle ja kohti loppupaivan aktiviteetteja.
Yhteenveto

Huomasin, etta haluaisin viilata loputtomiin tuotoksia, jotta niihin olisi taydellisen
tyytyvainen ennen kuin toteaa niiden olevan valmiita lahetettavaksi esimerkiksi
sisdiseen tarkastukseen. Usein tietynlainen perfektionismi tuntuu vaivaavan ja
palautteen pyytaminen on minulle ollut aina haastavaa. Molemmilla on varmasti
myos vaikutusta asiaan. Luulen, etta tama asia korjaantuu, kunhan omaan tyos-
kentelyyn saa lisaa varmuutta tyokokemuksen karttuessa. Virkistaytymispaiva oli
mukava juttu, ja sen myota paasi tutustumaan koko tiimiin. Suurin osa tiimista
tydskentelee Oulun toimistolla, joten en ollut aiemmin paassyt kaikkia heita ta-

paamaan.

4.5 Seurantaviikko 5

Maanantai 29.5.

Tarkistin nopeuskaavion tulostusasetukset ja sdadin nopeusviivojen vareja ja vii-
vojen paksuuksia. Muutaman tulostuskerran jalkeen olin tyytyvainen kaavion ul-
koasuun ja lahetin sen sisaiseen tarkastukseen. Palasin my0Os ratasuunnitelma-
vaiheessa olevan liikkennepaikan pituusleikkauksiin ja aloin merkitsemaan niille

uusittavia rakennekerroksia.
Tiistai 30.5.

Aamun resurssipalaverin jalkeen jatkoin tyoskentelya eilisten likennepaikan pi-
tuusleikkauksien parissa. lltapaivasta avasin myos Ratatrainee-aineistot ja radan
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rakenne -osion, jossa kaytiin lapi radan alusrakenteeseen liittyvia maaritelmia ja

ominaisuuksia.
Keskiviikko 31.5.

Samaa kuin eilen. Ratatrainee-aineistosta kavin lapi vuorostaan radan paallysra-

kenteeseen liittyvat materiaalit.
Torstai 1.6.

Tanaan avustin tasoristeysselvitysten parissa. Jalleen tiedossa oli tuttuun tapaan

tielinjojen ja teiden pituusleikkauksien siistimista ja vientia suunnitelmakartalle.
Perjantai 2.6.

Tanaan edessa oli normaalia lyhyempi tyopaiva, silla olin lahdossa viikonloppu-
reissulle. Paiva kului opiskellessa Ratatrainee-koulutuksen asioita. Kavin lapi
myoOs Swecon sisaiselle Infrapedia-sivustolle koottuja radan koulutusarkiston ma-
teriaaleja, kuten Vaylaviraston ratasuunnittelun tietoiskuja esimerkiksi suunnitte-

luperusteisiin ja inframallivaatimuksiin liittyen.
Yhteenveto

Hiljaisempi viikko projektitdiden osalta, koko viikko etana. Sain vihdoin Iahetettya
ensimmaisen "oman projektityoni” eli nopeuskaavion sisaiseen tarkastukseen,
mika tuntui hyvalta. Toivottavasti ei kuitenkaan 10ydy aivan hirveasti korjattavaa,
vaan tarkastuksesta selviaa pienilla viilauksilla. Pituusleikkauksien kanssa meni
yllattavan paljon aikaa, silla jouduin kysymaan apua ja lisatietoa suunnittelijalta
esimerkiksi rakenteen uusimisen toimenpiteisiin vaihteiden kohdalla. Hydédynsin
hiljaisemman viikon perehtymalla Ratatrainee-koulutukseen ja erilaisiin Vaylavi-

raston ohjeisiin.

4.6 Seurantaviikko 6

Maanantai 5.6.
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Viikko alkoi nopeuskaaviopaivitykseen liittyvalla palaverilla. Kaavio oli tullut sisai-
sesta tarkastuksesta ja kavimme tarkastajan kanssa lapi hanen antamansa kom-
mentit. Kommentit olivat Iahinna eri merkintojen ja tekstien selkeyteen liittyvia pa-
rannuksia ja ehdinkin tekemaan muutokset jo heti saman aamun aikana. Sen jal-
keen oli ohjelmassa eraan projektin riskityopaja. Palaverissa kartoitettiin, minka-
laisia riskeja kyseisen kohteen suunnitteluun, rakentamiseen, kayttoon ja kayt-

téonottoon voi liittya ja kirjattiin ne riskienhallintasuunnitelmaan.

lItapaivalla oli myds AutoCAD-etakoulutus. Kyseessa oli peruskoulutus, joka ei
vaatinut ohjelmiston aiempaa kayttokoulutusta. Koulutuksessa kaytiin |api ohjel-
miston kayttoliittymaa seka piirtotyokaluja, muokkaustoimintoja seka mitoitusta ja
koordinaatistoja. Koulutus oli pilkottu kahdelle eri paivalle, joten se jatkuu viela

huomenna.
Tiistai 6.6.

Tanaan ohjelmassa oli toinen osa AutoCAD-peruskoulutusta. Taman paivan kou-
lutuksessa kaytiin lapi blokkeja, teksteja ja merkintdja seka viitepiirustuksia ja tu-
losteihin liittyvia asioita. Koulutuksen jalkeen iltapaivalla oli palaveri liittyen taso-
risteysprojektiin. Palaverin jalkeen siistin tasoristeysteiden pituusleikkauksia
suunnittelijan avuksi. Kavimme myos ennen tyopaivan loppua tyokaverini kanssa
lapi seuraavan tyon eli mittauspistemerkkisuunnitelman. Suunnitelmataulukkoon
kirjataan tarvittavat tiedot merkkien sijoitukseen, kuten sijainnit, merkkien tyypit,
toimenpiteet ja merkkien asennustiedot, ja lisaksi tiettyjen merkkien ja kiinnikkei-

den maarat, jotta tilaaja osaisi hankkia niita oikean maaran.
Keskiviikko 7.6.

Aloitin tyopaivan toimistolla merkkisuunnitelman parissa. Tarkistin, etta kaikki tar-
vittavat tiedot I0ytyivat taulukosta. Tarkistin mittapisteiden sijainteja mm. ratatie-
tojen hallintajarjestelmasta, silla suunnitelmataulukosta ja lahtotiedoista puuttui
osa koordinaateista seka mittapisteiden tyypeista.

Lisaksi paivan aikana tein lisaa tasoristeysteiden pituusleikkauksien siistimisia,
silla eilisen palaverin jalkeen paadyttiin parin tasoristeyksen kohdalta erilaiseen

ehdotukseen, jolloin my&s tielinjat menivat uusiksi. lltapaivaksi siirryin etatdihin,
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jolloin osallistuin koko Swecon kesatyontekijoiden perehdytysiltapaivaan. Pereh-
dytysiltapaiva jarjestettiin hybridimallilla. Ohjelmassa oli muun muassa maajoh-
tajan seka toimialojen johtajien puheenvuoroja, swecolaisten uratarinoita seka

ryhmatoita.
Torstai 8.6.

Torstaina tulin toimistolle noin kahdeksan aikaan. Tanaan olin eraalla projektilla
tietomallikoordinaattorin apuna ja kavin lapi projektin lahtdaineistoa. Lisasin puut-
tuvia raaka-aineaineistoja ja lahtoaineistoja lahtoaineistoluetteloon. Vein myos
tietoa Novapoint-suunnitteluohjelmistosta Trimble Connectiin, josta kaikki projek-
tin osapuolet paasevat nakemaan muun muassa lahtotiedot seka ajantasaiset

mallit ja suunnitelmat.
Perjantai 9.6.

Tanaan olin aamun toimistolla ja iltapaivaksi siirryin etatoihin. Paivan aluksi avus-
tin katusuunnittelijaa eraan tehdasaluehankkeen parissa. Suunniteltujen tiealuei-
den poikkileikkaukset olivat tulleet sisaisesta tarkastuksesta ja tein tarkastuksen
kommenttien mukaiset muutokset piirustuksiin. Oli mielenkiintoista paasta hyp-
paamaan hetkeksi myos muiden tekniikkalajien puolelle. Jatkoin myds lahtotieto-

jen lapikayntia ja niiden lisaamista lahtdaineistoluetteloon eri projektilla.
Yhteenveto

Koin, ettd AutoCAD koulutukset olivat hyddyllisia. Koulutuksen myaéta tyoskentely
tulee varmasti olemaan jonkin verran tehokkaampaa, eika aikaa mene ohjelmis-
ton opetteluun tai ohjeiden lukemiseen. Perehdytyspaiva oli hyva kokemus, silla
sen avulla paasi verkostoitumaan muiden kesatydlaisten kanssa. Sain myds tu-
tustua tietomallikoordinaattorin tydnkuvaan ja toimimaan samalla apuna lahtotie-
toluettelojen parissa. Tama oli uutta juttua. Avasin myos ensimmaisen kerran No-
vapointin seka Trimble Connectin, ja niiden kayttéa tuli harjoiteltua. Uutena
asiana tuli myos mittauspistemerkkisuunnittelu. Paasin hyppaamaan myos hie-
man tiesuunnittelun puolelle tehdasalueen poikkileikkauksissa, samalla tuli pin-
tapuolisesti selailtua teiden suunnittelun ohjeita lapi seka tutustuttua tierakentee-

seen.
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4.7 Seurantaviikko 7

Maanantai 12.6.

Tanaan jatkoin viime viikolla kesken jaaneen raaka-aine- ja lahtotietoluetteloiden
taydentamista. Lisaksi hankin ja kasittelin lahtotietoa melu- ja tarinaselvityksia
varten. Selvityksia varten tuli olla suunnittelualueen nykyisten ja uusien raiteiden
geometriatiedot, radan rakenteiden taiteviivat (eli esimerkiksi luiskien yla- ja ala-
reunat, leikkaukset, huoltoteiden reunat ja luiskat) seka ratasuunnittelun maasto-
malli ja maastomallin rajaus. Selvityksia varten oli tarve myds junatiedoille, josta
ilmeni rataosalla liikkuvien junien tyypit, pituudet, bruttopainot, todelliset nopeu-
det seka junien maara paiva- ja yoaikaan. Nykytilanteen lisaksi junatiedoista oli
ennusteet noin 30 vuoden paahan. Nama ymparistopuoli olikin jo saanut aiem-
min. Kavin hakemassa tarvittavia lahtétietoja Novapointista, jotta saisin kasiteltya
ne AutoCADIlla ja 3D-Winilla.

Lahtotietojen hankkimisen ja kasittelyn lisaksi jarjestin tasoristeysselvitysten
maastokaynneilta otetut valokuvat kansioihin tasoristeyksittain, silla osa suunni-
telmista ja hankekorteista oli mennyt sisaiseen tarkastukseen. Sisaisen tarkas-
tuksen suorittaminen hankekorteille ja suunnitelmille tarkastus olisi tarkastajalle

helpompaa, kun tarvittavat kuvat I0ytyvat nopeasti.
Tiistai 13.6.

Aamulla aloitin ty6t noin kello kahdeksan. Jatkoin maastokaynnin kuvien selvitte-
lya ja jarjestelya, silla en ehtinyt eilen iltapaivalla kayda kaikkia lapi. Sen jalkeen
oli jalleen viikoittaisen resurssipalaverin aika. Palaverin jalkeen jatkoin lahtotieto-
jen kasittelya melu- ja tarinaselvityksia varten. Tanaan tyoskentelin myos tasoris-
teysselvitysten hankekorttien parissa ja autoin suunnittelijaa jalleen siistimalla pi-
tuusleikkauksia ja tielinjoja, korjaamalla viivatyyppeja ja viemalla ne valmiiksi

suunnitelmakartoille ja hankekorteille. Lisailin niihin tarvittavia viiteteksteja.

Keskiviikko 14.6.
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Aloitin paivan eraan projektin lahtotietoluetteloiden paivityksella. Kavin lapi raaka-
aine- ja lahtotietokansioihin lisatyt aineistot ja lisasin niiden tiedot lahtoaineisto-
luetteloon. Kavin myos lapi tasoristeysselvityksien loput kuvat jarjestamalla ne

omiin kansioihinsa.

Tanaan oli ohjelmassa myos tehdasalueen teiden ja lastausalueiden pituus- ja
poikkileikkauksien siistiminen, tien rakennekerrosten lisaaminen kuviin ja tulos-

teiden tekeminen.
Torstai 15.6.

Tanaan jatkoin eilisia pituus- ja poikkileikkauksia. Tyon alla oli myos tasoristeys-
selvitykset, parin tasoristeyksen kohdalla oli paadytty esittamaan toistakin ratkai-
suehdotusta, joten niista tuli uudet tielinjat ja pituusleikkaukset. Siistin niita ja vein

ne suunnitelmakartalle seka hankekorteille.
Perjantai 16.6.

Tanaan autoin ratasuunnittelijaa tasoristeysten hankekorttien tekemisessa. Lisai-
lin hankekorteille tarvittavia viiteteksteja, skaalasin tekstikokoja tulosteita varten
seka lisailin korteille mahdollisesti puuttuvia vaadittavia asioita, kuten koordinaat-
tiristeja ja pohjoisnuolia. Hankekortteja tehdessa parissa vierahtikin melkein koko

paiva.

lltapaivalla pidimme toiseen rakentamissuunnitelmaprojektiin liittyen palaverin.
Kavimme lapi suunnitelmien sisaltda, projektin etenemista seka siihen liittyvien
pituusleikkausten tekoon liittyvia asioita. Kavimme lapi Luoti-ohjelmistoa, jolla pi-
tuusleikkaukset tehtaisiin seka tutkailimme hieman aiempaa vastaavaa projektia,

josta sain hyvat mallit pituusleikkauksia varten.
Yhteenveto

Tydskentelin koko viikon etana. Viikon aikana oli sopivasti tekemista ja jalleen
paasi kurkkaamaan myos toisen tekniikkalajin puolelle. Huomaa, etta kehitysta
ainakin AutoCADin kaytdssa tapahtunut, hitaasti mutta varmasti. Ainakaan ihan
kaikkeen ei tarvitse enaa etsia apuja ohjeista. Pohdin talla viikolla myds ajankayt-

t6a ja omien tyotehtavien organisointia. Vaikka suunnitteluty6ta tehdaan tiimeissa
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ja eri tekniikkalajien kanssa, on ty0 silti omalla tavallaan itsenaista ja vaatii kykya
ottaa vastuuta seka taitoa jarjestella ja priorisoida omaa tekemistaan; oman
tyonsa ja itsensa johtamista. Varsinkin nykyaan yleinen etatyo lisaa naiden taito-
jen tarkeytta tydelamassa. Valilla joinain paivina ja viikkoina, kun on tyoskennellyt
muutamallekin eri projektille (ja viela kesken jonkun tehtavan on hypannyt toisen
tehtavan pariin), on oman tyon organisointi tuntunut hankalalta. Muistilappuja 16y-

tyy sielta taalta. Uskon kuitenkin, etta tamakin taito kehittyy tyota tehdessa.

4.8 Seurantaviikko 8

Maanantai 19.6.

Aloitin aamun kahdeksalta toimistolla. Aloin tekemaan pituusleikkauksia rakenta-
missuunnitelmaa varten, joista viime perjantaina oli ollut puhe. Otin ohjelmistosta
ulos yksittaisia, noin 1,5 kilometrin verran rataa kasittavia pituusleikkauksia. Pi-
tuusleikkauksia tulisi noin 20 kilometrin edesta. Alku meni hitaasti, vaikka tyo ol
kaytannossa samaa kuin nopeuskaavion tekeminen. En ollut kayttanyt ohjelmis-
toa nopeuskaavion jalkeen, joten pari kerran piti tarkistaa viela ohjeesta, miten

ohjelmisto toimikaan.

Lounaan jalkeen alkoikin iltapaivan kestava Novapoint Railway -ohjelmistokoulu-
tus etana. Koulutuksessa kaytiin lapi radan vaaka- ja pystygeometrian suunnitte-
lua ohjelmistolla seka muun muassa ratakilometripaalutusta. Kavimme lapi ohjel-
miston erilaisia toimintoja, seka esimerkiksi radan rakennekerrosten suunnittelua.
Koulutuksessa tuli paljon uutta asiaa, silla ensikosketuksen ohjelmistoon olin

saanut vasta edellisella viikolla.
Tiistai 20.6.

Olin toimistolla noin puoli kahdeksalta. Jatkoin pituusleikkausten tulostamista,
kunnes oli aika aamun resurssipalaverille. Palaverin jalkeen jatkoin pituusleik-
kausten parissa tydoskentelya, ja sainkin ne kaikki otettua ulos iltapaivaan men-
nessa. lltapaivalla yhdistin viela pituusleikkaukset samaan tiedostoon AutoCA-
Dilla ja aloin kaymaan rekisterista lapi tietoja suunnittelualueen rummuista, sil-

loista ja tasoristeyksista, joiden nimet ja sijainnit tuli merkita pituusleikkaukseen.
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Keskiviikko 21.6.

Aamu alkoi Novapoint Railway -koulutuksen toisen osan parissa. Tanaan keski-
tyimme enemman ratamallin luontiin ohjelmistolla seka erilaisiin laskentoihin ja

tulosteisiin. lltapaivalla jatkoin edellispaivan pituusleikkauksien kasittelya.
Torstai 22.6.

Tanaan avustin katusuunnittelijaa tehdasalueen kaivokorttien tulostamisessa Au-
toCADiIlla. Jatkoin myds pituusleikkausten tekoa rakentamissuunnittelua varten.
lltapaivalla vielad tulostin uudet pituusleikkaukset nopeuskaavioon, silla pystygeo-

metriaan oli tullut muutoksia ja ne taytyi paivittaa.
Perjantai 23.6.

Vapaapaiva.

Yhteenveto

Viikosta jai paallimmaisena mieleen Novapoint-ohjelmistokoulutus. Koulutus oli
mielenkiintoista ja siita on varmasti hyotya jatkossa, kunhan ohjelmistoa paasee
jatkossakin kayttamaan saannollisin valiajoin. Nain kayttd pysyisi paremmin mie-
lessa eika koulutuksen opit paasisi unohtumaan. Tietomallinnuksella on yha suu-
rempi rooli infran suunnittelussa, joten ohjelmistoilla esimerkiksi ratamallien luo-

minen ja kasittely tulee varmasti tarpeeseen.

4.9 Seurantaviikko 9

Maanantai 26.6.

Tanaan aloin tekemaan AutoCADin puolella tulostuslehtia pituusleikkauksille.
Huomasin samalla, etta olin nappaillyt ratakilometrit vaarin ohjelmistoon pituus-
leikkauksia tehdessa, ja suunnittelualueen loppupaan pituusleikkauksista olikin
jaanyt pieni patka valista. limeisesti edellisella viikolla oli jo sen verran silmat ris-
tissa ratakilometrien ja pituusleikkausten kanssa, etta virhe oli jaanyt aiemmin
huomaamatta. Siispa tulostin loppupaahan uudet pituusleikkaukset. Taman jal-
keen jatkoin pituusleikkausten tulostuslehtien tekemista. Lisasin viela muutaman

puuttuvan sillan nimen ja sijainnin pituusleikkauksiin.
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Tiistai 27.6. iltapaiva etana

Aamulla tulin toimistolle noin puoli yhdeksalta. Ajankohtaisten asioiden tarkista-
misen jalkeen olikin resurssipalaverin aika. Palaverin jalkeen otin kasittelyyn ta-
soristeysselvitysten pituusleikkauksia ja tielinjoja. Lounaan jalkeen siirryinkin ko-
titoimistolle. Kédvimme tyokaverini kanssa lapi rakentamissuunnitelman pituus-
leikkauksien tilannetta ja sita, mita niille tulisi viela lisata. Tanaan myos saatiin
lahtotiedot maastomittaajilta uutta mittauspistemerkkisuunnitelmaa varten, joten
paasen aloittamaan sen tekemista heti huomenna. Suunnittelualue ei ollut kovin

pitka, joten sen kanssa ei pitaisi menna kauaa.
Keskiviikko 28.6.

Aamusta aloitin mittauspistemerkkisuunnittelun. Tarkistin, etta taulukosta Ioytyvat
kaikki tarvittavat tiedot oikeassa jarjestyksessa. Mikali jotain puuttui, esimerkiksi
mittapisteen alustan tiedot, kavin selvittamassa ne ratarekisterista. lltapaivalla
sainkin jo ilmoittaa suunnitelman olevan valmis tarkastusta varten. Loppupai-

vasta avustin tasoristeysselvitysten hankekorttien kanssa.
Torstai 29.6.

Tanaan oli kalenterissa kahden eri hankkeen palaveri kesan aikana tehtavista
toista. Toinen hanke olikin sellainen, jonka parissa en ollut aiemmin tyoskennel-
lyt. Kyseessa on ratasuunnitelmavaiheessa oleva hanke. Toinen palaveri taas
liittyi tasoristeysselvityksiin. Iso osa suunnittelijoista viettaa kesalomaa heina-
kuun, joten toihin jaavien kanssa on hyva kayda lapi, mita kaikkea tana aikana

voi ja kannattaa edistaa.

Korjasin myos mittauspistemerkkisuunnitelmasta sisaisessa tarkastuksessa l0y-
tyneet huomautukset. Taulukosta oli jaanyt puuttumaan muutamasta kohdasta
raidenumerot seka muutaman pisteen osalta liikennepaikan tieto. Korjausten jal-

keen lahetin sen takaisin tarkastajalle.

Tanaan ehdin tyoskennella myds tasoristeysselvityksien parissa. Kahdelle taso-
risteykselle oli tehty uusi suunnitelma, jossa tasoristeykset poistettaisiin koko-
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naan ja niille rakennettaisiin korvaava tieyhteys. Siistin naista tielinjat ja pituus-
leikkaukset ja vein ne jo tuttuun tapaan suunnitelmakartalle ja hankekortille viite-

tekstien kanssa.
Perjantai 30.6.

Aamulla pidimme tasoristeysselvitysten tilannekatsastuksen. Palaverissa ka-

vimme lapi suunnitelmien tilannetta seka tulevia kesan toita.

Palaverin jalkeen aloin kayda lapi rakentamissuunniteluprojektin suunnittelualu-
een siltojen piirustuksia, joiden avulla lisasin pituusleikkauksiin siltasymbolit. Tar-
koituksena oli skaalata symbolit todellisten mittojen mukaisiksi. Samalla myds
opiskelin AutoCADin blokkiin liittyvia asioita, kuten dynaamisten blokkien teke-

mista eri ohjeiden ja videoiden avulla.

Suunnitelmapiirustuksista tarkistin mm. siltojen pituudet, kansien paksuudet ja
alittavien teiden leveydet ja siltojen alikulkukorkeudet. Tutkin samoja tietoja myos
ratarekisterista, mutta itse siltapiirustusten tutkiminen oli mielenkiintoista, silla
niista ilmeni myos tarkemmat rakenteet, kuten raudoitukset ja paalutukset. Silta-
piirustusten joukosta I6ytyi myos suunnitelmakuvia, jotka olivat vuosikymmenia
vanhoja ja olikin hauska huomata, kuinka vanhat suunnitelmat oli piirretty kasin.
Lisasin pituusleikkauksiin myos viiteteksteja tuleviin toimenpiteisiin, kuten paal-

lysrakenteen uusimiseen liittyen.
Yhteenveto

Talla viikolla tuli jalleen tydskenneltya useamman eri projektin parissa tehden eri-
laisia tyotehtavia. Palavereissa kaytiin lapi heinakuun aikana edistettavia asioita
eri projekteilla. Ainakaan tekemisesta ei pitaisi tulla puutetta, silla tehtavalistoilta
|6ytyi paljon erilaista tekemista. Uutta asiaa tuli opiskeltua AutoCADin dynaami-
siin blokkeihin liittyen, mutta osittain niiden tekeminen ja saataminen jai viela ha-
maran peittoon. Perjantaina paasinkin sitten aloittamaan taman kesan ainoan lo-

maviikon!

3.7.—7.7. Lomaviikko
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4 .10 Seurantaviikko 10

Maanantai 10.7.

Tanaan koitti paluu lomalta. Samalla suurin osa tyokavereista oli jaanyt lomalle
heindkuun alusta. Tulevan viikon suunnitelmana olikin siis aloittaa projektien
edistamista niilta osin, kuin edellisella viikolla kaytiin l1api. Ajatuksena oli keskittya
yhteen projektiin, jonka pituusleikkauksien parissa olinkin tyoskennellyt jo. Tie-
dossa on mm. suunnitelmakarttojen ja yleiskartan tekoa. Tanaan kuitenkin kes-
kityin pituusleikkauksiin. Jatkoin siltasymbolien lisaamista pituusleikkauksiin, ja

paiva menikin pitkalti niiden parissa.
Tiistai 11.7.

Tanaan aloitin suunnitelmakarttojen teon. Ratageometriat olivat molemmilla
karttapohijilla jo valmiina, joten jatkoin viemalla niille maastokartan tietoja ja kiin-
teistorajat. Nama lahtotiedot olivat paaasiassa valmiina, silla toinen harjoittelija
oli ehtinyt niita jo hakea. Tein viela tarvittavat koordinaatistomuutokset 3D-
Winilla, lisaksi esimerkiksi kiinteistotunnustekstien kaantamista tulevien tulostei-
den mukaisiksi ja tekstien siirtamista, jotta ne eivat olisi paallekkain viivojen
kanssa vaan selkeasti luettavissa. Lisaksi hain alustavasti taulukkomuodossa
suunnitelma-alueen tasoristeyksien rekisteritiedot, eli tiedot nakemista, varoitus-
laitoksista, odotustasanteista ja muista tiedoista. Otin myds avuksi RATO 9 Ta-
soristeykset -ohjeen ja perehdyin tasoristeysten ja tasoristeysteiden vaatimuksiin
sen avulla. litapaivalla ehdin myos avustaa vaylasuunnittelijaa tehdasalueen kai-

vokorttien tulostamisessa cadista (n. 40 sivua).
Keskiviikko 12.7.

Suunnitelmakarttojen teko jatkuu. Tarkastin ja editoin suunnittelualueelta saatua
maastomittausaineistoa 3D-Winilla. Muutamista sahkoratapylvaan mittauksista
oli jaanyt editoimatta nurkista mitatut pisteet, ja niita kayttaen taytyi keskiarvolas-
kennan avulla maarittda pylvaiden keskipisteet. Lisaksi tein tuplapisteiden siisti-
mista ja muutaman viivoituksen. Vein aineiston dwg-muodossa suunnitelmakar-
talle ja muistin myds merkita tiedot Iahtdaineistoluetteloon muokkaustoimenpitei-

den kera.
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Torstai 13.7.

Tanaan jatkoin suunnitelmakartan laatimista. Lisasin mittapisteet ja niiden X-, Y-
ja Z-koordinaattien tiedot kartalle. Tydkaverini kanssa kavimme lapi AutoCADilla
koordinaattiblokin tekoa, jolla pystyisi lisadmaan koordinaatit jokaiselle mittapis-
teelle paivittyvilla koordinaateilla. Luovuin kuitenkin lopulta blokista, silla en
syysta tai toisesta saanut sita nayttamaan tarpeeksi montaa desimaalia koordi-
naateille. Onneksi 3D-Winilla sai kuitenkin katevasti sijaintitiedot tekstina dwg-

muotoon.

Aloin myos tekemaan valmiiksi suunnitelmakartan tulostuslehtia. Niita olisi yh-
teensa noin 30 kappaletta. Vein kartalle apukehykset, joiden mukaan lisasin kart-
tanakymat tulostuslehdille. Karttanakymat piti myos viela kaantaa radan suuntai-

siksi, mika vei oman aikansa.
Perjantai 14.7.

Tanaan tein eilen aloitetut karttanakymat valmiiksi. Sen jalkeen lisasin suunnitel-
makartalle tiedot suunnittelualueen tasoristeyksista, silloista ja rummuista, eli nii-
den sijainnit ja nimet, seka rumpujen kohdalta myds halkaisijat ja rumpujen ma-
teriaalit. Lisasin my0s teksteja, esimerkiksi kiskojen tyypit, ratapolkkyjen tyypit ja
sepelitukikerroksen tietoja. Osalle suunnittelualuetta oli vaihdettu jo aiempina ke-
sina jonkin verran kiskoja, joten ne kohdat tuli myos lisata kartalle. Naille alueille
ei kiskoja enaa tassa suunnitelmassa uusittaisi, vaan ainoastaan tukikerros. Aloi-
tin myos yleiskartan tekoa. Lisasin yleiskartalle taustakartan seka ratageometrian
mittapiirustuksen. Mittapiirustuksen kaansin oikeaan koordinaatistoon, ja yleis-
kartan mittakaavan ollessa suurempi saadin myos kilometripaalutusteksteja suu-
remmiksi. Yleiskartalla esitetdan myos esimerkiksi suunnittelussa ja rakentami-
sessa huomioitavia ymparistokohteita ja aloinkin selvittelemaan, mita kaikkea nii-

hin sisaltyy. Aineiston hankkiminen jai kuitenkin seuraavalle viikolle.
Yhteenveto

Tama viikko olikin tyontayteinen ja sen myaota tuli myos tehtya paljon uutta. Esi-
merkiksi suunnitelmakarttoja tai yleiskarttoja en ollut aiemmin tehnyt alusta al-

kaen itse, joten sainkin jonkin verran kaivaa vanhoja projektikansioita, jotta saisin
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ainakin pari valmista suunnitelmakarttaa malliksi kayttoon. Kartoitusaineiston edi-
tointikin 3D Winilla muistui mieleen aiemmalta kesalta. Viikon lopuksi sai myos

todeta, silla tama oli viimeinen seurantaviikko opinnaytetyon paivakirjaa varten!

4 11 Yhteenveto

Suunnitteluratkaisujen ideoinnin lisaksi varsinainen suunnittelutyd voi sisaltaa
projektista riippuen laajasti eri tehtavia, kuten esimerkiksi geometrialaskentaa,
radan rakenteen ja kuivatuksen suunnittelua, tasoristeystoimenpiteiden suunnit-
telua seka asemien ja tieyhteyksien suunnittelua. Suunnittelutyon tuloksena syn-
tyy suunnitelmavaiheesta riippuen erilaisia dokumentteja, kuten esimerkiksi
suunnitelma- ja tyoselostuksia, suunnitelma- ja yleiskarttoja, pituus- ja poikkileik-
kauksia, kustannusarvioita seka materiaaliluetteloita. Naiden lisaksi tydhon kuu-
luu erilaisten ajantasapiirustusten, kuten nopeuskaavioiden ja raiteistokaavioiden

yllapitoa seka ohjetdiden ja selvitysten tekemista.

Ratasuunnittelijan paivittaisia tyokaluja ovat erilaiset ohjelmistot, kuten toimisto-
ohjelmistot (tekstinkasittely, taulukkolaskentaohjelmistot), cad-ohjelmistot (esi-
merkiksi AutoCAD), geometrialaskennan ohjelmistot (esimerkiksi Novapoint Rail-
way) ja muut mallinnus- ja suunnitteluohjelmistot (esimerkiksi Novapoint ja Tekla
Civil). Nykypaivana varsinkin tietomallinnuksella on kasvava rooli suunnittelu-
tyossa. Tietomalleilla pyritaan helpottamaan muun muassa rakenteiden ja suun-
nitelmien yhteensovitusta, vuorovaikutusta ja yhteistyota ja mallinnustietoa voi-
daan hyddyntaa myds laadunvarmistuksessa ja kustannuslaskennassa (Sweco
2023c). Lisaksi tyokaluja paivittaisessa tydssa ovat erilaiset lait, maaraykset ja

ohjeet, joihin suunnitteluratkaisut perustuvat.

Suunnittelutyéta tehdaan projektiryhmissa yli tekniikkalajirajojen. Ratahankkei-
siin liittyy usein laheisesti myds esimerkiksi geotekniikka, taitorakenteet kuten sil-
lat seka ymparisto- ja tiesuunnittelu. Ratasuunnittelijan tyo vaatii seka oman tek-
niikkalajin, mutta tietylla tasolla myos muiden tekniikkalajien tuntemusta; on tar-
keaa tunnistaa, mikali omilla ratkaisuehdotuksilla voi olla vaikutuksia kollegan

suunnitelmiin. Tassa korostuvat myos yhteistyd- ja vuorovaikutustaidot.
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Harjoittelun ja paivakirjaseurannan perusteella sanoisin, etta ratasuunnittelijalle
tarkeita ominaisuuksia ovat muun muassa halu ratkaista ongelmia seka tie-
donetsintataidot. Lisaksi erityisesti vuorovaikutustaidot ovat tarkeassa roolissa,
silla projektityota tehdaan hankkeesta riippuen usein isoissakin ryhmissa yli tek-
niikkalajirajojen. Suunnittelijan taytyy pystya esittelemaan ja perustelemaan rat-
kaisut, joihin on paatynyt. Koen myos, etta yksi ratasuunnittelijalle tarkea ominai-
suus on jatkuva halu oppia ja kehittya. Ohjeistukset paivittyvat jatkuvasti ja suun-
nittelua varten kehitetdan koko ajan uusia, tehokkaampia toimintatapoja esimer-
kiksi tekoalyn hyodyntamisen ja mallintamisen automatisoinnin saralla. Eri hank-
keet ja projektit voivat jo lahtotilanteenkin puolesta olla keskenaan hyvin erilaisia
ja kahta taysin samanlaista projektia tuskin usein tulee vastaan. Kokenutkin
suunnittelija joutuu tilanteisiin, jotka vaativat opettelua, perehtymista ja selvitysta.
Joustavan tyoajan ja hybriditydn aikana myos oman tydn organisointi ja ajankay-

ton hallinta on tarkeaa.
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5 POHDINTA

5.1 Tavoitteiden ja opinnaytetyoprosessin tarkastelu

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli oman oppimisen tukeminen uusien tyoteh-
tavien parissa kayttaen paivakirjaa oppimisen tydkaluna. Vaikka ratamittausten
myata olin jo paassyt tutustumaan ratamaailmaan, suunnittelukokemuksen puut-
teen takia harjoittelun aikana tuli vastaan runsaasti uusia asioita ja varsinkin en-
simmaisten viikkojen aikana olo oli tuon tuostakin enemman tai vahemman ha-
keltynyt kaikesta opittavasta. Koin, ettd paivakirjasta oli hydtya omalle oppimi-
selle, silla paivakirjamerkintoja kirjoittaessa paasi kasittelemaan tydssa vastaan
tulleita asioita jalkeenpain. Paivakirjan avulla pystyi myos tunnistamaan omia
vahvuuksia ja kehityskohteita. Lisaksi opinnaytetyon tietoperustan kirjoittami-
sessa tuli jasenneltya ja selkeytettya ratasuunnitteluprosessia myds omassa mie-
lessa. Mielestani talta osin opinnaytetyon tavoite oman oppimisen tukemisessa

tayttyi.

Toisena tavoitteena oli ratasuunnittelijan tydon kuvaaminen. Paivakirjamerkinnat
avaavat ratasuunnittelun harjoittelijan tydnkuvaa seka paivittaisten tyotehtavien
sisaltdoa. Jalkeenpain ajateltuna paivakirjaseurannan olisi voinut tehda myohai-
semmassa vaiheessa harjoittelua. Talloin tyoskennellessa esimerkiksi ohjelmis-
tojen kayton opetteluun ei enaa kulunut niin paljoa aikaa, vaan paasi keskitty-
maan enemman itse tydtehtavien sisaistamiseen. Harjoittelun loppuvaiheessa
paasin tyoskentelemaan monipuolisesti erilaisten hankkeiden parissa. Mikali pai-
vakirjaseuranta olisi Kirjoitettu talldin, varsinaisista tyotehtavista olisi jo paivakir-
jamerkintojen pohjalta todennakdisesti saanut paremman kuvauksen. Taman ta-
kia paivakirjamerkintojen lisdksi opinnaytetyon lopusta Ioytyvalla koosteella pyrin

viela avaamaan ja selkeyttamaan ratasuunnittelijan tyon sisaltoa.

OpinnaytetyOprosessi ei pysynyt alkuperaisessa aikataulussaan vaan se ylitettiin
reilulla kuukaudella. Prosessi alkoi toukokuussa 2023 paivakirjamerkintdjen ke-
raamisella ja niiden puhtaaksikirjoittamisella. Alkuperaisen suunnitelman mukaan
opinnaytetyon kirjallisen raportoinnin aika olisi ollut heti syksylla ja koko prosessin
piti olla valmis vuodenvaihteeseen mennessa. Syksylla prosessiin tuli kuitenkin
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tauko muista syista johtuen ja raportin kirjoittaminen alkoikin lopulta vasta loppu-
vuodesta. Kokonaisuudessaan opinnaytetyoprosessi kuitenkin eteni lopulta suju-

vasti.

5.2 Eettisyys, luotettavuus ja hyodynnettavyys

Opinnaytetyon tietoperustan lahteina on kaytetty paaasiassa ratasuunnitteluun
littyvia lakeja seka viranomaisten laatimia ohjeistuksia, joita ratasuunnittelussa
noudatetaan. Lakeja ja ohjeistuksia lahdeaineistona kayttaessa on kiinnitetty
huomiota siihen, ettd ne ovat ajantasaisia ja talla hetkella voimassa olevia eika
vanhentunutta tietoa kayteta. Paivakirjamerkinnat taas pohjautuvat omiin koke-

muksiini ja huomioihini harjoittelun aikana.

Opinnaytetyon tuloksena syntynytta kuvausta ratasuunnittelun sisallosta voivat
hyodyntaa rata-alasta kiinnostuneet, jotka haluavat tietaa lisaa suunnittelijan tyon

sisallosta.

5.3 Jatkotutkimus ja ajatuksia toimenpiteista

Opinnaytetyoprosessin aikana perehdyin rata-alan, mutta myds yleisesti infra-
alan osaajapulaan. Tilanne on huolestuttava, silla mikali osaavaa tydévoimaa ei
saada paikkaamaan tilannetta, voi olla, etta esimerkiksi haastaville hankkeille on
tulevaisuudessa vaikeuksia loytaa tekijoita tarvittavalla kokemuksella niita suun-
nittelemaan tai toteuttamaan. Se heratti pohtimaan, ettd miten osaajapulaan voi-

taisiin tulevaisuudessa vastata. Miksi alalle ei saada tarpeeksi uusia osaajia?

Tahan liittyen voisi olla mielenkiintoista tutkia esimerkiksi opiskelijoiden asenteita
ja mielikuvia alaa kohtaan. Miten opiskelijat nakevat rata-alan tai infra-alan nyt ja
tulevaisuudessa? Talla hetkella rata-alaan liittyvat tyotehtavat ja erityispiirteet
opitaan usein vasta tyoelamassa ja perehdyttaminen ja kouluttaminen jaa pitkalti
yritysten vastuulle. Mika tilanne oppilaitoksissa on koulutusvaihtoehtojen suh-
teen? Kiinnostaako ala ja jos ei, miten siitd saataisiin houkuttelevampaa? Tar-
peellista voisi olla siis tutkia, minkalaisiin toimiin pitaisi ryhtya, jotta osaajapulaan
voitaisiin tulevaisuudessa vastata. Olisi myds mielenkiintoista selvittaa tydnanta-

japuolen nakemys vallitsevasta tilasta. Mita he ajattelevat alan tamanhetkisesta
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tilanteesta? Minkalaista osaamista tarvitaan nyt ja tulevaisuudessa, ja millaisilla
toimenpiteilla, esimerkiksi vaikkapa koulutusmuutoksilla osaajapulaan heidan na-

kemyksiensa mukaan voitaisiin vastata?

Uskon, etta jatkossa olisi kannattavaa tiivistaa entisestaan yritysten ja oppilaitos-
ten yhteistyota, esimerkiksi kutsumalla oppilaitoksiin aiempaa enemman vieraili-
jaluennoitsijoita kertomaan rata-alan erityispiirteista ja tydomahdollisuuksista. Li-
saksi yritysten aktiivinen osallistuminen erityisesti opiskelijoiden rekrytointimes-
suille ja muihin verkostoitumistapahtumiin voisi tarjota matalan kynnyksen tavan
tutustua alaan. Tarkea rooli uusien osaajien kehittamisessa on myos oppilaitok-
silla. Ratasuunnitteluun, -rakentamiseen ja ratojen kunnossapitoon liittyvaa kou-
lutustarjontaa korkeakouluissa olisi lisattava, silla talla hetkelld koulutustarjonnan

ollessa vahaista yrityksilla on suuri vastuu alalle perehdyttamisesta.
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