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Termisto

EU:n tunneliturvallisuusdirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi Euroopan laajuisen tieverkon tunnelien

turvallisuutta koskevista vahimmaisvaatimuksista (EU, 2004).

hairionhavaintojarjestelma (HHJ)

Tunnelissa automaattisesti toimiva jarjestelma, joka havaitsee tunnelissa tapahtuneen
hairion ja tuottaa siita heratteen. Tyypillisesti jarjestelman vaatimuksena on havaita
pysahtynyt ajoneuvo, vaaraan ajosuuntaan ajava ajoneuvo seka hitaasti ajava ajoneuvo.

Hairionhavaintojarjestelma tulkitsee kameroiden tai tutkien tuottamaa kuvaa.

sekvenssiohjaukset

Tunnelin operointia varten luodut automaatti ohjaukset, joilla tarvittavat laitteet ohjataan

haluttuun ohjaustilaan esimerkiksi, kun tunneli suljetaan. (Liikennevirasto, 2018, s. 24)

tarkastusyksikko

Vaylaviraston kokoon kutsuma riippumattomista asiantuntijoista koostuva ryhma, joka

suorittaa tietunnelien maaraaikaistarkastuksen.



1 Johdanto

Taman opinndytetyon tekija Aapo Tiilikainen on tydskennellyt tietunneleiden parissa
kevaasta 2020 alkaen tyOnantajansa Traficon Oy:n kautta. Tyon aihe valikoitui loppusyksylla
2022, kun selvisi, ettd Vaylavirasto on uusimassa vuoden 2023 aikana tietunneleiden
madraaikaistarkastuksia koskevia ohjeitaan. Taman opinndytetyon tarkoituksena on toimia
esiselvityksena em. ohjeiden paivitykselle, joka tapahtuu Traficon Oy:n toimesta.

Opinnaytetyon tilaajana toimii Traficon Oy.

Tyolle on sovittu tilaajan ja Vaylaviraston kanssa yhteiset tavoitteet. Tavoitteet ovat:

1. selvittad, milta osin edellisten maardaikaistarkastuksien teknisten jarjestelmien
tarkastuksien sisallossa on noudatettu voimassa olevaa ohjeistusta Liikenneviraston
ohjeita 27/2015 “Tietunnelien teknisten jarjestelmien tarkastaminen”

2. tunnistaa voimassa olevissa ohjeissa (Liikenneviraston ohjeita 27/2015 “Tietunnelien
teknisten jarjestelmien tarkastaminen ja Liikenneviraston ohjeita 03/2016
“Tietunnelien tarkastukset — Yleiset periaatteet ja vastuut”) olevat teknisten
jarjestelmien tarkastusta koskevat puutteet joko ohjeessa esitetyn ratkaisun suhteen
tai ohjeistuksen puuttumisen takia.

3. kuvata hyvéksi havaitut ratkaisut maaraaikaistarkastuksen suunnittelu- ja
maastotarkastusvaiheessa, joilla on saatu kehitettya maaraaikaistarkastusprosessia

sujuvammaksi.

Ty6 on rajattu koskemaan ainoastaan Vaylaviraston omistamia tunneleita eli tunneleita,
jotka sijaitsevat Suomen maanteilla. Rajauksen ulkopuolelle jaavat katualueen tunnelit eivat
ole EU:n tunneliturvallisuusdirektiivin, Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin maarayksien ja
Vaylaviraston tunneliohjeiden alaisia. Julkisessa opinnaytetydssa ei kasitella sisaltdja, jotka
ovat lain mukaan turvallisuusluokiteltuja (Laki julkisen hallinnon tiedonhallinasta 906/2019,
§18). Turvallisuusluokiteltuja sisdlt6ja koskevat havainnot kasitellaan tilaajan kanssa erikseen

asiaankuuluvia sdadoksia noudattaen.



2 Tyon toteutus ja menetelma

2.1 Tyon toteutus

Tyon ohjaamista varten perustettiin ohjausryhma, johon kuuluivat Jari Oinas Traficon Oy:sta
seka tietunneleiden turvallisuusasiantuntija Kari Korpela Vaylavirastosta. Himeen

ammattikorkeakoululta tyon ohjaajina toimivat Sonja Heikkinen ja Pauliina Kuronen.

Tyon referenssihankkeiksi sovittiin vuosina 2020-2023 jarjestettyjen 17 tietunnelin
maaraaikaistarkastuksen kokemukset ja materiaalit. Opinndytetyon tekija on osallistunut

naihin maaraaikaistarkastuksiin osana Vaylaviraston kokoamaa tarkastusyksikkoa.

Vt7 Husula ja Kolsila, Hamina (2020)
Vt7 Markkinamaki, Pyht&da (2020)
Keha 1l Hiidenkallio, Espoo (2020)
Vt1 Muurla-Lohja, 7:n tunnelia (2021)
M1t100 Kivihaka, Helsinki (2021)

Vt9 Karkunvuori, Tampere (2021)
Mt103 Vuosaari, Helsinki (2022)

Vt12 Rantatunneli, Tampere (2022)

W 0 N o U B~ W N oE

Vt4 Revontuli, Rovaniemi (2022-23)
10. Keha | Mestarintunneli, Espoo (2023)

Lisaksi tekija on ollut osallisena my6s muissa tunnelihankkeissa, kuten tunnelin
kayttoonottotestauksissa ja tekniikan korvausinvestoinneissa. Tyossa huomioidaan myos
muut voimassa olevat seka paivityksen alla olevat ohjeet ja maaraykset, joilla on vaikutusta

tunnelin jarjestelmiin tai maaraaikaistarkastuksen prosessiin.

2.2 Menetelma ja asiantuntijaselvityksen prosessi

Ty toteutetaan asiantuntijaselvityksena ja siina tarkastellaan ohjausryhman kanssa

sovittujen referenssihankkeina toimineiden maaraaikaistarkastuksien ennakkoaineistoa,



kokousmuistiinpanoja, tarkastuksen jalkeen annettuja kehittamisehdotuksia seka

tarkastuksen loppuraportteja.

Luvussa 1.2 esitettyjen tavoitteiden tayttymiseksi tyossa arvioidaan referenssihankkeiden
maastotarkastuksien sisdltda ja toteutuksien kattavuutta voimassa oleviin ohjeisiin peilaten.
Tata varten hyodynnetdan jo pidettyjen tarkastuksien videotallenteita seka tarkastuksien
testauslomaketta, joissa on kirjattu yksityiskohtaisesti tarkastuksien sisalto seka tehdyt

havainnot.

Tyo tehdaan asiantuntijaselvityksena eli se on tutkijan vastuulla tehty riippumaton esiselvitys
Vaylaviraston ohjeiden paivitykselle. Kaikki tyon tulokset, huomiot ja kehitysehdotukset ovat
tekijan esittamia. Asiantuntijaselvitys pohjautuu tekijan 3,5 vuoden kokemuksiin tunneleista,
niiden parissa tyoskentelysta seka tiiviista yhteydenpidosta ja keskusteluista muiden

tunneliasiantuntijoiden ja -toimijoiden kanssa.

3 Tietunnelien maaraaikaistarkastukset

Euroopan unionin alainen Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi tunneleiden
vahimmaisvaatimuksista edellyttds, etta tietunneleille tehddan maaraaikaistarkastus
enintaan kuuden vuoden valein. Tunneliturvallisuusdirektiivi koskee tunneleita, jotka
sijaitsevat TEN-tieverkolla ja ovat yli 500 metria pitkia (EU, 2004, ss. 45, 53). TEN-tieverkko
on hallinnollinen kasite Euroopan keskeisista tieverkoista, jotka on paatetty Euroopan

parlamentin paatoksessa (Euroopan parlamentin paatos 1692/96/EG, liite Il).

TEN-tieverkko on osa TEN-verkkoa, johon kuuluu maanteiden lisaksi my6s rautateita,
satamia, sisavesireitteja ja lentokenttida. Suomen TEN-tieverkko, joka koostuu ydinverkosta ja

kattavasta verkosta, on esitetty kuvassa 1.



Kuva 1. Suomen TEN-tieverkko, jossa ydinverkko esitetty punaisella ja kattava verkko

harmaalla. (Vaylavirasto, 2023)

Liikenneviraston maarays Euroopan unionin tunneliturvallisuusdirektiivin toimeenpanosta
”LO 2016/33 Tietunnelien hallinnointi ja turvallisuutta koskevat maaraykset ja ohjeet”

luokittelee Suomen maantietunnelit seuraavasti:

e "Ryhma TA, johon kuuluu tunneliturvallisuusdirektiivin alaiset tunnelit eli TEN-
tieverkontunnelit, jotka ovat yli 500 metria pitkia.

e  Ryhma TB, johon kuuluu muut kuin luokan TA tunnelit, jotka ovat yli 500 metria
pitkia.

e Ryhma TC, johon kuuluu betonitunnelit, jotka ovat yli 100 metria pitkia ja joissa
tunnelin sortuminen voi johtaa katastrofiin. Tahan kuuluvat myos tunnelit, joissa osa
on kalliotunnelia ja osa betonitunnelia.

e RyhmaTD, johon kuuluu kalliotunnelit, joiden pituus on alle 500 metria.”

(Liikennevirasto, 2016, s. 10)

Tunneliturvallisuusdirektiivi koskee ainoastaan ryhman TA tunneleita eli tunneleita, jotka

ovat TEN-tieverkolla ja yli 500 metria pitkia. Tunneliturvallisuusdirektiivista implementoitu



Suomen kansallinen maarays laajentaa kuuden vuoden vialein tehtadvien tietunnelien
maaraaikaistarkastukset koskemaan myos tunneliturvallisuusdirektiivin vaatimusten lisdksi
sitovasti luokan TB ja luokan TC tunneleita. Luokan TD tunneleille maaraaikaistarkastus on
suositeltu. (Liikennevirasto, 2016, s. 26) Vaikka tunneliluokan TD maaraaikaistarkastus on
ainoastaan suositeltu, kuten taulukosta 1 kay ilmi, se on kuitenkin aina tehty. Suomessa
jokainen maantietunneli tarkastetaan vahintaan kuuden vuoden valein. Tietunneleiden
hallintoviranomainen voi maarata tarkastuksen tai tunnelin turvallisuusvastaava voi pyytaa

tarkastusta myos useammin, jos he epailevat, etta tunnelin turvallisuudessa on puutteita.

3.1 Suomen maantietunnelit

Suomessa on 25 maantietunnelia, joiden perustiedot on esitetty taulukossa 1. Taulukon 1
viimeinen sarake osoittaa, etta kaikille Suomen maantietunneleille, jotka on otettu kaytt6on

yli kuusi vuotta sitten, on tehty maaraaikaistarkastus vuoden 2017 jalkeen.

Taulukko 1. Suomen maantietunnelit (Aapo Tiilikainen, Liikenne- ja viestintavirasto

Traficomin aineiston pohjalta)

Tunneli Kaytdéonottovuosi T}Jnnelin TEN- E(j"(e.!li?e.n .
pituus (m) | verkolla maaraaikaistarkastus

Keha | Mestarintunneli 2011 520 ei 2023

Keha | Keilaniementunneli 2019 460 ei -

Keha Il Vuosaaren tunneli 2007 1520 kylla 2022

Mt 100 Kivihaantunneli 2009 320 ei 2021

Keha Il Hiidenkalliontunneli 2000 495 ei 2020

Mt 104 Fiskarin tunneli 1993 145 ei 2020

Vt 12 Liipolan tunneli 2020 932 kylla -

Vt 12 Patomaen tunneli 2020 408 kylla -

Vt 3 Hameenlinnan tunneli 2013 280 kylla 2019




Vt 7 Kolsilan tunneli 2014 180 kylla 2020
Vt 7 Husulan tunneli 2014 508 kylla 2020
Vt 1 Isokylan tunneli 2003 435 kylla 2018
Mt 189 Kuparivuoren tunneli 1989 323 ei 2019
Vt 9 Karkunvuoren tunneli 1994 204 ei 2021
Vt 12 Rantatunneli 2016 2320 ei 2022
Vt 4 Revontulitunneli 2007-2008 230 kylla 2022
Vt 1 Hepomaden tunneli 2008 250 kylla 2021
Vt 1 Lakiamaen tunneli 2008 480 kylla 2021
Vt 1 Tervakorven tunneli 2009 575 kylla 2021
Vt 1 Pitkdmaen tunneli 2009 620 kylla 2021
Vt 1 Orosmaen tunneli 2009 645 kylla 2021
Vt 1 Karnaisten tunneli 2009 2230 kylla 2021
Vt 1 Lehmihaan tunneli 2009 265 kylla 2021
Vt 7 Markkinamdaen tunneli 2014 490 kylla 2020
Vt 7 Vaalimaan tunneli 2018 247 kylla -

Taulukossa 2 on esitetty Suomen tunneleiden lukumaaran kehitys vuosittain. Suomessa
tunneleiden maara on alkanut kasvaa merkittavasti vasta 2000-luvun alussa. Suomen
tunneleiden maara on Euroopan suuriin tunnelimaihin verrattuna varsin pieni. Norja on yksi
maailman maista, joissa on eniten tunneleita. Vuonna 2009 Norjan Liikennevirasto (eng.
Norwegenian Public Roads Adminstration) julkaisi raportin, jossa tutkittiin Norjan tunneleissa
tapahtuneita onnettomuuksia. Raportti on englanninkielinen kadannés vuonna 2007
julkaistulle norjankieliselle raportille. Raportin perusteella vuonna 2006 Norjassa oli noin 800

tunnelia, joiden kokonaispituus oli noin 800 km. (Statens vegvesen, 2009)



Taulukko 2. Tietunneleiden lukumaaran kehitys Suomessa (Aapo Tiilikainen, Liikenne- ja

viestintavirasto Traficomin aineiston pohjalta)

TUNNELEIDEN LUKUMAARAN KEHITYS
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Vuonna 2004 julkaistussa EU:n tunneliturvallisuusdirektiivissa on esitetty tunneleiden
turvallisuutta koskevat vahimmaisvaatimukset. Kyseisen tunneliturvallisuusdirektiivin
tarkoituksena oli yhtenaistaa Euroopan liikenneverkkojen kayttoturvallisuus ja saattaa se
korkealle tasolle. Direktiivin tarvetta perusteltiin kasvaneella huolella turvallisuuspuutteista.
Huoli tunneleiden turvallisuudesta kasvoi vuosituhannen vaihteessa tapahtuneiden Mont
Blancin tunnelin, Tauern tunnelin ja Gotthardin tunnelin suurien tulipalojen seurauksena.

(Euroopan komissio, 2002)

Suomen tunneleista 80 % on valmistunut vuonna 2004 kaytto6n tulleen EU:n
tunneliturvallisuusdirektiivin jalkeen. Viidesta tunnelista, jotka on rakennettu ennen
tunneliturvallisuusdirektiivia, kolmessa ei ole tunnelivalaistuksen lisaksi juurikaan muuta
tekniikkaa. Suomella on moneen Euroopan maahan verrattuna varsin lyhyelta ajalta
kokemuksia tunneleista, mutta yhteisen direktiivin avulla Suomen tunneleiden eri toimijat ja
suunnittelijat ovat saaneet hyddynnettya muiden maiden kerryttdaman kokemuksen
tunneleista. Myo6s Euroopan suurimmat tunnelimaat Norja ja Sveitsi, jotka eivat kuulu
Euroopan unioniin, vaikuttivat EU:n tunneliturvallisuusdirektiivin sisalt66n mm.

maailmanlaajuisen tietunnelikomitean PIARC:n kautta. Ohjausryhman jasenilta saatujen



tietojen perusteella Suomen tunneleiden suunnitteluohjeita laadittaessa ja paivittdessa on
tehty usein taustaselvityksia, joissa on huomioitu merkittavien tunnelimaiden seka

maailmanlaajuisen tietunnelikomitea PIARC:n kokemuksia ja havaintoja.

3.2 Vastuut ja toimijat

Suomen tietunneleiden vastuuorganisaatiot muuttuivat 1.1.2019 tapahtuneen
virastouudistuksen myo6ta, kun Liikenne- ja viestintavirasto yhdistettiin. (Laki Liikenne- ja
viestintdvirastosta 935/2018) Virastouudistuksen myo6ta EU:n tunneliturvallisuusdirektiivissa
2004/54/EY maarattya hallintoviranomaisen tehtdvaa Suomessa hoitaa Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom. (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteistd 503/2005, § 11)
Hallintoviranomainen valvoo laissa ja maarayksissa turvallisuutta koskevien vaatimusten
noudattamista ja nimittdaa tunnelille hallinnoinnista vastaavan julkisen tai yksityisen elimen.

(Laki liikennejarjestelmasta ja maanteistd 503/2005, § 109b)

Suomessa hallinnoijan tehtavaa suorittaa alueen ELY-keskus tai palvelusopimustunneleiden
osalta tieyhtio, jotka nimeavat hallinnoijan edustajan. Lain mukaan ELY-keskukset vastaavat
alueensa tienpidon tehtdvien hoitamisesta. (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteistd
503/2005, § 11) Tunneleiden osalta tienpidon tehtdvien hoitamiseen sovitaan erillinen
maanteiden hoitourakoitsija. EU:n tunneliturvallisuusdirektiivin turvallisuusvastaavan
tehtdvat on sovittu Suomessa ELY-keskuksen vastuulle, paitsi palvelusopimustunneleissa
vastuu on tieyhtiolla. Tunnelin maaraaikaistarkastuksissa kyseisen alueen ELY-keskuksella on
useita vastuita ja rooleja. ELY-keskus tekee tunnelin sulkupaatoksen
maaradaikaistarkastuksen maastotarkastuksen ajaksi seka tiedottaa paatoksesta
viranomaisille ja tienkayttajille. ELY-keskuksen kanssa sopimussuhteessa oleva maanteiden
hoitourakoitsija vastaa tarkastuksen liikennejarjestelyiden toteuttamisesta seka tarvittavan
tarkastusvalineiston hankkimisesta. Maanteiden hoitourakoitsijasta kdaytetaan myds nimea

tunnelin isannoitsija.

Vaylavirasto toimii tunneleiden omistajana ja vastaa mm. tunneleiden ohjeiden laadinnasta.
Vaylavirasto ohjaa ELY-keskuksia tehtavien hoitamisessa (Laki liikennejarjestelmasta ja

maanteistd 503/2005, § 11) Euroopan unionin tunneliturvallisuusdirektiivin riippumattoman
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tarkastusyksikon kokoaminen on Suomessa sovittu Vaylaviraston vastuulle. Vaylavirasto
vastaa, ettd maantietunneleille tehddaan maaraaikaistarkastus enintdan kuuden vuoden

valein.

Virastouudistuksen seurauksena 1.1.2019 perustettiin erillinen tieliikenteen ohjaus- ja
hallintapalvelun tarjoaja eli nykyiselta nimeltaan valtionyhdistys Fintraffic Tie Oy, joka
tuottaa Vaylaviraston kanssa solmitun kumppanuussopimuksen mukaiset palvelut. (Laki
liikenteen palveluista 320/2017, § 137-149) Fintraffic Tie Oy omistaa tietunnelien tekniset
jarjestelmat ja vastaa niiden toimivuudesta. Euroopan unionin tunneliturvallisuusdirektiivi
edellyttaa, etta tunnelit tarkastaa riippumaton taho. Fintraffic Tien asiantuntijat eivat
jaaviyssyista tarkasta tunnelia, mutta osallistuvat laitteiden omistajina
maaraaikaistarkastuksiin tarkastusyksikon avustajina. Fintraffic Tie toteuttaa
tarkastusyksikon pyytamat vikatilanteet, joilla tarkastusyksikko arvioi tunnelin turvallisen
toiminnan. Lisdksi Fintraffic Tie Oy:n liikenteen valvontakeskuksen operaattorit avustavat
maaraaikaistarkastusta sulkemalla tunnelin muulta liikenteeltd yhdessa maanteiden

hoitourakoitsijan kanssa.

Kuvassa 2 yhteenvetona esitetyt tunnelien toimijat ja niiden vastuut patevat 16 tunnelissa.
Suomen muut yhdeksan tunnelia on tilattu palvelusopimushankkeena, jossa
hallintoviranomaisen roolia lukuunottamatta kaikki vastuut on palvelusopimuksen tuottajalla
eli tieyhtiolla. Palvelusopimustunneleiden laitteet ja jarjestelmat siirtyvat sopimuskauden

paatyttya Fintraffic Tien omistukseen.



Kuva 2. Tunnelien toimijat ja vastuut
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3.3 Tietunnelien tekniset jarjestelmat ja niiden merkitys

Tietunnelien teknisilla jarjestelmilla ja laitteilla tunnelista saadaan luotua mahdollisimman
turvallinen ymparisto tienkayttajille seka tunnelin huoltotoimijoille. Tunnelin turvallisuutta
koskevat vahimmaisvaatimukset on kuvattu EU:n tunneliturvallisuusdirektiivissa.
Vahimmaisvaatimukset on luokiteltu tunnelin ominaisuuksien mukaan esimerkiksi
pidemmissa ja vilkkaammin lilkenndidyissa tunneleissa tulee olla enemman jarjestelmia.
Tienkayttdjalle nakyvissa olevia laitteita ja jarjestelmia on kuvattu kuvassa 3. Naiden lisdksi

tunnelin muita jarjestelmia on kuvattu tassa luvussa.



Kuva 3. Tunnelien turvallisuusvarustus (Vaylavirasto, 2022)

Tunnelien turvallisuusvarustus

TUNNELIVALAISTUS

Automaattisesti saatyva valaistus auttaa
silmid mukautumaan nakyvyyden heikenty-
miseen tunneliin ajettaessa. Hatauloskaynnit
ja -asemat ovat aina valaistuja.

KAIUTTIMET
Poikkeustilanteissa, kuten onnettomuuden
sattuessa, kaiuttimista annetaan lisatietoa.

HATAULOSKAYNNIT
on merkitty selvisti havaittavin merkein ja
valoin. Tulipalon sattuessa poistu valittomasti
Jja seuraa merkkejd, jotka osoittavat poistu-
misreitin hatéuloskéynnille. Hatauloskdynnin

ovet ovat palenkestavid ja savutiiviita,

PIENTAREET TAI
HATAPYSAYTTAMISPAIKAT

Tunnelissa on pientareet tai saannallisin vé-
lein hatapysayttamispaikkeja, joihin vioittu-
neen ajoneuvon voi pysayttas. Pysayttamis-
paikkojen yhteydessé on hataasema.

KAISTAOPASTEET / VAIHTUVAT OPASTEET
Ajoradan ylapuolella on kaistaopasteet,
jotka ilmoittavat milla kaistoilla saa ajaa
Vihred nuoli: kaistaa voi ajaa
Keltainen vilkkuva nuoli: vaihda kaistaa
Punainen rasti: kaista on suljettu
Vaihtuvilla opasteilla annetaan tiedotteita.
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@ reoioNLIKENNETIEDOTTEET

jolla Liikenneviraston Tieliikennekeskus la-
hettad tarvittaessa lilkennetiedotteita, Saada
radiosi talle taajuudelle ja noudata tiedot-
teissa annettuja ohjeita.

KONEELLINEN ILMANVAIHTO

Pitkissa tunneleissa on koneellinen ilman-
vaihto, joka poistaa automaattisesti pako-
kaasut ja tulipalon sattuessa savun.

TUNNELIEN SEURANTAKAMERAT

Osa tunneleista on varustettu kameroilla,
joista vélittyy automaattisesti kuva Liikenne-
viraston Tielikennekeskukseen normaalista
poikkeavissa tilanteissa.

HATAASEMIA on sijoitettu tunnelin suu-
aukoille, hatauloskayntien yhteyteen ja tar-
vittaessa myds niiden valille. Hataasemien
varustukseen kuuluvat:
- hatapuhelin, jolla saa yhteyden
hatakeskukseen (112) g
+ sammuttimet (2 kpl) \
* palohalytyspainike
palohalytysp: s0s

LIIKENNEVALOT

Onnettomuus- ja vaaratilanteissa
tunneli suljetaan lilkennevaloilla ja
puomeilla.

Tunneleihin toteutetaan paloilmoitinjarjestelma, joka havaitsee erityyppisten

paloilmaisimien ja -painikkeiden avulla tunnelissa tapahtuneen tulipalon. Palohalytyksen

aktivoiduttua jarjestelma lahettda tiedon tulipalosta automaattisesti hatakeskukseen seka
kdaynnistaa tunnelin turvajarjestelmia, joiden avulla tienkayttajat saavat tiedon tilanteesta ja

voivat poistua tunnelista.

Sahkonsyoton vikaantumista varten tunnelin sahkonsyo6ttojarjestelma varmennetaan UPS-
jarjestelmalla (eng. Uninterruptible Power Supply) seka joidenkin tunnelien osalta myds
erillisella dieselkayttoisella sahkénsy6tén varavoimakoneella. Nailla jarjestelmilla saadaan
syotettya sahkoa turvallisuuden kannalta kriittisimmille jarjestelmille ja laitteille, vaikka

tunnelin normaali sahkdnsyo6tto vikaantuisi.
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Tunnelin automaattisella hairionhavaintojarjestelmalla (HHJ) pystytadn tunnistamaan
tunnelissa tapahtunut hairid kuten pysahtynyt ajoneuvo, este tielld, vdaraan suuntaan ajava
ajoneuvo tai hyvin hitaasti ajava ajoneuvo. HHJ:n toiminta perustuu Suomessa kameroiden
kuvatulkintaan tai tutkiin. Tien pinnassa olevien induktiosilmukoiden avulla pystytaan
tunnistamaan liikenteen ruuhkautuminen tunnelissa seka tunnelia lahestyva vaaraan
ajosuuntaan ajava ajoneuvo. Nama jarjestelmat tuottavat halytyksen sekda mahdollisen

ehdotuksen sekvenssiohjauksesta liikennekeskuksen operaattorin kayttéliittymaan.

Tunneleihin toteutetaan viestintdjarjestelmat, joilla taataan viranomaisverkko Virve:n ja
ULA-radiotaajuuksien kuuluvuus tunnelissa. Virve-verkon avulla viranomaiset kuten poliisi ja
pelastuslaitos voivat viestia tehokkaasti ja turvallisesti (Erillisverkot Oy, n.d.). ULA-

radiotaajuuksien avulla tunnelia operoiva lilkennekeskus voi antaa liikennetiedotteita.

3.4 Maaraaikaistarkastuksen prosessi

Tietunneleiden hallintoviranomainen sopii vuosittain Vaylaviraston
tunneliturvallisuusasiantuntijan kanssa maaraaikaistarkastuksien ajankohdan. Vaylavirasto
kutsuu kokoon tunnelin hallinnoijasta riippumattoman tarkastusyksikon suorittamaan
maaraaikaistarkastuksen. Tarkastusyksikko huolehtii tarkastuksen suunnittelusta,
vhteensovittamisesta, maastotarkastuksesta, tulosten raportoinnista ja korjausehdotusten

laadinnasta.

Maaraaikaistarkastus aloitetaan tyypillisesti 3-6 kuukauden pituisella valmisteluvaiheella,
jonka aikana jarjestetdaan suunnittelukokouksia, sovitaan maastotarkastuksen
lilkennejarjestelyt, jarjestetaan tyoturvallisuuskokous, laaditaan yksityiskohtaiset
testaussuunnitelmat ja tiedotetaan maastotarkastuksen ajankohdasta viranomaisia ja

tienkayttajia.

Maaraaikaistarkastuksen tarkastusvaiheessa eli maastotarkastuksessa tietunneli suljetaan
kokonaan ja liikenne ohjataan siirrettavien liikkenteenohjauslaitteiden avulla tunnelin
varareitille. Maastotarkastuksessa tarkastusyksikon jasenet ja muut avustavat tahot

tarkastavat tunnelin. Maastotarkastuksen sisalté on kuvattu luvussa 3.5.
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Tarkastuksen jalkeen tarkastusyksikko raportoi erillisessa tulosten kasittely kokouksessa
havaitsemansa puutteet, korjaustoimenpide-ehdotukset ja niiden kiireellisyyden.
Tarkastusyksikko toimittaa prosessin lopuksi maaraaikaistarkastuksesta raportin tietunnelin

hallintoviranomaiselle.

Koska maastotarkastuksen ajaksi tunneli joudutaan sulkemaan tienkayttajilta ja siita
aiheutuu yhteiskunnallisia kustannuksia, maastotarkastuksen yhteyteen pyritdan
yhteensovittamaan muutakin viranomaistoimintaa tai tunnelin huolto- ja kunnossapitoa

kuten pelastuslaitoksen harjoittelua tai tunnelin pesua.

Vuonna 2021 tullut lakimuutos edellyttda, ettd tunneleille tehdaan erillinen maaraaikainen
tieturvallisuustarkastus kuuden vuoden valein (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
annetun lain muuttamisesta 998/2021, § 43f). Tama erillisen tahon suorittama
tieturvallisuustarkastus on kaytannollisistd syista yhteensovitettu tunnelin

maaraaikaistarkastukseen kuuluvan maastotarkastuksen kanssa.

3.5 Maastotarkastuksen sisdlto

Maaraaikaistarkastukseen kuuluvassa maastotarkastuksessa riippumaton tarkastusyksikko ja
sitd avustavat tahot varmistavat, ettd tunnelin tekniset jarjestelmat ja laitteet tayttavat EU:n
tunneliturvallisuusdirektiivin, Suomen maaraysten vahimmaisvaatimukset ja, etta tunnelit
ovat tienkayttdjille ja huoltohenkildstolle turvallisia. Tarkastuksessa painotetaan
tunneliturvallisuuden kannalta kriittisimpia laitteiden ja jarjestelmien testauksia seka saadun
ennakkomateriaalin perusteella tehtyja havaintoja. Taulukossa 3 on esitetty otsikkotasolla

maastotarkastuksessa tarkastettavia asioita.

Taulukko 3. Maastotarkastuksessa tarkistettavat jarjestelmat ja laitteet

Tunnelin avaus, tunnelin sulkeminen, kaistan tai
Sekvenssiohjauksien toiminta | kaistojen avaaminen/sulkeminen, lilkkenteen pysaytys,
kiertotieohjaus, haikdisyvaara tunnelin ulosajossa

Impulssipuhaltimien toiminta pitoisuusmittareiden

Ilmanvaihdon toiminta .
ohjaamana.
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Palotilanteet (sis. erityyppiset
palohélytykset)

Varmistetaan automaattisesti kdynnistyvat toiminnot:
tunnelin sulku, savunhallinta ja ylipaineistus,
evakuointivalaistus, palokellot, automaattiset
kuulutukset.

Hatapuhelimien toimintatestaus

Sahkdnsyoton vikatilanteet

Toiminta varavoimakoneen ja tunnelin UPS-jarjestelmien
syottdessa sahkoa.

Tietoliikenteen vikatilanteet

Kahdennettujen jarjestelmien toiminnan varmistus.
Toiminta erityyppisissa yhteyskatkoissa.

Valaistuksen toiminta

Valaistuksen toiminta luminanssimittarin ohjaamana.
Yksittdisten valaisimien toiminta.

Hairionhavaintojarjestelma
(HHJ)

Jarjestelman ilmaisuvarmuuden testaaminen.

Viestiliikennejarjestelmien
toiminta

Viranomaisverkko (VIRVE), pelastuslaitoksen
kenttapuhelinjarjestelma, ULA-taajuudet ja
matkapuhelimet

Sammutusvesijarjestelma

Palopostien, pikapalopostien ja
paineenkorotusjarjestelman toiminta.

Kriittisten yksittaisten
liikenteenhallintalaitteiden
toiminta

mm. liikennevalot, liikennepuomien, kaistaopastimet,
nopeusrajoitusmerkit, varoitusmerkit, tiedotusopasteet,
LML-ilmaisimet.

Maastotarkastuksessa tarkastettavien jarjestelmien lisaksi tarkastusyksikké varmistaa, etta

testaustilanteista operaattorin kayttoliittyma seka varakayttoéliittyma nayttavat oikeaa

tilannetietoa. Lisaksi tarkastusyksikko varmistaa, etta tunnelin turvallisuusasiakirjassa ja

tunnelin suunnitelmissa kuvatut indikoinnit ja heratteet toteutuvat.

Testausohjelma suunnitellaan testausketjuiksi. Testausketjuilla pyritdaan luomaan

tapahtumaketju, joka voisi tapahtua tunnelissa. Taulukossa 4 on esitetty esimerkki

testausketjusta ja asioista, joihin tarkastusyksikko kiinnittda huomiota. Taulukossa 3

kuvattujen otsikkotasoisia tarkastuskohteita tehddaan myds yhta aikaa eli esimerkiksi
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sahkonsyoton ja tietoliikenteen vikatilanteiden yhteydessa tehddaan myos

palotilannetestauksia. Talla tavalla pystytddan varmistamaan, etta tunneli pystytdaan

sulkemaan turvallisesti jokaisessa tilanteessa.

Taulukko 4. Esimerkki maastotarkastuksen testausketjusta

Testiaskeleet

Simuloitava tilanne

Tarkastusyksikon seurattavat asiat

1) Ajoneuvo pysahtyy
tunneliin

Simuloidaan
tilannetta, jossa
ajoneuvo rikkoutuu
tunneliin ja syttyy
palamaan.

Hairionhavaintojarjestelma tunnistaa
pysahtyneen ajoneuvon ja tuottaa
halytyksen ja ohjausehdotuksen.

2) Tehdaan
palopainikehalytys
hatdasemalta

Kuljettaja havaitsee
savua konepellin
alta.

Tunnelin sulku kdynnistyy. Palokellot ja
evakuointivalot aktivoituvat.

3) Tehdaan
kayttoliittymasta
palotilanne kyseiselle
alueelle.

Operaattori
havaitsee
palopaikan saatujen
hélytysten ja
kamerakuvien
perusteella.

Automaattiset kuulutukset
kaynnistyvat. Ylipaineistus ja
savunhallinta kdynnistyvat.
Hatapoistumisovien vilkkuvalot
aktivoituvat.

4) Tehdaan
hatapuhelimen koesoitto
hatdaasemalta

Kuljettaja soittaa
hatapuhelimella
hatakeskukseen.

Varmistetaan, etta yhteys
hatakeskukseen muodostuu ja
hatapuhelusta tulee tieto
kayttoliittymaan.

5) Kuitataan palotilanne
paattyneeksi

Tilanne ohi.

Palotilanneohjaukset loppuvat.

6) Avataan tunneli

Liikenne takaisin
tunneliin

Tunnelin avaussekvenssin toiminta.
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4 Tulokset

Luvussa esitetddn tyon tulokset eli selvitykset milta osin vuosina 2020-2023 tehtyjen
madraaikaistarkastuksien sisdlléssa on noudatettu voimassa olevaa ohjeistusta. Lisaksi
luvussa on kuvattu yleisia huomioita voimassa olevista ohjeista. Naihin pohjautuen luvussa

kuvataan tekijan esittamat muutosehdotukset ohjeiden paivitykselle.

4.1.1 Tarkastusohjetta ei ole noudatettu

Voimassa olevan ohjeen mukaan tunnelin jokaisen hatapuhelimen yhteys tulee varmistaa
hatakeskukseen saakka tunnelin tilanteessa, jossa tunnelissa on normaali sahkonsyotto seka
erikseen sahkokatkotilanteissa. (Liikennevirasto, 2015, s. 40) Ohjetta on noudatettu
lyhyemmissa tunneleissa, joissa on alle 10 hatdpuhelinta. Pidemmissa tunneleissa ja
perakkaisten tunneleiden muodostamassa kokonaisuudessa voi olla yli 70 hdtapuhelinta,
joten niissa ei voida tarkastaa jokaisen hatapuhelimen yhteyden toimivuutta.
Tarkastamiseen kuluisi kohtuuttoman paljon aikaresursseja ja lyhyen ajan sisalla tehdyt
lukuisat hatapuhelimen koesoitot aiheuttavat haittaa myos hatakeskukselle. Ohjeiden
paivitysta varten tekija ehdottaa, ettd laajemmissa tunnelijarjestelmissa, joissa on enemman
hatapuhelimia tarkastetaan vahintaan 10 kpl hatapuhelimia, ellei ennakkoaineisto tai
tarkastuksen kulku muuta edellytd. Osa tarkastettavista hdatdapuhelimen koesoitoista tehdaan
sahkokatkojen aikana. Kaikkia hatapuhelimia ei tarvitse tarkastaa maaraaikaistarkastuksen
vhteydessa, silla niita testaan jatkuvasti tunnelin kuukausihuolloissa kiertavalla syklilla siten,

etta jokaisen hatapuhelimen toiminta varmistetaan vahintaan kerran vuodessa.

Teknisten jarjestelmien tarkastukseen sisaltyy jarjestelmien ja laitteiden elinkaaren arviointi.
Voimassa olevan ohjeen mukaan tarkastusyksikon tulee esittaa arviot laitteiden ja
jarjestelmien elinkaaresta, seka antaa alustava arvio millaisiin korvausinvestointeihin ja milla
aikataululla on varauduttava. (Liikennevirasto, 2015, ss. 15, 55) Maaraaikaistarkastuksissa on
otettu kdaytannoksi arvioida elinkaarta seuraavaan tarkastukseen saakka eli kuuden vuoden
paahan, mutta arviointi on osoittautunut hyvin haastavaksi. Laitteiden elinkaarta on arvioitu
padosin sen hetkisen kunnon ja varaosien ja ohjelmistopaivitysten saatavuuden perusteella.

Tyon tekija ehdottaa, ettad ohjeen paivityksen yhteydessa poistetaan vaatimukset elinkaaren
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arvioinnista tai vahintaan kevennetaan vaatimuksia huomattavasti. Ohjeen voimaantulon
jalkeen vuonna 2019 tapahtuneen virastouudistuksen seurauksena tullut uusi toimija
Fintraffic Tie Oy, joka omistaa kaikki tunnelien tekniset jarjestelmat ja laitteet, on velvollinen
huolehtimaan niiden kunnosta ja arvioimaan niiden elinkaarta. Voimassa oleva ohje on
kirjoitettu ennen virastouudistusta, jolloin elinkaaren arviointi oli sovittu
maaraaikaistarkastuksen yhteyteen. Virastouudistuksen seurauksena elinkaaren arviointi ei

ole endad merkittava osa maaraaikaistarkastusta.

Teknisten jarjestelmien tarkastusvalineihin on listattu mm. matkapuhelin, kamera,
mittanauha ja radiopuhelin. (Liikennevirasto, 2015, s. 15) Tarkastusvalineet on kirjattu
vuonna 2015 hyvin yksityiskohtaisesti sen hetkisen kaytannén mukaisesti. Tyon tekija
ehdottaa, ettd ohjeiden paivityksessa valineet on hyva muuttaa geneerisimmiksi, jotta ne
kestavat aikaa ja kehitysta paremmin. Esimerkiksi korvataan ohjeessa mainitut matkapuhelin
ja kamera muotoon kommunikointiyhteys muihin tarkastajiin ja mahdollisuus tallentaa kuvia

ja videoita havainnoista.

Voimassa olevassa ohjeessa on esitetty myos tarvittava turvallisuusvarustus kuten
huomioliivi, turvakengat ja suojakypara (Liikennevirasto, 2015, s. 17). Kaytanto on talta osin
muuttunut siten, ettd ELY-keskus vastaa paatoteuttajana tarvittavista turvamaarayksista, -
varusteluista seka perehdytyksestd. Maaraaikaistarkastuksen tarkastajat noudattavat
paatoteuttajan turvallisuus- ja perehdytysvaatimuksia. Tekija ehdottaa, etta ohjeen
paivityksen yhteydessa tydturvallisuusvarustus ja -maaraykset paivitetaan nykykaytanteiden

mukaisiksi.

4.1.2 Tarkastettu ohjeiden vahimmaistason ylittavasti

Tunnelin hairionhavaintojarjestelman (HHJ) ilmaisuvarmuuden tarkastamisen vaatimustaso
on ohjeistettu tunneliin pysahtyneiden ajoneuvojen osalta yhteensa 10 kohdassa ja vaaraan
ajosuuntaan ajavien osalta ajetaan koko tunneli ldpi. (Liikennevirasto, 2015, s. 37)
Hairiénhavaintojarjestelman ilmaisuvarmuus on tarkastettu maaradaikaistarkastuksissa
huomattavasti ohjeistusta kattavammin. Pysahtyneen ajoneuvon testaustilanteita on tehty

tunnelista riippuen 40-60 kpl ja vaaran ajosuunnan testaustilanteita 4—8 kpl. Lisdksi osa



testaustilanteista on tehty esimerkiksi tilanteissa, joissa tunnelin kaistoja on suljettu tai
tunnelissa on sahkokatko. Tekija ehdottaa, ettd hairionhavaintojarjestelman
ilmaisuvarmuuden testausmaarat voidaan ohjeessa nostaa viime vuosina tehtyjen
tarkastuksien tasolle. Tarkastusyksikké on tehnyt vastaavaa hairiéhavaintojarjestelman
ilmaisunvarmistustestausta useassa tunnelissa, minka seurauksena testaus on saatu hyvin
tehokkaaksi. Tyypillisesti hairionhavaintojarjestelman tarkastuksen kokonaiskesto on noin

45-75 minuuttia.

Voimassa olevan ohjeen mukaan tunnelin automaattisen sammutusjarjestelman
tarkastaminen keskittyy padasiassa lahtotietomateriaalin avulla tehtdvaan tarkastukseen.
(Liikennevirasto, 2015, s. 45) Edellisessa tunnelin madardaikaistarkastuksessa, jonka
varusteena on automaattinen sammutusjarjestelma, paatettiin tarkastaa jarjestelma
hyvinkin kattavasti. Tarkastuksen kattavuutta perusteltiin silla, etta hyvin harvoin
tositilanteessa kaytetyn jarjestelman toiminnanvarmistus tarjosi samalla erinomaisen
harjoitustilanteen tunnelin valvontakeskuksen operaattoreille seka pelastuslaitokselle.
Samalla pystyttiin arvioimaan myos tunnelin jatevesijarjestelman kaivojen toimintaa (kuva
4). Tekija ehdottaa, ettd ohjeessa vahintdan suositellaan automaattisen

sammutusjarjestelman tarkastamisen suorittamista.

19
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Kuva 4. Tunnelin automaattisen sammutusjarjestelman tarkastaminen (tarkastusyksikon

sisdinen aineisto, n.d.)

Tietoliikenteeseen liittyvien vikatilanteiden tarkastaminen on tehty voimassa olevaa
ohjeistusta kattavammin. Tarkastusyksikko on halunnut painottaa, kuinka tunnelin
jarjestelmat toimivat erilaisten vikatilanteiden aikana. Tietoliikenteeseen vahvasti liittyva
suojausluokitus estaa yksityiskohtaisen kuvauksen opinndytetydssa. Asia ja tekijan

muutosehdotukset on kasitelty perusteellisesti ohjausryhman kanssa.

Tunnelin suuaukoilla olevat liikennevalot ja liikennepuomit on tarkastettu voimassa olevaa
ohjeistusta kattavammin. Ohjeistus edellyttaa, etta pistokoemaiset vikatilanteen
toiminnantarkastukset yhdessa sijainnissa. (Liikennevirasto, 2015, ss. 33,34)
Maaraaikaistarkastuksissa on tarkastettu |ahtokohtaisesti kaikki liikennevalot ja -puomit, silla
ne ovat tunnelin turvallisen sulkemisen kannalta kriittisia laitteita. Tekija ehdottaa, etta
ohjeen paivityksen yhteydessa tarkastettavien liikkennevalojen- ja -puomien maarat
nostetaan viime vuosina tehtyjen maaraaikaistarkastuksien tasolle. Vaikutus tarkastuksen

kestoon on hyvin pieni.
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4.2 VYleiset havainnot ja huomiot voimassa oleviin ohjeisiin liittyen

Tyo6turvallisuus ja vastuuasioita ei ole ohjeistettu voimassa olevissa ohjeissa. Voimassa
olevan ohjeen kirjoitushetkelld vuonna 2015 sovittu kaytanto oli, etta tyoturvallisuuteen ja
vastuihin liittyvat asiat sovitaan maaraaikaistarkastuksissa tapauskohtaisesti. Viranomaisten
toimesta vuosien 2021-2022 aikana on sovittu yhtendinen malli, jota noudatetaan jatkossa
maadraaikaistarkastuksissa. Mallissa on kuvattu eri organisaatioiden vastuut ja roolit. Lisaksi
on tehty pdatos, etta teknisten jarjestelmien tarkastamista ei tulkita rakennustyoksi, joten
siihen ei sovelleta VNa 205/2009:sta eli valtioneuvoston asetusta rakennustyon

turvallisuudesta. Tekija ehdottaa, ettd nykyinen malli lisataan ohjeisiin.

Tyon tekohetkelld voimassa olevat tunnelin tarkastamista koskevat ohjeet Liikenneviraston
ohjeita 27/2015 "Tietunnelien teknisten jarjestelmien tarkastaminen” ja Liikenneviraston
ohjeita 3/2016 "Tietunnelien tarkastukset — Yleiset periaatteet ja vastuut” on kirjoitettu
Liikenneviraston aikaan, jolloin toimintamallit poikkesivat nykyisista kdytanndista. Ohjeen
paivityksen yhteydessa tulee paivittaa virastouudistuksen seurauksena syntyneet uudet

toimintamallit ja vastuut.

Ohjeet sisaltdvat vanhentunutta terminologiaa esimerkiksi palovesi on nykyaan
sammutusvesi ja. Terminologian paivityksen ohella ohjeiden paivityksessa tulee poistaa
viittaukset vanhentuneisiin Liikenneviraston alaisiin ryhmiin, joiden toiminta on lopetettu

virastouudistuksen seurauksena.

5 Ratkaisut sujuvamman tarkastusprosessin saavuttamiseksi

Ty6n yhtena tavoitteena oli kuvata hyvaksi havaitut ratkaisut maaraaikaistarkastuksen
suunnittelu- ja maastotarkastusvaiheessa. Hyvaksi havaituilla ratkaisuilla tarkoitetaan
keinoja, joilla maaraaikaistarkastusprosessia on saatu kehitettya sujuvammaksi seka
tehokkaammaksi. Edella kuvatut keinot ovat luonteeltaan sellaisia, etta ne eivat kuulu
Vaylaviraston ohjeisiin. Hyvaksi havaittujen keinojen tunnistamisella ja kirjaamisella saadaan

parannettua tarkastusyksikkdtoiminnan jatkuvuutta.
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5.1 Maastotarkastuksen tehtavien ja riskien arviointi

Erddn viime vuosina toteutetun madrdaikaistarkastuksen valmisteluvaiheessa saadun
materiaalin perusteella arvioitiin, etta teknisten jarjestelmien testaukset voivat aiheuttaa
riskin, etta tunnelin jarjestelmia joudutaan korjaamaan pidemman aikaa ja tunnelia ei
valttamatta saada avattua liikenteelle tarkastuksen jalkeen. Kyseista tunnelia ei voi yksil6ida
julkiseen opinndytetyohon. Edellad kuvatuista syista johtuen maardaikaistarkastuksiin on
lisatty siita lahtien ylimaarainen suunnittelukokous, jossa arvioidaan teknisten jarjestelmien
tarkastamiseen liittyvia riskeja ja niista aiheutuvia mahdollisia seurauksia. Kokouksessa
tunnistetaan testauksista aiheutuvat riskit ja muokataan testaussuunnitelmaa siten, etta
testaukset on turvallista suorittaa vaarantamatta tunnelin avaamista liikenteelle. Esimerkiksi
tyypillisesti riskialttiimmat testaukset tehddaan ensimmaiseksi, jotta mahdollisesti
tapahtuvien vikatilanteiden korjaamiselle jad enemman aikaa ennen tunnelin avaamista

lilkenteelle.

Kokouksessa on sovittu myos yksityiskohtaisesti miten ja kenen toimesta
testaussuunnitelman mukaiset tarvittavat vika- tai testaustilanteet saadaan toteutettua.
Lisaksi kokouksessa on laadittu suunnitelma tyypillisimpiin yllattaviin vikatilanteisiin, silta
osin kuin se on mahdollista. Kokouksessa tehty laaja etukdteissuunnittelu on tehostanut

maastotarkastuksen kulkua ja saastanyt aikaresursseja.

5.2 Tunnelin ohjauskayttoliittyman tallentaminen

Vuoden 2021 maaraaikaistarkastuksista Iahtien tunnelin operaattorin ohjausjarjestelman
nakyma, jolla tarkastusyksikko tekee maastotarkastuksessa tarvittavat ohjaukset, on
videotallennettu. Tallennus on osoittautunut erinomaiseksi avuksi tarkastuksen
raportointiin. Tallenteen avulla tarkastusyksikko pystyy tarkastelemaan vikatilanteeseen
johtaneita testausketjuja ja luomaan paremman tilannekuvan tapahtuneesta vikatilanteesta.
Tama korostuu etenkin pidemmissa tunneleissa, joissa on yli 3000 laitetta ja jarjestelmaa.
Toimintamalli on parantanut raportointia merkittavasti, kun havaituille vikatilanteille

saadaan kirjattua tarkoituksenmukaiset korjaustoimenpide-ehdotukset.
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Tallentamisen ohella ohjausjarjestelman nakymaa on jaettu tarkastuksen aikana
naytonjaolla, joka mahdollistaa tarkastukseen osallistuville avustaville tahoille tarkan kuvan

tarkastuksen kulusta ja mahdollisesti tapahtuneista vikatilanteista.

5.3 Teknisten jarjestelmien testauksien yhteensovitus

Aikaisemmissa maaraaikaistarkastuksissa on ollut toimintamallina yhteensovittaa
maaraaikaistarkastuksiin kuuluva rakennetekninen tarkastustyo seka mahdollisuuksien
mukaan myos normaalia tunnelin kunnossapitoa. Teknisten jarjestelmien tarkastukset
sisaltdvat testauksia, joiden aikana tunnelissa ei voi turvallisuussyista olla muita toimijoita.
Edelld kuvattuja testauksia ovat esimerkiksi tunnelin hairihavaintojarjestelman testaus,
jolloin tunnelissa ajetaan testiajoneuvoilla normaalin nopeusrajoituksen mukaisesti seka
tunnelissa olevien impulssipuhaltimien testaus, joka estda rakenneteknisen tarkastukseen
olennaisesti kuuluvan nostintyon teon. Lisdksi teknisten jarjestelmien testauksissa tehdaan
lukuisia palotilanne ja séhkdnsyoton vikatilannetestauksia, joista on merkittavaa hairiota

muille samaan aikaan tunnelissa tyoskenteleville.

Viime vuosina on otettu kdyttoon toimintamalli, jossa teknisten jarjestelmien nk. ”kriittisille
tarkastuksille” varataan oma tunnelinsulku, jolloin tunnelissa tehddan ainoastaan teknisten
jarjestelmien tarkastuksia. Kuvattu toimintamalli on parantanut maaraaikaistarkastukseen
osallistuvien tarkastajien turvallisuutta seka nopeuttanut tarkastuksia, silla tiedetaan
varmasti, ettd hairiohavaintojarjestelman tarkastuksen yhteydessa tunnelissa ei ole muita
toimijoita. Aikaisemmin kyseisten testien ajaksi tunnelissa samanaikaisesti tehtavat muut
tyot on jouduttu keskeyttamaan ja varmistamaan, etta tunneli on taysin tyhja ennen

testauksen aloitusta.

Teknisten jarjestelmien laitekohtaiset tarkastukset, joista ei aiheudu vaaraa tai hairiota
muille toimijoille on kustannustaloudellisista syista kuitenkin yha yhteensovitettu muiden

toimijoiden toiden kanssa.



24

6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tyon tarkoituksena oli tunnistaa milla tarkkuudella vuosien 2020-2023 tehdyissa
maaraaikaistarkastuksessa on noudatettu voimassa olevia ohjeita seka tunnistaa ohjeissa
olevat puutteet ja muodostaa ohjeiden paivitystad varten muutosehdotuksia. Lisaksi tyossa
selvitettiin hyvaksi havaitut kdytannot ja toimet, joilla maaraaikaistarkastusprosessia on

saatu sujuvoitettua.

Tyon kirjoitushetkelld voimassa oleva maaraaikaistarkastuksien ohjeistus on varsin tekninen
ja yksityiskohtainen. Jokainen tunneli on oma kokonaisuutensa ja eroaa muista tunneleista
mm. liikkenneymparistdn ja -maarien seka tunnelin laitteiden ja jarjestelmien toteutuksilla.
Ohjeita paivittaessa tulee arvioida, onko tarpeen ohjeistaa hyvin yksityiskohtaisella tasolla,

jonka seurauksena tarkastusyksikko joutuu joka tapauksessa soveltamaan ohjetta.

Voimassa olevaan Liikenneviraston ohjeeseen 27/2015 "Tietunnelien teknisten jarjestelmien
tarkastaminen” on sisallytetty paljon testauksia ja tarkastuksia, jotka ovat padosin
silmamaaraisia tarkastuksia esimerkiksi liikennevalojen maadoituksen merkintoihin liittyen.
Ohjeita paivittaessa tulee tehda selkea ero tunnelin turvallisuuden kannalta kriittisten
jarjestelmien ja ominaisuuksien, jotka on ehdottoman tarkeé tarkastaa seka vahemman
tarkeiden silmamaaraisten tarkastusten valilld. Voimassa oleva ohje sisaltda joltain osin
silmamaaraisia tarkastuksia, jotka ovat kuuluvat tunnelin normaaliin jatkuvaan

kunnossapitoon. Ndiden poistamista tulee arvioida ohjeiden paivityksen yhteydessa.

1.1.2019 tapahtuneen virastouudistuksen seurauksena maardaikaistarkastuksen toimijat ja
heidan roolit muuttuivat. Viimeisen viiden vuoden aikana tehtyjen maaraaikaistarkastuksien
seurauksena prosessista on kehittynyt toistettava ja selkea kokonaisuus.
Maaraaikaistarkastuksien lopussa kerattyja kehittamisehdotuksia on otettu huomioon

seuraavissa tarkastuksissa. Maaraaikaistarkastus on jatkuvasti kehittyva prosessi.

Luvussa 5 esitettyja ratkaisuita sujuvamman ja tehokkaamman
maaraaikaistarkastusprosessin saavuttamiseksi on jo sovellettu viime vuosina tehdyissa

maaraaikaistarkastuksissa.



25

Opinnaytetyon tuloksista on laadittu erillinen tiivistetty esitys, johon on sisallytetty myds
tietoturvaluokitellut aineistojen kasittely. Tulosten valmistuttua Vaylavirasto kaynnisti
ohjeiden paivitysprosessin. Tulokset ja tekijan laatimat ohjeiden muutosehdotukset on
esitelty tunneliviranomaisille osana ohjeiden paivitysprosessia. Tuloksia on hyodynnetty
Vaylaviraston tunnelitarkastusohjeiden paivityksessa, joista on vastannut Jari Oinas ja Aapo

Tiilikainen Traficon Oy:sta. Vaylavirasto julkaisee ohjeet vuoden 2024 aikana.
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