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Tiivistelma

Taajamametsat ovat asutuksen laheisyydessa sijaitsevia hoidettuja metsia, jotka tarjoavat
melusuojaa ja ennaltaehkaisevat ilman epapuhtauksien kulkeutumista. Metsatalouden
toitd lukuun ottamatta l&ahes kaikki muu ihmisen metsassa liikkuminen perustuu haluun
virkistaytya. Nain ollen taajamametsien virkistaytymistarpeet ovat lisdantyneet ja
monimuotoisuus  on  kasvattanut = merkitystédan  myo6s  lAhimetsien  osalta.
Monimuotoisuuden kasvua kuvaa esimerkiksi sekametsien suosiminen nykyajan
metsataloudessa. Oikeat ajoitukset ja oikeanlaiset toimenpiteet ovat oleellisia
taajamametsien hoidossa.

Tassa tutkimuksessa selvitettiin, kuinka Kontiolahden kunnan alueella taajamametsien
taimettuminen on onnistunut eri-ikaisrakenteisissa metsissa hakkuiden jalkeen.
Tutkittavilta kuvioilta otettiin koealalinjat, joista saatiin 10 eri koealaa kuvioittain. Jokaiselta
kohteelta mitattiin kaikki luontaisesti syntyneet havupuun seka rauduskoivun taimet.
Tuloksissa haluttiin saada selville puulajeittain, kuinka monta luontaista taimea kohteelta
loytyy jokaista hehtaaria kohden. Lisaksi tutkimuksessa otettin huomioon kohteiden
kasvupaikkatyypit ja niiden vaikutukset alueen taimettumiseen.

Tutkimuksessa huomattiin, ettei taimiainesta ole mahdollisesti riittavasti ainakaan tassa
vaiheessa, jotta jatkuva kasvatus kohteilla voisi onnistua. Koealoilla oli kasvupaikallisia
eroja, mika osaltaan vaikutti tuloksien eroavuuksiin. Tuloksissa esiintyi parhaiten
taimiaineksia kuivahko kankaan kasvupaikkatyypin kasvualustoilla. Nailla kohteilla
taimettuminen oli osittain onnistunut, kun taas tuoreen kankaan omaavilla kasvupaikoilla
taimettuminen oli huomattavasti heikompaa.
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Abstract

Urban forests are managed woodlands located in the vicinity of settlements. They provide
noise reduction and prevent air pollutants from spreading. Apart from forestry, almost all
human activity in the forest is driven by the desire for recreation. Therefore, the
recreational needs of urban forests have increased, and biodiversity has gained
significance, especially in nearby woodlands. The increase in forest biodiversity can be
seen in the use of mixed forests in modern forestry. Right timing and suitable measures
are essential in the management of urban forests.

The aim of this study was to find out how the sapling stage has succeeded after felling in
the urban forests of different age structures in the municipality of Kontiolahti. Sample plots
were selected from the study areas, and ten distinct sample plots were obtained. All
naturally occurring saplings of coniferous and silver birch trees were measured for each
sample plot. The results aimed to determine, by tree species, the number of naturally
occurring saplings per hectare. In addition, the study considered the forest site types of
the areas and their impact on the sapling stage of the region.

It was found in the study that there may not be enough sapling material, at least at this
stage for continuous cultivation at the sites to be successful. There were differences in
growth localities in the plots, which contributed to the differences in the results. The best
occurrence of seedling materials was found in the growing areas of the dryish heathland.
On these sites, seedling establishment was partially successful, whereas in forest site
types with fresh heathland, sapling establishment was significantly weaker.
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1 Johdanto

Kaupungistumisen takia taajamissa asuminen on Yyleistynyt viime
vuosikymmenind, joten taajamametsien kunnossapidosta ja hoitamisesta on
tullut entistakin tarkedmpaa alueella asuville. Taajamametsalla tarkoitetaan
asutuksen keskella tai valittomassa laheisyydessa sijaitsevaa metsaa, jolle on
tyypillista luontainen tai luontaisen kaltainen metsakasvillisuus. (Hamberg &
Lofstrém 2012, 10.)

Taajamametsien hoito eroaa talousmetsien hoidosta. Taajamametsien hoidossa
tarvitsee ottaa huomioon alueen virkistysarvot, joten toimenpiteiden suunnittelu
seka toteutus on erilaista ja monimutkaisempaa kuin talousmetsissa. Jatkuva
kasvatus on hyva vaihtoehto taajamiin, koska metsénhoitoa tehdaan ilman
avohakkuuta. Tall6éin metsat jadvat aina puustoiseksi hakkuun jalkeen. Toisin
kuin talousmetsissa taajamametsien tavoitteena ei ole saada taloudellista
tuottoa, vaan saada metsat soveltumaan virkistyskayttéon. Eli tarkoituksena on
mahdollistaa metsdmaisema, helppokulkuisuus ja turvallisuus lahialueiden

asukkaille.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Kontiolahden kunnan taajamametsien
taimettumisen onnistumista eri kasvupaikkatyyppien valilla. Tutkimuksen
kohteena oli kahdeksan eri aluetta, jotka valittin satunnaisesti annetuista
taajamametsa alueista. Tutkimukseen tehtiin taimi seka pinta-ala mittauksia
nailta valikoituneilta kohteilta, jotta pystyttiin arvioimaan luontaista taimettumista
taajamametsissa. Tavoitteena oli saada selville jokaiselta kohteelta luontaisesti
syntyneiden taimien maarat ja selvittdda niiden avulla kohteiden valisia

taimettumisen eroja seka kasvupaikkatyypin vaikutusta taimettumiseen.



2 Kontiolahden kunnan metsat

2.1 Kunnan metsét ja niiden hoito

Toimeksiantajana opinnaytetytssa oli Kontiolahden kunta. Kontiolahden kunta
sijaitsee Pohjois-Karjalassa. Kunta on perustettu vuonna 1873 ja se sijaitsee
Joensuun kaupungin pohjoispuolella. Kontiolahden kunnassa asukkaita on noin
15 000. Kunnan pinta-ala on 1029,82 km?, joista vesistdjen osuus on 230,18 km?.
(Kontiolahti 2023.)

Kontiolahden kunnalla on jonkin verran metsaalueita ympari kuntaa, joita on
hoidettu ja kaytetty kulloinkin yhteiskunnassa vallitsevien arvojen mukaisesti.
Erityyppisia taajamametsia seka haja-asutusalueilla sijaitsevia
talousmetsaalueita on noin 1500 hehtaaria. (Kontiolahti 2023.) Kontiolahden
kunta on hankkinut jopa hieman lisdd maapinta-alaa itselleen viime vuosien
aikana. Kunnan kehittdman strategiansa mukaan kunta on pyrkinyt kasvuun ja
tarkoituksena on ollutkin hankkia metsaista raakamaata kaavoituksen tarpeisiin

kunnan kasvualueilta.

Metséat ovat tarked osa suomalaisten hyvinvointia ja tulee sitd olemaan myds
tulevaisuudessa. Yhteiskunnassa kaydaan talla hetkella voimakasta keskustelua
metsien  virkistysarvoista, metsien merkityksesta hiilensidonnassa ja
hiilivarastona, vesistovaikutuksista ja metsaluonnon monimuotoisuudesta. Eri
osapuolilla on voimakkaita erisuuntaisia ndkemyksia ja tavoitteita, josta myo6s
kunnan sisaisesti kaydaan kiivasta keskustelua paattajien ja asukkaiden valilla.
(Kontiolahti 2023.)

2.2 Viheralueet

Kaavoituksessa maariteltyja viheralueita oli Kontiolahden viheraluesuunnitelman

mukaan kunnassa yhteensa 335,59 ha. Kirkonkylan alueilla 129,44 ha, Lehmon



alueilla 162,84 ha, Kontioniemen alueilla 33,09 ha seka Uuron alueilla 10,22 ha.
Kunnalla oli kaytéssd 2014 vuonna laadittu viheraluesuunnitelma
taajamametsien hoitoon ja hoidon suunniteluun. Tama suunnitelma kattoi noin
200 ha, joka on noin kaksi kolmannesta kaavoitetuista viheralueista.
(Kontiolahden kunnan viheraluesuunnitelma 2014.)

Kunnan viheraluesuunnitelma on paivityksessa ja pinta-alat tarkentuvat siina.

3 Eri-ikaisrakenteinen metsankasvatus

3.1 Yleista eri-ikaisrakenteisesta menetelmasta

Peitteinen metsan kasvatus ja avohakkuuton metsan kasvatus ovat yleisnimia
kaikille menetelmille, joissa osa puustosta jatetddn hakkaamatta. Talla pyritaédn
sailyttaméan metséd aina metsaisena ja peitteisend. Kattavimpana peitteisyys
sailyy silloin, kun eri-ikdismetsikdssa tehdaan vain varovaisia poimintahakkuita.
Eri-ikaisrakenteinen metsén kasvatus on yleisnimi, joka vastaa suurin piirtein
peitteista metsan kasvatusta. Siitd voidaan kayttaa muotoja eri-ikaisrakenteisen
metsan kasvatus ja lyhennettyna metsan erirakenteiskasvatus. Jatkuva kasvatus
on samanlainen yleistermi kuin erirakenteiskasvatus ja tarkoittaa suurin piirtein
samaa. (Valkonen 2017, 8-10.)

Eri-ikaisrakenteinen metsankasvatus on jatkuvan kasvatuksenmuoto, joka on
metsanhoitoa ilman avohakkuuta. Menetelma olisi hyva taajamametsien
hoidossa, metsa jaa aina hakkuun jalkeen puu peitteiseksi. Eri-ikdisrakenteisen
metsan kasittely on pienipiirteista, mutta siinékin kasitellaén kerralla kokonaisia
metsaalueita. (Valkonen 2014, 179-180.)

Puustoa kasvatetaan harvana, jotta Iluontainen uudistaminen onnistuisi.
Tarkoituksena on turvata alikasvuston menestyminen sek& puuston kunto, jotta
puuntuotanto pysyisi kannattavampana. Pienetkin maarat suuria puita voivat

riittdad suuren metsan vaikutelman sailyttdmiseen. Erirakenteiskasvatuksella on



paapiirteista ajattelun ja toiminnan joustavuus. Erilaisia periaatteita ja
toimenpiteitd sovelletaan metsiin ja metsikdihin vaihtelevien lahtdkohtien,
olosuhteiden ja tavoitteiden mukaisesti. Toimenpiteet vaihtelevat yksittaisen
puun poiminnasta aina suurien ylispuustoisten uudisalojen valilla. (Valkonen
2014, 179-180.)

Menetelmid voidaan kayttaa erilaisina yhdistelmind. Poiminnan liséksi metsaan
voidaan tehdd myds pienaukkoja. Pienaukkohakkuussa toistaiseksi pystyyn
jddvat valimetsat poiminta hakataan tai harvennetaan. Metsa voidaan hakata
siemen- tai suojuspuustoiseksi. Tarkoituksena on uuden puusukupolven
syntyminen. Na&in ollen syntyvistd taimikoista ja ylispuustoista lahdetaan
kehittamé&an eri-ikaisrakenteista metsaa. (Valkonen 2014, 179-180.)

3.2 Puusto jatkuvan kasvatuksen kohteilla

Monirakenteinen metsikkd voi edustaa puustoltaan montaa menetelmaa kuten
esimerkiksi kaksijakoista, sekapuustoista tai muuten kaikkia puun kehitysvaiheita
edustavaa. Kaikki metsikkérakenteet ja puulajit vaikuttavat eri tavoin
puunlaatuun, joten ei voida yksiselitteisesti todeta minkdan menetelméan

puunlaadullisia seurauksia. (Valkonen 2017, 108).

Jatkuvan kasvatuksen kuusikoiden puissa voi esiintya laatuongelmia. Alun hitaan
kasvun vuoksi tyvesta voi tulla liian tihea tai kapea lustoinen. Tassa riskina on,
ettd puu on runsasoksaista tai tiheydeltddn epatasaista. Mannyn
ylispuukasvatuksessa puun laatu voi olla huippuluokkaa vanhojen ylispuiden
tyvitukeissa, jos kasvupaikka on mannylle sopiva. Parhaat puut on aikoinaan
harvennuksessa jatetty kasvamaan, puiden oksat ovat karsiutuneet aikaisessa
vaiheessa, joten tyvitukin puuaines on oksatonta ja erittédin korkealaatuista.
(Valkonen 2017, 109.)

Jatkuvan kasvatuksen menestysta erilaisilla kasvupaikoilla ei ole tutkittu viela sen

tarkemmin. Tuoreella kankaalla ja sitéa viljavimmilla mailla jatkuvan kasvatuksen



harjoittamiseen voi kayttdd useampia menetelmia ja eri puulajeja. Rehevimmilla
metsatyypeilla, lehdoilla ja lehtomaisilla kankailla jatkuva kasvatus on
vaikeampaa yleenséa heinien ja muiden kasvien kilpaillessa kasvutilasta taimien
kanssa. (Valkonen 2017, 18.)

Luonnonvarakeskuksen tutkija Markku Saarisen mukaan jatkuva kasvatus sopisi
erityisen hyvin kuusivaltaisille turvemaille, eli korpien kasvupaikoille. Nailla
alueilla on usein luonnostaan valmiiksi eri-ikaisrakenteisuutta, alikasvustoa ja
taimiainesta. (Valkonen 2017, 18.)

Jatkuvan kasvatuksen harjoittamisessa on alueellisia eroja Pohjois- ja Etela-
Suomessa. Kuusikoiden taimettuminen on Pohjois-Suomessa heikohkoa.
Pienaukkohakkuu voisi olla néille kohteille paras vaihtoehto, mutta siitéa ei ole
viela esittdd tutkittua tietoa. Pohjois-Suomessakin mannikdille voisi sopia
ylispuukasvatus ja pienaukkohakkuu menetelmien kayttdminen, kuten Etelé-
Suomessakin tehdédan jatkuvan kasvatuksen mannikdiden kasvualueilla.
(Valkonen 2017, 18-19.)

Kuvassa 1 on esiteltynd kuusivaltainen jatkuvan kasvatuksen kohde, josta
voidaan havaita miten eri-ikéiset ja kokoiset kuuset parjaavat keskenaan eika
varjoon jaaminen hairitse kasvua. Lisdksi kuusikon yleisen kasvupaikan

ravinteisuuden takia sekaan syntyy herkasti lehtipuuseosta.

Kuva 1. Puustorakenne jatkuvassa kasvatuksessa: Jatkuva kasvatus,
kuusivaltainen metsa. Kuva: Juha Varhi, Tapio.
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Kuvasta 2 voidaan havaita, ettd mannyn jatkuva kasvatus tapahtuu yleisesti
kaksitahoisena kasvatuksena, puusto on kahdessa tasossa. Manty on valopuu
eika se pysty kasvaa ja kehittya laadukkaaksi puuainekseksi varjoisalla paikalla.

Kuva 2. Puustorakenne jatkuvassa kasvatuksessa: Mannikon ylispuukasvatus
kivennaismailla. Kuva: Juha Varhi, Tapio.

3.3 Metsien peitteisyyden vaikutus eri-ikdisrakenteisissa metsissa

Parhaiten eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatus onnistuu varjoa sietavilla
puulajeilla. Ne sopeutuvat hyvin alikasvoksena kasvamiseen ja siitd toipumiseen.
Ainut meilla Suomessa varjossa parjaava puulaji on kuusi, joka on sopeutunut
alikasvoksena kasvamiseen ja siitd hyvin toipumiseen. Valopuut kituvat eivatka
pysty toipumaan kunnolla alikasvoksena olemiseen. Valopuiden uudistumisen
helpottamiseksi pyritaan tekemaan pienaukkoja alueelle. Aukon pinta-ala saa olla
maksimissaan 0,3 hehtaaria. (Valkonen 2017, 16.) Tutkimusten mukaan
pienaukkojen on oltava halkaisijaltaan minimissaan 40 metrida, jotta valopuut
kuten méanty, koivu ja haapa voivat uudistua ja kehittyd aukossa (Valkonen 2017,
57).

Erikasvupaikkatyypit vaikuttavat eri-ikdisrakenteisen metsikon valintaan ja myds
oikean hakkuu tyylin valintaan. Jatkuvan kasvatuksen onnistumisen
edellytyksista erilaisilla kasvupaikoilla on vasta vahan tietoa ja kokemusta.

Onnistumisista on vield vahan kerattya tietoa. (Valkonen 2017, 17.)
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3.4 Taimettuminen eri-ikaisrakenteisissa metsissa

Eri-ikéaisrakenteiset menetelmat toimivat pidemman paalle vain, jos metsédsséa on
riittdvasti hyvakuntoista alikasvosreservia. Lisaksi jo hyvat lahtokohdat eri-
ikaisrakenteisen metsan syntyvyyteen tarjoaa, jos alikasvosreservid on jo
valmiiksi kohteilla.

Eri-ikdiskasvatuksen  puuntuotannolliset ja taloudelliset mahdollisuudet
perustuvat siihen fysiologiseen tosiasiaan, ettd pienemmaét puut ovat pinta-
alayksikkoa kohden jopa tehokkaampia kasvajia ja kasvunlisaajia kuin isot puut.
Edellytys metsédssa poimintahakkuun jalkeen oltava tarpeeksi hyvakuntoisia
pienid puita, jotta metsén kehitys ja tuottavuus sailyy hyvalla pohjalla. (Valkonen
2014, 181-182.)

4 Taajamametsat ja niiden hoito

Metsdisen maiseman arvoa mitataan metsan nakyvyyden ja kiinnostavuuden
perusteella. Maiseman suunnittelussa ratkaisut tehddan  merkittavin
katselusuunta huomioon ottaen. Suunnitteluun kannattaa paneutua
taajamametsien hoidossa, koska ne nakyvat niin lahi- kuin kaukomaisemissa.
Asutuksien laheisyydessa ihmiset liikkuvat liikennevaylilla, lahimetsissa, seka
ulkoilu- ja matkailualueilla. N&in ollen lahimetsien nakyvyys ja olemassaolon
merkitys on tarkedd taajamametsien laheisyydessa asuville. (Valkonen 2014,
272.)

Taajamametsien olemassaolon tarkeys korostuu erityisesti tihedén rakennetuilla
asuinalueilla. Nailla alueilla metsat tuovat tiheddn rakennetun maiseman
ulkoasuun pehmentavan vaikutelman, auttavat sitomaan polyd, vaimentavat

esimerkiksi liikenteen melua sek& toimivat térkeina lahialueen virkistys- ja
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ulkoilupaikkoina. Taajamametsien maaran tulisi olla suhteutettu asukkaiden
maaraan nahden. Niiden laatu tulisi myds varmistaa, kun suunnitellaan
taajamissa maankayttdd sekd alueiden hoitoa. Puistoalueet eroavat
taajamametsista siten, ettéa ne ovat usein rakennettuja kokonaisuuksia ja eroavat
luonteeltaan metsistd niin paljon, ettei niilla ole samaa vaikutusta ihmisten

hyvinvoinnille kuin oikeilla metsilla taajamissa. (Hamberg & Tyrvainen 2012, 14.)

Yleensa ulkoilumahdollisuuksia on taajamametsissa useita, silla kunnat
panostavat virkistysalueiden ja -reittien kunnossapitoon, siisteyteen seké
erilaisiin hankintoihin. Taajamametsissa voidaan ulkoilla omassa rauhassa
poissa muusta liikenteesta jalan, pyoéralla tai vaikka hiihtden. Turvallisessa ja
hoidetussa metsaymparistdssa liikkuminen rentouttaa kayttajia ja edistda
hyvinvointia. Kayttdjien suosimia aktiviteetteja taajamametsissa ovat koirien
ulkoilutus, kavely, lenkkeily, pyoraily, hiihto, sienestys, marjastus seka

makkaranpaisto nuotiopaikoilla. (Sievanen 2012, 22-23.)

Metsan laheisyydella taajamaan on  merkitystd siella sijaitseviin
virkistysmahdollisuuksiin. Taajamametsat tai puistot sisdltavat enemman
jokapaivaiseen elamaan liittyvia puitteita, kuten koirapuistoja seka levahdys- ja
leikkipaikkoja. Hieman kauempana sijaitsevilla isommilla metséaalueilla on
puolestaan tarjolla enemman vaihtoehtoja pidempiaikaisiin tekemisiin, kuten
nuotio- ja kotapaikkoja, pidempia luontopolkuja, hiihtoreitteja, leirintdalueita sekéa
uimapaikkoja. Lahimetsat ovat helppokulkuisia ja nopeita saavuttaa, toisin kuin
kauemmat reuna-alueet, joiden saavuttamiseksi saattaa tarvita auton tai
kulkuneuvon. Tama ei ole mahdollista esimerkiksi monille vanhuksille, joten
kunnat tarjoavat julkisen liikenteen reitteja suoraan ulkoilualueille saakka taman
helpottamiseksi. (Sievanen 2012, 22-23.)

Taajamametsien hoidossa kaytetadn samoja metsanhoidollisia tekniikoita kuin
talousmetsissakin.  Hoitotoimenpiteet taajamametsissa eivat ole yhta
voimakkaita, ja uudistaminen tapahtuu usein pienaukko- tai poimintahakkuilla
tayden avohakkuun sijaan. Avohakkuiden valttdminen ja korvaaminen muilla

uudistushakkuumenetelmilla on taajamametsissa tarkeaa, silla se parantaa
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taajamametsien maisema-arvoa ja pitaa hakkuiden jalkeisen metsan
paremmassa kunnossa sen kayttajille. Avohakkuu vaatii yleensa maanpinnan
muokkausta, joka saa aikaan yleensa samanlaisen vaikutelman kuin tavallisissa

talousmetsissa. (Valkonen, Lofstrom, Siitonen & Karjalainen 2012, 72.)

Avohakkuun jaljet nédkyvat metsissa paljon pidempaan kuin pienet harvennuksen
tai poimintahakkuun jaljet. Uudistusalan reunametsa yleensd pyritdan
aukoissa olevilla puilla aikaan vaikutelma, etté peitteisyys on sailynyt ja saadaan
pehmennettya aukon reunavaikutelmaa. Puuston kunto ja terveydentila ovat
suurimpia syitd uudistamisen ajankohdan valikoitumiseen, jos puuston kunta tai
terveydentila  heikkenee voi virkistysarvo muuttua. Taajamametsien

taloudellisella tuotolla ei yleisesti ottaen ole merkitysta. (Valkonen ym. 2012, 72.)

5 Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittédn, miten Kontiolahden kunnan
taajamametsien taimettuminen on onnistunut eri-ikaisrakenteisissa metsissa
hakkuiden jalkeen. Kohteilta tehtyjen mittausten perusteella saadaan tietoa

taimettumisten onnistumisesta taajamametsissa.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Kontiolahden kunnan taajamametsien
taimettumisen onnistumista eri kasvupaikkatyyppien valilla. Tutkimuksen
kohteena oli kahdeksan eri aluetta, jotka valittin satunnaisesti annetuista
taajamametsa alueista. Tuloksissa haluttin saada selville, kuinka monta
kehityskelpoista luontaista taimea kohteelta 16ytyy jokaista hehtaaria kohden.
Lisaksi tutkimuksessa otetaan huomioon kohteiden kasvupaikkatyypit ja niiden

vaikutukset alueen taimettumiseen.
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6 Aineistot ja menetelmat

Tutkimus  toteutettin  maarallisena eli kvantitativisena tutkimuksena.
Kvantitatiivisessa tutkimuksessa kasitellaan mittauksien tuloksia ja analysoidaan
niita tilastollisin menetelmin. Mittauksilla tarkoitetaan havaintoyksikdiden maaraa
eika vain yhtd yksikkdd kohti tehtyja mittauksia. Kvantitatiivinen tutkimus
edellyttaa riittavad havaintojoukkoa, jotta tulokset ovat luotettavia ja ne voitaisiin

siirtaa koskemaan koko perusjoukkoa. (Kananen 2008, 10.)

Opinnaytetyon aineisto kerattiin  Kontiolahden kunnan metsévastaavalta
saaduilta metsétiloilta, jotka sijaitsevat taajama-alueella. Tutkituilla metsaaloilla
oli suoritettu harvennuksia viimeisen 10 vuoden aikana. Koealat otetaan
systemaattisesti linjamenetelméa hyddyntden. Tuloksiin kerataan kaikki
potentiaaliset taimiainekset, joihin kuuluu havupuun ja rauduskoivun liséksi myds
sirkkataimet. Koealalta lasketaan kaikki taimet, jotka ovat enintdan 1.3 metrin
pituisia eli ovat rinnan korkeudella. Jokaisella tutkittavalla kohteella
kasvupaikkatyypit vaihtelivat eri koealojen valilla. Tutkittavilta kuvioilta on otettu
koealalinjat, joista saadaan 10 eri koealaa kuvioittain. Jokaiselta kohteelta
mitataan 3,99 metrin keppia apuna kayttaen kaikki taimet, jotka jaivat ympari

pyoraytetyn koepinta-alan sisélle.

Maastoty6t tehtiin koealoittain, joissa selvisi taimien taimettuminen, koealalinja
menetelmaa hyoddyntaen. Tutkimukseen valikoitui kahdeksan eri kohdetta, joiden
pinta-ala vaihteli 1.5 ja 5 hehtaarin valiltd. Tuloksissa huomioitiin kaikki
potentiaaliset taimiainekset, niin havupuiden kuin rauduskoivun taimiainekset.
Tuloksiin  kerattiin  kuviokohtaisesti eri kuvioiden valisid taimettumisten

onnistumista maastotoihin suunnittelulla laskentapohjan avulla. (Taulukko 1).
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Taimet
Tila/kiinteistétunnus
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(=]
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Keskiarvot

Taulukko 1. Maastolomake -pohja.

Taimien maara saatiin maastotdissa selville 3,99 metrin onkivavan avulla.
Onkivavan kanssa pyorahtaessd alueeksi muodostuu 50 nelibmetrid kattava
alue. Taman kertomalla kahdellasadalla paastaan kymmeneen tuhanteen
(10000) nelibmetriin eli yhteen (1) hehtaariin. Kymmenen koealan taimien
esiintymisesta laskettiin taimien maaran keskiarvot. Jotta taimista saataisiin
kasvamaan seuraava metsikko taytyisi taimia olla yli 10 kappaletta koealalta,

jolloin saataisiin taimia noin 2000 kappaletta hehtaaria kohde.

Kohteista kaksi kuuluu tuoreeseen kangasmetsaéan ja loput kuusi kuivahkoon
kangasmetsdaan. Annetut kohteet sijoittuvat taajamiin ja niissa pyritaan
huomioimaan maisemalliset ja sosiaaliset vaikutukset lahiympariston asukkaisiin.
Tuloksissa huomioidaan olemassa olevien kasvatusmetsien vaikutukset uusien

taimien syntymiseen.

Koealoilta keréttiin taimien maara systemaattista keruutapaa kayttaen. Jokaiselta
tutkimukseen tulleelta kuviolta mitattiin ForestaScout ohjelmalla pisin reuna ja
metrimaara jaettiin kymmenella. Nain saatiin kymmenen koealaa jaettua koko

kuviolle. Mittaukset perustuvat metsakeskuksen laatimiin ohjeisiin (Taulukko 2).
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Kuvion koko, ha Linja- ja koealavdli, m
<1,0 25
1,0-2,0 30
2,1-3,0 35
31-4,0 40
4,1-6,0 45
>6,0 50

Taulukko 2. Koealalinjojen valit. (Metsakeskus 2023).

Mittaus aloitetaan maarittamalla mitattavan alueen pisimman halkaisijan
muodostama keskilinja, jolta koealat mitataan. Koeala-vali (tarvittaessa myds
linjavali) maaritetddn kuvion pinta-alan perusteella taulukosta 1. Mitattavien
koealojen maara on kuitenkin aina vahintddn viisi kappaletta. Minimi tulee
kaytettavaksi vain pienilla kuvioilla. Koealoja tulee ottaa kaikissa tapauksissa
pitkittaislinjan loppuun asti. Tarkastuslajikohtaisesti koealoja tulee ottaa
reilumminkin, esim. korjuujéljen tarkastuksissa tulisi ottaa vahintddn kymmenen
kappaletta koealoja. Keskilinjan koealojen mittauksen jalkeen voidaan mittaus
lopettaa, jos mittaustulos on selkea ja riittavan luotettava saadosten tulkinnan
kannalta. (Metsékeskus 2023.)

Systemaattinen eli tasavalinen otanta (systematic sample) on tavallaan
pelkistetty versio yksinkertaisesta satunnaisotannasta. Systemaattinen
satunnaisotanta on teknisesti erittain helppo toteuttaa, mutta siihen liittyvat samat
ongelmat kuin yksinkertaiseen satunnaisotantaan. Taman liséksi ongelmia
aiheutuu, jos havaintoyksikkdlista noudattaa jotain s&anndllistd jaksollisuutta.
(Tietoarkisto 2023.)
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7 Tulokset

Tulokset esiteltiin kuvioiden avulla kuviokohtaiset tulokset. Maastotaulukoiden
ylapuolella on kuviokohtaiset frekvenssitaulukot. Lisdksi tuloksissa selitetaan
sanallisesti taimien kappalemaard hehtaareittain puulajeittain  ja niiden
yhteismaarat.

Taulukoissa F merkitsee kaikkia havaintoja ja nadiden perdssd nakyy niista

laskettu prosenttimaéard. Havaintoja on jokaisella kuviolla kymmenen.

Tuloksissa vertailtiin frekvenssitaulukolla kuivahkon ja tuoreen kasvupaikan
valista taimettumisprosenttia. Alla olevista taulukoissa 3 ja 4 ilmenee kaikki

koealat ja niista lasketut onnistumisprosentit.

Laskelmassa / taulukossa kaytetyt kuviokohtaiset taimimaarat koealalla:
Yli 10kpl koealalla = Hyvin taimettunut

5-10kpl koealalla = Kohtalaisesti taimettunut

1-4kpl koealalla = Heikosti taimettunut

0 = Ei taimettunut

Kuivahko Tuore Kokonaisuus
Taimettumisen vertailu F Kuivahke |F Tuore %
Hyvin taimettunut 17 34 % 2 7% 23,8%
Kohtalaisesti taimettunut 11 22 % 9 30 % 25,0%
Heikosti taimettunut 16 32 % 11 37 % 33,8%
Ei taimettunut 6 12 % 8 27 % 17,5 %
yht. 50 100 % 30 100 % 100,00 %

Taulukko 3. Frekvenssitaulukko
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Kaikki koealat kasvupaikoittain

35% 34%

37%
32%
30%
30%
25%
22%
20%
15%
10%
7%
- .
0%

Hyvin taimettunut Kohtalaisesti taimettunut Heikosti taimettunut Ei taimettunut

m Kuivahko m Tuore

Taulukko 4. Kaikki koealat kasvupaikoittain.

Kaikki koealat

30

25

20

15

10 I
0

Hyvin taimettunut Kohtalaisesti Heikosti taimettunut Ei taimettunut
taimettunut

(53]

Taulukko 5. Koealueiden taimettuminen.

7.1 Metsatila 1, Kerolankangas

Kerolankankaan kuvion tulokset (Taulukko 6):
Kuvio on 3,9 hehtaaria, joka on hakattu noin 6 vuotta sitten. Hakkuun jélkeen ei
ole syntynyt paljoa uutta taimiainesta eikd kasvutilan lisddntyminen ole

parantanut jo olleiden taimien kasvua.
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Koealoilta laskettiin taimien keskiarvot ja naistd hehtaarimdarat saadaan
kertomalla tulos kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla
tulokset.

Méantyjen keskiarvoksi saatiin 0,6 eli 120 kappaletta / hehtaari.

Kuusien keskiarvoksi saatiin 0,1 eli 20 kappaletta / hehtaari.

Koivujen keskiarvoksi saatiin 0,2 eli 40 kappaletta / hehtaari

Taimia oli 180 kpl/ha eli koko kuviolla taimia oli yhteensa 702 kappaletta.

Kuivahko
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 0 0%
Kohtalaisesti taimettunut 0 0%
Heikosti taimettunut 6 60 %
Ei taimettunut 4 40 %
yht. 10 100 %
Kerolankangas

7

6

5

a

3

2

1

0

Hyvin Kohtalaisesti Heikosti Ei taimettunut

taimettunut taimettunut taimettunut

Taulukko 6. Kerolankangas

7.2 Metsaétila 2, Kerolankangas 2
Kyseisella kuviolla ei ole kuviotietoja, joten aikaisempia puustotietoja ei ole
pystytty hyodyntamaan. Myos aiempia kuviokohtaisia pinta-alatietoja ei ollut,

joten mitattiin my6s kuvion pinta-alan.

Kerolankankaan kuvion tulokset (Taulukko 7):
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Kuvio on pinta-alaltaan 1,8 hehtaaria ja se on hakattu myds noin 6 vuotta sitten.
Taimiainesta ei ole syntynyt suuria maarid, mutta kuusikoksi ja paksukunttaiseksi

kasvupaikaksi taimia esiintyi yllattavan paljon.

Koealoilta laskettiin taimien keskiarvot ja naistd hehtaarimdéarat saadaan
kertomalla tulos kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla

tulokset.

Mantyjen keskiarvoksi saatiin 3,7 eli 740 kappaletta / hehtaari.
Kuusien keskiarvoksi saatiin 0,2 eli 40 kappaletta / hehtaari.
Koivujen keskiarvoksi saatiin O

Yhteensa taimia oli 780 kpl/ha eli koko kuviolla oli taimia 1404 kappaletta.

Tuore
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 1 10 %
Kohtalaisesti taimettunut 3 30%
Heikosti taimettunut 4 40 %
Ei taimettunut 2 20%
yht. 10 100 %
Kerolankangas 2

>

a4

3

2

1 B

, 1

Hyvin taimettunut  Kohtalaisesti Heikosti Ei taimettunut

taimettunut taimettunut

Taulukko 7. Kerolankangas.
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7.3 Metsatila 3, Kontioniemi

Kontioniemen kuvion tulokset (Taulukko 8):

Kuvio on hakattu seitseman vuotta sitten ja sen pinta-ala on 2.09 hehtaaria. Talla
kuviolla taimiainekset ovat lahteneet hyvin kasvuun. Syyna tahan on osaltaan
ihanne kasvupaikkatyyppi. Kuviolla oli sopivan hienojakoinen maapera, jossa ei
ole liian paksu kunttakerros paalla. Hakkuun jalkeen ajourien muodostamat
kivennéisaineen paljastettua olevat kohdat ovat auttaneet taimettumista.
Mittauksissa saatiin hyvin onnistuneet koealat, jotka kuitenkin osuivat osaltaan
koealalinjassa olevien ajourien varsille. N&in ollen tulokset voivat kuvastaa

hieman parempaa taimettumista osalta koealan kohdista.

Koealoilta laskettiin taimien keskiarvot ja naistd hehtaarimdérat saadaan
kertomalla tulos kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla

tulokset.

Mantyjen keskiarvoksi saatiin 5,6 eli 1120 kappaletta / hehtaari.
Kuusien keskiarvoksi saatiin 5,2 eli 1040 kappaletta / hehtaari.
Koivujen keskiarvoksi saatiin 0,3 eli 60 kappaletta / hehtaari
Yhteensa taimia oli 2220 kpl/ha eli koko kuviolla oli 4640 kpl.
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Kuivahko
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 5 50 %
Kohtalaisesti taimettunut 3 30%
Heikosti taimettunut 2 20%
Ei taimettunut 0 0%
yht. 10 100 %
Kontioniemi

6

5

4

3

2

1 -

0

Hyvin taimettunut  Kohtalaisesti Heikosti Ei taimettunut
taimettunut taimettunut

Taulukko 8. Kontioniemi.

7.4 Metsatila 4, Jermula

Jermula kuvion tuloksia (Taulukko 9):
Pinta-alaltaan 1,5 hehtaarin kuvio on hakattu noin neljd vuotta sitten.
Taimiainesta on jonkin verran paksusta kunttakerroksesta huolimatta. Myo6s

kasvutilan lisdantyminen naytti vaikuttaneen taimettumiseen positiivisesti.

Koealoilta laskettiin taimien keskiarvot. Na&istd hehtaarimaarat saadaan
kertomalla tulos kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla

tulokset.

Mantyjen keskiarvoksi saatiin 0,4 eli 80 kappaletta / hehtaari.
Kuusien keskiarvoksi saatiin 1,7 eli 340 kappaletta / hehtaari.
Koivujen keskiarvoksi saatiin 0,8 eli 160 kappaletta / hehtaari

Taimia kuviolla 580 kpl/ha eli koko kuviolla oli yhteensa 870 kpl.
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Tuore
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 1 10 %
Kohtalaisesti taimettunut 2 20%
Heikosti taimettunut 3 30%
Ei taimettunut 4 40 %
yht. 10 100 %
Jermula

5

4

3

2

. H l

0

Hyvin taimettunut  Kohtalaisesti Heikosti Ei taimettunut
taimettunut taimettunut

Taulukko 9. Jermula.

7.5 Metsaétila 5, Jermula (2)

Jermula (2) kuvion tulokset (Taulukko 10):

Kuvio on hakattu nelja vuotta sitten ja se on pinta-alaltaan 2,5 hehtaaria. Kuviolla
uudistuneet taimet olivat padosin rauduskoivuja. Kuvion havupuiden
taimiaineksien osalta tulos jai heikoksi. Talta kuviolta saatiin kuusien keskiarvoksi

vain 200 kappaletta hehtaaria kohden.

Koealoilta laskettiin taimien keskiarvot. Na&istd hehtaarimaarat saadaan
kertomalla tulos kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla

tulokset.

Mantyjen keskiarvoksi saatiin 0,5 eli 100 kappaletta / hehtaari.
Kuusien keskiarvoksi saatiin 1 eli 200 kappaletta / hehtaari.
Koivujen keskiarvoksi saatiin 2,2 eli 440 kappaletta / hehtaari.

Yhteensa taimia oli 740 kpl/ha eli kuviolla yhteensa oli 1850 kpl.
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Tuore
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 0 0%
Kohtalaisesti taimettunut 4 40 %
Heikosti taimettunut 4 40 %
Ei taimettunut 2 20%
vht. 10 100 %
Jermula

5

4

3

2

| B

0

Hyvin taimettunut  Kohtalaisesti Heikosti Ei taimettunut

taimettunut taimettunut

Taulukko 10. Jermula (2).

7.6 Metsatila 6, Tienvarsi

Tienvarsi kuvion tulokset (taulukko 11):

Kyseinen 3,7 hehtaarin alue on hakattu noin kaksi vuotta sitten. Taimiaineksia on
syntynyt kohtalaisesti kyseiselle kuviolle. Hakkuusta on suhteellisen vahan aikaa,
joten uusia taimiaineksia saattaa viela syntya kyseiselle kohteelle valon ja

elintilan parantumisen takia.

Koealoilta laskettiin taimien keskiarvot. Na&istd hehtaarimaarat saadaan
kertomalla tulos kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla

tulokset.

Mantyjen keskiarvoksi saatiin 2,8 eli 560 kappaletta / hehtaari.
Kuusien keskiarvoksi saatiin 2,7 eli 540 kappaletta / hehtaari.
Koivujen keskiarvoksi saatiin 0,8 eli 160 kappaletta / hehtaari

Yhteensa kuviolla oli taimia 1260 kpl/ha eli koko kuviolla oli yhteensa 4662 kpl.
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Hyvin taimettunut  Kohtalaisesti
taimettunut

Taulukko 11. Tienvarsi kuvio.

7.7 Metsatila 7, Peltola

Peltolan kuvion tulokset (taulukko 12):

Heikosti
taimettunut

Kuivahko
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 1 10 %
Kohtalaisesti taimettunut 6 60 %
Heikosti taimettunut 3 30 %
Ei taimettunut 0 0%
yvht. 10 100 %
Tienvarsi

7

7]

5

4

3

2 B

1

) |

Ei taimettunut

Kuvio on hakattu noin kolme vuotta sitten. Taimia on syntynyt heikosti hyvista

mabhdollisuuksista huolimatta. Pinta-alaltaan kuvio on 5,2 hehtaaria. Koealoilta

laskettiin taimien keskiarvot. Naistd hehtaarimaarat saadaan kertomalla tulos

kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla tulokset.

Mantyjen keskiarvoksi saatiin 5,1 eli 1020 kappaletta / hehtaari.

Kuusien keskiarvoksi saatiin 0,6 eli 120 kappaletta / hehtaari.

Koivujen keskiarvoksi saatiin 0,5 eli 100 kappaletta / hehtaari

Yhteensa taimia oli 1240 kpl/ha eli koko kuviolla taimia oli 6448 kpl.
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Kuivahko
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 1 10 %
Kohtalaisesti taimettunut 2 20 %
Heikosti taimettunut 5 50 %
Ei taimettunut 2 20 %
yht. 10 100 %
Peltola

7]

5

4

3

2

- B -

, 1IN

Hyvin taimettunut  Kohtalaisesti Heikosti Ei taimettunut

taimettunut taimettunut

Taulukko 12. Peltolan kuvio.

7.8 Metsatila 8, Mantymaki

Mantymaen kuvion tuloksia (Taulukko 13):

Kuvio on hakattu noin kymmenen vuotta sitten, taimia on syntynyt ja uudistunut
erittéin hyvin. Kuvion pinta-ala on noin kaksi hehtaaria. Harvennus on varmasti
parantanut elinoloja taimille. Taimikossa on jo ylitihentymaa ja raivaus pitaisi
suorittaa heti. Tama on ainut kohde, jossa numeroiden valossa on menestyksen

mahdollisuuksia.

Koealoilta laskettiin taimien keskiarvot. Na&istd hehtaarimaarat saadaan
kertomalla tulos kahdellasadalla. Laskelmissa on huomioitu niin sanotut nolla

tulokset.

Mantyjen keskiarvoksi saatiin 48,5 eli 9700 kappaletta / hehtaari.
Kuusien keskiarvoksi saatiin O.

Koivujen keskiarvoksi saatiin 0,2 eli 40 kappaletta / hehtaari

Yhteensa taimia oli kohteella 9740 kpl/ha eli koko kuviolla oli 19480 kpl.



27

Kuivahko
Taimettumisen vertailu F %
Hyvin taimettunut 10 100 %
Kohtalaisesti taimettunut 0 0%
Heikosti taimettunut 0 0%
Ei taimettunut 0 0%
yht. 10 100 %
Mantymaki
12
10
8
[
4
2
0
Hyvin taimettunut  Kohtalaisesti Heikosti Ei taimettunut
taimettunut taimettunut

Taulukko 13. Mantymaki

8 Pohdinta

Tutkimuksessa vertailtin  kahdeksan eri kuvion valistd taimettumisen
onnistumista. Tuloksia vertaillessa huomattiin, ettd kasvupaikalla on suuri
merkitys jatkuvan kasvatuksen tyylin harjoittamisessa. Parhaimmat tulokset
saatiin mittauksien jalkeen kuivahkon kankaan omaavilla kuviolla. Naissa

taimettuminen on lahtenyt hyvinkin nopeasti kayntiin hakkuiden jalkeen.

Verrattaessa tuoreen kankaan kasvupaikkoihin ei taimettuminen ollut l&ahtenyt
niin hyvin kayntiin. Osaltaan nailla kohteilla syyksi ilmeni kunttakerroksen
paksuus. Nailla kohteilla olisi voinut harkita pienimuotoisen maanmuokkauksen
harjoittamista, joka olisi voinut parantaa taimettumista merkittavasti.
Taimettuminen oli lahtenyt kuivahkon kankaan omaawvilla kuvioilla hyvin kayntiin

juuri muutaman vuoden hakkuun jalkeen.
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Taimia esiintyi ajourien varrella ja niissa kohdissa, joissa metsakoneen tela on
paljastanut kivennaismaata. Taimet olivat nailla kohteilla yli kymmenen senttia,
joten taimia ei voinut enaa luokitella sirkkataimiksi vaan otettiin ne laskennassa
huomioon taimiaineksiksi. Lisédksi pohdittiin olisiko jollakin naista kohteista voinut
nopeuttaa taimettumista pienimuotoisella maanmuokkauksella tai pienaukkoja

jattamalla hakkuun yhteydessa.

8.1 Tulosten tarkastelu

Kirjallisuuden mukaan onnistuneesti uudistetuissa kylvetyissa seka luontaisesti
syntyneissa taimikoissa hyvalaatuinen puusto on taattu, jos mannyn taimia on
noin 4000 kpl / ha. Kuusella maara on noin 1800-2200 kpl / ha ja koivulla 1600—
1800 kpl / ha, jotta saataisiin aikaan riittava laatukehitys. (Helenius, Luoranen,
Miina & Saksa 2018, 145-146.)

Nama taimimaarat tayttyivat vain kahdella kohteella, Kontioniemessa ja
Mantymaessa. Kontioniemessa taimien keskiarvomaara hehtaarilla oli 2220 kpl /
ha ja tasta saattaisi tulla hyva sekapuustoinen pala tulevaisuudessa. Mantyméaen
tilalla mannyn taimia on syntynyt runsaasti ja jatkuva kasvatus onnistuu varmasti,

jos taimista pidetaan huolta.

Taimien tarpeellista méaaraa on tarpeetonta ja lahes mahdotonta yrittda maarittaa
tarkasti. Talla tarkoitetaan siis sita paljonko taimia pitaa syntya tai olla olemassa
tiettyna ajankohtana. Runsaasta siemensadosta voi kevaalla nousta suuriakin
maaria sirkkataimia, mutta kesainen lammin ja sateeton sddjakso kuivattaa
maanpinnan ja sirkkataimet tuupertuvat nopeasti. Yksi tai kaksi runsaan
taimettumisen kesda kymmenessa vuodessa riittaa yleensa. Periaatteessa eri-
ikdismetsissa riittaisi se, etta yhden hakkuussa kaadetun puun tilalle syntyisi yksi
taimi, joka kasvaisi taas samanlaiseksi puuksi. Nain asia ei kuitenkaan ole vaan
taimia syntyy ja kuolee suuria maaria isojen puiden maardan verrattaessa.
(Valkonen 2017, 51.)
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Tutkimuksessa voitiin havaita, etta jokaiselle kuviolle on syntynyt taimiainesta
sen verran, jotta jokainen harvennuksessa kaadettu puu on korvautunut joko
saman puunlajin tai jollain muun puulajin taimella. Kuten aiemmassa tekstissa
todetaan, tama ei kuitenkaan riita, vaan taimiainesta pitaisi olla reilusti enemman.
Taimettumista alueilla voisi parantaa pienaukoilla tai maanmuokkauksilla, jotka
kuitenkin voivat olla melko harvinaisia ja karun n&kdisia toimenpiteita
taajamametsissd. Maisemallisesta nakokulmasta Kontiolahden kunnan
taajamametsat on hyvakuntoisia, paaosin helppokulkuisia ja varmasti

virkistysarvoiltaan kunnossa.

8.2 Tutkimuksen luotettavuus

Kohteiden vélisten taimiaineksien vertailu on jokseenkin luotettavaa, kuitenkin
koealojen valinen hajonta on todella suurta. Mittauksissa hyddynnettiin
systemaattista linjakoeala menetelmaa, jotta mittaukset olisivat mahdollisimman

tarkat.

Tuloksia katsottaessa kuvioiden kesken on merkittavia eroja, joka johtuu monista
eri tekijoista. Tekijoitéa ovat ylispuusto, sen kunto ja laatu, kasvupaikkatyyppi ja
maapera seka liséksi kohteiden harvennuksista on kulunut eri aika, joten ei voida
todeta kaikille samaa lopputulosta. Tutkimuksen luotettavuus voidaan myo6s

nahda heikkona pienen otannan vuoksi.
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