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Tassa opinnaytetydssa kasiteltiin kesan 2023 paallystystoiden yotdiden vahentamiseen
tahtaavia kokeiluja valtateilla 3 ja 4. Tyon tilaajana toimi Vaylavirasto. Tyon tavoitteena oli
antaa kokonaiskuva kesan 2023 kokeiluista, kehittda toimenpiteita paallystystdiden yotdiden
vahentamiseksi ja vastata kysymyksiin siita, voidaanko yo6toéita paallystystdissa vahentaa
aiheuttamatta nykyista suurempaa liikennehaittaa ja millaisilla likennemaarilla paallystystoita
voitaisiin tehda paivatyona?

Asfalttityontekijoiden hyvinvointi ja turvallisuus paallystystdiden yo6tdiden osalta on ollut
tapetilla jo useita vuosia asfalttialalla. Vuonna 2023 Vaylavirasto, Kaakkois-Suomen ELY-
keskus ja Infra ry paattivat yhteistydssa suunnitella ja toteuttaa paallystystdiden yotdiden
vahentamiseen tahtaavia kokeiluja kesalla 2023 Uudenmaan ELY-keskuksen alueella.
Kokeilut toteutettiin VT3:lla Hyvinkaan ja Riihimaen valilla seka VT4:lla Mantsalassa.

Yoétyon teettdminen asfalttialalla johtuu yleensa tilaajan vaatimuksesta. Tutkimustiedon
mukaan yotyot ovat haitallisia asfalttityontekijéiden hyvinvoinnille ja turvallisuudelle. Yotyon
likennemaararajoina Suomen maanteilla kaytetaan yksiajorataisella tiella 6 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja kaksiajorataisella tielld suuntakohtaista 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa,
mutta myos kesaaikaisia ja tuntikohtaisia likennemaaria voidaan tarkastella. Vuonna 2023
yotdiden osuus valtion tieverkolla tehdyista paallystystdista oli kohteittain 44,4 % kaikista
tybkohteista ja tiekilometreittain 32,3 % kaikista tiekilometreista.

Valtateilld 3 ja 4 toteutetut kokeilut olivat hyvin erilaisia. Valtatie 3:n kokeilussa paallystettiin
y6- ja paivasaikaan koko pohjoiseen suuntaava ajorata kayttaen kahta levittdjaa samaan
aikaan. Liikenne siirrettiin tydn ajaksi kiertotielle. Kokeilussa liikkenne ruuhkautui ajoittain
rankasti, varsinkin paivatyopaivana. Valtatie 4:n kokeilussa paallystettiin pohjoiseen
suuntaavan ajoradan paakaista paivasaikaan siirtdmalla liikenne ohituskaistalle kayttaen
tydbmaan mukana liikkuvia likennejarjestelyja. Kokeilussa lilkenne jonoutui ajoittain, mutta
tydmaan ohittaminen onnistui suhteellisen nopeasti. Paaasiassa kokeilut onnistuivat
kuitenkin hyvin.

Kokeiluista saatiin paljon arvokasta tietoa ja kokemuksia. Kokeilujen perusteella y6téiden
maaraa voidaan vahentad mm. siirtamalla likenne kiertotielle ydaikaan tai alhaisella
likennemaaralla seka kayttamalla liikkuvia liikennejarjestelyja paivasaikaan kaksiajorataisilla
kohteilla, joiden suuntakohtainen KVL on alle 14 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenteen
sujuvuutta ja turvallisuutta voidaan parantaa asentamalla ennakkomerkit kauemmaksi ja
tehostamalla tiedottamista. Uusia kokeiluja ja keinoja yotoiden vahentamiseksi yha tarvitaan.

Avainsanat liikenteenohjaus, paallystys, tietydt, infrastruktuuri, yotyd
Sivut 61 sivua ja liitteita 7 sivua
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This thesis deals with trials to reduce the night work of asphalt works in the summer of 2023
on highways 3 and 4. Thesis was commissioned by the Finnish Transport Infrastructure
Agency. The aim of the thesis was to provide a general overview of the summer 2023 trials,
to develop measures to reduce night work in asphalt works, and to answer can night work in
asphalt works be reduced without causing greater traffic inconvenience than at present, and
with what kind of traffic volumes could asphalt work can be done as day work?

The well-being and safety of asphalt workers regarding night work on asphalt works has
been under the spotlight for several years in the asphalt industry. In 2023, The Finnish
Transport Infrastructure Agency, Southeast Finland ELY Center and Infra ry jointly decided to
plan and carry out trials aimed at reducing night work in asphalt works in the summer of 2023
in the Uusimaa region. Trials were carried out on highway 3 between Hyvinkaa and Riihimaki
and on highway 4 at Mantsala.

Performing night work in the asphalt industry is usually due to the customer's request.
According to research data, night work is harmful to the well-being and safety of asphalt
workers. The traffic volume limits for night work on Finnish roads are 6,000 vehicles per day
on a single-carriageway road and 13,000 vehicles per day on a two-carriageway road, but
summertime and hourly traffic volumes can also be considered. In 2023, night work
accounted for 44.4% of all work sites on the state road network and 32.3% of all road
kilometers in road kilometers.

The trials carried out on highways 3 and 4 were very different. In the highway 3 trial, the
entire northbound carriageway was made at night and during the day using two spreaders at
the same time. Traffic was diverted to a detour during the work. In the trial, the traffic was
sometimes very congested, especially on a daywork day. In the trial on Highway 4, the main
lane of the northbound carriageway was paved during the day by moving traffic to the
passing lane using traffic arrangements that move with the construction site. In the trial,
traffic queued up from time to time, but it was possible to pass the construction site relatively
quickly. In conclusion, however, the trials were successful.

A lot of valuable information and experiences were gained from the trials. Based on the trials,
the amount of night work can be reduced e.g., by moving traffic to a detour at night or with a
low traffic volume, and by using mobile traffic arrangements during the day on two-
carriageway sites with a direction-specific ADT of less than 14,500 vehicles per day. The flow
and safety of traffic can be improved by installing warning signs farther away and making
information more effective. New trials and ways to reduce night work are still needed.
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1 Johdanto

Asfalttityontekijoiden hyvinvointi ja turvallisuus paallystystoissa yotdiden osalta on ollut
puheen- ja huolenaiheena jo useita vuosia asfalttialan tyonantajien ja tyontekijoiden
keskuudessa. Yotdiden maara on herattanyt keskustelua kasvavissa maarin viime vuosien
aikana. Vuonna 2023 Vaylavirasto, Kaakkois-Suomen ELY-keskus ja Infra ry paattivat
yhteistydssa suunnitella ja toteuttaa paallystystdiden yétdiden vahentamiseen tahtaavia
kokeiluja kesalla 2023 Uudenmaan ELY-keskuksen alueella (Vaylavirasto, 2023). Kokeiluja
toteutettiin valtatielld 3 Hyvinkaan ja Riihimaen valilla seka valtatielld 4 Mantsalassa
(Uudenmaan ELY-keskus, 2023a; Uudenmaan ELY-keskus, 2023b).

Yo6tyon teettdminen asfalttialalla johtuu yleensa tilaajan vaatimuksesta. Infra ry:n
Tyoterveyslaitoksen kanssa teettaman tutkimuksen mukaan yotyo6t ovat haitallisia
tyontekijoiden terveydelle ja turvallisuudelle. (Hakola, 2018) Paaasiassa yotyon
likennemaararajoina Suomen maanteilla kaytetaan yksiajorataisella tiella 6 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja kaksiajorataisella tiella suuntakohtaista 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa,
mutta myoOs kesaaikaisia ja tuntikohtaisia likennemaaria voidaan tarkastella (Vaylavirasto,
2020, s. 11).

Tassa tutkimuksellisessa opinnaytetyossa kasitelldaan kesan 2023 kokeiluja valtateilla 3 ja 4.
Opinnaytetydn tavoitteena on antaa kokonaiskuva kesan 2023 kokeilujen suunnittelusta,
toteutuksesta ja tuloksista, analysoida kokeiluja, kehittda toimenpiteitd paallystystdiden
yotéiden vahentamiseksi seka vastata seuraaviin kysymyksiin: Voiko y6toita paallystystoissa
vahentaa aiheuttamatta nykyistd suurempaa liikennehaittaa tienkayttgjille ja millaisilla
likennemaarilla paallystystoita voitaisiin tehda paivatydéna? Lisaksi tydssa annetaan
suosituksia paallystystdiden yoétdiden vahentamiseen liittyen. Tutkimuksessa kasitelldan
paallystystoita, likennemaaria ja liikennejarjestelyja ainoastaan Suomen valtion tieverkon

osalta.

Opinnaytetyon tekija Janne Rajala vastasi kokeilujen havainnoinnista ja raportoinnista
paallystystyomailla osana tyotehtaviaan Vaylaviraston Teiden kunnossapidon ohjausosaston
harjoittelijana. Raportointi perustuu siis pddasiassa Jannen itse tekemiin havaintoihin. Lisaksi
osa tyossa kasiteltavista asioista on kollegoilta ja sidosryhmilta kuultua seka sahkopostitse

saatua tietoa, joille ei ole julkisesti saatavilla olevaa lahdetta.



Opinnaytetyon tilaajana toimi Vaylavirasto. Vaylavirasto on likenne- ja viestintdministerion
hallinnonalalla toimiva asiantuntijavirasto, joka vastaa valtion tieverkon, rautateiden seka
vesivaylien kehittamisesta ja kunnossapidosta. Opinnaytetyén ohjaajina toimivat lehtori
Oskar Eklof Hameen ammattikorkeakoulusta ja tieliikenteen ohjauksen asiantuntija Jukka
Hopeavuori Vaylavirastosta. Lisaksi opinnaytety6ta varten perustettiin Vaylavirastossa
ohjausryhma, johon kuuluivat tieliikenteen ohjauksen asiantuntija Jukka Hopeavuori, teiden
kunnossapidon asiantuntijat Katri Eskola ja Ossi Saarinen ja ty6turvallisuusasiantuntija Risto
Lappalainen Vaylavirastosta seka projektipaallikkd Niklas Nevalainen Kaakkois-Suomen
ELY-keskuksesta. Opinnaytetyd on toteutettu osittain virkasuhteisena harjoittelijana
Vaylavirastossa. Opinnaytetyd on julkaistu myds Vaylaviraston julkaisusarjassa

opinnaytetyot -osiossa.

2 Tutkimuksen tausta

Tutkimuksen taustalla on pitkaan, jo vuosia kestanyt huoli asfalttitydntekijoiden
hyvinvoinnista ja turvallisuudesta yo6tdiden osalta. Asia on herattanyt useiden vuosien ajan
kasvavissa maarin keskustelua ja palautetta varsinkin urakoitsijoiden puolelta siita, etta
yotoita paallystystoissa pitaisi vahentaa. Vaylaviraston teiden kunnossapidon asiantuntijan
Ossi Saarisen osastokokouksessa esitteleman esityksen (henkilokohtainen tiedonanto,
29.5.2023) mukaan Infra ry on teettanyt yhteistydssa Tyoéterveyslaitoksen kanssa vuonna
2018 tutkimuksen Asfalttialan yoétdiden vaikutuksista asfalttitydntekijdiden hyvinvointiin ja
turvallisuuteen ja esittaa tutkimuksen pohjalta, etta yoétdiden tarpeellisuutta
paallystysurakoissa on arvioitava uudelleen. Esityksen mukaan asfalttialalla yétyon
teettdminen johtuu yleensa paallystystyon tilaajan vaatimuksesta. Infra ry:n mukaan naita

vaatimuksia olisi hyva pohtia ja miettid, miten yotyon teettdmista voisi eri tapauksissa valttaa.

Paallystysalan jarjestot ehdottivat vuonna 2019 julkaistussa tiedotteessa, etta yétyon
vahentdmiseksi voisi ottaa huomioon nykyistd enemman paallystyskohteen tunti- ja
kaistakohtaiset likennemaarat. Infra ry:n Heikki Jamsan mukaan talla tavalla toimimalla
pystyttaisiin huomioimaan ilta- ja aamuruuhkan suunnat ja aloittamaan tyot ruuhkaa vastaan
paivatyona. Tuntikohtaisten likennemaarien avulla pystyttaisiin tarkentamaan ruuhkahuiput.
Lisaksi Jamsan mukaan "moottoriteilla voitaisiin joissakin tapauksissa harkita myos vanhan
rinnakkaistien kayttoonottoa Keski-Euroopasta tutun mallin mukaisesti. Lilkenne ohjattaisiin
rampista rinnakkaistielle, ja paallystystyo valmistuisi hiljentyneella tiella tehokkaasti, nopeasti

ja ennen kaikkea turvallisesti paivasaikaan.” Liikenteen haittoja voisi vahentaa tekemalla



paallystysty6ta myds kaksivuorotydna. Lisaksi jarjestdt odottavat tiedotteessa paallystystyon

tilaajilta uudenlaista otetta tieturvallisuuden parantamiseksi. (Infra ry, 2019)

Vuonna 2023 Vaylavirasto, ELY-keskus ja Infra ry paattivat yhteistytssa kokeilla yotoéiden
vahentamista muutamalla kohteella, jotka olisivat normaalisti paasaantoisesti yotyona
tehtavia kohteita. Kokeiluja toteutettiin valtateilla 3 ja 4. Lisaksi Vaylavirasto, ELY-keskus ja
Infra ry pohtivat muita mahdollisia keinoja vahentaa yotyota paallystystoissa. (Vaylavirasto,
2023)

Vaylavirastossa on teiden kunnossapidon asiantuntija Ossi Saarisen osastokokouksessa
esitteleman esityksen (henkildkohtainen tiedonanto, 29.5.2023) mukaan pohdittu mm.
seuraavia keinoja: Voisiko kaksiajorataisilla osuuksilla tehda nykyistd enemman paivatyota
seka voisiko yksiajorataisia kohteita, joilla KVL on 6000—7000 ajoneuvoa vuorokaudessa
tehda paivatydéna? Kaksiajorataisten osuuksien osalta paivatyon lisddmisen keinoina on
pohdittu sita, etta likenne kaksiajorataisilla osuuksilla siirrettaisiin sopivilla kohteilla
kiertotielle tai toiselle ajoradalle, jotta liikennehaitan kesto lyhenisi ja tydn tekeminen
tehostuisi. Tatad mallia kokeiltiin vuonna 2023 toteutetussa VT3:n kokeilussa Hyvinkaan ja
Riihimaen valilla tekemalla paallystystoita paivasaikaan ja siirtdmalla liikenne kiertotielle.
Lisdksi Vaylavirastossa on teiden kunnossapidon asiantuntija Ossi Saarisen esitteleman
esityksen mukaan pohdittu paallystystoista ja niiden ajankohdasta tiedottamisen lisdamista,
jotta tienkayttajat voisivat varautua liikkenteen sujuvuuden heikkenemiseen ja kayttaa
tarvittaessa toista reittia paallystystyon aikana. Yksiajorataisten kohteiden osalta KVL 6000—
7000 ajoneuvoa vuorokaudessa olevia kohteita on teiden kunnossapidon asiantuntija Ossi
Saarisen esityksen mukaan kuitenkin vuosittain melko vahan, joten KVL-rajan nostaminen ei

kuitenkaan helpottaisi y6tdiden vahentamista huomattavasti.

Kaakkois-Suomen ELY-keskuksessa paatettiin projektipaallikkd Aki Muhosen lahettaman
sahkopostin (henkildkohtainen tiedonanto, 21.7.2023) mukaan Hyvinkaan ja Riihimaen valilla
tehdyn VT3:n kokeilun lisaksi kokeilla VT4:11a Mantsalassa toisenlaista kokeilua, jossa
likenne kaksiajorataisella moottoritiella siirrettiin REMIX-tydmenetelmalla suoritettavan tyon
ajaksi toiselle ajokaistalle ja liikennejarjestelyja, jotka normaalisti pystytetdan vuoron alussa
ja puretaan vuoron lopussa, siirrettiin tydn edetessd. REMIX-menetelmassa vanha
vaurioitunut paallyste ensin kuumennetaan ja sitten jyrsitaan irti, jonka jalkeen jyrsinmassa
sekoitetaan uuden asfalttimassan kanssa ja levitetdan takaisin tielle (Asfalttikallio, n.d.).
Tassa kokeilussa liikennejarjestelyjen siirto tapahtui térmayssuoja-ajoneuvoja (TMA)
hyédyntamalla. Kokeilu suoritettiin heina-elokuun vaihteessa vahaisemman liikenteen

tuoman hyddyn vuoksi.



2.1 Paallystystoiden ajoittaminen Suomessa

Paallystystoiden ajoittaminen Suomessa perustuu lahtokohtaisesti Vaylaviraston Liikenne
tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatydt 56/2020 ohjeeseen. Tyon tai urakan
kilpailutusvaiheessa tilaaja maarittaa, milla kohteilla edellytetaan yotyota.
Tyoskentelyajankohtaa huomioidessa tilaaja huomioi ensisijaisesti paallystystyokohteen
keskimaaraisen vuorokausilikennemaaran (KVL). Tarvittaessa voidaan tarkastella my6s
kohteen keskimaaraistad kesavuorokausilikennemaaraa (KKVL), kaistakohtaista
vuorokausilikennemaaraa, tuntilikennemaaria seka tietyissa kohteissa raskaiden
ajoneuvojen keskimaaraista vuorokausilikennemaaraa (KVLRAS). Liikennemaarien
maarittamiseen kaytetddn mm. Velho-jarjestelmasta ja LAM-pisteistad saatavaa tietoa. Lisaksi
voidaan tehda erillisia laskemia tai poikkeustapauksissa jarjestaa jopa liikennelaskentoja.
(Vaylavirasto, 2020, ss. 11-12)

Vaylaviraston teiden kunnossapidon asiantuntija Ossi Saarisen osastokokouksessa
esitteleman esityksen (henkildkohtainen tiedonanto, 29.5.2023) mukaan paaasiassa
paivatyot ajoittuvat 06—21 valiselle ajalle ja yotyot 18—-06, valilla 20/21-06 valiselle ajalle.
Tietyissa urakoissa, kuten suurissa erillisissd RC-urakoissa kohteet eivat ole tiedossa viela
tarjousvaiheessa, joten yotyona tehtavat kohteet maaritellaan ja sovitaan tydkauden alussa
tai aikana. Suurin osa paallystystydkohteista kohdistuu vilkkaimmalle tieverkolle rahoituksen
riittdmattomyyden vuoksi. Vilkkaalla tieverkolla on paljon liikennetta ja tasta syysta paallyste
urautuu herkemmin ja sita pitda korjata useammin. Vilkkaalla tieverkolla yotyot ovat useasti

valttamattomia korkean likennemaaran vuoksi.

Liikennemaarasta Vaylaviraston Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyot

56/2020 (Vaylavirasto, 2020, ss. 11-12) ohjeessa ohjeistetaan seuraavasti:

- Tilaaja maarittelee mita raja-arvoja tdissa kaytetdan ja voi maaritelld myos millaisia
jarjestelyja tarvitaan. Urakoitsija suunnittelee, toteuttaa ja yllapitaa jarjestelyt
annetuissa puitteissa. Tydkohdeluettelossa tilaaja voi esittda paallystettdvan kohteen
vuoden keskimaaraisen vuorokausiliikenteen (KVL) tai kesén keskimaaraisen
vuorokausiliikenteen (KKVL) ja eraissa tapauksissa myos raskaiden ajoneuvojen
vuoden keskimaaraisen liikkenteen (KVLRAS). Nama tiedot I16ytyvat Vaylaviraston
yllapitdmassa tiestotietojarjestelmasta. Paateiden ja muiden teiden, joiden KVL on yli
1500 ajoneuvoalvrk, osalta tydkohdeluettelossa voidaan esittda karkeasti myos
likenteen vuorokautinen tuntivaihtelu, jos tiedot ovat liikenteen automaattisesta

laskentajarjestelmasta (LAM) helposti saatavissa.



Liikennemaara ja sen tuntivaihtelu ratkaisevat seka tydskentelyajankohdan etta
varsinkin kaksiajorataisella tielld tydskentelyajoradan. Tilaaja maarittaa
kohdekohtaisesti tiet, joilla ei tydskennelld ruuhka-aikoina. Ruuhkautuvilla teilla ty6t
on lopetettava hyvissa ajoin esimerkiksi ennen viikonlopun tai juhlapyhan ruuhkan

alkamista.

Yo6tyon liikennemaararajoina kaytetaan yleisesti yksiajorataisella tiella arvoa 6000
ajoneuvoalvrk. ja kaksiajorataisella tiella ajoratakohtaista 13 000 ajoneuvoalvrk.
Tilaaja voi kuitenkin urakka- tai tyokohdekohtaisesti maarata tydskentelyrajoituksia
huomioiden esim. kohteen sijainnin tai vuodenajasta johtuvat muutokset

liikennemaarissa.

Ruuhka-ajat maaritetaan tiekohtaisesti. Suurten taajamien |ahistdilla ruuhka-aikoja
ovat arkiaamun ja iltapaivan kaksi vilkasliikenteisinta tuntia. Yksiajorataisilla teilla,
joiden KVL on yli 6000 ajoneuvoal/vrk, ruuhka-aikoja ovat perjantai- ja sunnuntai-illan
kolme vilkasliikenteisinta tuntia touko-, kesa- ja elokuussa. Kesaperjantaisin liikenne
voi kasvaa suurten kaupunkien ulosmenoteilla jopa 30 % aiheuttaen tarpeen kieltaa
tyot nailla teilla perjantai-iltapaivisin. Myos juhannuksen meno- ja paluuliikenne tulee

huomioida ty6aikarajoitteissa.

Tybskentelyajankohdasta ja yotyOsta Vaylaviraston Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja

tiemerkintatydt 56/2020 (Vaylavirasto, 2020, ss. 13—14) ohjeessa ohjeistetaan seuraavasti:

Tilaaja maaraa likennemaaratietojen ja tien sijainnin perusteella mihin aikaan
tydskentely tiella sallitaan. Yotyota tehdaan silloin, kun se parantaa tyontekijdiden ja
tienkayttajien turvallisuutta. Jos liikenne sujuu paivalla tydn aiheuttamista
jarjestelyista huolimatta, ei tydta ole syyta teettda yétyona. Kuitenkin tulee huomioida,

etta likennemaaran kasvaessa liikenne ruuhkautuu lisda ja vaaratilanteet lisdantyvat.

Yoétydna tehtaviksi voidaan maarata kohteita, joiden likennemaarat paivisin ovat
suuria ja joilla tydskentely paivasaikaan aiheuttaisi kohtuutonta liikenteen
ruuhkautumista. Tallaiset ty6t tulee ajoittaa kesdajan valoisimpaan aikaan, jolloin
pimean aika on lyhimmillaan. Yotyona tehtaviksi maaratyissa kohteissa voidaan
tehda liikennejarjestelyjen pystytys- ja purkutdita tydaikarajoitusten ulkopuolella.
Pystytys- ja purkuty6t tulee kuitenkin tehda ruuhka-aikojen ulkopuolella ja merkit
peitetdan vaatimusten mukaisesti siihen saakka, kunnes sallittu tydskentelyaika

alkaa.



- Pimean ja hamaran aikaan tehtavasta tyosta on aina sovittava hyvissa ajoin
(normaalisti kaksi viikkkoa ennen tyon aloittamista) etukateen erikseen tilaajan kanssa.

Yolla tapahtuvasta tydsta on ilmoitettava myds Aluehallintovirastoon.

TyOkohteesta ja tdiden ajankohdasta taytyy ilmoittaa ennakkoon Fintrafficin
tielikennekeskukseen, jotta tiedot saataisiin Fintrafficin likennetilannepalveluun ja
keskuksessa olisi tieto tydmaasta. Liikkennetilannepalveluun kerataan paivittain tietoja
likenteesta. Palvelussa esitetdan kartalla liikennetta haittaavia asioita, kuten tietyét ja
onnettomuudet. Fintrafficin likennetilannepalvelua kayttavat esim. mediat antaessaan
likennetta koskevia tiedotteita. Urakoitsijan taytyy ilmoittaa tielikennekeskukseen ennakkoon
tyokohteet, tydn kesto ja niiden aiheuttamat haitat liikenteelle. Tyékohteesta riippuen
tielikennekeskukseen taytyy olla yhteydessa joka paiva tai vain likennejarjestelyjen

muuttuessa. (Vaylavirasto, 2020, s. 41)

limoitus tieliikennekeskukseen annetaan sahkoisesti erilliselld lomakkeella
tietyoilmoituspalvelun kautta. Palvelun kautta tehdyt ilmoitukset ohjautuvat suoraan
tielikennekeskukselle seka erikoiskuljetusten lupapalveluun. Palvelussa voi myés muokata
aiemmin tehtyja ilmoituksia. Muutokset voi ilmoittaa myds puhelimitse. limoitus palveluun

taytyy tehda vahintadan kaksi arkivuorokautta ennen tyén alkamista. (Fintraffic, n.d.-a)

Tybmaalla voidaan kayttda myds urakoitsijataulua tiedottamisen tehostamiseksi.
Urakoitsijataulujen kaytdsta sovitaan urakka-asiakirjoissa tydkohteittain. Urakoitsijataulut
pystytetdan enintdan 7 paivaa ennen tyén alkua 0,5-2 km paahan tydkohteena olevasta
tieosuudesta, jotta tienkayttajat osaisivat varautua paallystyksesta aiheutuviin hairiéihin ja

pysaytyksiin riittdvan ajoissa. (Vaylavirasto, 2020, s. 41)

Paallystystoiden liikkennejarjestelyille on useita erilaisia vaatimuksia erityyppisilla tyokohteilla,
niin ajoradalla kuin kevyen liikenteen vaylalla. Liikennejarjestelyista ohjeistetaan hyvin
tarkasti Vaylaviraston ohjeessa Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyot
(56/2020). Ohjeessa on ohjeistettu tarkasti mm. liikennejarjestelyiden perusperiaatteista
paallystystyo- seka tiemerkintatyokohteissa, vaatimuksia erityyppisille liikennejarjestelyille
paallystys- ja tiemerkintatoissa, tyokoneiden havaittavuuden parantamisesta,

tyoturvallisuuden parantamisesta seka tiedottamisesta. (Vaylavirasto, 2020)



2.2 Paallystystoiden ajoittaminen Ruotsissa ja Virossa

Ruotsissa valtion tiet luokitellaan eri luokkiin paaasiassa sen perusteella, kuinka liikenndity
tie on. Paallystystoiden tybaikarajoitukset perustuvat paaosin tieluokituksiin.
Tyobaikarajoitukset on maaritelty jokaiselle tieosuudelle erikseen. Aikarajoituspaatokset on
luetteloitu alueittain ja Iaaneittain. TyOaikarajoitusten tarkoituksena on valttaa tarpeetonta
ruuhkautumista, joihin liittyy kolaririski, joka heikentaisi saavutettavuutta entisestaan.

Rajoituksissa voi olla my0s tieosuuskohtaisia erityissaantoja. (Trafikverket, 2023a)

Tybaikarajoituksia on useita, yleisimpia rajoituksia ovat tyoskentelykielto klo 06—21 valisena
aikana seka 09-19 valisena aikana, mutta rajoituksissa esiintyy myos useita muita
rajoitusaikavaleja, kuten klo 05-22, klo 05-10, klo 06—08, klo 15-18 ja klo 15—-21. Lisaksi
ainakin Tukholman alueella teilla, joilla on useita kaistoja aikarajoitukset patevat maarattyina,
kun vain yksi kaista on suljettu. Jos suljettuna on useita kaistoja, aloitusaikaa siirretdan
tunnilla eteenpain. Tukholman alueen viranomaiselta taytyy saada lupa, jos toita tehdaan
esim. sunnuntaisin, muina pyhapaivina tai tapahtumien aikana, joiden odotetaan aiheuttavan
suuria likennemaaria seka jos tyota tehdaan hankalissa paikoissa, kuten tunneleissa.
(Trafikverket, 2023b) Lisaksi tietyille tieosuuksille on maaratty koko paivan tai useamman
paivan pituisia tyokieltoja erilaisten tapahtumien vuoksi, esim. Taalainmaalla Rattvikin Torin,
Vansbron Uinnin tai Vasaloppet -tapahtuman vuoksi (Trafikverket, 2023c). Tukholman
alueella on annettu myds esimerkiksi erityismaarayksia mm. liikennemerkkien, kuten

paattyvan kaistan merkin sijoittelun osalta eri nopeusrajoitusalueilla (Trafikverket, 2023d).

Virossa ainoat yleiset rajoitukset ovat, etta ellei urakkasopimuksessa toisin maarata,
paavaylilla ja teilla, joiden liikennemaara on yli 5000 ajoneuvoa vuorokaudessa ei saa tehda
pyhapaivaa edeltdvana paivana tai perjantai- ja sunnuntai-iltapaivisin klo 15-20 valisena
aikana nopeusrajoituksen 50 km/h alittavia t6ita tai t6ita, jossa vahintdan 1+1 kaistaa ei ole

likenteelle avoinna. (Transportiamet, 2018)

Lisaksi Tallinnan teknillisen ammattikorkeakoulun johtavan lehtorin Sven Sillamaen
l&hettdman sahkdpostin (henkilékohtainen tiedonanto, 1.6.2023) mukaan Viron
likennevirasto on asettanut tydaikarajoituksia tieosuuskohtaisesti REMIX-menetelmalla
tehtaville toille esimerkiksi vilkkaasti likenndidyille tieosuuksille aamu- ja iltahuipputuntien
ajaksi. Yleisimmat tieosuuskohtaiset rajoitukset REMIX-t6issa koskevat Viron paateiden
vilkasliikenteisia tieosuuksia. Yleisimmat tieosuuskohtaiset tyOaikarajoitukset ovat klo 07.30—
09.30 ja klo 16.30—-19.00 valilla, myos isoissa kiertoliittymissa voi olla tyoaikarajoituksia

ruuhka-aikaan. Muutamia kohteita maarataan tehtavaksi yoaikaan klo 19.00-07.30 valisena



aikana. Lisaksi tietyilla suurilla teilla, kuten Tallinna — Parnu valilla ei saa tyoskennella klo

4.30-7.00 valisena aikana. Ramppeja voidaan sulkea kokonaan tydn ajaksi.

2.3 Paallystystoiden yotyomaarat Suomen maanteilla

Suomen valtion tieverkon paallysteiden korjausurakoissa yotoita tehdaan vuosittain paljon.
Varsinkin etelaisessa Suomessa yo6toiden maara on huomattava. Varsinkin rampit ja
suurilikenteiset paatiet, kuten kehatiet ja moottoritiet tehdaan lahes aina yotyona. Erityisesti
yotdiden maara korostuu Uudellamaalla, jossa y6tditd on vuosittain Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen projektipaallikon Niklas Nevalaisen kokouksessa kertoman tiedon
(henkildkohtainen tiedonanto, 13.12.2023) mukaan vahintdan n. 50 % tehtavista
paallystystdista. Vuosina, jolloin rahoitusta paallysteiden korjaukseen on vahan
korjaustoimenpiteet kohdistuvat paaasiassa PK1 verkkoon, eli paatieverkkoon, jossa useat
kohteet ovat ydtydkohteita. Vuosina, jolloin rahoitusta on enemman korjaustoimenpiteita,
kohdistetaan enemman myds vahaliikenteiselle, jolloin yotyokohteiden maara jonkin verran
putoaa, mutta yotyokilometrit pysyvat tasta huolimatta hyvin vakiolla tasolla vuosittaisten PK1

verkkoon kohdistuvien toimenpiteiden vuoksi.

Suomessa paallystetyt tiet luokitellaan aluerakenteellisen ja liikenteellisen merkityksensa
mukaisesti kolmeen paallysteiden korjausluokkaan, jotka ovat PK1, PK2 ja PK3.
Paallysteiden korjausluokkien kriteereina ovat mm. liikenteellisestd nakdkulmasta tien KVL-
ja KVLRAS-maarat ja aluerakenteellisesta nakdkulmasta mm. keskusten valinen yhdistavyys
ja tavarakuljetusten seka henkildliikkenteen reitit, kuten tien johtavuus esim. satamaan tai

rajanylityspaikalle. (Vaylavirasto, 2021)

Vaylavirasto on vuonna 2023 seurannut aiempaa tarkemmin y6tdiden maaraa
paallystysurakoissa Harja-jarjestelman avulla. Vaylaviraston teiden kunnossapidon
asiantuntija Ossi Saarisen sahkdpostilla toimittamien Harja-jarjestelmasta raportoitujen
tilastoiden (henkildkohtainen tiedonanto, 13.12.2023) mukaan y6tydn osuus kaikissa
Suomen valtion tieverkon paallystysurakoissa oli vuonna 2023 kohteittain 44,4 % kaikista
tydkohteista ja tiekilometreittain 32,3 % kaikista tiekilometreista. Normaalisti paallystysmaaria
seurataan ajoratakilometreissa. Erityisesti Uudellamaalla y6téita tehtiin vuonna 2023
huomattavasti enemman kuin muilla alueilla. Uudellamaalla y6tyén osuus oli kohteittain 80 %
paallystetyista kohteista ja tiekilometreittain 65,5 % paallystetyista tiekilometreista. Myos
Pirkanmaalla ja Keski-Suomessa yo6tdita tehtiin tilastollisesti enemman kuin muilla alueilla.
Pirkanmaalla yétydn osuus oli kohteittain 43,6 % paallystetyista kohteista ja tiekilometreittain

34,9 % paallystetyista tiekilometreista. Keski-Suomessa y6tydn osuus oli 30,6 % kohteista ja



32,9 % tiekilometreista. Toiminnallisten luokkien, eli tieluokkien osalta y6t6ita tehtiin koko

Suomen valtion tieverkolla vuonna 2023 prosentuaalisesti eniten valtateilla. Vuonna 2023

paallystetyista valtateista tehtiin yotyona tiekilometreina 44,9 % ja kohteina 50,7 %. Lisaksi

tilastoihin oli eritelty my6s rampit, vaikka niita ei rekistereissa ilmoiteta omina luokkinaan,

vaan rampilla on aina sama toiminnallinen luokka kuin ko. rampin yhdistamista teista

tarkedmmalla. Vuonna 2023 paallystetyista rampeista tiekilometreina 88,9 % ja kohteina 88,2

% tehtiin yotydna. Paallystyskohteiden pituus voi vaihdella muutamista sadoista metreista

useisiin kymmeniin kilometreihin. Seuraavina olevissa taulukoissa 1, 2, 3 ja 4 esitelldan

tarkemmin vuoden 2023 y6tydmaaria valtion tieverkolla. Taulukoiden tiedot ovat peraisin

Vaylaviraston Harja-jarjestelman tiedoista koostetusta tilastosta.

Taulukko 1. Tilasto vuonna 2023 paallystetyista tiekilometreistd ELYittain.

ELY Paivatyo Yotyo Kaikki yhteensa | Y6tyon osuus
EPO 114,9 10,7 125,6 8,5%
KAS 62,5 20,8 83,3 25,0 %
KES 78,8 38,6 117,4 329%
LAP 119,2 0,6 119,8 0,5%
PIR 95,9 51,4 147,4 349 %
POP 192,8 33,4 226,3 14,8 %
POS 219,6 31,7 251,2 12,6 %
uuD 179,9 341,9 521,8 65,5 %
VAR 114,6 33,0 147,7 22,4 %
Kaikki yhteensa 1178,2 562,1 1740,3 32,3%
Taulukko 2. Tilasto vuonna 2023 paallystetyista kohteista ELYittain.
Kaikki
EPO KAS KES LAP PIR POP POS uubD VAR |yhteensa
Km‘;'?a.tgde" 35 24 49 | 45 | 39 27 39 190 33 486
Yotoita 6 5 15 2 17 5 152 9 216
(kpl)
Yotyon
oSuUS 17,1%| 20,8% | 30,6 % | 4,4% | 43,6% | 185% | 128% | 80,0% | 27,3% | 44,4 %




Taulukko 3. Tilasto vuonna 2023 paallystetyista tiekilometreista ELYittain ja toiminnallisen

luokan perusteella. (tiekilometrid)

ELY/toiminnallinen . . . . | Kapy- | Kaikki
luokka Valtatie | Kantatie | Seututie | Yhdystie | Rampit vaylat | yhteensa
EPO 78 16 7 16 1 8 126
Paivatyo 68 16 7 16 1 8 115
Yotyo 10 0 0 0 1 0 11
KAS 38 13 27 2 1 2 83
Paivatyo 24 13 21 2 0 2 62
Yotyo 14 0 6 0 1 0 21
KES 44 0 42 14 2 15 117
Paivatyo 13 0 36 14 0 15 79
Yotyo 31 0 6 0 2 0 39
LAP 38 61 7 5 0 8 120
Paivatyo 38 61 7 5 0 8 119
Yotyo 0 0 0 0 0 0 1
PIR 84 25 12 19 8 0 147
Paivatyo 42 25 5 19 5 0 96
Yotyo 42 0 7 0 3 0 51
POP 105 49 37 29 0 7 226
Paivatyo 72 49 37 29 0 7 193
Yotyo 33 0 0 0 0 0 33
POS 129 45 59 13 0 5 251
Paivatyo 98 45 59 13 0 5 220
Yotyo 32 0 0 0 0 0 32
UubD 230 129 64 52 39 9 522
Paivatyo 37 59 23 52 0 9 180
Yotyo 193 69 41 0 39 0 342
VAR 97 14 11 16 0 8 148
Paivatyo 74 11 8 14 0 8 115
Yotyo 24 3 4 3 0 0 33
:(;r:‘)k' yhteensd 845 | 351 265 167 50 | 62 | 1740
Yotyon maird (km) | 379 72 63 3 45 0 562
Y6tyon osuus (%) 449% | 205% | 24,0% 1,7% |889% |00% | 32,3%




Taulukko 4. Tilasto vuonna 2023 paallystetyista kohteista ELYittain ja toiminnallisen luokan

perusteella (kohdetta).

ELY/toiminnalinen . _ . _ | Kapy- | Kaikki
luokka Valtatie | Kantatie | Seututie | Yhdystie | Rampit vaylit | yhteensa
EPO 10 2 4 8 7 4 35
Paivatyo 7 2 4 8 4 4 29
Yotyo 3 0 0 0 3 0 6
KAS 5 1 6 7 2 3 24
Paivatyo 3 1 4 7 1 3 19
Yotyo 2 0 2 0 1 0 5
KES 9 0 7 9 8 16 49
Paivatyo 3 0 6 9 0 16 34
Yotyo 6 0 1 0 8 0 15
LAP 16 16 6 4 1 2 45
Paivatyo 16 16 5 3 1 2 43
Yotyo 0 0 1 1 0 0 2
PIR 16 3 3 4 13 0 39
Paivatyo 7 3 1 4 7 0 22
Yotyo 9 0 2 0 6 0 17
POP 11 4 4 6 0 7 32
Paivatyo 6 4 4 6 0 7 27
Yotyo 5 0 0 0 0 0 5
POS 16 5 7 3 1 7 39
Paivatyo 11 5 7 3 1 7 34
Yotyo 5 0 0 0 0 0 5
uubD 45 24 14 11 87 9 190
Paivatyo 10 5 3 11 0 9 38
Yotyo 35 19 11 0 87 0 152
VAR 12 3 3 6 0 9 33
Paivatyo 6 2 2 5 0 9 24
Yotyd 6 1 1 1 0 0 9
Kaikki yhteensa 140 58 54 58 119 | 57 | 486
(kpl)
Yotyon maara (kpl) | 71 20 18 2 105 0 216
Y6tyon osuus (%) 50,7% | 345% | 33,3% 34% |882%(00% | 44,4%
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Kaakkois-Suomen ELY-keskuksessa y6tdiden maaraa on seurattu Uudenmaan ja Kaakkois-

Suomen osalta. Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen projektipaallikon Niklas Nevalaisen

sahkdpostilla toimittaman tilaston (henkilokohtainen tiedonanto, 31.5.2023) mukaan vuosina

2017, 2018 ja 2019 yotydn osuus kaikista Uudenmaan paallystyskohteista oli yli 60 %,

vuonna 2019 jopa 72 %. Kaakkois-Suomen alueella y6tydn osuus oli vuosina 2017 ja 2018
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yli 60 % ja vuonna 2019 33 % kaikista alueen paallystystyokohteista. Tarkemmin
Uudenmaan ja Kaakkois-Suomen alueen Kaakkois-Suomen ELY-keskuksessa tilastoituja y6

tyébmaaria vuosilta 2017, 2018 ja 2019 on esitelty seuraavana olevassa taulukossa 5.

Taulukko 5. Tilastoituja yotydmaaria Uudenmaan ja Kaakkois-Suomen alueilta vuosilta
2017-2019. (Henkilékohtainen tiedonanto, Projektipaallikkd Niklas Nevalainen, Kaakkois-
Suomen ELY-keskus, 31.5.2023)

Kaikki kohteet, sisdltden rampit
uub KAS
Kaikki

Kaikki kohteet,

kohteet, Yoty6na |Yotyon sis. Yoty6na | Yotyon

sis. Rampit | tehdyt osuus Rampit tehdyt |osuus
2019 141 102 72 % 2019 15 5| 33%
2018 102 65 64 % 2018 25 16| 64%
2017 159 106 67 % 2017 29 20| 69%
Kohteet ilman ramppeja
uuD KAS

Kohteet, ei Kohteet,

sis. Yotyona | Yotyon ei sis. Yotyona | Yotyon

ramppeja |tehdyt osuus ramppeja |tehdyt |osuus
2019 127 88 69 % 2019 11 1 9%
2018 78 42 54 % 2018 9 0 0%
2017 129 76 59 % 2017 9 3] 33%

2.4 Asfalttialan yotoiden vaikutukset tyontekijoiden hyvinvointiin ja

turvallisuuteen

Tyoterveyslaitos teki vuonna 2018 tutkimuksen asfalttialan yétdiden vaikutuksista
tydntekijdiden hyvinvointiin ja turvallisuuteen yhteistydssa Infra ry:n kanssa. Tutkimuksen
ohjausryhmaan kuului asiantuntijoita Infra ry:sta, Liikennevirastosta (nyk. Vaylavirasto) ja
Rakennusliitosta. Tutkimukseen osallistui tydntekijoité neljasta eri asfalttialan yrityksesta.
Yhteensa kyselytutkimukseen vastasi 76 henkilda. Tutkimuksen tavoitteena oli tutkia
yotdiden tekemistd asfalttialalla. Tutkimuksen mukaan y6tydn teettdminen on lisdantynyt ja
sen tekeminen on monin tavoin haasteellista. Tavoitteena oli selvittaa, milla tavalla yotyon
tekemista voisi hallita ja miten y6tydn tekeminen vaikuttaa asfalttitydntekijdiden terveyteen ja

turvallisuuteen. (Hakola, 2018 s. 4)
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Tutkimuksen mukaan yotydlla tarkoitetaan klo 23:n ja klo 6:n valisena aikana tehtavaa tyota.
Tutkimuksen mukaan y6ty6 on kuormittavaa. Yotyd kuormittaa tydntekijaa niin psyykkisesti
kuin fyysisesti enemman kuin paivatyo. Yotyo vaikuttaa myos tyontekijan sosiaaliseen
elamaan. Epasaanndlliset tybajat voivat tutkimuksen mukaan vaikeuttaa terveellisten
elamantapojen yllapitamista. Tutkimuksessa kuitenkin painotetaan sita, etta yotyéhon
sopeutumisessa on eroja ja joillekin yotyd soveltuu ilman merkittavia terveyshaittoja.
Tutkimuksen mukaan yo6ty6 voi aiheuttaa tyontekijalle mm. uni-valvetilahairioita, kuten
kroonista vasymysta ja tyOperaisia uniongelmia, ruuansulatuselimiston oireita, painon
nousua ja lisdantyneen riskin sairastua esim. aikuisian diabetekseen, kohonneen riskin
saada sydamen rytmihairidita tai sepelvaltimotauti seka stressioireiden lisdantymista. Lisaksi
yolla tydskentely lisada tyd- ja liikennetapaturmien riskia valvomisen tai univajeen aiheuttaman
tarkkaavaisuuden seka arviointi- ja suorituskyvyn heikkenemisen vuoksi. Tutkimuksen

mukaan my®ds riskinottokyky voi alentua. (Hakola, 2018 s. 3)

Tutkimuksessa tyd koettiin “jonkin verran rasittavaksi” niin henkisesti kuin fyysisesti. Yotyo
koettiin selvasti kuormittavammaksi kuin paivatyo, yotydssa tydn henkinen kuormittavuus
korostui. Kuormitustekijoistéd mainittiin tutkimuksen mukaan useimmin kiireen kokeminen ja
aikataulupaineet, seuraavaksi useimmin saaolot (sade, kuumuus, kylmyys) ja kolmanneksi
eniten yolla tydskenteleminen. Kuormittaviksi tydaikapiirteiksi mainittiin yotyon ohella pitkat
tydpaivat ja suuret viikkotuntimaarat. Tutkimuksessa 55 % oli tyytyvaisia tydaikoihinsa, mutta
25 % vastanneista arvioi puolison/kumppanin suhtautumisen tydaikoihin kielteiseksi. Tama
heikentaa tutkimuksen mukaan tydn ja vapaa-ajan yhteensovittamista. (Hakola, 2018 ss. 5-
6)

Tutkimuksessa kysyttiin myos tydntekijoiden nukkumisesta. Tydntekijdiden oma arvio
keskimaaraisestad nukkumisesta oli 6,6 tuntia ja unen tarve 7,1 tuntia. Paivatyon yhteydessa
unen pituus oli tyontekijoilla keskimaarin 6,5-6,8 tuntia ja yotyon yhteydessa 3,2-5,2 tuntia.
Vapaalla tai lomalla unen pituudeksi arvioitiin keskimaarin 8,1 tuntia. Tutkimuksen
perusteella tyopaivind nukutaan vahan ja vapaapaivina korvataan tydssa syntynytta
univelkaa. Vastanneista 80 % koki olevansa vasynyt yotoissa ja 25 % tarkensi syyksi
riittdmattdman nukkumisen. Voimakasta vasymysta koki paivatydssa 18 % vastanneista ja
yotydssa 45 % vastanneista. 10 % paivatydssa tydskennelleistd koki vasymyksen haittaavan

tydssa suoriutumistaan, yotydssa 30 %. (Hakola, 2018 s. 7)

Tutkimukseen vastanneiden oman ilmoituksen mukaan onnettomuuteen tai tapaturmaan oli
viimeisen vuoden aikana joutunut tydssa 9 % ja vapaa-ajalla 5 % vastanneista.

Tybtapaturman tai onnettomuuden syyksi arvioitiin vastauksissa kalustovika (43 %), yotyo tai
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pitka tydvuoro (29 %) ja muu tekija (28 %). Lahelta piti -tilanteeseen oli viimeisen vuoden
aikana joutunut 53 % tutkimukseen vastanneista, naista 51 % oli tapahtunut y6aikaan. Kolme
suurinta syyta olivat tutkimuksen mukaan muu liikenne (46 %), muut tielld liikkujat (44 %) ja
yolla tyoskentely (41 %). Lisaksi syiksi mainittin mm. heikko nakyvyys, huono keli ja
aikataulun kireys. (Hakola 2018 s. 9)

Tutkimuksen mukaan tulosten perusteella yétyé on huomattavasti kuormittavampaa kuin
paivatyd. Tutkimuksen tulosten perusteella yoty6 heikentaa tyéntekijan terveytta ja
toimintakykya seka saattaa vaikuttaa ennenaikaiseen elakoitymiseen. Y6, huonot
keliolosuhteet ja vasymys voivat tutkimuksen mukaan yhdessa lisata tyontekijoiden ja tiella

likkujien onnettomuuden tai tapaturman riskia. (Hakola, 2018 s. 10)

Tutkimuksen mukaan tulosten pohjalta yétyon teettdmisen pitaisi olla ennemmin poikkeus
kuin sdantd. Mahdollisuudet yotyon valttdmiseen ovat tapauskohtaisia. Yotydn teettdminen
asfalttialalla johtuu paaasiassa tilaajan vaatimuksesta. Naita vaatimuksia olisi tutkimuksen
mukaan hyva pohtia ja miettia, miten yotydn teettamista voitaisiin valttaa. Tutkimuksen
mukaan tydnantaja voi ehkaista yotydn aiheuttamia haittoja tydaikasuunnittelun avulla silloin,
kun tilaaja niin mahdollistaa. Tydsta palautuminen tulisi olla tydaikasuunnittelussa keskeista.
Huolehtimalla tyon, tydtehtavien ja tydympariston kuormittavuuden hallinnasta yétyon
aiheuttamia haittoja ja stressia voidaan lieventaa. Yotydn haittojen ennaltaehkaisyyn hyvia
keinoja ovat tutkimuksen mukaan mm. esimiestuen ja tyokaverien keskinaisen tuen
varmistaminen, riittdvan tyosta palautumisen ja unen varmistaminen, terveellisten elaman
tapojen noudattaminen seka riittdva lilkkunta toimintakyvyn yllapitamiseksi ja unen laadun

parantamiseksi. (Hakola, 2018 s. 11)

Tyéturvallisuuslain 10 § mukaan:

Tybnantajan on tyon ja toiminnan luonne huomioon ottaen riittavan
jarjestelmallisesti tunnistettava tydsta, tydajoista, tydtilasta, muusta
tydymparistosta ja tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat seka, jos
niitd ei voida poistaa arvioitava niiden merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 108§)

Tyéturvallisuuslain 30 § mukaan:

Yotyota tekevalle tydntekijalle on tarvittaessa jarjestettava mahdollisuus

tyétehtavien vaihtamiseen tai siirtymiseen paivatydhon, jos tdma on olosuhteet
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huomioon ottaen mahdollista ja tyotehtavien vaihtaminen on tyontekijan
henkil6kohtaiset ominaisuudet huomioon ottaen tarpeellista ty6paikan
olosuhteiden tai tyén luonteen tydntekijan terveydelle aiheuttaman vaaran
torjumiseksi. Jos tama ei ole mahdollista, tydnantajan on selvitettava,
voidaanko tydn kuormitustekijoitd vahentaa muilla toimenpiteilla.
(Tyéturvallisuuslaki 755/2021 308)

3 Yotoiden vahentamisen kokeilu valtatiella 3

Yoétdiden vahentamiseen tahtdava kokeilu valtatielld 3 suunniteltiin ja toteutettiin osana
Vaylaviraston ja ELY-keskuksen kesan 2023 kokeiluja Uudenmaan ELY-keskuksen alueella.
Kokeilu toteutettiin kesakuussa 2023 valtatiella 3 Hyvinkaan ja Riihimaen valilla pohjoiseen
suuntaavalla ajoradalla. Kokeilun tavoitteena oli saada kokemuksia niin sanottujen
yotyokohteiden, eli vilkkaasti liikennoityjen vaylien paallystamisesta osittain paivasaikaan
seka sulkemalla ajorata kokonaan kiertotieta kayttamalla. Lisaksi tavoitteena oli nopeuttaa
paallystystyon toteutusta ja saada kokemuksia kahdella levittimella samaan aikaan tehdysta

paallysteesta. Tyota kohteella tehtiin niin yo- kuin paivatyona.

Kokeilu toteutettiin yhdessa ELY-keskuksen, Vaylaviraston ja Infra ry:n kanssa osana DHJ
KAS ELY 2023 Asfalttikallio Oy tienpaallystysurakkaa. Urakan tilaajana toimi Kaakkois-
Suomen ELY-keskus ja urakoitsijana Asfalttikallio Oy. Kokeilun toteutus tydmaaksi valittiin

valtatie 3 valilld Tienhaara — Rajaportti, eli Hyvinkaan ja Riihimaen vali.

Kokeilutyémaalla oli kolme kohdetta: 1. Tienhaara — Hyvink&a, pituus 9,5 km; 2. Kapulasilta —
Herajoki, pituus 6,2 km seka 3. Rajaportti, pituus 2,5 km. Kohteissa Tienhaara — Hyvinkaa ja
Kapulasilta — Herajoki paallystettiin pohjoisen suuntaan kulkevan ajoradan molemmat kaistat
seka ajoradan pientareet. Kohteessa Rajaportti paallystettiin pohjoisen suuntaan kulkevan
ajoradan ohituskaista. Kaikissa kohteissa paallysteena kaytettiin kivimastiksiasfalttia (SMA).
Kohteilla Tienhaara — Hyvinkaa ja Kapulasilta — Heraportti kaistat paallystettiin yhtaaikaisesti
kayttden kahta levittdjaa. Liikenne oli tydn ajaksi siirretty kiertotielle, joka kulki seututiella
130, joka on valtatie 3:n rinnakkaistie. Kahden levittimen yhtaaikaisen kayton etuna oli, etta
tyo valmistui nopeammassa aikataulussa ja paallysteen keskisauma saatiin kuumana kiinni.
Tyomaalta saatiin kiertotiejarjestelyn avulla poistettua ohikulkeva liikenne. Tama teki
tyoskentelysta huomattavasti turvallisempaa, silla paallystetoita ei tarvinnut tehda
ohikulkevan likkenteen rinnalla ja lisaksi se mahdollisti kahden levittajan kayttamisen samaan

aikaan. Kokeilun kohteet on esitetty kartalla seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 1.
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Kuva 1. VT3:n kokeilun kohteet kartalla. (Henkildkohtainen tiedonanto, Projektipaallikkd
Niklas Nevalainen, Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 11.5.2023)
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3.1 Valtatie 3:n kokeilun suunnittelu

Valtatiella 3 toteutettua kokeilua alettiin suunnittelemaan alustavasti jo alkuvuodesta 2023.
Kokeilua varten perustettiin yhteistydryhma ELY-keskuksen, Vaylaviraston seka Infra ry:n
kesken. Yhteistydryhmaan kuului ELY-keskuksen projektipaallikkd, Vaylaviraston
asiantuntijoita mm. paallyste-, tyéturvallisuus-, ja viestintapuolelta seka Infra ry:n
elinkeinopoliittisia asiantuntijoita. Yhteistydryhmassa pohdittiin mm. kokeilusta tiedottamista.
Itse kokeilun suunnittelua hoiti padasiassa ELY-keskus yhdessa urakoitsijan kanssa

Vaylaviraston ohjauksessa.

Kokeilua suunniteltaessa mietittiin toteutusajankohtana kesakuuta seka heinakuun loppua.
Heindkuun loppu olisi ollut usean mielipiteen mukaan parempi vaihtoehto, silla
likennemaarat olisivat voineet olla pienemmat paaasiallisten loma-aikojen vuoksi.
Suunnittelussa paadyttiin kuitenkin kesakuun vaihtoehtoon, silla se sopi urakoitsijan

kalenteriin parhaiten.

Kokeilu suunniteltiin toteutettavan niin, etta valtatie 3:n pohjoiseen suuntaava ajorata
suljettaisiin kokonaan ajoradan paallystystdiden ajaksi ja liikenne siirrettaisiin kiertotielle.
Kiertotiena suunniteltiin kaytettavaksi seututietd 130. Piennar suunniteltiin paallystettavan

niin, etta lilkkenne ohjataan ohituskaistaa pitkin tydmaan ohi. Lisaksi Rajaportin
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ohituskaistakohde suunniteltiin paallystettavaksi niin, etta likenne ohjataan paakaistaa pitkin
tydbmaan ohitse ns. normaaliin tapaan. Tydnaikaiset liikennejarjestelyt suunnitteli urakoitsija.
Liikennejarjestelyissa suunniteltiin kaytettavan kahta TMA-ajoneuvoa limittain sulkemaan
ajorata. Liikenteenohjaussuunnitelmat valtatie 3:n kokeilun kohteilta 1 ja 2 on esitelty tdman
tyon liitteessa 1. Tydmaa-ajoneuvojen suunniteltiin kulkevan suljetun tieosuuden rampeilta
niin, etta levitysryhman kaytdssa olevat ajoneuvot ajavat tydmaan takaa tulevalta rampilta
tydbmaalle kayttden piennarta ja ajaisivat pois tydmaan jalkeen olevasta rampista.
Jyrsinryhman kaytéssa olevat ajoneuvot ajaisivat tydmaan jalkeiseltd rampilta vastavirtaan
tyébmaalle, kaantyisivat ympari ja ajaisivat pois tydmaan jalkeisesta rampista. Kokeilussa
paatettiin kokeilla ajoradan paallystamista kahdella levittajalla samaan aikaan niin, etta
toinen levittaja levittaa paakaistalle ja toinen ohituskaistalle. Levitys suunniteltiin tehtavaksi
limittain niin, ettd ohituskaistan levittdja menee edelld ja paakaistan levittaja tulee hieman
perassa. Menetelman ideana oli kokeilla, miten kuumana kiinni saatu keskisauma vaikuttaa

paallysteen laatuun seka tietysti nopeuttaa tyén valmistumista.

Aluksi suunnitelmana oli toteuttaa kaikki kolme paallystystyokohdetta paivatyéna. Ennen
kokeilun alkua kuitenkin huomattiin, etta VT3:n ja VT25:n likennemaarat olivat yhteensa niin
suuret, etta likenteen siirtdminen valtatieltd 3 valtatie 25:n kautta seututielle 130 olisi hyvin
mahdollisesti aiheuttanut paivasaikaan valtavat jonot ja liikenne ei olisi paassyt siirtymaan
sujuvasti kiertotielle. Liikkennemaaria tarkasteltiin LAM-pisteista edeltavan vuoden 2022
kesan ajalta 1.5.2022 — 31.8.2022. VT25:n KVL oli edellisen kesan aikana 11695 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja VT3:n 14609 ajoneuvoa vuorokaudessa pohjoisen suuntaan (suunta 1).
Yhteenlaskettuna likennemaara olisi siis ollut jopa n. 26000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
VT3:n liikennemaara jouduttiin arvioimaan kahden tydmaa-alueen Iahistolla olevan LAM-
pisteen (108 Nurmijarvi, Karhunkorpi ja 429 Riihimaki, Herajoki) avulla niin, ettd kummankin
LAM-pisteen KVL laskettiin yhteen ja jaettiin kahdella seuraavan kaavan mukaan: (LAM 108
KVL + LAM 429 KVL) / 2. Nain jouduttiin toimimaan, koska LAM-pisteet sijaitsivat
Nurmijarvella ja Riihimaella, joten etaisyys tydmaa-alueelle oli liian pitka, jotta kumpaakaan
pistetta olisi voitu kayttaa yksindan kohteen liikennemaaran arvioinnissa. V125
likennemaaran arviointiin kaytettiin LAM pistettd 133 Hyvinkaa, Noppo. LAM-pisteiden
sijainnit kartalla selvidvat seuraavalla sivulla olevasta kuvasta 2. LAM-pistedata haettiin

Fintrafficin yllapitamasta LAM-pistehaku palvelusta (Fintraffic, 2023).
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Kuva 2. VT3:n liikennemaarien tarkasteluun kaytetyt LAM-pisteet kartalla. (Fintraffic, n.d.-b)
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ELY-keskus ja Asfalttikallio olivat myos tydmaakatselmuksessa todenneet, etta
likennemaara ensimmaiselld kohteella Tienhaara — Hyvinkaa on liian suuri toteutettavaksi
paivatyona. ELY-keskus oli antanut kuitenkin mahdollisuuden toteuttaa kohde kahdessa
vuorossa niin, etta klo 15-18 valilla ei saisi tydskennelld. Asfalttikallio oli kuitenkin vakavan
harkinnan jalkeen paatynyt toteuttamaan kohteen yhdessa vuorossa yétyona. Syyna tahan
oli edelld mainittu suuri liikennemaara ja halu tehda t6itd yhdessa vuorossa kahden vuoron
sijaan. Taman vuoksi suunnitelmassa paadyttiin toteuttamaan Tienhaara — Hyvinkaa kohde
yotyona aikavalilla 5.6.—8.6.2023 niin, etta tydaika oli paaasiassa klo 18—06, mutta tydaika
sai venya pidemmaksikin, silla ty6ta sai tilaajan vaatimuksesta tehda klo 18—15 valilla.
Toinen kohde Kapulasilta — Heraportti oli alkuperaisen suunnitelman mukaan tarkoitus
toteuttaa aikavalillda 12.6.—14.6.2023 paivatyona niin, etta tydaika olisi ollut 06-21 ja
viimeinen kohde Rajaportti heti toisen kohteen peraan paivatyona. Urakoitsija kuitenkin

paatti, ettd haluaa tehda Rajaportin kohteen yotyona.

Haasteiksi kokeilussa tunnistettiin suunnitteluvaiheessa liikenteen kannalta seuraavat tekijat:
likennemaaran suuruus (VT3 — VT25 littyman alueella arvion mukaan jopa 26 000
ajoneuvoa vuorokaudessa) ja erityisesti tydmatkaliikenteen mahtuminen maantielle 130 seka
liikenteen siirtyminen VT3:lta ST130:lle VT25:n kautta, eli vetdakd VT3 — VT25 liittyma
tarpeeksi hyvin. Muiden asioiden kannalta mahdollisiksi haasteiksi tunnistettiin seuraavat

tekijat: aikataulun pitavyys, keliolosuhteiden epavarmuus seka se, saadaanko tydmaalle
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riittavasti asfalttimassaa ja paasevatk® massaa kuljettavat ajoneuvot tydmaalle riittavan

sujuvasti?

Kokeilusta suunniteltiin myds julkaistavaksi tiedotteita. Paadyttiin ratkaisuun, jossa
Vaylavirasto julkaisee yleisen tiedotteen koskien kesan 2023 yotyon vahentamiskokeiluja
yleisesti ja Uudenmaan ELY-keskus julkaisee tiedotteen koskien itse kokeilutydmaata.
Vaylaviraston tiedotteen suunnitteluun osallistui y6téiden vahentamiskokeiluja varten
perustettu yhteistydéryhma. Lopullisen tiedotteen valmisteli Vaylaviraston viestinta.

Uudenmaan ELY-keskuksen tiedotteen suunnitteli padasiassa ELY-keskuksen viestinta.

Vaylaviraston tiedotteessa kerrottiin yleisesti siitd, ettd kokeilujen tarkoituksena on selvittaa
sita, millaisissa tilanteissa ja millaisilla likennemaarilla tyota pystyttaisiin tekemaan enemman
paivasaikaan nykyista tehokkaammin ja laajemmin. Tiedotteessa korostettiin taustatietoa
yotdiden haitallisuudesta tydntekijoiden terveydelle ja turvallisuudelle. Tiedotteessa kerrottiin,
ettd Uudenmaan ELY-keskuksen alueella kokeillaan kesakuussa uudenlaisia toteutustapoja
teiden paallystamiseksi. Tiedotteessa avattiin myds uusia tydskentelytapoja ja menetelmia.
(Vaylavirasto, 2023)

Tiedotteessa kommentoitiin lisaksi sitd, minka takia kokeiluja halutaan tehda ja mita hyotya
niista on. Vaylaviraston tyoturvallisuusasiantuntija Risto Lappalainen avasi tiedotteessa asiaa
seuraavasti "Vaylavirasto haluaa tilaajana luoda mahdollisimman terveelliset ja turvalliset
olosuhteet tyontekijoille. Pyrimmekin nyt yhdessa ELY-keskusten kanssa selvittdmaan muun
muassa sita, millaisia vaikutuksia kokonaisuuteen aiheutuu, kun paallystystyd tehdaan
vilkkaassa kohteessa paivasaikaan”. Infra Ry:n elinkeinopoliittinen asiantuntija Kati Kaskiala
selvitti paivasaikaan tehdyn tyon hyotyja seuraavasti "Paivasaikaan tehtavan tyon hyoty
tyontekijalle on selked, se vaikuttaa positiivisesti tyoterveyteen ja -turvallisuuteen. Kokeilujen
avulla voidaan selvittaa keinoja, joilla paallystystyot aiheuttaisivat mahdollisimman vahan
haittaa tydntekijdiden terveydelle ja turvallisuudelle mutta myos liikenteelle”. Tilaajan
nakokulmaa avasi lisda Vaylaviraston teiden kunnossapidon asiantuntija Ossi Saarinen.

Tilaajan nakodkulmasta Ossi Saarinen sanoi seuraavasti:

Tilaajan nakdkulmasta paivatydskentely on lahtdkohtaisesti turvallisempaa,
laadukkaampaa ja edullisempaa. Tien sulkeminen parantaa tydntekijdiden
turvallisuutta ja nopeuttaa tyon valmistumista, jolloin haitta liikenteelle kestaa

vahemman aikaa. Myds paallysteen ja etenkin keskisauman laatu paranee,
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mikali tyota paastaan tekemaan kahdella levittimella yhta aikaa. (Vaylavirasto,
2023)

Lisaksi tiedotteessa korostettiin sita, etta likenteen sujuvuutta kokeilujen aikana seurataan.
Turvalliset ja sujuvat kiertotiejarjestelyt ja niista tiedottaminen ovatkin hyvin tarkeassa
roolissa kokeilujen onnistumiseksi. Kokeiluilla haluttiin selvittaa, millaisilla likennemaarilla
voidaan esimerkiksi kiertoteita kayttaa paivatydskentelyssa niin, etta kiertotien liikenne sujuu
ja tydmaaliikennekaan ei mene jumiin. Kokeilujen tuloksien hyddyntamista Vaylaviraston
Risto Lappalainen arvioi, etta kokeilujen tuloksia pystytaan hyddyntamaan
paallystystydohjeistusta paivitettdessa. Tiedotteessa korostettiin, ettd yotoista
paallystehankinnoissa ei kuitenkaan olla luopumassa, silla ruuhkaisimmilla alueilla ne voivat

olla edelleen valttamattomia laajojen liikennehairididen valttamiseksi. (Vaylavirasto, 2023)

ELY-keskuksen tiedotteessa kerrottiin tarkemmin siita, missa, milloin ja miten paallystystyot
suoritetaan. Tiedotteessa kerrottiin, etta valtatie 3:n pohjoiseen suuntaava ajorata suljetaan
paallystystdiden ajaksi kesakuun alussa. Tiedotteessa kerrottiin tarkasti tydajat, kohteet ja
menetelmat. Lisaksi varoitettiin rinnakkaistien mahdollisesta ruuhkautumisesta. Tiedotteessa
kerrottiin, ettd Uudenmaan ELY-keskus haluaa yhdessa Vaylaviraston ja Infra Ry:n kanssa
selvittaa erilaisia tapoja vahentaa yotydn maaraa seka tehostaa paivatyoskentelya.
Tiedotteessa perusteltiin, etta ajoradan sulkeminen ja liikenteen siirtaminen kiertotielle
mahdollistaa tehokkaamman ja turvallisemman tyoskentelyn. Lisaksi paallystystyon kesto
lyhenee ja molemmilla kaistoilla samaan aikaan tyoskentelylla on positiivinen vaikutus

paallysteen laatuun. (Uudenmaan ELY-keskus, 2023a)

3.2 Valtatie 3:n kokeilun toteutus

Valtatie 3:n kokeilu toteutettiin 4.6. — 15.6.2023 valisenad aikana Hyvinkaan ja Riihimaen
valilla valtatie 3:n moottoritieosuudella pohjoiseen suuntaavalla ajoradalla. Kokeilu tehtiin

kolmessa osassa, jotka olivat Tienhaara - Hyvinkaa, Kapulasilta - Heraportti sekd Rajaportti.

Tienhaara - Hyvinkaa vali tehtiin ensimmaisena ajalla 4.6. — 9.6.2023. Tienhaara - Hyvinkaa
kohde tehtiin y6tydna niin, etta liikenne siirrettiin kiertotielle neljana perakkaisena yona.
Kiertotiena kohteella toimi seututie 130 valilla VT25 liittyma - ST143 liittyma.

Ajorata suljettiin ensimmaisen kerran sunnuntaina 4.6.2023 klo 20.50 VT25 rampin kohdalta
YT1361 rampille. Ensimmaisena ydna jyrsittiin ajorataa. Seuraavana iltana maanantaina
5.6.2023 ajorata suljettiin klo 18 alkaen valilla VT25 liittyma - YT1361 liittyma. Tana yona
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jyrsittiin ja paallystettiin ajorataa. Tiistai-iltana 6.6.2023 ajorata suljettiin klo 18 alkaen valilla
VT25 liittyma - YT1361 liittyma. Lisaksi suljettiin vali YT1361 liittyma - MT143 liittyma klo 20
alkaen. Tana yona jyrsittiin ja paallystettiin ajorata. Keskiviikkoiltana 7.6.2023 suljettiin
ajorata valilla YT1361 - ST143 klo 18 alkaen. Tana yona paallystettiin ajorataa. Torstai-iltana
8.6.2023 klo 18 alkaen liikenne siirrettiin ohituskaistalle valilla VT25 - ST143. Tana yéna
jyrsittiin ja paallystettiin piennar koko kohteen matkalta. Kohde valmistui perjantaiaamuna
9.6.2023.

Kapulasilta - Heraportti kohde tehtiin seuraavana ajalla 12.6. — 15.6.2023. Kohde oli tarkoitus
tehda kokonaan paivatyona, mutta maanantain ruuhkautumisen vuoksi vain maanantai
tehtiin paivatyéna ja loppukokeilu paatettiin tehda yétydéna ensimmaisen kohteen tapaan.

Ruuhkautumisesta kerrotaan lisda luvussa 5.1.

Maanantaina 12.6.2023 ajorata oli tarkoitus sulkea jo klo 6, mutta ajorata paadyttiin
sulkemaan vasta klo 9 ruuhkautumisvaaran ehkaisemiseksi. Nain toimimalla oli tarkoitus
saada vahennettya ruuhkan riskia, kun tyoét aloitettiin vasta aamuhuipputunnin jalkeen.
Ajorata suljettiin klo 9 alkaen valilla ST143 liittyma - Meijerintien liittyma. Liikenne siirrettiin
kiertotielle ensimmaisen kohteen tapaan. Maanantaina jyrsittiin ja paallystettiin ajorataa.

Ajorata avattiin liikenteelle maanantai-iltana n. klo 21.

Tiistaina 13.6.2023 ajorata suljettiin alkuperaisesta suunnitelmasta poiketen vasta illalla klo
18 maanantaisen ruuhkan vuoksi. Kokeilussa ei haluttu ottaa riskia siita, ettd myds tiistaina
alue ruuhkautuisi yhta pahasti kuin maanantaina. Ajorata suljettiin klo 18 alkaen Meijerintien
liittyman ja Kormun liittyman valilla ja liikenne siirrettiin kiertotielle. Tiistaina jyrsittiin ja
paallystettiin ajorataa. Keskiviikkona 14.6.2023 liikenne siirrettiin ohituskaistalle ensimmaisen

kohteen tapaan pientareen jyrsinnan ja paallystyksen ajaksi klo 18 alkaen.

Viimeinen kohde Rajaportti tehtiin torstain 15.6.2023 ja perjantain 16.6.2023 valisena yona.

Liikenne siirrettiin paakaistalle klo 18 alkaen. Kohteella paallystettiin pelkka ohituskaista.

Ennen kokeilua valtatielle 3 ja valtatie 3:n liittymien Iahistolle asennettiin tydmaatauluja,
joissa kerrottiin milloin ja milla valeilla valtatie 3:n pohjoiseen suuntaava ajorata on suljettu ja
kiertotie kaytdssa. Kuva valtatie 3:lle asennetusta taulusta on esitelty seuraavalla sivulla

kuvassa 3.



Kuva 3. Valtatielle 3 asennettu tydmaataulu.

Ajorata suljettiin niin kohteilla 1 kuin 2 kayttamalla kahta TMA-ajoneuvoa. TMA-ajoneuvot

ajettiin limittain ajoradalle rampin kohdalle niin, etta niiden vali tukittiin lamelleilla.
Tarkoituksena oli, etteivat ajoneuvot paase ajamaan muualle kuin moottoritieltd poistuvalle
rampille. Asfalttikallio Oy:n sahkopostitse Iahettdman suunnitelman (henkilékohtainen
tiedonanto, 29.5.2023) perusteella TMA-ajoneuvot sijoitettiin seuraavalla sivulla olevan

kuvan 4 mukaisesti.
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Kuva 4. Suunnitelmakuva ajoradan sulkemisesta TMA-ajoneuvoilla valtatie 3:n kokeilussa
kohteilla 1 ja 2. (Asfalttikallio Oy, henkildkohtainen tiedonanto 29.5.2023)

/i

3.3 Valtatie 3:n kokeilun havainnointi

Valtatie 3:n kokeilun havainnointia suunniteltiin hyvissa ajoin ennen kokeilua. Havainnointia
suunnitteli ja toteutti padasiassa Vaylaviraston Teiden kunnossapidon ohjausosaston
harjoittelija Janne Rajala. Havainnointimenetelmina paatettiin kayttaa kameralla kuvaamista,
liikenteen havainnointia, jonopituuksien mittaamista, lapiajoaikojen ja pysahdysaikojen
kellotusta, tydmaan havainnointia, liikenteen sujuvuuden seuraamista, tydmaahenkildston
kanssa juttelua seka likennemaaradatan analysointia. Havainnoinnin tarkoituksena oli saada

kokonaiskuva tydmaajarjestelyiden vaikutuksista liikenteeseen ja tydmaahan.

Lisaksi kiertotielle paatettiin tilata likennelaskenta, jonka toteutti Destia Oy kayttaen kahta
ViaCount liikennelaskinta. Liikennetta laskettiin kahdella liikennelaskimella neljalla eri
pisteella. Liikkennelaskimia siirrettiin kerran tyon edettya. Kiertotien liikennelaskennan
tuloksien seka LAM-pisteiden datan avulla voitiin analysoida likennemaaria ja

keskinopeuksia seka analysoida, milla likennemaarilld tydmaa ruuhkautui. Destian
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toteuttaman liikennelaskennan laskentapisteet on esitetty kartalla seuraavana olevassa

kuvassa 5. Kuvassa 5 kaytetty taustakartta on peraisin MML:n karttapalvelusta.

Kuva 5. Kartta valtatie 3:n kokeilun liikennelaskentapisteista.

RiIEMVIAKI
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@

[Taustakartta: MML

@ Kohteen 1 lilkkennelaskentapisteet
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0 1 2 3 km
I .

Kokeilun havainnointiin kuului yksi ennakkomaastokaynti ja yhteensa yhdeksan
tydmaamaastokayntia kahdeksana paivana. Tydmaakaynteja tehtiin niin paiva-, ilta- kuin
ydaikaan. Ennakkomaastokaynnilla tutustuttiin kohteeseen, kohteen
havainnointimahdollisuuksiin, mahdollisiin havainnointipaikkoihin seka alueen liikenteen
sujuvuuteen normaalitilassa, jotta varsinainen havainnointi kokeilun aikana onnistuisi
laadukkaammin. Tydmaakaynneilld havainnoitiin ajoradan sulkemisen etenemistd, ohiajavan
likenteen seka tydmaaliikenteen sujuvuutta ja tydmaan etenemista. Lisaksi mitattiin jonon

pituuksia, lapiajoaikoja seka pysahdysaikoja ja arvioituja ajonopeuksia kayttden auton omaa
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nopeusmittaria jonossa ajaen. Tydmaakaynneilld myos juteltiin tydmaahenkiléston kanssa ja

otettiin valokuvia seka videoita tydmaasta ja sen liikenteesta.

Tyomaalla havainnoitaessa kaytettiin asianmukaisia turvavarusteita, joita olivat turvakengat,
luokan 2 huomioliivi, kypara, suojalasit ja kuvallinen henkildkortti seka huomiovilkku
havainnoinnissa kaytettavan auton katolla. Havainnoijalla oli voimassa olevat ty6turvallisuus-

seka tieturvakortit.

Havaintoja kirjattiin ylos ja dokumentoitiin mm. puhelimeen ja vihkoon. Havaintoja esiteltiin
Vaylaviraston kokeiluun osallistuville asiantuntijoille seka johdolle. Lisaksi havainnoista
keskusteltiin tydbmaahenkiléston ja tydmaavalvojan seka Vaylaviraston ja ELY-keskuksen

tydntekijdiden kanssa tydmaalla.

4 Yotoiden vahentamisen kokeilu valtatiella 4

Valtatie 4:n kokeilu suunniteltiin ja toteutettiin osana kesan 2023 yo6tdiden vahentamisen
kokeiluja Uudenmaan ELY-keskuksen alueella. Kokeilu oli osa DHJ KAS ELY GRK Suomi
Oy urakkaa. Kokeilu suunniteltiin hyvin nopeassa aikataulussa, paaosin ELY-keskuksen ja
urakoitsijan toimesta, Vaylavirasto osallistui kokeilun suunnitteluun tarkistamalla, etta
kokeilun menetelmat ovat olemassa olevien ohjeiden osalta toteutettavissa, seka
konsultoimalla tiedotteeseen liittyen. Idea toisesta kokeilusta tuli, kun valtatie 3:n kokeilu jai
monen kokeilun parissa tydskennelleen mielesta niin sanotusti vajaaksi, silla paivatyéta
tehtiin valtatielle 3 lopulta vain yksi paiva. Kokeilu syntyi, kun Hakkari - Mantsala kohteen
urakoitsija oli tarkastellut kohteen liikennemaaria ja ottanut asian puheeksi urakan
urakkakokouksessa. ELY-keskuksessa tasta oli innostuttu ja kokeilua alettiin suunnitella
nopealla aikataululla. Kokeilu toteutettiin valtatiella 4 Jarvenpaan ja Mantsalan valilla

kohteella Hakkari - Mantsala.

Kokeilun ideana oli paallystaa VT4:lla Hakkari - Mantsala valilla pohjoisen suuntaan kulkeva
paakaista paivasaikaan kayttden REMIX-menetelmaa. Liikenne tyémaalla siirrettaisiin
ohituskaistalle niin, etta liikennejarjestelyt likkuvat tydmaan mukana. Kokeilun tarkoituksena
oli saada tietoa siita, miten normaalisti yotyona tehtavan kohteen tekeminen paivatyona
vaikuttaa liikenteen kulkuun seka voiko paallystystoita toteuttaa turvallisesti niin, etta

likennejarjestelyita siirretaan tydmaan liikkuessa.
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4.1 Valtatie 4:n kokeilun suunnittelu

Valtatie 4:n kokeilua suunnitteli paaasiassa Kaakkois-Suomen ELY-keskus ja urakoitsija
GRK Suomi Oy. Vaylavirasto osallistui suunnitteluun selvittamalla, onko liikennejarjestelyjen
siirtamiselle tydmaan aikana esteita ohjeistuksen puitteissa. Lisaksi Vaylavirasto osallistui

tiedotteen tekemiseen, sisaiseen tiedottamiseen seka toteutti paaasiallisen havainnoinnin.

Kokeilun liikkuvat liikennejarjestelyt suunnitteli ja toteutti urakoitsija GRK Suomi Oy.
Vaylaviraston tyoturvallisuusasiantuntija ei tarkastelussaan todennut estetta
likennejarjestelyille paallystystydmaaohjeiden perusteella, joten liikennejarjestelyt pystyttiin
suunnittelemaan liikkuvina. Valtatie 4:n liikkuvien liikennejarjestelyjen periaate on esitelty

taman tyon liitteessa 2.

Normaalitilanteessa liikenne ohjattaisiin tydkohteen ohi kayttden yhta ajokaistaa niin, ettei
likennejarjestelyja siirreta tydvuoron aikana. Tydvuoron alkaessa tydmaa-alueeksi merkitdan

enintdan 5 km pituinen alue. (Vaylavirasto, 2020, s. 22)

Tiedotteen kokeilusta julkaisi Uudenmaan ELY-keskus. Tiedotteen tekemiseen osallistui
ELY-keskuksen lisaksi myds Vaylavirasto. Tiedotteessa kerrottiin, etta valtatiella 4 tehdaan
Helsingista Lahteen suuntaavalla ajoradalla paakaistan paallystystyo valilla Hakkari —
Mantsala yotyon sijasta paivasaikaan aikavalilla 31.7—.2.8.2023 klo 06—17. Tiedotteessa
varoitettiin siita, etta tyot aiheuttavat merkittavaa liikkennehaittaa. Tiedotteessa kerrottiin, etta
likenne ohjataan tydmaan ohitse ohituskaistaa pitkin ja nopeusrajoitus siina on 50 km/h.
Tiedotteessa kerrotaan, etta kiertotieta ei jarjesteta, mutta suositetaan, etta liikenne kayttaisi
vanhaa Lahdentieta eli seututieta 140. Tiedotteessa kerrotaan uudenlaisesta kokeilusta,
jossa liikennejarjestelyt liikkuvat tydryhman mukana, jolloin suljetun kaistan pituus puolittuu
normaalista. Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen projektipaallikkd Aki Muhonen kertoo
kokeilusta seuraavasti: "Tassa kokeilussa kohteen paallystyét on mahdollista saada valmiiksi
lyhyemmassa ajassa yotydhon verrattuna, jolloin paallystystydntekijdiden ei tarvitse siirtya
tavallisesta paivarytmista yoétyorytmiin. Tama edistaa turvallisuutta ja tydntekijdiden
terveyttd”. Tiedotteessa nostetaan esiin myds se, etta kyseessa on kokeilu, jolla selvitetaan,
miten voitaisiin toimia paivasaikaan nykyista laajemmin ja tehokkaammin. Lisdksi nostettiin
esiin Vaylaviraston toukokuussa julkaisema tiedote valtakunnallisesta kokeilusta ja taustasta,
joka johtaa tutkimustietoon yotdiden haitallisuudesta tyontekijdiden terveydelle ja
turvallisuudelle. (Uudenmaan ELY-keskus, 2023b)
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Kokeilu kaavailtiin toteutettavaksi alun perin heinakuun loppupuolella. Kokeilu paatettiin
kuitenkin lopulta toteuttaa 31.7.—2.8. valilla. Suunnitelman mukaan tydmaan olisi pitanyt olla
valmis kahdessa tai kolmessa paivassa. Suunniteltiin, ettd tydmaan paaasialliset tyopaivat
ovat maanantai 31.7.2023 ja tiistai 1.8.2023. Keskiviikko 2.8.2023 olisi varapaiva, jos tydmaa

ei valmistuisi kahdessa paivassa. Suunniteltu tydaika kohteella oli klo 6-17.

Ennen kokeilua tarkasteltiin kohteen liikennemaaria LAM-pisteiden avulla. Kohteen alueella
oli kaksi LAM-pistetta, 110 Mantsala, Hakkari ja 998 Mantsala E, joista saatiin hyvin
likennemaaratietoa. LAM-pisteitd paatettiin myos hyddyntaa kokeilun havainnoinnissa ja

analysoinnissa.

Liikennemaaria tarkasteltiin LAM-pistedatasta ajalla 1.7.2023 — 13.7.2023 pisteistad 110 ja
998 suuntaan 1. Liikennemaarat olivat pisteella 110 Mantsala, Hakkari keskimaarin 14236
ajoneuvoa vuorokaudessa ja ilman viikonloppuja tehdyssa tarkastelussa 15226 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Pisteelld 998 Mantsala E likennemaarat olivat keskimaarin 14576
ajoneuvoa vuorokaudessa ja ilman viikonloppuja tehdyssa tarkastelussa 15507 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Keskimaarainen liikennemaara tydomaan kohdalla oli siis n. 14406 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja ilman viikonloppuja tehdyssa tarkastelussa n. 15366 ajoneuvoa

vuorokaudessa. (Fintraffic, 2023)

Urakoitsija varautui mahdollisiin ohiajavien ajoneuvojen rikkoutumisiin sopimalla
mantsalalaisen hinausyrityksen kanssa jo etukateen, etta heidat voidaan halyttaa paikalle.
Lisaksi TMA-ajoneuvoja voitaisiin kayttaa suoja-ajoneuvoina, jos jonkin ajoneuvo esimerkiksi
hyytyisi tydmaan laheisyyteen. Urakoitsija suunnitteli myds vapaaehtoisesta kiertotiesta
kertovan opastetaulun, jonka voisi tarvittaessa nostaa kertomaan tydmaasta jo ennen

Jarvenpaa P:n liittymaa.

4.2 Valtatie 4:n kokeilun toteutus

Valtatie 4:n kokeilu toteutettiin 31.7. —3.8.2023 valilla Hakkari - Mantsala. Tydkohteen pituus
oli 8 km. Paallystystytssa paallystettiin pohjoisen suuntaan kulkeva paakaista kayttaen
REMIX-menetelmaa. Alun perin tydn oli suunniteltu valmistuvan jopa kahdessa, viimeistaan
kolmessa paivassa, mutta keliolosuhteiden vuoksi tydbmaan valmistuminen venyi varapaivan
yli torstaiaamupaivaan. Tydaika kohteella oli 6—17, mutta ty6t lopetettiin joka paiva jo hyvissa

ajoin ennen klo 16, jotta tie olisi tAysin auki viimeistaan klo 17.
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Ennen kokeilua urakoitsija kdvi asentamassa valtatie 4:n pohjoiseen suuntaavalle ajoradalle
ennen tydmaan alkukohtaa urakoitsijataulut, joissa kerrottiin paallystystyosta.

Urakoitsijatauluja ja niiden sijoittelua on esitelty seuraavana olevassa kuvassa 6.

Kuva 6. Urakoitsijatauluja valtatie 4:n pohjoiseen suuntaavalla ajoradalla.

Liikenne tydmaan ohi siirrettiin ohituskaistalle kayttden sulkuaitoja ja lamelleja.
Liikennejarjestelijat siirsivat sulkuaitoja tydbmaan edetessa ja paallysteen jadhtyessa
lahemmas tydmaata kayttden suojanaan TMA-ajoneuvoja. Nain saatiin lyhennettya aitavalia

ja vahennettya jonoutumista.

Maanantaina 31.7.2023 paakaista suljettiin ja liikenne siirrettiin ohituskaistalle klo 6.
Sulkuaitaa kaytiin siitdmassa kerran paivan aikana ja puolenpaivan aikaan kaytiin

nostamassa kiertotiestd kertova opaste Jarvenpaa P:n littyman lahistdlle.

Tiistaina 1.8.2023 paakaista suljettiin ja liikenne siirrettiin ohituskaistalle klo 6. Sulkuaitaa
kaytiin siirtamassa kerran paivan aikana. Tyot jouduttiin keskeyttamaan iltapaivalla
keliolosuhteiden vuoksi.

Keskiviikkona 2.8.2023 paakaista suljettiin ja liikenne siirrettiin ohituskaistalle klo 5.30.
Sulkuaitaa kaytiin siitdmassa kerran paivan aikana.
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Torstaina 3.8.2023 paakaista suljettiin ja liikenne siirrettiin ohituskaistalle n. klo 6. Sulkuaitaa

ei torstaina enaa siirretty ja tydmaa valmistui torstaina aamupaivalla.

Tyomaalla kokeiltiin jattaa massa-autot tydmaan taakse, kun tydmaahenkildstéon mukaan
normaalitilanteessa massa-autot ajetaan yleensa tydmaan edelle. Tyémaalla oli kaytdssa
paaasiassa kasettiautoja. Taman vuoksi jarjestely ei oikein toiminut, silla massa-autot
joutuivat pahimmillaan kiertamaan jopa 40 km matkan hakeakseen toisen lavan. Jos
tydbmaalla olisi kaytetty puoliperavaunuja ongelma olisi poistunut, silla puoliperavaunun ei
olisi tarvinnut hakea toista lavaa jattopaikalta. Ideana kokeilussa oli valttaa rengasrikkoja ja

kokeilla uutta tapaa tydmaaliikenteelle.

4.3 Valtatie 3:n kokeilun havainnointi

Valtatie 4:n kokeilussa havainnointia suunniteltiin hyvin nopealla aikataululla.
Havainnointimenetelmina paatettiin kayttda samoja menetelmia kuin valtatie 3:n kokeilussa.
Menetelmia olivat valokuvaaminen tydmaalla, liikenteen sujuvuuden havainnointi, tydmaan
havainnointi, ajonopeuden mittaus auton omalla nopeusmittarilla jonossa ajaen,
jononpituuksien mittaaminen seka tydmaan lapiajoajan ja pysahdysten kellottaminen.
Tybmaalle suoritettiin nelja tydbmaamaastokayntia neljana paivana. Maastokaynneilla
havainnoitiin liikennetta ja tydmaata, mitattiin ajonopeuksia auton omalla nopeusmittarilla
jonossa ajaen, mitattiin jonon pituuksia ja lapiajoaikoja, seurattiin LAM-pistedataa

puhelimesta, juteltiin tydmaahenkil6ston ja urakanvalvojan kanssa seka otettiin valokuvia.

Havainnointia suoritti valtatie 3:n kokeilun tapaan Vaylaviraston Teiden kunnossapidon
ohjausosaston harjoittelija Janne Rajala. Havaintoja kirjattiin ylos puhelimeen seka vihkoon.

Havaintoja esiteltiin ja raportoitiin Vaylaviraston asiantuntijoille ja johdolle.

Maastokaynneilld havainnoitsija kaytti asianmukaisia turvavarusteita, joita olivat turvakengat,
suojakypara, luokan 2 huomioliivi, suojalasit, kuvallinen henkilékortti seka huomiovilkku
havainnoinnissa kaytettavan auton katolla. Lisaksi havainnoitsijalla oli voimassa olevat

tydturva- ja tieturvakortit.
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5 Tulokset kokeiluista

Kesan 2023 kokeiluista valtateilla 3 ja 4 saatiin paljon havaintoja, valokuvia seka dataa.
Kokeiluista saatiin havaintoja mm. liikenteen sujuvuudesta, jonon pituuksista, lapiajoajoista,
pysahdysajoista, ajonopeuksista seka liikennejarjestelyjen ja kiertotiejarjestelyjen
toimivuudesta. Lisaksi saatiin arvokasta kuvamateriaalia, tydntekijdiden ndkemyksia ja laaja
maara likennemaaradataa niin valtatie 3:n liikennelaskennasta kuin valtatie 3:n ja 4:n LAM-
pisteistd. Kokeiluista saatiin laajasti kokemuksia erilaisista toimenpiteista yotdiden
vahentamiseksi. Kokeiluista saatiin myds kokemuksia tiedottamisen ja likennejarjestelyn
suunnittelun osalta. Kokeilut nakyivat mediassa vahemman mita odotettiin. Kokeilujen
tuloksien perusteella voidaan analysoida milla likennemaarilla paivatyon tekeminen on
mahdollista, kuinka kiertotiejarjestelyja voitaisiin tulevaisuudessa kayttaa paallystystdissa

seka mitd mahdollisissa tulevissa kokeiluissa pitaisi kehittaa.

5.1 Valtatie 3:n kokeilun tulokset

Valtatie 3:n kokeilun yotyona toteutetut osiot onnistuivat paaosin hyvin. Suurimmat ongelmat
kokeiludina olivat jonoutumiset ja ruuhkautumiset alkuillasta ja aamusta. lllat ja y6t sujuivat
paaosin todella hyvin ja likenne oli sujuvaa. Paivatydpaivana liikenne ruuhkautui rankasti ja
aiheutti mittavia ongelmia liikenteelle. Kiertotie toimi koko kokeilun ajan padasiassa hyvin,
ainoat pullonkaulat kiertotiella olivat valtatie 3:n kiertotielle liittyvat rampit seka

paivatyopaivana kiertotielta valtatie 3:lle nouseva ramppi.

Tybkohteet sujuivat seuraavasti:

Kohde 1: Tienhaara - Hyvinkaa 4.6. — 8.6.2023;

Sunnuntaina 4.6.2023 ty6ta kohteella tehtiin yotyona. Tydaika oli klo 21-06. Ajorata suljettiin
tdiden ajaksi valilla VT25 - YT1361 ja liikenne siirrettiin kiertotielle VT25 liittymasta.
Sunnuntaina jyrsittiin ajorataa. Ajorata suljettiin ja liikenne ohjattiin kiertotielle klo 20.50
alkaen. VT25 nopeusrajoitus pudotettiin 50 km/h liikennejarjestelyjen ajaksi liittymaalueen

laheisyydessa.

Liikenne oli koko yon ajan hiljaista. Liittyminen VT3:Ita kiertotielle oli sujuvaa. VT3 —VT25
littymassa odotusajat VT3 rampilta VT25:lle olivat alle 30 sekuntia. VT25 — ST130

liittymassa lilkkenne oli sujuvaa, ajoneuvojen ei tarvinnut odotella ollenkaan.
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Liikenteenohjaajien mukaan ohikulkevat ihmiset ymmarsivat hyvin menna kiertotielle, mutta
osa kuitenkin epardi ja kavi kysymassa eikd rampilta padse moottoritielle? Liikenteenohjaajat
ohjasivat eparoineet ihmiset kiertotielle. Kiertotien likenne sujui koko ydn hyvin, liikenne ei
jonoutunut kiertotiella ollenkaan. YT1361 liittyman paassa liikenne oli sujuvaa ja liittymissa ei
tarvinnut odotella 10 sekuntia pidempaan. Moottoritielld tapahtui useita ylinopeuksia ja
akkijarrutuksia hieman ennen TMA-ajoneuvoja. Kiertotiella havaittiin myés muutamia
ylinopeuksia ja aggressiivisia ohituksia. Klo 23.30 yksi auto paasi ajamaan ajoradan
sulkukohdasta lapi suljetulle ajoradalle. Auto huomattiin ennen tydkoneita ja kdannytettiin
takaisin pain kiertotien suuntaan. Auto oli tullut sulkuaitojen jalkeen olevien lamellien valista,
eika liikenteenohjaaja ollut ehtinyt pysayttaa autoa. Tapahtuman jalkeen liikkenteenohjaaja
siirsi oman autonsa lamellien viereen suljetulle ajoradalle, jotta vastaavaa ei enaa tapahtuisi.

Tilanteesta ei syntynyt vaaratilanteita.

Maanantaina 5.6.2023 ty6ta kohteella tehtiin yétyona. Tyodaika oli klo 18-08. Ajorata suljettiin
toiden ajaksi valilla VT25 - YT1361 ja liikenne siirrettiin kiertotielle VT25 liittymasta.
Maanantaina jyrsittiin ja paallystettiin ajorataa. Ajorata suljettiin ja liikenne ohjattiin kiertotielle
klo 17.50 alkaen.

Klo 17.50-18.30 valilla likenne jonoutui VT3 — VT25 liittymassa ja VT3:n rampilla jonkin
verran. Liikenne ei kuitenkaan pysahtynyt missaan vaiheessa taysin. Keskinopeus autoilla

jonossa oli arviolta n. 15 km/h.

Klo 18.30—19.30 valilld liikenne jonoutui pahemmin VT3 — VT25 liittymassa ja VT3:n rampilla.
Rampin jono jatkui moottoritielle saakka. Liikenteenohjaajat pysayttivat vuorotellen VT3:n
rampin ja VT25:n liikennetta. Pysaytysaikoja kellotettiin nelja sarjaa seuraavasti: VT25
pysahdyksissa 1 min 8 s, 1 min 34 s, 1 min 6 s, 1 min 14 s, keskiarvoinen pysahdysaika oli 1
min 16 s. VT3 pysahdyksissa 43 s, 21 s, 39 s, 36 s, keskiarvoinen pysahdysaika 35 s.
Liikenteenohjaajien lopetettua pysayttamisen kellotettiin VT3:n rampilta VT25:lle liittyvien
autojen odotusaikoja jonon ensimmaisen ja jonon viidennen auton osalta kolme sarjaa
seuraavasti: Jonon ensimmainen auto 13 s, 19 s, 26 s, keskiarvoinen odotusaika 19
sekuntia. Jonon viides auto 42 s, 35 s, 32 s, keskiarvoinen odotusaika 36 sekuntia.

Kellotustulokset on esitelty taulukkona seuraavalla sivulla olevissa taulukoissa 6 ja 7.
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Taulukko 6. VT3 - VT25 liittyman pysahdysajat liikenteenohjaajien pysayttaessa liikennetta.

VT3 (sekuntia) VT25 (sekuntia)
Sarja 1l 43 68
Sarja 2 21 94
Sarja 3 39 66
Sarja 4 36 74
Keskiarvo 35 76

Taulukko 7. VT3:n rampin odotusajat likenteen kulkiessa vapaasti.

Jonon ensimmadinen Jonon viides auto
auto (sekuntia) (sekuntia)
Sarja 1l 13 42
Sarja 2 19 35
Sarja 3 26 32
Keskiarvo 19 36

Kiertotiella liikenne kulki sujuvasti koko illan ja yon ajan. Kiertotie ei jonoutunut missaan
kohtaa ja YT1361 liittyman paassa liikenne paasi sujuvasti liittymaan takaisin moottoritielle.
Risteyksissa ei tarvinnut odottaa 15 sekuntia pidempaa. Moottoritielld sulkukohdan Iahistdlla

seka kiertotiella havaittiin useita ylinopeuksia, akkijarrutuksia ja ohituksia edellisyon tapaan.

Tiistai-aamuna hieman ennen klo 6 VT25:11a kulki pitka ja levea erikoiskuljetus, joka pysaytti
koko liittyman liikenteen. Taman takia VT3:n ramppi ruuhkautui hetkellisesti. Klo 6.30—-8.30
valisena aikana VT3 ruuhkautui pahasti, tarkasta jonon pituudesta ei ole varmuutta, mutta
arvioiden mukaan VT3 oli ruuhkautunut n. 7 kilometrin matkalta. Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen projektipaallikkd Niklas Nevalaisen kokouksessa kertoman tiedon
(henkildkohtainen tiedonanto, 7.6.2023) mukaan tyémaan kiertotien lapikulkuun oli mennyt
yksittaisen autoilijan kertoman mukaan n. 55 minuuttia. LAM-piste datasta pisteiden LAM 108
ja LAM 429 perusteella lasketun arvion mukaan keskimaarainen tuntilikennemaara oli klo 6—
9 valillda VT3:lla Tampereen suuntaan n. 670 ajoneuvoa tunnissa ja VT25:11a n. 980
ajoneuvoa tunnissa (Fintraffic, 2023). Yhteensa liittymaalueella kulki siis pahimmillaan
keskimaarin jopa n. 1600 ajoneuvoa tunnissa, joka selittda rankan ruuhkautumisen. Destian
kiertotielld toteuttamasta liikennelaskennasta saadun datan mukaan kiertotiellda on kulkenut

VT25 paassa pohjoisen suuntaan klo 6-9 valilla keskimaarin 735 ajoneuvoa tunnissa,



korkeimmillaan 888 ajoneuvoa tunnissa. Tarkemmin ruuhkautumisajan

likennemaaralaskelmia ja kiertotien likennemaaraa on esitelty seuraavina olevissa

taulukossa 8 ja kuvassa 7, osa taulukon 8 tiedoista on saatu Fintrafficin LAM-

pistehakupalvelusta.
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Taulukko 8. VT3:n ja VT25:n likennemaaria tiistaiaamun ruuhka-aikana.
VT3, VT3, VT3, VT25 VT25, VT3 arvioitu
Nurmijarvi, Riihimaki, kohdalla, Hyvinkaa, +VT25
Karhunkorpi, | Herajoki, arvioitu Noppo, kaikki
suunta 1 suunta 1 [(LAM108 + suunnat (LAM
(LAM 108) (LAM 429) LAM429) /2] [133)
Klo 6-7 516 447 482 810 1292
Klo 7-8 863 578 721 1035 1756
Klo 8-9 816 796 806 1109 1915
Keskiarvo 732 607 669 985 1654

Kuva 7. Kiertotien ST130 liikennemaara liikennelaskentapisteelta 1 tiistailta 6.6.2023. (Destia
Oy, henkilékohtainen tiedonanto, 27.7.2023)
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Tiistaina 6.6.2023 tyota kohteella tehtiin yotyona. Tyoaika oli klo 18—06. Ajorata suljettiin

téiden ajaksi valilla VT25 - ST143 ja liikenne siirrettiin kiertotielle VT25 liittymasta. Tiistaina

oli siis suljettuna kaksi liittymaa eli VT25:n ja YT1361:n liittymat pohjoisen suuntaan. Tiistaina

jyrsittiin ja paallystettiin ajorataa. VT3:n pohjoisen suuntaan kulkeva ajorata suljettiin valilta
VT25 - YT1361 klo 17.55 alkaen ja liilkenne siirrettiin kiertotielle.
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Klo 18-19 valillda VT3 pohjoisen suuntaan jonoutui noin kilometrin matkalta.
Liikenteenohjaajat pysayttivat vuorotellen VT3 ja VT25 liikennettd maanantain tapaan. Klo 19
jalkeen liikenne alkoi sujua hyvin. YT1361 paassa liikenne kulki suhteellisen sujuvasti
takaisin VT3:lle, muutaman auton jonoja syntyi YT1361 — VT3 liittyman alueella, mutta

ajonopeudet eivat pudonneet merkittavasti.

Klo 19.15 suljettiin ajorata myds valilta YT1361 — ST143. Taman jalkeen VT3:n pohjoiseen
suuntaava ajorata oli siis suljettu kokonaan valilla VT25 — ST143. Aluksi liikenne yritti
kiertotielta palata takaisin moottoritielle YT1361 rampin kautta, mutta hyvin pian
likennejarjestelija kavi peittamassa ST130 — YT1361 liittymassa olevat "Tampere ->”
opasteet rasteilla ja autoilijat ymmarsivat jatkaa eteenpain ST130 pitkin. Loppuillan ja -yén

likenne oli sujuvaa koko kiertotielld, muutamia ylinopeuksia ja ohituksia kuitenkin ilmeni.

Keskiviikkona 7.6.2023 ty6ta kohteella tehtiin yotyona. Tyodaika oli klo 18-06. Ajorata
suljettiin téiden ajaksi valilld YT1361 - ST143 ja liikenne siirrettiin kiertotielle YT1361
littymasta. Keskiviikkona jyrsittiin ja paallystettiin ajorataa. Ajorata suljettiin ja likenne

siirrettiin kiertotielle klo 18.00 alkaen.

Liikenne alkoi ruuhkautua nopeasti. Liikenteenohjaajat pysayttivat vuorotellen VT3:n rampin
ja YT1361 liikennettd aiempien iltojen tapaan. Yksi likenteenohjaaja meni YT1361 — ST130
littymaan pysayttamaan Hyvinkaan keskustan suunnasta tulevia autoja, jotta likenne paasee
siirtymaan sujuvammin kiertotielle. VT3 — YT1361 liittyman pysaytysaikoja kellotettiin
samaan tapaan kuin VT3 — VT25 liittyman. Kellotuksia tehtiin kolme sarjaa klo 18.15-18.30
valilla ja tulokset olivat seuraavia: VT3 pysahdyksissa 1 min 8 s, 1 min 5sja 1 min 13 s,
keskiarvoinen pysahdysaika 1 min 9 s. YT1361 pysahdyksissa 1 min 58 s, 1 min 20 s ja 1
min 19 s, keskiarvoinen pysahdysaika 1 min 32 s. Kellotustulokset on esitelty myos

seuraavana olevassa taulukossa 9.

Taulukko 9. VT3 - YT1361 liittyman pysahdysajan kellotustulokset.

VT3 (sekuntia) YT1361 (sekuntia)
Sarja 1l 68 118
Sarja 2 65 80
Sarja 3 73 79
Keskiarvo 69 92

Klo 18.30 jono moottoritielld oli 2,4 kilometria pitka. Klo 19.30 moottoritien jono oli lyhentynyt

1,5 kilometriin. Klo 20.00 ruuhka purkautui ja likenne alkoi kulkea sujuvasti koko kiertotiella.
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Vaikka VT3 — YT1361 liittyman lahialueet ja moottoritie pohjoisen suuntaan ruuhkautuivatkin
nakyvasti, ei kiertotie ruuhkautunut muilta osin. ST130:1la kulkeva kiertotie seka ST143 —

VT3 littyma3, josta liikenne palasi moottoritielle vetivat sujuvasti, eika liikenne jonoutunut
hairitsevasti. Liittyman jonoutumista on esitelty tarkemmin seuraavina olevissa kuvissa 8, 9 ja

10. Kuvassa 8 on kaytetty taustakarttana MML:n karttapalvelusta 16ytyvaa taustakarttaa.

Kiertotiella kulki Destian toteuttaman liikennelaskennan mukaan klo 18-20 valilla
keskimaarin 780 ajoneuvoa pohjoisen suuntaan. Liikennelaskennan tuloksia keskiviikolta on

esitelty tarkemmin sivulla 37 olevassa kuvassa 11.

Kuva 8. Keskiviikon 7.6.2023 jonoutumiskartta VT3 - YT1361 liittymasta.
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Kuva 9. VT3:n jonoutumista keskiviikkona 7.6.2023 YT1361 liittyman kohdalla.

Kuva 10. Jonoutumista VT3 - YT1361 liittymassa keskiviikkona 7.6.2023.
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Kuva 11. Kiertotien ST130 likennemaaria keskiviikolta 7.6.2023 pohjoisen suuntaan pisteelta
2. (Destia Oy, henkilékohtainen tiedonanto, 27.7.2023)
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Torstaina 8.6.2023 tyota tehtiin yotyona. Tyoaika oli klo 18—06. Torstaina jyrsittiin ja
paallystettiin piennar, joten liikenne siirrettiin ohituskaistalle kulkemaan tyémaan ohi.
Torstaina tydmaalla ei havainnoitu. Liikenne tydmaan ohi sujui ongelmitta muiden normaalien

paallystystydomaiden tavoin.

Kohde 2: Kapulasilta - Heraportti 12.6. — 14.6.2023;

Maanantaina 12.6.2023 ty6ta kohteella tehtiin paivatyéna. Tydaika oli klo 09—-21. Ajorata
suljettiin tdiden ajaksi valilla ST143 - Meijerintie ja liikenne siirrettiin kiertotielle ST143
littymasta. Maanantaina jyrsittiin ja paallystettiin ajorataa. Ajorata suljettiin ja liikenne

siirrettiin kiertotielle klo 9.00 alkaen.

Klo 9.00 aikaan liikenne oli viela sujuvaa, likenne alkoi kuitenkin hyvin nopeasti
jonoutumaan, mutta kulki jouhevasti pysahtymatta. Klo 9.45 VT3 oli jonoutunut 1,5 kilometrin
matkalta. Klo 10 aikaan kiertotiellda ST130 liikenne oli sujuvaa, likennemaara oli selvasti
kasvanut, mutta ei aiheuttanut ongelmia. Klo 10.45 VT3 oli jonoutunut 1,2 kilometrin
matkalta. Matka jonon peralta kiertotielle kesti n. 7 minuuttia. Klo 12.00 VT3 oli jonoutunut 3
kilometrin matkalta ja paakaista mateli 5-10 km/h nopeutta valilla pysahtyen. Osa

autoilijoista ajoi ohituskaistaa pitkin kaistan paattymiseen saakka. Matka jonon peralta
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kiertotielle kesti n. 36 minuuttia. Klo 13.30 moottoritietd pitkin tuli halytysajossa oleva
pelastuslaitoksen yksikkd. Liikenteenohjaaja huomasi halytysajoneuvon, ilmoitti rampin
ylapaahan tilanteesta ja pysaytti koko rampin liikenteen. Ramppi tyhjennettiin liikenteesta ja
halytysajoneuvo paasi noin minuutissa VT3:Ita kiertotielle. Liikenne kiertotiella ja Meijerintien
littymassa oli klo 9—14 valilla sujuvaa. Liikenne kulki sykleissa suurempina rykelmina ja
rauhoittui aina hetkeksi. Kyseisella aikavalilla liikenne kiertotiella tai Meijerintien liittymassa ei

jonoutunut hairitsevasti.

Klo 14.00 VT3 oli jonoutunut 2,5 kilometrin matkalta. Liikenne kulki VT3:lta kiertotielle hitaasti
madellen ja valilla pysahdellen. Klo 14.30 yhdistelmaajoneuvon jarrut jaivat jumiin VT3
rampin ylapaassa ja ajoneuvo jai puoliksi tielle. Taman takia liikenteenohjaajat joutuivat
ohjaamaan liikennettd vuorotellen ajoneuvon ohitse noin neljan tunnin ajan.
Yhdistelmaajoneuvo saatiin pois tieltd vasta klo 18.30. Yhdistelmaajoneuvon hajoaminen
rampin ylapaahan pahensi arvioiden mukaan ruuhkaa huomattavasti. Yhdistelmaajoneuvon

sijainti ndkyy seuraavana olevassa kuvassa 12.

Kuva 12. VT3:n rampin ylapaahan hajonnut yhdistelmaajoneuvo.

Ruuhka paheni tuntien kuluessa. Klo 15.30 VT3 oli jonoutunut 4 kilometrin matkalta. Klo
16.30 jono VT3:lla oli pahimmillaan, talléin jonon pituus oli 8 kilometria ja liikenne seisoi. Klo
17.40 jono VT3:lla oli 7,5 kilometria. Klo 18.00 VT3:n jono oli lyhentynyt 5,5 kilometriin.

Talléin mitattiin, kuinka kauan jonon paasta kestaa ajaa kiertotien kautta takaisin
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moottoritielle. Jonon paasta kiertotien kautta takaisin moottoritielle kesti ajaa 1 tunti ja 10
minuuttia. Tasta tunti meni jonon paasta kiertotielle asti paadsemiseen ja 10 minuuttia
kiertotien ajamiseen. Moottoritieltd poistuva ramppi YT1361 kohdalla jonoutui moottoritielle
saakka klo 15—18.30 valilla, kun osa autoilijoista yritti paasta moottoritielta pois kyseisen
aiemman rampin kautta todella pitkan jonon vuoksi. Klo 18.20 havaittiin VT3 — YT1361
littyman kohdalla auto, joka ajoi VT3:n ramppia vastavirtaan YT1361:lle pain, koska oli
iimeisesti kyllastynyt jonottamaan. Jalkikateen selvisi, ettd samankaltaisia tilanteita oli

tapahtunut muutamakin. Vahinkoja ei onneksi tallaisesta toiminnasta sattunut.

Kiertotiella Meijerintien kiertoliittyma hidasti liikennetta ja aiheutti jonoutumista klo 14—19
valisena aikana. Klo 17—19 valisena aikana liikkenne kulki kiertotiella hitaasti jonossa, mutta ei
pysahtynyt. Klo 17.45 liikkenne kulki jonossa koko kiertotien matkalta, mutta ei aiheuttanut
pysahtymisid. Pahimmat pullonkaulat kiertotiella kyseisella aikavalilla olivat ST143 — ST130
liittyma ja Meijerintien kiertoliittyma, muissa kohdissa kiertotieta ei ollut ongelmia. Klo 19.30

VT3 — ST143 liittyman ruuhka purkaantui ja liikenne alkoi kulkea koko kiertotielld sujuvasti.

Liikennemaara kiertotiella oli Destian toteuttaman liikennelaskennan (henkilékohtainen
tiedonanto, 27.7.2023) mukaan jonoutumisaikana klo 9—19 valilla keskimaarin n. 970
ajoneuvoa tunnissa. lltapaivalla klo 14—19 valilla likennemaara oli keskimaarin 1030
ajoneuvoa tunnissa. Pahimpaan ruuhka-aikaan klo 15—-18 valilla likennemaara oli
keskimaarin 1080 ajoneuvoa tunnissa. Keskinopeus kiertotiella oli koko jonoutumisaikana klo
9-19 valilla 62 km/h. llitapaivalla klo 14—19 valilla keskinopeus oli 51 km/h. Kiertotien
pahimpaan ruuhka-aikaan klo 15—19 valilld keskinopeus oli 45 km/h. VT3:n rampin
ruuhkautumista on esitetty kiertotien likennemaaran ja VT3:n jonon pituuden suhteessa
seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 13. Kuvan 13 likennemaarat ovat peraisin Destian
toteuttaman liikkennelaskennan tuloksista. Kiertotien likennemaaraa on esitelty tarkemmin

seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 14 ja sivulla 41 olevassa taulukossa 10.
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Kuva 13. Kiertotien likennemaara pohjoisen suuntaan ja VT3:n jonon pituus paivatyopaivan

aikana.
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Kuva 14. Maanantain 12.6.2023 liikennemaara ja keskinopeus kiertotielld pohjoisen

suuntaan. Aikavalilla 14.30-18.30 VT3 - ST143 rampille oli hajonnut yhdistelmaajoneuvo.
(Destia Oy, henkilokohtainen tiedonanto, 27.7.2023)
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Taulukko 10. Maanantain 12.6.2023 liikennemaara ja keskinopeus kiertotiella. (Destia Oy,
henkilokohtainen tiedonanto, 27.7.2023)

Pvm 2023-06-12
Tunti Yhteenss Kevyt Raskaat Yhdistelmat Keskinopeus
0 12 1 1 0 93
| 1 5 5 0 0 86
| 2 3 3 0 0 92
[ 3 5 a 1 1 83
| 4 15 12 3 2 82
| 5 67 60 7 4 86
[ 6 104 N 13 3 87
[ ) 169 144 25 11 85
8 216 186 30 17 81
9 842 720 122 81 74
[ 10 876 733 143 95 73
11 911 764 147 o9 72
12 988 852 136 81 71
13 931 808 123 86 7
14 937 799 138 108 74
15 1119 1028 91 58 66
| 16 1063 977 86 55 39
| 17 1069 978 91 61 39
| 18 962 868 %4 s8 37
[ 19 707 632 75 S8 72
[ 20 a2 375 a7 39 79
[ 21 322 306 36 23 80
[ 2 n 234 37 30 75
[ PE) 143 120 23 19 81
Yhteens3 12179 10710 1469 989 64

Tiistaina 13.6.2023 ty6ta kohteella tehtiin yotydna. Tydaika oli klo 18—06. Ajorata suljettiin
téiden ajaksi valilla Meijerintie - Kormu ja liikenne siirrettiin kiertotielle Meijerintien liittymasta.
Tiistaina jyrsittiin ja paallystettiin ajorataa. Alun perin tiistaina piti tehda paivatyota, mutta
maanantain massiivisen ruuhkan takia ty paatettiin toteuttaa yétydna. Ajorata suljettiin ja
liikenne siirrettiin kiertotielle klo 18.00 alkaen. Liikenne siirtyi VT3:lta kiertotielle sujuvasti
pysahtymatta ja jonoutumatta. Liikenne kulki kiertoliittymien lapi ongelmitta. Muutamia pienia
pysahdyksia tapahtui, mutta se on kiertoliittymille ominaista. Koko kiertotien matkalta liikenne
kulki kuin normaalitilanteessa. Liikenne tuntui olevan selvasti vahaisempaa kuin
maanantaina ja ST130 liikenne Hyvinkaan suunnasta tuntui myos vahaiselta. Destian
toteuttaman liikkennelaskennan (henkildkohtainen tiedonanto, 27.7.2023) mukaan
likennemaara kiertotielld Kormun paassa oli kuitenkin klo 18-19 valilla 926 ajoneuvoa
tunnissa ja 19-20 valilla 731 ajoneuvoa tunnissa. Tama oli toki vahemman kuin ST143
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paassa maanantaina, mutta tuntui todellista likennema&araa huomattavasti pienemmalta.

Tiistain likennemaaria on esitelty tarkemmin seuraavana olevassa kuvassa 15.

Kuva 15. Liikennemaarat kiertotiella Kormun paassa tiistaina 13.6.2023. (Destia Oy,
henkildkohtainentiedonanto, 27.7.2023)
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Keskiviikkona 14.6.2023 ty6ta kohteella tehtiin yotyona. Tydaika oli klo 18—-06. Keskiviikkona
jyrsittiin ja paallystettiin piennar, joten liikkenne siirrettiin ohituskaistalle kulkemaan tyémaan
ohitse. TMA-ajoneuvo ajettiin paakaistalle ohjaamaan liikenne ohituskaistalle klo 18.00
alkaen. Taman jalkeen liikennejarjestelijat jakoivat huomiokartioita tasaisin valein tydmaa-
alueen reunaan tydmaan edetessa. Liikenne kulki sujuvasti tydbmaan ohi, likenne ei
jonoutunut ja nopeudet pysyivat suhteellisen hyvin rajoitusten mukaisina. Tydmaa-alueella
nopeusrajoitus oli 50 km/h. Muutamia selvia ylinopeuksia kuitenkin ilmeni, muuten liikenne

sujui hyvin ja rauhallisesti.

Kohde 3: Rajaportti:

Torstaina 15.6.2023 ty6ta kohteella tehtiin yotyona. Tyobaika oli klo 18—06. Torstaina jyrsittiin
ja paallystettiin ohituskaista, joten liikenne siirrettiin paakaistalle kulkemaan tydmaan ohitse.
TMA-ajoneuvo ajettiin ohituskaistalle ohjaamaan liikenne paakaistalle klo 18.00 alkaen. Klo
18.20 tydmaan kohta jonoutui ja jono kulki n. 20 km/h tydmaan ohitse. Jonon pituus TMA-

ajoneuvolta jonon paahan oli pahimmillaan n. yksi kilometri. Klo 18.45 liikenne alkoi kuitenkin
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nopeutumaan ja jono purkaantui. LAM-piste datan mukaan tydmaan kohdalla likennemaara
oli klo 18—19 valisena aikana 944 ajoneuvoa tunnissa (Fintraffic, 2023). Taman jalkeen
likenne kulki sujuvasti loppuillan ja -yon ajan. Tyoémaalla oli kaytéssa levittdjassa kiinni oleva
nopeusnayttd, joka mittasi ja naytti jokaisen ohiajavan nopeuden. Levittdjan kohdalla oli 30
km/h nopeusrajoitus. Seuratessa nopeusnayttda, lahes jokainen ohiajava ajoneuvo ajoi
ylinopeutta levittajan kohdalla. Suurin osa ylinopeuksista oli n. 10 km/h yli rajoituksen, mutta
raikedmpiakin ylinopeuksia nakyi. Ennen TMA-ajoneuvoa havaittiin raikeita ylinopeuksia.

Ohituksia ja akkijarrutuksia tapahtui useita.

Koko kokeilun aikainen tarkka likennemaara oli hyvin vaikea arvioida, silla Iahimmat
valtatiella 3 olevat LAM-pisteet sijaitsivat Nurmijarvella ja Riihimaella. Lisaksi Destian
toteuttamassa liikennelaskennassa laskettiin liikennetta neljassa pisteessa kiertotielld ST130.
Kiertotielld kaytdssa oli kaksi liikennelaskinta, joita siirrettiin tydn edetessa neljan pisteen
valilla. Niin valtatiella 3, kuin kiertotielld ST130 oli useita liittymia, joista liikenne paasi
kulkemaan pois mittausalueelta ja liittymaan sille, joten yksikaan tulos ei ole taysin
luotettava. Liikennemaaran mittaaminen taysin luotettavasti olisi vaatinut useita
likenteenlaskentapisteita ja kaytossa oli vain kiinteat LAM-pisteet ja kaksi liikuteltavaa
likennelaskinta. Arvioitu KVL kokeilun ajalta tydmaa-alueella Hyvinkaan ja Riihimaen valilla
oli n. 14000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tahan arvioon on paadytty vertailemalla Nurmijarven
ja Riihimaen VT3:lla sijaitsevia LAM-pisteita. Destian suorittamaa liikennelaskentaa ei voinut
luotettavasti kayttaa arvioimaan likennemaaraa, silla reitteja takaisin VT3:lle oli useita, eika
voida olettaa, etta kaikki kiertotielle tulleet ajoneuvot olisivat menneet takaisin VT3:lle.
Kiertotien liikennelaskenta kuitenkin antoi arvokasta tietoa niin vuorokausilikennemaarista

kuin tuntikohtaisista likennemaarista eri kohdissa kiertotieta.

5.2 Valtatie 4:n kokeilun tulokset

Valtatie 4:n kokeilu onnistui pdaasiassa hyvin. Liikenteen kannalta kokeilutydmaan liikenne ei
ruuhkautunut koko kokeilun aikana kuin pari kertaa. Huono keli ja koneongelmat sen sijaan
aiheuttivat tydmaan etenemiseen viivastyksia. Aamuisin kokeilutydmaalla liikenne kulki joka
paiva sujuvasti, aamupaivalla ja iltapaivalla tie jonoutui tytmaan kohdalla muutaman kerran.
Alun perin tydmaan piti valmistua kahdessa, maksimissaan kolmessa paivassa, mutta

huonon kelin ja alun koneongelmien takia tydmaa venahti neljannelle paivalle.
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Kokeilupaivat sujuivat seuraavasti:

Maanantaina 31.7.2023 paakaistan liikenne siirrettiin ohituskaistalle klo 6 alkaen. Yhden
kuumentimen sahkoéongelmien vuoksi tyét paastiin kuitenkin aloittamaan vasta klo 7.15. Klo
6—7 valilla liikenne oli todella hiljaista, ja likenne kulki taysin ongelmitta. Klo 7—10 valilla
likenne sujui hyvin, eika jonoutumista tai ongelmia havaittu. Klo 10 aikaan liikenne alkoi
jonoutua. Klo 11 jonon pituus oli n. 2,5 kilometria, mutta likenne liikkui eteenpain koko ajan.
Jonoutumiseen alettiin reagoida ja kiertotiesuosituksesta kertova merkki kaytiin nostamassa
tien varteen hieman ennen Haarajoen liittymaa. Tama ei kuitenkaan LAM-piste datan
perusteella saanut tienkayttdjia vaihtamaan ajoreittidan seututielle 140. Liikennejarjestelyja
alettiin myos siirtémaan lahemmas tydmaata paallysteen jaahtymisen puitteissa, jotta aitavali
lyhenisi. Liikennejarjestelyt saatiin siirrettya n. klo 12.30. Klo 13 jonoa tydmaan kohdalle oli n.
3,5 km ja aitavalin pituus oli talléin n. 0,5 km. Liikenne pysahteli aika-ajoin. Klo 14.45 jonoa
tydmaan kohdalle oli n. 3 km ja aitavali oli n. 1 km. Liikenne pysahteli edelleen. Tydmaan lapi
kaytiin ajamassa tarkoituksena selvittda, kuinka kauan kestaa ajaa jonon peralta tydmaan
ohi. Yhteensa aikaa jonon peralta tydmaan ohi ajamiseen meni 20 minuuttia, josta 15
minuuttia meni paasta jonon peralta sulkuaidalle ja 5 minuuttia sulkuaidalta tyémaan ohi. Klo
15.50 jonoa oli tydmaan kohdalle 2,5 km, aitavali talldin 1,5 km. Klo 17 mennessa tie saatiin

auki kokonaan.

Maanantaina urakoitsija oli saanut kaksi puhelua tieliikennekeskukselta, silla muutama
ohiajava autoilija oli ilmoittanut tieliikennekeskukseen siita, etta tie jonoutuu ja nopeus
hidastuu jo ennen ennakkomerkkeja ja alemman nopeusrajoituksen aluetta.
Liikennejarjestelija kommentoi liikennejarjestelyista, etta kahdella jarjestelyryhmalla
likennejarjestelyiden siirto voisi toimia paremmin, silla yhdella ryhmalla kesti n. 2 tuntia

kiertda koko tydmaa liikennejarjestelyiden siirrossa.

Maanantaina tydmaa-alueella sijaitsi LAM-piste 110 Mantsala, Hakkari. LAM-pisteen mukaan
maanantain KVL tydmaan kohdalla oli 16301. Huipputuntilikennemaara oli klo 15-17 valilla,
klo 15-16 liikennemaara oli 1203 ajoneuvoa/h ja klo 16—17 valilla 1206 ajoneuvoalh.
Liikenteen keskinopeus vaihteli 44,9 km/h — 66,2 km/h valilla. Tarkemmin likennemaaraa ja
keskinopeuksia maanantailta on esitelty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 16, tiedot
kuvaan on saatu Fintrafficin LAM-pistehakupalvelusta. Klo 17—-18 likennemaara ja
keskinopeus on esitetty kaaviossa vertailun vuoksi, talléin tuntilikennemaara oli 926

ajoneuvoa tunnissa ja keskinopeus 107,8 km/h.
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Kuva 16. Maanantain tyonaikainen likennemaara ja keskinopeus LAM-pisteella 110

Mantsala, Hakkari.

Maanantain tyonaikainen liikkennemaara ja keskinopeus
LAM-pisteella 110 Mantsala, Hakkari
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Tiistaina 1.8.2023 ty6t paastiin aloittamaan ja liikenne siirrettiin paakaistalta ohituskaistalle
klo 6 alkaen. Tydmaa ei ruuhkautunut ollenkaan koko paivan aikana. Klo 6—11 valilla likenne
kulki taysin sujuvasti ja ei jonoutunut ollenkaan. Klo 11-13 valilla liikenne kulki suhteellisen
sujuvasti. Liikenne hieman jonoutui, mutta ei pysahdellyt ollenkaan. Klo 13—15 valilla liikenne
kulki jonossa, mutta tata ei voinut sanoa ruuhkaksi, silla liikenne kulki tdysin
nopeusrajoituksen mukaan sujuvasti tydbmaan ohi. Tama kokeilupaiva onnistui loistavasti
ilman mitaan liikenteellisia ongelmia. Ty6t jouduttiin keskeyttdmaan klo 15 maissa liiallisen

sateen vuoksi ja tie saatiin auki klo 16 maissa.

Keskiviikkona 2.8.2023 ty6t aloitettiin ja liikenne siirrettiin ohituskaistalle klo 6 alkaen.
Keskiviikkona tyot etenivat nopeasti. Klo 6—10 valilla likenne oli sujuvaa eika juurikaan
jonoutunut. Klo 10-14 valilla liikenne hieman jonoutui, mutta kulki sujuvasti rajoitusten
mukaan tydmaan ohi. Klo 14 alkaen liikenne alkoi ruuhkautumaan ja klo 14.30 jono tydmaan
kohdalle oli n. 3 kilometria. Aitavali oli talldin jo 2,5 kilometrid pitka. Liikenteen nopeus
vaihteli, valilla liikenne kulki rajoituksen mukaan 50 km/h, valilla 30 km/h ja pahimmilla
hetkilla mateli. Tydmaan kohdalla likenne kulki padasiassa n. 20 km/h, silla tydbmaasta
johtuva hdyry ja savu aiheutti nakemahaittaa ohikulkevalle liikenteelle. Tassa vaiheessa
likennejarjestelyja siirrettiin lAhemmas tydmaata ja aitavali lyheni. Klo 15 liikenne oli
jonoutunut n. 1,5 kilometria. Jono kasvoi nopeasti ja klo 15.45 seka 16.15 jono oli 5,5

kilometria pitka. Klo 16.15 kokeiltiin, kuinka kauan menee ajaa jonon peralta tydmaan ohi.
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Matkaan kului vain 10 minuuttia, joten ruuhka ei pahasti haitannut liikenteen kulkua, silla
lapiajoaika pysyi hyvinkin maltillisena. Suurimmat syyt tydmaa-alueen ruuhkautumiseen
olivat tydmaalta nouseva nakyvyytta haittaava hoyry ja savu, joka hidasti likennetta tydmaan
kohdalla seka autoilijat, jotka ajoivat ohituskaistaa pitkin sulkuaidalle saakka ja vasta siina
kohtaa vaihtoivat kaistaa. Tama aiheutti pullonkaulaefektin, joka hidasti liikennetta
huomattavasti ennen sulkuaitaa. Sulkuaidan jalkeen liikenteen nopeus kasvoi rajoituksen
mukaiseksi, silla ajoneuvot paasivat ajamaan jonossa ilman, etta heidan piti vaistaa kaistaa

vaihtavia ajoneuvoja.

Keskiviikkona tydmaa-alueella ja sen lahistolla sijaitsi LAM-piste 998 Mantsala E. LAM-
pisteen mukaan KVL tyémaa-alueella oli keskiviikkona 13337 ajoneuvoalvrk.
Huipputuntilikennemaara oli klo 15—-17 valilla, klo 15—-16 liikennemaara oli 1287 ajoneuvoa/h
ja klo 16-17 liikkennemaara oli 1452 ajoneuvoa tunnissa. Keskinopeus vaihteli LAM-pisteella
90,5 km/h — 39,9 km/h klo 617 valilla. Nain suuri vaihtelu johtuu siita, ettd tydbmaa on
edennyt LAM 998 kohdalle vasta n. klo 10 aikaan. Klo 10—17 valilla keskinopeusvaihtelu oli
39,9 km/h — 62,3 km/h. Tarkemmin keskiviikon likennemaaraa ja keskinopeutta LAM-
pisteellda 998 on esitelty seuraavana olevassa kuvassa 17, tiedot kuvaan on saatu Fintrafficin
LAM-pistehakupalvelusta. Kaavioon on otettu myos klo 17—18 valisen ajan tiedot

havainnollistamisen helpottamiseksi.

Kuva 17. Keskiviikon tyonaikainen liikennemaara ja keskinopeus LAM-pisteella 998,

Mantsala E.
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Torstaina 3.8.2023 t6ita jouduttiin viela jatkamaan, silld tydmaata ei saatu keliolosuhteiden
vuoksi valmiiksi aikataulussa. Tyot paastiin aloittamaan ja liikenne siirrettiin ohituskaistalle
klo 6.30 alkaen. Klo 6.30-9.30 valilla likenne kulki taysin sujuvasti, eika jonoutunut
ollenkaan. Klo 7.15 liikenne jouduttiin pysayttamaan 3 minuutin ajaksi jatkosauman
jyraamiseksi, mutta tdna aikana liikenne ei kuitenkaan jonoutunut. Klo 9.30 likenne
pysaytettiin loppusauman jyraamiseksi 8 minuutin ajaksi. Tana aikana liikenne jonoutui n. 3
kilometrin matkalta. Pysaytyksen jalkeen jono liikkui n. 30 km/h nopeudella. Klo 9.50
mennessa jono oli kuitenkin jo purkautunut ja likenne kulki sujuvasti. Klo 9.55 tydmaan ohi
kulki levea erikoiskuljetus, joka hitaalla nopeudella paasi juuri ja juuri tydbmaan ohi.
Mahdollisena syyna erikoiskuljetuksen ilmaantumiseen oli se, ettd ennakkoilmoitus
tydmaasta oli tehty vain ma — ke valiseksi ajaksi aikataulun mukaan, joten
erikoiskuljetussuunnittelu ei valttamatta ollut tietoinen tydmaan jatkumisesta torstaiaamulle.
Klo 10—11 valilla liikenne kulki sujuvasti, eikd jonoutumista ilmennyt. Klo 11 mennessa tie oli

auki liikenteelle ja tydmaa taysin valmis.

Kokeilun aikana tydmaa-alueella sijaitsevien LAM-pisteiden (LAM 110 & LAM 998) mukaan
tydmaan ohittaneen liikenteen suuntakohtainen KVL oli 14221 ajoneuvoa vuorokaudessa
pohjoisen suuntaan. Pisteen LAM 110 Mantsala, Hakkari kokeilun aikainen suuntakohtainen
KVL oli 14566 ajoneuvoa vuorokaudessa pohjoisen suuntaan. Pisteen LAM 998 Mantsala E
kokeilun aikainen suuntakohtainen KVL oli 13876 ajoneuvoa vuorokaudessa pohjoisen
suuntaan. Tarkemmin likennemaaria on esitelty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 18.

Liikennemaarat kuvaan on saatu Fintrafficin LAM-pistehakupalvelusta.
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Kuva 18. Liikennemaarat pohjoisen suuntaan VT4 kokeilun ajalta LAM-pisteilla 110
Mantsala, Hakkari ja 998, Mantsala E.
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6 Tulosten analyysi

Kokeilut olivat hyvin erityyppisia, vaikka kumpikin toteutettiin suurilikenteiselld moottoritiella.
Valtatie 3:n kokeilussa paallystettiin koko ajorata siirtdmalla liikenne kiertotielle ja ty6ta tehtiin
niin yo- kuin paivasaikaan, valtatie 4:n kokeilussa taas paallystettiin vain paakaista ja liikenne
siirrettiin ohituskaistalle kayttaen liikkuvia liikennejarjestelyja paivasaikaan. Kokeiluissa
yhteista oli ohjeistuksen raja-arvoa 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa korkeampi
likennemaara seka sijainti moottoritiella. Likennemaara kummassakin kokeilussa oli
keskimaaraisesti n. 14 000 ajoneuvoa vuorokaudessa pohjoisen suuntaan (Fintraffic, 2023).
Kokeilut menivat paasaantdisesti hyvin lukuun ottamatta valtatie 3:n kokeilun paivatyopaivaa

ja yhtd aamua, jolloin tydvuoro venyi.

Valtatie 3:n kokeilun osalta itse kiertotie toimi pddasiassa hyvin, silld edes paivatydpaivana
kiertotien liikenne ei pysahtynyt, vaikka liikennemaara oli todella suuri verrattuna ST130
normaaliin likennemaaraan. Muina aikoina kuin paivatyopaivana kiertotie toimi todella hyvin,
likenne ei jonoutunut ja paasi kulkemaan rajoitusten mukaan. Paivatyopaivana liikenne

ruuhkautui kiertotiellakin ja liikenteen nopeus laski. Liikenne ei kuitenkaan missaan
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vaiheessa pysahtynyt taysin. Seututien 130 normaalitilan likennemaara pohjoisen suuntaan
oli Destian toteuttaman liikennelaskennan (henkildkohtainen tiedonanto, 27.7.2023) mukaan
valilla To 15.6. — Su 18.6. arkipaivien eli torstain ja perjantain osalta 3650 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja viikonlopun osalta 1952 ajoneuvoa vuorokaudessa. Normaalitilanteen KVL
pohjoisen suuntaan seututiella 130 oli siis n. 2800 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kokeilun
aikana kiertotiella eli seututiella 130 kulki pohjoisen suuntaan likennelaskennan mukaan jopa

12179 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kiertotielle tulevat rampit olivat kokeilun suurin ongelma. Valtatie 3:lta kiertotielle tulevilla
rampeilla liikenne jonoutui paaasiassa klo 18-20 valilla, yhtena aamuna klo 6:n jalkeen seka
paivatyopaivana. Yoaikaan eli klo 20-06 valilla likenne rampeilla sujui hyvin, eika juurikaan
jonoutunut. Klo 18-20 valilla liikenteenohjaajat joutuivat usein pysayttdmaan vuorotellen
VT3:n ja ristedvan tien liikkennetta, jotta likenne rampilta paasisi kiertotielle mahdollisimman
sujuvasti. Varsinkin VT25:n littymassa tata jouduttiin tekemaan usein, silla VT25:n
likennemaara oli suuri. Kokeilun aikana tien ollessa suljettuna VT25:n kohdalta VT25:n KVL
oli jopa n. 13800 ajoneuvoa vuorokaudessa ja ilta-aikaan klo 17—20 valilla likennemaara
VT25:11a oli jopa n. 900 ajoneuvoa tunnissa (Fintraffic, 2023). Tama yhdistettyna VT3:n jo
valmiiksi suureen likennemaaraan aiheutti jonoutumista ja tydmaan ohittamiseen kuluvan

ajan pidentymista.

Paivatyopaivana VT3 ruuhkautui hyvin rankasti koko paivan ajan, iltapaivalla VT3:n rampille
rikkoontui yhdistelmaajoneuvo, joka tukki rampin vapaan liikenteen. Liikenteenohjaajat
joutuivat ohjaamaan liikennetta vuorotellen yhdistelmaajoneuvon ohi neljan tunnin ajan.
Tama vaikutti ruuhkautumiseen todella negatiivisesti ja pahensi jonoutumista arvioiden
mukaan merkittavasti, silla likenne ei padssyt etenemaan rampilta vapaasti, vaan joutui
odottamaan liikenteenohjauksen ohjeita. llman yhdistelmaajoneuvon rikkoontumista jonon
pituus ja tydbmaan ohittamiseen kiertotietad pitkin kulunut aika olisi voinut olla lyhyempi, silla
toisin kuin muissa kokeilun ajoradan sulkukohdissa, ST143 liittyman kohdalla olevalla
rampilla ei tarvinnut vaistaa risteavan tien liikkennettd vaan ainoastaan Tampereen suunnasta
rampilta nousevaa liikennetta, jota oli harvakseltaan. Ajoneuvojen hajoamiseen kiertotiell tai
moottoritiella ei ollut varauduttu, joten yhdistelmaa ei saatu siirrettyd ennen korjaajan

saapumista.

Piennartydmailla ja Rajaportin tydmaalla liikenne sujui hyvin, eika juurikaan ruuhkautunut
yhta lyhyttad ruuhkautumista lukuun ottamatta. Tdma ruuhkautuminen tapahtui klo 18—19
valisena aikana. Liikenne kulki paaasiassa liikennejarjestelyjen mukaan, mutta ylinopeuksia

oli kuitenkin runsaasti varsinkin Rajaportin tyémaalla.



50

Kokeilusta olisi voitu tiedottaa enemman ja esim. uutismediat olisivat voineet uutisoida
asiasta enemman etukateen. Lisaksi ennakkomerkkeja ja opasteita kiertotiesta seka
tydbmaasta olisi voinut olla pidemmalla matkalla jo kaukana ennen tien sulkukohtaa. Autoilijat
eivat valttamatta osanneet varautua tydmaahan etukateen, silla merkkeja ja tietoa ei ollut
riittdvan hyvissa ajoin. Lisaksi havainnoinnissa huomattiin, etta jonot kasvoivat ajoittain niin
pitkiksi, etta liikenteen nopeus hidastui pahimpina ruuhka-aikoina jo ennen ensimmaistakaan
ennakkomerkkia, opastetaulua, tietydmaamerkkia, alempaa nopeusrajoitusta tai kaistan
paattymismerkkia. Tama aiheutti sen, etta tienkayttijille saattoi tulla yllatyksena liikkenteen
akillinen hidastuminen ja tasta olisi voinut syntya vaaratilanteita. Ongelmia olisi voitu
vahentaa tehokkaammalla tiedottamisella sekd ennakkomerkkien ja opastetaulujen
asentamisella kauemmaksi ajoradan sulkukohdasta. Lisaksi tydmaataulut voisivat olla
selkedmpia, tydmaataulujen koko ja teksti voisivat olla suuremmat ja sisaltdé selkedmpaa.
Varsinkin moottoriteilla tienkayttaja ohittaa tydmaataulun sen verran nopeasti, ettei
valttamatta ehdi edes lukea sita fontin pienuudesta tai suuresta tietomaarasta johtuen.
Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen projektipaallikdn Niklas Nevalaisen kanssa kaydyn
keskustelun (henkilékohtainen tiedonanto, 9.6.2023) mukaan tydmaalla oli pohdittu
mahdollisuutta laittaa tietoa Nurmijarvella n. 15 km paassa tydmaasta sijaitsevaan
sahkoiseen opastustauluun, mutta Fintrafficin tielikennekeskuksessa suhtauduttiin asiaan

jostain syysta vastahakoisesti, jonka vuoksi tata ei tehty.

Tyomaan ja tydmaalla tyoskentelyn osalta kokeilu onnistui hienosti. Tydmaalla paastiin
tydskentelemaan ilman ohiajavaa liikennetta, joka vaikutti tyo- ja liikenneturvallisuuteen
positiivisesti. Tydn teko koettiin myds asfalttityontekijoiden keskuudessa mielekkdammaksi ja
nopeammaksi. Paallystystyd paastiin tekemaan kahdella levittjalla, koska tiella ei ollut
muuta liikennetta. Tama vaikutti positiivisesti paallysteen laatuun, silla keskisauma saatiin
kuumana Kiinni. Liséksi tydhon tarvittavan ajan pituus puolittui, kun paastiin tekemaan kaksi
kaistaa yhta aikaa. Tama osaltaan vahensi yoty6ta, vaikka ty6ta tehtiinkin paaasiassa yolla,
silla ty6 saatiin noin puolet nopeammin valmiiksi kuin yhdella levittajalla. Ennen kokeilua
huolenaiheena oli, kuinka massa-autot paasevat tydmaalle ilman viivastyksia. Paaasiassa
massa-autot ja muu tydmaaliikenne paasi tydmaalle sujuvasti ilman viivastyksia.
Tybmaaliikenne pystyi kdyttdmaan jopa kolmea eri reittia tydmaalle. Nama olivat moottoritien
sulun lapi etelan suunnasta, suljetun pohjoiseen suuntaavan rampin kautta seka kulkemalla
vastavirtaan suljetun tieosuuden seuraavalta rampilta. Tydmaaliikenne kaytti ajoradan
paallystamisen aikana piennarta ns. jatkanpolkuna, jota pitkin paasi tydémaan ohi.
Pientareella oleva hiekka péllysi huomattavasti ja heikensi tydmaa-ajoneuvojen nakyvyytta.
Lisaksi huomattiin, etté osa pdllyavasta hiekasta paatyi limatulle alueelle niin ilman kuin

tydbmaa-ajoneuvojen renkaiden mukana.
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Turvallisuuden osalta suljetulla tieosuudella tyéturvallisuus oli huomattavasti parempaa kuin
normaalilla paallystystydmaalla, silla ohiajavaa liikennetta ei ollut. Kiertotiella havaittiin useita
ns. tyhmia ohituksia seka ylinopeuksia, jotka olisivat voineet vaarantaa liikennetta. Lisaksi
moottoritien ruuhkassa havaittiin aika-ajoin hieman vaarallistakin liikennekayttaytymista,
kuten kiilailua ja ohittamisen estamista. Piennartydmaalla ja Rajaportin tydmaalla huomattiin
rajujakin ylinopeuksia, jotka vaaransivat tydmaahenkiléstéa ja muuta liikennetta.
Havainnoinnin aikana huomattiin, etta Rajaportin tydmaalla levittdjan kohdalla ajettiin
muutaman kerran jopa 80 km/h nopeudella, vaikka nopeusrajoitus oli levittdjan kohdalla 30

km/h. Lisaksi Rajaportin tydmaalla nahtiin muita ylinopeuksia ja ns. villeja ohituksia.

Kokonaisuudessaan valtatie 3:n kokeilun suurin ongelma oli edella mainitut moottoritien
rampit, joista noustiin kiertotielle. Rampeilta tuleva liikkenne joutui vaistamaan risteavaa
likennettd ja tdma aiheutti jonoutumista. Ennen ajoradan sulkukohtaa oli opastetaulu
kiertotiesta, mutta vahaisen tiedottamisen vuoksi moottoritien pohjoisen suuntaan kulkevan
likenteen siirto kiertotielle saattoi tulla usealle ohikulkijalle yllatyksena, jonka takia
tienkayttajat eivat ymmartaneet siirtyd oma-aloitteisesti rinnakkaistielle jo aikaisemmista

rampeista.

Valtatie 3:n kokeilusta saatiin vastoinkdymisista huolimatta paljon arvokasta tietoa ja dataa
siitd, mika toimi hyvin, mika ei toiminut ollenkaan ja mita jatkossa taytyisi tehda toisin, jos
tallainen kokeilu toistettaisiin. Kokeilusta saatiin myds arvokkaita kokemuksia kahdella
levittajalla paallystamisesta ja rinnakkaistien kayttamisesta kiertotiena seka uusia ideoita

yotdiden vahentamiseksi, joista kerrotaan lisda luvussa 7.

Valtatie 4:n kokeilussa lilkenteen siirtdminen ohituskaistalle onnistui hyvin ja
likennejarjestelyjen siirtdminen sujui hyvin ja turvallisesti. Liikennejarjestelyja siirrettiin n.
kerran paivassa kayttaen TMA-ajoneuvoja liikennejarjestelijdiden suojana. TMA-ajoneuvoja
olisi my0s voitu kayttaa sulkuaitoina, jos olisi tarvinnut tehda muutoksia liikkennejarjestelyihin
nopeasti. Suurimpana jonoutumista aiheuttavana tekijana huomattiin, ettéd osa autoilijoista
ajoi ohituskaistaa pitkin sulkuaidalle saakka ja vaihtoi kaistaa vasta sen kohdalla. Tama
aiheutti sen, ettd paakaistaa pitkin liikkuvat joutuivat hidastamaan ja vaistamaan
ohituskaistalta kaistaa vaihtavia. Havainnoinnissa huomattiin, etta likenteen nopeus kasvoi
sulkuaitojen jalkeen. Tama kertoo siita, etta jos ajoneuvot olisivat vaihtaneet kaistaa
paakaistalle jo hyvissa ajoin, liikenne olisi likkunut sujuvammin ja jonoutuminen olisi

vahentynyt.
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Tiedottamisen suhteen kokeilu suunniteltiin ja toteutettiin todella nopeassa aikataulussa,
joten kovin laajamittaiseen tiedottamiseen ei ollut aikaa. Urakoitsija kavi laittamassa
tydbmaasta ja mahdollisesta kiertotiesta kertovan taulun hieman ennen Jarvenpaa P:n
littymaa, mutta talla ei likennemaaratarkastelun perusteella ollut juurikaan vaikutusta.
Valtatie 4:n rinnakkaistiella eli seututiella 140 liikennemaara ei kasvanut juurikaan
normaalista. Ennakkomerkkeja kaistan paattymisesta, tydmaasta ja nopeusrajoituksen
alentamisesta olisi voinut olla kauempana varsinkin ensimmaisena tyépaivana.
Ensimmaisena tydpaivana urakoitsija olikin saanut muutaman puhelun
tieliikennekeskuksesta, kun huolestuneet autoilijat olivat soittaneet keskukseen ja
iimoittaneet, etta likenteen nopeus laskee jo ennen nopeusrajoituksen alentumista ja

ensimmaisia ennakkomerkkeja.

Tybmaan osalta keliolosuhteet ja jonoutuminen toivat omat ongelmansa. Massa-autoina
tydmaalla kaytettiin kasetteja, joten massa-autot jattivat perakarrynsa tydmaan taakse ja
joutuivat ajamaan jopa 40 km matkan hakemaan perakarrylta toista kuormaa. Valilla massa-
autot joutuivat myds ajamaan jonon mukana. Tama ja keliolosuhteet aiheuttivat ongelmia
tydn etenemiselle. Ajoittainen vesisade aiheutti myés normaalia suurempaa savua ja héyrya
tydbmaan kohdalla, joka osaltaan hidasti ohiajavaa liikennettd huonon nakyvyyden vuoksi.
Havainnoidessa huomattiin, ettd liikenteen nopeus selkeasti laski tydkoneiden kohdalla

hdyryn maaran vuoksi.

Turvallisuuden osalta valtatie 4:n kokeilu oli hyvin samankaltainen kuin normaali
paallystystyo kaksiajorataisella tyokohteella. Liikennemaara oli toki suurempi kuin
moottoriteilla tehtavissa paallystystoissa yleensa, silla padasiassa moottoritiet tehdaan
ybaikaan. Tama ei kuitenkaan havainnoinnin perusteella aiheuttanut vaaratilanteita ja
tydbmaan tyontekijat saivat tehda tyotaan kohtalaisen turvallisesti. Valtatie 4:n kokeilussa ei
havaittu rajuja ylinopeuksia tydmaan kohdalla eikd muutakaan tyo- tai likenneturvallisuutta

vaarantavaa toimintaa.

Kokonaisuudessaan valtatie 4:n kokeilu onnistui huomattavasti paremmin kuin valtatie 3:n
kokeilu. Suurimpana ongelmana kokeilussa oli se, ettad osa tienkayttajista ajoi ohituskaistaa
pitkin sulkuaidalle saakka ja vaihtoi vasta sulkuaidan kohdalla kaistaa paakaistalle, vaikka
likennemerkkeja kaistan paattymisesta oli useita jo ennen sulkuaitaa. Tama aiheutti ns.
pullonkaulan, jonka vuoksi tie ruuhkautui ajoittain. Ajoittainen ruuhkautuminen vaikutti
negatiivisesti tybmaan etenemiseen, silld massa-autot olivat jumissa ruuhkassa. Ongelmaa
olisi voitu ehkaista asentamalla esimerkiksi asentamalla ylimaaraiset likennemerkit kaistan

paattymisesta hieman kauemmaksi, jotta tienkayttgjilla olisi ollut enemman aikaa varautua
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kaistan paattymiseen. Lisaksi kokeilun alussa huomattiin sama ongelma kuin valtatie 3:n
kokeilussa, eli ennakkomerkit olisivat voineet olla kauempana. Tie jonoutui kokeilun alussa
muutaman kerran sen verran pitkaltd matkalta, etta likenteen nopeus putosi jo ennen
ensimmaistakaan ennakkomerkkia tai nopeusrajoituksen alentumista. Tasta koitui riski
likenneturvallisuudelle. Tata ongelmaa olisi voitu ehkaistd asentamalla ennakkomerkit
kauemmaksi ja laskemalla nopeusrajoitusta aikaisemmin. Kaiken kaikkiaan tassakin
kokeilussa tiedottaminen olisi voinut olla tehokkaampaa, jotta tienkayttajat olisivat osanneet

varautua mahdolliseen ruuhkautumiseen ja viivastykseen.

7 Johtopaatokset tuloksista ja suositukset

Kokeilujen analyysin jalkeen voidaan todeta, etta kiertotien kayttdaminen on mahdollista ilman
suurempaa jonoutumista ainakin yoaikaan klo 20—06 valisena aikana. Lisaksi kiertotien
kayttdé on mahdollista, kun suljettavan ajoradan suuntakohtainen tuntilikennemaara on alle
600 ajoneuvoa tunnissa seka mahdollisen risteavan tien tuntilikennemaara alle 600
ajoneuvoa tunnissa, silla tata pienemmilla tuntilikennemaarilla liikenne ei valtatie 3:n
kokeilussa ruuhkaantunut kdytannossa ollenkaan. Vaikka kiertotieta kaytettaisiin vain
ydaikana ja paallystystyot tehtaisiin yotyona, yotyon maara vahenee, silla kahdella levittajalla
samaan aikaan tehty ajoradan paallystystyd valmistuu noin puolet nopeammin ja on

huomattavasti turvallisempaa ja mielekkdampaa tydmaahenkildstolle.

Jatkossa kiertotien kayttamista kannattaisi kokeilla kaksiajorataisella tielld sulkemalla ajorata
ja siirtdmalla likenne vastaantulevalle ajoradalle. Nain toimimalla voitaisiin paallystaa suljettu
ajorata kayttaen kahta levittdjad samaan aikaan ja tydn kesto puolittuisi. Toisena
vaihtoehtona voitaisiin kokeilla keskikaiteellisella ohituskaistatiella siirtaa likenne
vastaantulevalle ohituskaistalle. Tassa tulee kuitenkin ongelmaksi tydmaaliikenteen sujuva
paasy tydmaalle. Kaksiajorataisen tien liikenteen siirtdminen vastaantulevalle ajoradalle seka
keskikaiteellisen ohituskaistatien likenteen siirtdminen vastaantulevalle ohituskaistalle on
ohjeistettu tarkasti Vaylaviraston ohjeessa Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja
tiemerkintatyot 56/2020 (Vaylavirasto, 2020, liite 2). Esimerkkikuvat kaksiajorataisen
likenteen siirtamisesta vastaantulevalle ajoradalle ja keskikaiteellisen ohituskaistatien

likenteen siirtamisesta vastaantulevalle ajoradalle on esitelty tyon liitteissa 3 ja 4.

Kiertotien kayttamista voitaisiin myos sopivalla kohteella soveltaa yksiajorataiselle tielle niin,
etta suljettaisiin koko tie ja siirrettaisiin likenne sopivalle kiertotielle yoaikaan tai

paivasaikaan kayttamalla tuntilikennemaararajaa 500 ajoneuvoa tunnissa/suunta. Nain
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toimimalla voitaisiin paallystda koko ajorata samaan aikaan kayttden kahta levittdjaa
aiheuttamatta merkittavaa ruuhkautumista. Toimimalla talla tavalla tyén kesto puolittuisi.
Tassa vaihtoehdossa tulee kuitenkin ottaa huomioon myds suljetun tieosuuden mahdolliset
ristedvat tiet ja niiltd kulkeminen. Lisaksi tamankaltaiseen jarjestelyyn soveltuvia kohteita on
ohjausryhman kokouksessa Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen Niklas Nevalaisen antaman

kommentin (henkilékohtainen tiedonanto, 13.12.2023) mukaan vuosittain hyvin vahan.

Liikkuvien liikennejarjestelyjen kayttdé yhden kaistan sulkemiseksi kaksiajorataisella tiella on
mahdollista tydkohteena olevan ajoradan suuntakohtaisen vuorokausilikennemaaran ollessa
alle 14500 ajoneuvoa vuorokaudessa, silla valtatie 4:n kokeilussa tata alemmalla
likennemaaralla ruuhkautuminen oli hillittya, eika viivastyttanyt tydmaan ohittamista yli 20
minuuttia/ajoneuvo. Liikennejarjestelyja tulisi siirtda lahemmas aktiivista tydmaata

mahdollisuuksien ja tarpeen mukaan vahintdan yhden kerran tyévuoron aikana.

Tiedottamisen tulisi olla tulevaisuudessa tehokkaampaa, jos kokeilujen tapaisia tai edella
mainittuja liikennejarjestelyja kaytetaan. Tiedottamisen tulisi tapahtua hyvissa ajoin ja
tehokkaammin, jotta tieto tydmaasta tavoittaisi mahdollisimman paljon tienkayttajia
mahdollisimman aikaisin. Tiedottamisessa voitaisiin kayttdd mm. tiedotteita ja somekanavia
seka kannustaa uutismedioita nostamaan tiedotteita uutisiin, jotta tieto tavoittaisi tienkayttajat
tehokkaasti. Lisaksi maastoon tulisi asentaa tydmaasta kertova urakoitsijataulu Vaylaviraston
Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyot 56/2020 ohjeen mukaisesti 0,5-2 km
paahan paallystettavasta tieosuudesta enintaan 7 paivaa ennen paallystystyon alkua
(Vaylavirasto, 2020, s. 41).

Kokeilujen perusteella voidaan kuitenkin suosittaa, etta kokeilujen tyyppisissa olosuhteissa
taulut asennettaisiin 2—5 km paahan paallystettavan tieosuuden alkukohdasta vahintaan 3
paivaa ennen tyon alkua, jotta tienkayttajat osaisivat varautua tydmaahan jo etukateen.
Mahdollisesti voitaisiin kayttda kahta taulua, joista toinen sijaitsisi n. 4—5 km paassa
tydbmaasta ja toinen n. 2 km paassa tydmaasta. Tassa tulee kuitenkin ottaa huomioon
mahdollisten liittymien sijainti. Lisaksi kiertotiestad kertovat taulut kannattaisi asentaa niin, etta

tienkayttajilld on mahdollisuus varautua kiertotielle siirtymiseen riittdvan ajoissa.

Vaylaviraston Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyét 56/2020 ohjeen
esimerkkikuvien mukaan nopeusrajoitusta taytyy alkaa alentamaan ja tietydmerkin taytyy
sijaita 900 metria ennen tydkohteen alkua ja kaistan paattymisesta kertova merkki taytyy
asentaa 700 metrid ennen sulkuaitaa (Vaylavirasto, 2020, liite 2). Kokeilujen perusteella

voidaan kuitenkin todeta, ettd ennakkomerkit, kuten tietydsta kertova merkki ja
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nopeusrajoituksen alentaminen voisi tapahtua jo jopa 2—4 km ennen tyokohteen alkua.
Lisaksi ensimmainen kaistan sulkemisesta kertova merkki voitaisiin asentaa jopa 1,5-2 km
paahan sulkuaidasta. Nain toimimalla valtettaisiin likenteen nopeuden mahdollisen
hidastumisen ja jonoutumisen tuomat liikkenneturvallisuusriskit seka annettaisiin tienkayttajille

enemman aikaa varautua kaistan vaihtamiseen seka paallystystyémaahan.

Jatkossa olisi myds hyva varautua valtatie 3:n kokeilussa paivatydpaivana tapahtuneen
yhdistelman rikkoontumisen tapaisiin tilanteisiin miettimalla tarkasti, miten tilanteessa
toimitaan esimerkiksi sopimalla paikallisen hinausyrityksen kanssa paikalle halyttamisen
mahdollisuudesta. Lisaksi liikkuvissa liikennejarjestelyissa olisi hyva kayttaa
mahdollisuuksien mukaan kahta jarjestelyryhmaa, silla valtatie 4:n kokeilussa todettiin, etta

yhdella ryhmalla kestaa jopa kaksi tuntia siirtdd koko tydmaan liikennejarjestelyt.

Paallystystoissa tulisi jatkossa pyrkia siihen, etta tienkayttajan kokema viivastys olisi
enintdan 20 minuuttia, silla tatad voidaan ainakin jollain tasolla pitaa siedettdvana ja ennen
kaikkea toteutettavana. Valtatie 3:n kokeilussa muutaman kerran aiheutunut yli 30 min, jopa
yli tunnin kestanyt viivastys oli selkeasti liikaa ja tamankaltaista ruuhkautumista tulisi valttaa
kaikin tavoin. Kokeiluissa ilmeni hyvin tuohtuneita ja vihaisia tienkayttajia pitkien tydmaan
ohitusaikojen takia. Pitkat odotusajat eivat mydskaan ole tydmaan etenemisen kannalta
toivottavia, silla esimerkiksi massan saanti tydmaalle voi vaikeutua valtatie 4:n kokeilun

tapaan.

Paallystystoiden ajoittamisessa voitaisiin myds hyddyntaa toimivuustarkasteluja.
Toimivuustarkasteluilla saataisiin helposti simuloitua toimivatko suunnitellut liikennejarjestelyt
kohteen liikennemaarilla seka paatelld onko tyd mahdollista tehda paivatyona ilman
merkittdvaa haittaa tienkayttajille. Toimivuustarkastelujen tekemiseen on olemassa

tietokoneohjelmia, kuten PTV:n Vissim-sovellus.

PTV Vissim on multimodaalinen lilkkennevirtojen simulointitydkalu, jolla voidaan simuloida
likennevirtoja tarkasti. Koska PTV Vissim on multimodaalinen, mahdollistaa se moottoroidun
likenteen seka muiden tienkayttajaryhmien, kuten pyorailijoiden ja jalankulkijoiden
vuorovaikutuksen samassa mallissa. Ohjelmistolla voidaan luoda yksityiskohtaisia
laskennallisia tuloksia tai 3D-simulaatioita erilaisiin skenaarioihin. PTV Vissimia kaytetaan

yleensda mm. liikennesuunnittelussa ja kaupunkisuunnittelussa. (Civitas, 2016)

Paallystystydmailla kannattaa jatkossa kayttaa entistd enemman nopeusnayttdja ohikulkevan

likenteen nopeuden hillitsemiseksi seka pyrkia lisddmaan poliisin valvontaa. Kokeilujen
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aikana havaittiin useita ylinopeuksia paallystystyémaiden l&heisyydessa. Ylinopeudet ovat
niin tyéturvallisuus- kuin liikenneturvallisuusriski, joka koskettaa jokaista tydmaalla

tydskentelevaa tydntekijaa ja tydmaan ohittavaa tienkayttajaa.

Yo6tdiden maaraa seurataan Vaylavirastossa jatkossa tarkemmin Harja-jarjestelman avulla.
Yo6tdiden maaran seuraaminen on Vaylavirastossa jo aloitettu vuoden 2023 osalta.
Vaylavirastossa on linjattu, ettd kokeiluja y6tdiden vahentamiseksi paallystystoissa saa
jatkossakin tehda. Lisaksi Vaylavirasto toivoo ehdotuksia ja innovaatioita yotoéiden

vahentamisesta myos muilta tahoilta.

Opinnaytetydn johtopaatoksissa esitetyt toimenpiteet ennakkomerkkien, tydmaataulujen,
opasteiden ja tiedottamisen osalta kannattaa ottaa huomioon Vaylaviraston paivittdessa
Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyot ohjetta. Liséksi ohjeen paivityksessa
kannattaa korostaa LAM-pisteiden tuntilikennemaaradatan kayttdmisen mahdollisuutta

tydskentelyajankohtaa suunniteltaessa.

Johtopaatdksina kesan 2023 paallystystdiden ydtydn vahentamiskokeiluista voidaan todeta

Seuraavaa:

1. Kokeiluista saatiin paljon kokemuksia ja tietoa erilaisista tavoista vahentaa yoétoéiden

maaraa paallystystdissa.

2. Paallystystdiden yotoitd voidaan vahentda nykyisesta mm. kayttamalla kiertoteita
ybaikaan ja alhaisilla likennemaarilla seka kayttamalla paivasaikaan liikkkuvia
likennejarjestelyja kaksiajorataisilla kohteilla, joiden suuntakohtainen liikennemaara

on alle 14500 ajoneuvoa vuorokaudessa.

3. Jatkossa yotoiden maaraa seurataan Vaylavirastossa tarkemmin Harja-jarjestelman

avulla.

4. Uusia menetelmia vahentaa yotoita paallystystoissa tulee kehittaa lisaa, myos

kokeiluja on tarve tehda lisaa.

Kesan 2023 paallystystoiden yotyon vahentamiskokeilujen perusteella suositetaan

seuraavaa:
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1. Suositetaan jatkamaan erilaisia kokeiluja ja kehittdmaan toimenpiteita yotdiden

vahentamiseksi paallystystoissa.

2. Suositetaan, etta kaksiajorataisella kohteella kokeillaan toisen ajoradan sulkemista

sopivalla kohteella niin, etta liikenne siirretaan toiselle ajoradalle.

3. Suositetaan, etta paallystystytkohteilla urakoitsijataulut ja ennakkomerkit asennetaan

tarpeen mukaan kauemmas kuin paallystys- ja tiemerkintatyét ohjeessa maarataan.

4. Suositetaan tehostamaan tiedottamista vilkasliikenteisilla tyokohteilla.

5. Suositetaan hyddyntamaan LAM-pisteilta saatavaa tuntilikennemaaratietoa

aikaisempaa kattavammin.

8 Yhteenveto

Kesan 2023 paallystetoiden yotdiden vahentamiskokeilut saatiin suunniteltua ja toteutettua
tavoitteen mukaisesti. Valtatie 3:n kokeilu onnistui yotyona tehtavien osuuksien osalta hyvin,
lukuun ottamatta alkuiltoja. Varsinainen Kiertotie toimi kokeilussa hyvin niin yo- kuin
paivasaikaan. Suurimmat ongelmat kokeilussa olivat valtatie 3:lta kiertotielle nousevat
rampit, jotka ruuhkautuivat ajoittain hyvin rankasti. Paivatyota tehtiin loppujen lopuksi vain
yksi paiva ja talloin valtatie 3 ruuhkautui pahimmillaan 8 kilometrin matkalta.
Paivatybosuuden voidaan siis sanoa niin sanotusti epaonnistuneen. Ongelmia
paivatydpaivana aiheuttivat mm. rampin ylapaahan hajonnut yhdistelmaajoneuvo, joka
hairitsi moottoritielta kiertotielle suuntaavaa liikkennetta usean tunnin ajan, tiedottamisen
vahainen maara ja yksinkertaisesti liilan suuri likennemaara, silla ramppi ei vetanyt riittavan
hyvin. Muina aikoina ongelmina huomattiin mm. ramppien ruuhkautuminen alhaisen
valityskyvyn ja ristedavan liikenteen vuoksi, ennakkomerkkien sijoittaminen liian lahelle
ajoradan sulkukohtaa ja tiedottamisen vahyys. Kokeilussa huomattiin, etta liikenne
ruuhkautui ajoittain niin pitkalle, ettei nopeuden hidastuessa ollut viela ehtinyt olla yhtakaan
tietydsta ja alemmasta nopeudesta kertovaa merkkia. Koko kokeilun arvioitu
suuntakohtainen keskimaarainen vuorokausilikennemaara oli n. 14 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa pohjoisen suuntaan. Kokeilusta saatiin vastoinkaymisista huolimatta paljon

hyodyllista tietoa, oppia ja kokemuksia mahdollisia tulevia kokeiluja varten.

Valtatie 4:n kokeilu onnistui paaasiassa hyvin. Massan saannin ja keliolosuhteiden kanssa oli

ongelmia, mutta kokeilu saatiin maaliin vain paivan mydhassa suunnitellusta aikataulusta.
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Tahan suurin syy oli huonot keliolosuhteet, jotka yhtena kokeilupaivana keskeyttivat tyot
kokonaan. Liikkuvat liikennejarjestelyt saatiin jarjestettya hyvin, toimivasti ja turvallisesti eika
tie ruuhkautunut merkittavasti. Pahimmillaan tie oli jonoutunut n. 5,5 kilometrin matkalta,
mutta talléinkin jonon peralta tydmaan ohi kulkemiseen meni n. 10 minuuttia. Tydmaan
ohittamiseen ei mennyt missdan vaiheessa yli 20 minuuttia koko kokeilun aikana. Selkeita
ongelmia kokeilussa olivat tienkayttajien tapa ajaa ohituskaistaa pitkin jonon ohi sulkuaidalle
asti. Tama aiheutti sen, etta usea tienkayttaja vaihtoi vasta sulkuaidan kohdalla kaistaa
paakaistalle ja jonossa kulkeva liikkenne hidastui, kun autot joutuivat paastamaan ohittajia
paakaistalle. Lisaksi huomattiin, ettd ennakkomerkit olisivat voineet olla kauempana, koska
varsinkin ensimmaisena kokeilupaivana tie saattoi jonoutua jo ennen ensimmaistakaan
ennakkomerkkia tai nopeusrajoitusta alentavaa merkkia. Koko kokeilun suuntakohtainen
keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 14 221 ajoneuvoa vuorokaudessa pohjoisen suuntaan
(Fintraffic, 2023). Tastakin kokeilusta saatiin paljon tietoa, kokemuksia ja oppia mahdollisia

tulevia kokeiluja varten.

Kokeilujen perusteella voitiin todeta, ettd yotdiden vahentaminen paallystystoissa on
mahdollista mm. kayttdmalla liikkuvia liikennejarjestelyja yhden kaistan sulkemiseksi
kaksiajorataisella tielld sopivalla kohteella, jolla suuntakohtainen vuorokausiliikenne on alle
14500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja kayttamalla kiertotietad ydaikaan 20—-06 valilla koko
ajoradan sulkemiseksi. Lisaksi kiertotien kayttaminen on mahdollista, kun suljettavan
ajoradan suuntakohtainen tuntilikennemaara on alle 600 ajoneuvoa tunnissa seka
mahdollisen risteavan tien tuntilikennemaara alle 600 ajoneuvoa tunnissa, silla tata
pienemmilla tuntilikennemaarilla liikenne ei kokeilussa ruuhkaantunut kaytannossa
ollenkaan. Vaikka kiertotieta kaytettaisiin vain ydaikana ja paallystystyot tehtaisiin yotyona,
yotydn maara vahenee, silla kahdella levittajalld samaan aikaan tehty ajoradan paallystystyo
valmistuu noin puolet nopeammin ja on huomattavasti turvallisempaa ja mielekkdampaa

tydmaahenkilostolle.

Kiertotien kayttamista kannattaisi tulevaisuudessa kokeilla kaksiajorataisella tiella sulkemalla
ajorata ja siirtdmalla liikenne vastaantulevalle ajoradalle tai keskikaiteellisella
ohituskaistatiella siirtdmalla liikenne vastaantulevalle ohituskaistalle. Tasta mallista
Vaylaviraston Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyot (56/2020) ohjeessa on jo
esimerkkikuvia. Ohituskaistatien osalta tydmaaliikenne voi kuitenkin olla hankalaa jarjestaa,

joten paaasiassa kannattaisi kokeilla kaksiajorataisen tien vaihtoehtoa.

Kiertotien kayttamista voitaisiin myds sopivalla kohteella soveltaa yksiajorataiselle tielle niin,

etta suljettaisiin koko tie ja siirrettaisiin likenne sopivalle kiertotielle ydaikaan tai
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paivasaikaan kayttamalla tuntilikennemaara rajaa 500 ajoneuvoa tunnissa/suunta. Nain
toimimalla voitaisiin paallystaa koko ajorata samaan aikaan kayttaen kahta levittajaa
aiheuttamatta merkittdvaa ruuhkautumista. Toimimalla talla tavalla tydn kesto puolittuisi.
Tassa vaihtoehdossa tulee kuitenkin ottaa huomioon myds suljetun tieosuuden mahdolliset

ristedvat tiet ja niilta kulkeminen.

Vaikka kokeiluista saatiin paljon havaintoja, oppia ja kokemuksia on kokeilujen jatkaminen ja
uusien keinojen etsiminen hyvin tarkeda. Lisaa kokeiluja ja keinoja yétéiden vahentamiseen
paallystystoissa tarvitaan ja Vaylavirasto toivookin saavansa ehdotuksia ja innovaatioita

paallystystoiden yotdiden vahentamisen keinoista. Vaylavirastossa on linjattu, etta kokeiluja

saa jatkossakin tehda. Hyvinvointi ja turvallisuus on meidan kaikkien yhteinen asia.
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Liite 1. Valtatie 3:n kokeilun liikenteenohjaussuunnitelmat kohteilla 1 ja 2

Valtatie 3:n kokeilun kohteen 1. Tienhaara — Hyvinkaa liikenteenohjaussuunnitelma.
(Asfalttikallio Oy, henkilékohtainen tiedonanto, 29.5.2023)
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Valtatie 3:n kokeilun kohteen 2. Kapulasilta — Heraportti liikenteenohjaussuunnitelma.
(Asfalttikallio Oy, henkilékohtainen tiedonanto, 29.5.2023)
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Liite 2. Valtatie 4:n kokeilun liikkuvien liikennejarjestelyiden periaate

Valtatie 4:n kokeilun liikkuvien liikennejarjestelyjen periaate (GRK Suomi Oy,
henkilokohtainen tiedonanto, 27.7.2023)
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Liite 3. Esimerkki kaksiajorataisen tien liikenteen siirtamisesta vastaantulevalle

ajoradalle

Tyokohteen alku (Vaylavirasto, 2020, liite 2)

Paallystystyd, kaksiajoratainen tie, liikenne ohjattu kokonaan toiselle ajoradalle
_(tydkohde alkaa)

Siirtymakohdissa tulee
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Tyokohteen loppu (Vaylavirasto, 2020, liite 2)
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Paallystystyd, kaksiajoratainen tie, likenne ohjattu kokonaan toiselle ajoradalle
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Liite 4. Esimerkki keskikaiteellisen ohituskaistatien liikenteen siirtamisesta

vastaantulevalle ohituskaistalle. (Vaylavirasto, 2020, liite 2)

Paallystystyd, keskikaiteellinen ohituskaistatie
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