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Taman opinnaytetyon toimeksiantajana oli Honkajoki Works Oy, joka valmistaa
maansiirtokoneiden lisavarusteita Kankaanpaassa. Opinnaytetydn tavoitteena on
kayttoonottaa varastonhallintajarjestelma, joka toimii yhdessa yrityksen kayttaman
toiminnanohjausjarjestelman kanssa. Varastoihin otettiin kayttdon uusi
merkitsemisjarjestelma, jonka avulla helpotettiin tuotteiden keréilya ja kappalemaarien
hallintaa. Tydssa suunniteltiin myds yrityksen ulkovarastoon kaksi uutta layout-
suunnitelmaa, joissa tarkeimpana oli saada kasvatettua lavapaikkamaaraa ja parantaa
tehokkuutta niin, etta varaston kayttd on sujuvaa ja turvallista.

Tyon teoriaosuudessa kaydaan lapi varastoinnin perusteita yleisesti, varaston yleisempia
kasitteita ja kaydaan lapi varastoinnin kustannuksien muodostuminen ja esitellaan erilaisia
menetelmia toteuttaa hyllystoratkaisuja ja paikkamerkintdja. Ennen lopputulosta tydssa
kerrotaan, miten yrityksessa varastonhallinta oli jarjestetty ennen, ja kerrotaan, mita
muutoksia lopputuloksen aikaansaamiseksi tehtiin. Lopputulokseksi saatiin toimiva
varastonhallintajarjestelméa ja merkitsemisjarjestelma. Verkkopohjaisen alylaitteille
soveltuvan ohjelman ansiosta tuotteet [0ytyvat nopeasti ja turha etsiminen jai pois.
Ulkovaraston layout-suunnitelmalla saatiin ulkovaraston tehokkuutta kasvatettua, ja yritys
toteuttaa muutoksen lahitulevaisuudessa.
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The thesis was made for Honkajoki Works Oy, a company located in Kankaanpaa. The
company manufactures accessories for earthmoving machines. The goal of the thesis was
to introduce a warehouse management system that would work together with the
enterprise resource planning system (ERP) used by the company. A nhew marking system
was created for warehousing to improve warehouse efficiency. The purpose of the thesis
was also to create a new layout plan for the outdoor warehouse.

The theory section of the thesis discussed storage in general, the most general concepts
and the cost of storage and introduced also different storage solutions. Before the result,
the thesis described how inventory management was organized before and what changes
were made to reach the result. The result was a working warehouse management and
marking system which accelerated the collection of products and eliminated unnecessary
search. With the new layout plan created, the efficiency of the outdoor warehouse was
improved, and the number of pallet places was increased.

1 Keywords: Layout, efficiency, warehouse management system, Enterprise resource planning
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

WMS Warehouse Management Systems eli varastonhallintajarjestelma.

RFID Radio Frequency Identification Data eli radiotaajuinen tunnistus-

menetelma tiedon etalukuun ja -tallentamiseen.

ERP Enterprise resource planning eli toiminnanohjausjarjestelma. Yri-
tyksen tietojarjestelma, jonka kautta integroidaan kaikkia yrityksen
toimintoja, kuten: tuotantoa, jakelua, varastonhallintaa, laskutusta

ja kirjanpitoa.



1 JOHDANTO

1.1 TyoOn tausta

Lahtotilanne tyolle oli se, ettd kasvavan yritystoiminnan takia oli varaston nimikemaara
kasvanut valtavasti. Taman takia varastoon oli muodostunut ongelma, ettd polttoleikkeita
ja puolivalmisteita sailytettiin ympariinsa varastotilassa, missa tilaa sattui olemaan. Taman
takia ei kukaan osannut varmaksi sanoa, mitd oli varastossa ja kuinka paljon. Varastonhal-
linta oli tydntekijoiden muistin varassa. Kokoonpanohitsauksessa osien etsimiseen kului
todella paljon aikaa, ja se viivastytti tuotteen valmistusaikaa ja turhautti tydntekijoita. Osia
valmistettiin varastoon myds usein ylimaaraisia kappaleita, koska ei ollut varmaa tietoa va-

rastomaarista. Tama rasitti jo pieneksi kaynytta varastoa entisestaan.

1.2 TyOn tavoite

Opinnaytetyon tavoitteena on kohdeyrityksen varastoinnin kehittdminen ja varastonhallin-
tajarjestelman kayttéonotto. Tarkoituksena oli suunnitella yksinkertainen toimintamalli, jotta
tyontekijoiden olisi helppo noudattaa uutta toimintatapaa. Tavoitteena oli myos tehda
layoutsuunnitelma, jonka tarkoituksena oli tehostaa ulkovaraston kayttoa.

1.3 Tyon rakenne ja rajaukset

Opinnaytetyon alussa kerrotaan lyhyesti tyon kuvaus ja siihen liittyvat rajoitteet. Seuraa-
vaksi esitellaan kohdeyritys. Teoriaosuudessa kaydaan lapi varastoinnin perusasioita, etta
tarkoitetaan varastoinnilla, millaisia ovat erilaiset varastot ja minkalaisia kustannuksia va-
rastointi aiheuttaa. Luvussa 3 kasitellaan materiaalinhallintaa, puhutaan lyhyesti varaston-
hallinnasta kasitteena ja kerrotaan varastonhallintajarjestelmista. Lopuksi esitellaan koh-
deyrityksen oma varastonhallintajarjestelma, joka opinnaytetydssa kehitettiin. Luvussa viisi
kasitellaan yrityksen uuden varastonhallintajarjestelman kayttéonottoa. Luvussa kerrotaan
uuden varastonhallintajarjestelmén osalta kayttbonotosta ja varastopaikkojen merkitsemi-
sesta. Siina kerrotaan myods ohjelman lisdosista, kuten verkkopohjaisesta varastonhallinta-
sovelluksesta ja ERP:hen lisatysta tuoterakenteet-moduulista. Lopuiksi kerrotaan mygs,

mité haasteita tyohon liittyi. Viimeisena tydssa on yhteenveto ja pohdinta. Tyo rajattiin



koskemaan vain pientéa osaa varastosta, koska opinnaytetyon puitteissa ei ollut mahdol-

lista kayda koko varastoa lapi.

1.4 Yritysesittely

Honkajoki Works on konepaja Kankaanpaassa (Honkajoki Works, 2024). Yritys on perus-
tettu vuonna 2001 ja sen toimitilat sijaitsevat Honkajoen kaupunginosassa Kankaan-
paassa. Se tyollistaa keskimaarin 20 ihmista. Yritys on erikoistunut valmistamaan asiakas-
lahtoisesti maansiirtokoneiden lisévarusteita. Tuotevalikoimiin kuuluvat kaivinkoneissa,
pybrakuormaajassa ja traktoreissa kaytettavat lisdvarusteet, joita ovat muun muassa au-
rat, harjalaitteet, hiekoituslaitteet ja erilaiset kauharatkaisut. Yritys suunnittelee ja valmis-
taa tuotteensa itse. Suurena vahvuutena onkin tuotteiden raatalointi ja nopea valmistus
juuri asiakkaan vaatimaan tarpeeseen. 2000m2 tuotantotilat sijaitsevat Honkajoella. Hon-

kajoki Works Oy toimittaa tuotteitaan Suomen liséksi myds Ruotsiin ja Norjaan.

Kuva 1. Honkajoki Worksin valmistamia lumiauroja (Honkajoki Works Oy, 2024).
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2 VARASTONHALLINTA

2.1 Varastonohjaus

Hokkanen ja Virtanen (2021, s. 72) kertovat, ettd varastonohjaus on toimintaa, jolla saa-
daan tasapainotettua kustannukset, toimituskyky ja laatu siten, ettéa se tuottaa korkeimman
mahdollisen lisdarvon yritykselle ja asiakkaille. Varastonohjauksella tarkoitetaan varastoon

sitoutuneen paaoman ja materiaalin hallintaa ja materiaalivirtojen ohjausta

VARASTONOHJAUS L
lahtee
Tuotanto G VA RASTO
—
Tavara
saapuu

Kuvio 1. Varastonohjauksen kuvaus (Mukaillen Hokkanen & Virtanen, 2021, s. 72).

Ohjausjarjestelmat tulee ulottaa osaksi myynnin jarjestelmia (kuvio 1). Riittdvasti saatu
kysynnasté kertova ennakkotieto auttaa vahentdméaan hairi6ttoman tavaransaannin tur-
vaamisesta johtuvaa varastointia. Jarjestelméasta saadaan tarkkaa tietoa tehokkuuden

seurannan (kerdilyaika, kasitellyt maarat, kasitellyt kilot, yms.) tueksi. Onnistuneessa
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varastonohjauksessa on tasapainossa kolme tarkeaa tekijaa: saatavuus, varastotaso ja

kaytetty tydmaara.
Saatavuus - asiakastyytyvaisyys
VARASTONHALLINTA
Varaston kierto Saapuneet ostotilaukset
->padoman optimointi >tyémaaran optimointi

Kuvio 2. Varastonohjauksen kolme osatekijaa (Mukaillen Hokkanen & Virta-
nen, 2021, s. 73).

Saatavuus saadaan varmistettua korkealla varastotasolla ja korkealla tyémaaralla, kun
taas varastonkierto saadaan nopeaksi pienentamalla varastotasoa ja siirtymalla tiheam-
paan ja pienempéaan tilauseraan. Varastonohjauksen suurin haaste on saada kuviossa
2 mainitut kolme osatekijaa tasapainoon. Kun asiakkaalle saadaan luotua hyva saata-

Vuus, nostaa se asiakastyytyvaisyytta.

2.2 Varastonohjaustiedot

Hokkasen ja Virtasen (2021 s, 73) mukaan varastonohjaustiedoissa on kaksi tarkeda pe-
rusasiaa: Tarkka varastokirjanpito ja tuotteiden koodaus. Varastokirjanpidon avulla saa-
daan yllapidettya tuotteiden perus- ja lisatietoja. Se mahdollistaa my6s tehokkaan varas-

tonvalvonnan.

Varastokirjanpidon tarkeimpia perustietoja (Stahl, 2011, s. 55) ovat:

— Misséa tavara on?
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— Paljonko tavaraa on?
— Milloin tavara tuli ja milloin sita haettiin varastosta?
— Paljonko tavaraa otetaan eli kerataan?

— Paljonko tavaraa saapuu lisaa?

Hokkanen ja Virtanen (2021 s, 73) toteavat, ettd tuotteiden koodauksella saadaan luotua
perusta tuotteiden yksinkertaiselle tunnistamiselle. Koodaamisella on tarkoitus saada maa-

ritettya tuote yksikasitteisesti ja helpottaa materiaalien identifiointia.

2.3 Erilaiset varastotyypit

Varastoja voidaan luokitella erilaisten toimintojen ja tarpeiden mukaan (Logistiikan maa-

iima, i.a.-a).

Perusvarasto on varastotyyppi, jolla saadaan tyydytettya tdydennysvalin aikainen keski-

maarainen tai ennakoitu kysynta.

Varmuusvarasto turvaa palvelutason kysynnan vaihteluissa. Varmuusvarasto kasvattaa
perusvarastoa ja kasvattaa varastoon sitoutuneen paaoman maaraa, joten sen tarve ja

koko on mietittava tarkkaan.

Puskurivarasto on varasto, jolla pystytaan turvaamaan yrityksen toiminta taydennystoimi-

tusten epavarmuudesta huolimatta

Tuotannon valivarasto on kuljetuksessa, tuotannossa tai jakelussa kéaytettava varasto.
Tuotannon vélivarastoksi nimitetd&dn myos varastoa, joka on tuotannossa eri valmistusvai-

heiden valilla

Sesonkivarasto on varasto, jolla pystytaan pitamaan kausiluonteisen kysynnan takia tuo-
tanto tasaisena ja taataan se, ettd tuotetta on aina kysyntaéd vastaava maara. Tama auttaa

valttamaan turhilta lomautuksilta ja ylitGilta.
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Edella mainittujen lisdksi varastoja voidaan luokitella myds erilaisten varastotyyppien mu-

kaan seuraavasti:

— Ulkovarasto

— Lammittdmatodn varasto
— Kylmavarasto

— Lamminvarasto

— Pakastevarasto

— Erikoisvarasto

2.4 Varastoinnin kustannukset

Yrityksessa varastointi on merkittava kustannustekija. (Logistiikan maailma, i.a.-b). Logis-
tiikkkakustannuksista puolet on kustannuksia, jotka johtuvat varastoihin sitoutuneen paa-
oman kustannuksista. Varastointia kehittdmalla voidaan parantaa varastoinnin kustannus-
tehokkuutta. Varastonpitokustannus on kustannus, joka riippuu varaston arvosta. Varas-
tointikustannukset jaetaan yleisesti kolmeen eri aihealueeseen: pddomakustannus, varas-
totilan kustannus ja riskikustannus. Taydennyserakustannus syntyy tilaus- ja lajinvaihto-
kustannuksista, sek& oston kertakustannuksista. Materiaalivarastoista muodostuu kustan-
nuksia, jotka aiheutuvat paaosin teko-, toimitusvalvonta-, laskuntarkastus ja materiaalin
vastaanottokustannuksista. Puutekustannukset johtuvat puutetilanteista, joita voivat ai-
heuttaa materiaalivarastoissa erillistoimitukset, erilaiset tuotantohdiriét, liiallinen toimituk-

sen kiirehtiminen tai jos oma toimitus my6hastyy.

Hokkanen ja Virtanen (2021, s. 172) kertovat, etta usein ajatellaan varaston nopean kier-
ron parantavan varastoon sitoutuneen pddoman tuottoa ja varastonhallintaa. Varaston
kiertonopeuden kasvattamisella pyritd&n kasvattamaan yrityksen kannattavuutta, ja tama
onnistutaan saavuttamaan vain silloin, kun tdydennyskustannukset pystytaan pitdmaan ku-
rissa. Suomessa yritysten varastoinnin l&htétilanne on ollut yleisesti ottaen varastointihalui-

nen ja paaomaa sitova.
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2.5 Varastopaikkajarjestelma

Sijoittelu varastossa liittyy varastopaikkajarjestelméaéan (Logistiikan maailma, i.a.-c). Paljon
kaytetyt jarjestelmat perustuvat yleensa aktiivi- ja reservipaikkajarjestelméaan, jossa tuottei-
den keraily tapahtuu aktiivipaikoilta ja reservipaikat toimivat aktiivipaikkojen taydennysva-
rastona. Kaksi yleisemmin kaytettya jarjestelmaa ovat kiintedpaikkajarjestelma ja moni-
paikka- tai vaihtuvapaikkajarjestelma. Kiinteapaikkajarjestelmassa jokaisella varastossa
olevalla nimikkeella on oma ja muuttumaton paikka. Tama jarjestelma on erityisen hyva sil-
loin, kun volyymit eivat juurikaan vaihdu. Volyymin vaihdellessa voi muodostua vakiopaik-
koihin aika ajoin tyhjia kohtia, jotka vahentavat jarjestelméan tehokkuutta. Monipaikkajarjes-
telmassa nimikkeilla ei ole vakiopaikkoja, vaan tavara sijoitetaan varastopaikalle, joka sat-
tuu silla hetkella olemaan tyhjana ja nimiketta voi silla hetkella olla useammassa eri varas-
topaikassa. Tilankayton kannalta monipaikkajarjestelmé on tehokas, jos volyymit vaihtele-
vat suuresti. Yksi yleinen ratkaisu on kayttaa naiden kahden jarjestelméan yhdistelmaa, tal-
|6in aktiivipaikoilla kaytetaan kiintedpaikkajarjestelmaa ja reservipaikoilla monipaikkajarjes-
telmaa. Tama nopeuttaa tuotteiden kerailyd, koska usein kaytetyt nimikkeet l6ytyvat sa-

moilta paikoilta ja my0s reservipaikkojen tilankayttd on tehokasta.

2.6 Hyllystoratkaisut

Hyllystoratkaisuja mietittaessa on tarkeda tutkia ja tunnistaa, kuka ja kuinka varastoa kay-
tetdan. (Logistiikan maailma, i.a.-d). Jos varastossa liikkuva tavara on paaosin kuormala-
voilla, voi koko varasto koostua pelkistd kuormalavahyllyista ja esimerkiksi juuresten varas-

tointi voi tapahtua hyllyttémasti.

Erilaisia hyllystoratkaisuja ovat:

— Hyllytén varastointi
— Kuormalavahyllyt

— Syvakuormaushyllyt
— Léapivirtaushyllyt

— Pientavarahyllyt

— Siirtohyllyt
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— Pitkan tavaran hyllyt
— Puutavarahyllyt
— Pystykarusellit

— Vaakakarusellit

2.6.1 Varastonhallintajarjestelma

Sahkdisen varastonhallinnan kayttoonottaminen on perusteltua, kun varastossa olevien
tuotteiden paikkojen ja maarien muistaminen on hankalaa (Stahl, 2011, s. 56). Sahkoiseen
jarjestelmaan siirtymista kannustaa myaos se, jos yrityksessa tydskentelee useampia henki-
I6it&d. Yhden miehen yrityksissa, joissa tuotemaarat ovat pienia ja sairaslomilla ei ole tar-
vetta sijaisille, on silloin kustannustehokkain ja halvin varastonhallintajarjestelmajarjes-

telma Excel-taulukkolaskentaohjelma.

Varastonhallintajarjestelmia on erilaisia, ja ne nimensa mukaisesti keskittyvét varastojen
hallintaan ja logistiikkaan. (Fikuro, i-a.). Valtaosissa pk-yrityksissa varastonhallintajarjes-
telmé& on yleensé yksi osa laajempaa ERP-jarjestelmaa, jolloin varastonhallinnan tallenta-
mat tiedot saadaan hyddynnettya myos laskutuksen ja ostojen ohjaamisessa.

Varastojarjestelmien avulla on tarkoitus ohjata seuraavia toimintoja (Logistiikan maailma, i-

a.-e):

- materiaalin ja tuotteiden siirto

- Vvastaanotto

- hyllytys

- keraily

- pakkaus ja

- toimitus.
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Viivakoodit ja viivakoodienlukijat ovat varastonhallinnassa yleinen tapa kirjata tuotteiden
tilaus-toimitusketjun eri vaiheita. Erilaisia tapoja on myds kayttaa RFID- alytarroja tai erilai-
sia puheohjausteknologioita. Nama tavat auttavat kayttamaan padomaa, henkildstoa ja

materiaalia tehokkaammin ja turha tyo vahenee.

2.6.2 C9000-toiminnanohjausjarjestelma

Opinnaytety6n kohdeyrityksessa on kaytéssa CGl:n tarjpama C9000-toiminnanohjausjar-
jestelm&. C9000-toiminnanohjausjarjestelméa on tarkoitettu teollisuuden toimialalle ja sita
kaytetaan esimerkiksi metalli-, muovi-, kumi-, puu- ja suunnitteluteollisuuden aloilla (CGl, i-
a.). Ohjelmisto on yksinkertainen ja sisaltaa hyvin kattavat graafiset raportit, joilla on mah-
dollista seurata yrityksen kuormittavuutta ja kannattavuutta. Sieltd saa tulostettua kattavia
raportteja ja tulosteita useilla eri kielilla. Ohjelmisto on luotu eri osista, joista voi ottaa kayt-
t6On ne osat, joita tarvitsee. Se on jaettu neljaan eri osa-alueeseen, ja jokaisen paaosa-
alueen alla on erilaisia moduuleja, joita voi tarvittaessa liittda ohjelmaan myos jalkikateen
(kuvio 3).

Materiaalihallinto Tuotannonohjaus Taloushallinto

| Tarjouslaskenta | Perusrekisterit: —PMyyntireskontra |
Asiakkaat
’\/arastonvalvonta |%| Myyntitilaukset | L?ﬂ::&ae‘:: | Kirjanpito |
Tuoterakenteet
\ Ostotilaukset | | Toimitus | Tybvaiheet —|—> Ostoreskontra |
¥ Kuormitusryhmat
| Ostolaskujen
| Lastutus | séhkoinen kierratys
T Tiedonkeruu
> Jalkiaskenta <f———| ool Tl oS |—-> Palkanlaskenta |

Kuvio 3. C9000 erilaiset moduulit (CGl, i.a.).

Kuviossa 4 on kuva toimeksiantajayrityksen kayttdméan ERP-ohjelman alkuvalikosta, ja

siina nakyvat tarkemmin eri moduulit. Kun jotain moduulia ei ole kayttssa, nakyy se



haaleana nakymassa, kuten kuviossa 4 rakenteet-moduuli, joka otettiin opinnaytetydssa

myo6s kayttoon.

Perustiedot Tuotetiedot

Asiakkaat Rakenteet

Toimittajat

Varastonvalvonta

Ostotilaus

Kuvio 4. C9000 aloitusnakymé& (Honkajoki Works Oy, 2024).
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3 VARARASTONHALLINNAN KEHITTAMINEN

Kohdeyrityksessa varastonhallintajarjestelman kayttoonotossa ja varastopaikkamerkin-
nodissé hyddynnettiin teoriaosuudessa lapikaytya tietoa. Opinnaytetyon puitteissa suoritet-
tiin myds pienimuotoista layout-suunnittelua kohdeyrityksen ulkovaraston osalta. Tarkoi-
tuksena oli tehostaa varaston kayttbastetta ja saada enemman lavapaikkoja. Ulkovaraston

layout-suunnittelua kaytettiin Autocad ohjelmaa.

3.1 Nykyinen varasto ja varastonhallinta

Yrityksen kasvanut toiminta ja laajentunut tuotevalikoima on tuonut varastoinnissa eteen
ongelman, ettd varaston koko on kasvanut ja lukua tehdyisté polttoleikkeista on vaikea pi-
tad. Varastonhallinta on suurimmaksi osaksi ollut tyontekijoiden itse tekemien Excel-taulu-
koiden ja visuaalisen havainnoinnin varassa, ja tama on johtanut siihen, ettd samoja osia
oli kertynyt moneen eri paikkaan. Tama rasitti pienté varastotilaa ja kasvatti varaston arvoa
tarpeettomasti. Ongelman aiheutti myos se, etta tyontekijdiden omista listoista oli vaikea
saada reaaliaikaista tietoa valitettavaksi tuotannossa eri tyovaiheiden valilla ja valmistuk-

sesta vastaaville esimienhille.

3.2 Varastoitavat tuotteet

Kohdeyrityksen varasto k&sittda noin 1500-2000 eri nimiketté ja lisaksi tuotteiden valmis-
tukseen tarvittavat raaka-aineet. Varastoissa sailytetaan padasiassa tuotteiden valmistuk-
sessa tarvittavia polttoleikkeitd, aihioita ja tuotteiden valmistukseen vaadittavia tilattavia
komponentteja, kuten ruuvit, hydrauliikkakomponentit ja erilaiset tilattavat kulutusosat har-
joihin, auroihin ja kauhoihin. Ulkovarastoissa ovat padosin valmistukseen tarvittavat levyta-

vara, putki/tankotavara, lattaterékset ja ainesputket.

3.3 Varastonhallintaohjelmiston kayttéénotto

Ohjelman kayttoonotto alkoi alkuvaraston maarittamisella, ettad paastaisiin kasitykseen
siitd, mitd varasto sisélsi. Tama osoittautui todella aikaa vievaksi osuudeksi. Tuotteet kir-

jattiin Excel-taulukkoon, josta ne voitiin siirtda suoraan ohjelmaan. Excel-taulukossa pystyi
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kirjaamaan osalle tietoja, jotka siirtyvat suoraan jarjestelmééan. Kuviossa 5 on esimerkki

Excel-taulukosta, jossa ohjelmaan pystytddn kirfjaamaan erilaisia tietoja. Naméa auttavat tu-

levaisuudessa eri raporttien tulosteissa ja jaottelemaan tuotteita.

Tuotenro

1075C-02-1
1075C-05
11075C-06-10
|1075C-06-11
|1075C-07-11
1075C-07-12
1075C-09-1
1075C-09-2
1075C-09-3
1075C-09-4

Kuvaus

Kotelon paadyt
Korvake
Jousialapéa sarana
Holkki

Tukikaaret
Tukikaaret

Holkki

Holkki

Tappi 50 mm
Holkki

Nimi2
8 mm/355
16 mm/355
10 mm/355
50/25x80
10 mm/355
10 mm/355
80/51x80
80/51x80
pituus 570 mm
66/40x60

VarPaik

TilYks VarYks Ahinta HintaYks

KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL

KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL

Kuvio 5. Esimerkki Excel-taulukosta (Honkajoki Works Oy, 2024).

Selitykset kuvion

— Tuotenro — Tuotenumero

— Kuvaus — Nimikenttal

— Nimi2 -

— TilYks — Tilausyksikkd
— VarYks — Varastoyksikko

5 lyhenteille:

Nimikentta2

— Ahinta — Ostohinta

— HintaYks — Hintayksikk®. A-hinnan laskentayksikkd, 1=maara, 2=pituus ja

3=paino

— VarPaikkal = Tuotteelle annettava varastopaikan tunnus

Q0|10 |0 |00 |0Ie ||

ka1
1 A30.2
1 A30.2
1 A35.0
1 A41.2
1 A30.5
1 B42.2
1 A39.2
1 A39.2
1 A39.2
1 A39.2
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Tunnus S 4 \
= Kopioi | |4001-06 1] Lis3a Muuta Poista
Nimi Valilevy v|
Tuotteen Tuotteen e
/[

€ i VORS/355 v.]l asiakkaat toimittajat Lisatiedot
HS-koodi AV“T"' Tuoteinfo
e E.: vaiheistus
Piirustusnumero v =

Edellinen tunnus ’ ‘

: Hukka-% [ 0_00! Viimeinen ostohinta | 252
Tuotetyyppi |1 + | Raaka-aineet Painokerroin [ 000?)' Keskihinta (osto) 0.00
Materiaaliryhma ::Du livalmisteet/Ki : ‘ Ot 0.00
viatern Iyt | ¢ Ol 1ste Alak (; *
2 [840 bl o - e | 0-000, Viimeinen alihankintahinta 0.00
Tuoteryhm | PV/PHW10 58 5 = sion =
ol i [8'“ | Oletusostomaara | 0-_00], Viimeinen myyntihinta 0,00
> Halytysraja Fie il
Varastoyksikko  [kpL | Kappale S | 000]  Keskiinta myynti 0.00
: Toimitusaika (pv) | 0| Myyntihinta 0.00
Tilausyksikko Kappale ,%, T
. [KPL Mg e Pakkausmaara | Qom Urakkahinta ( 0.00
Omakustannushinta 252
Varastosaldot Tilattu 0 A-hinnan laskentayksikko
V/arasto Saldo | Tiattu [ Varattu VR Oi @ Maara O Pituus/nelio O Paino
1 |PVW2 v 8 0 I —
Inv.Ero o| | Alv-koodi [F v‘ 24,00%
Inv. P =
el 26.07.2001 Kustannuspaikka \ U ‘
Saldo [
! 8| Ostokustannuspaikka ’ V‘

1Perustiedot = 2 Lisatiedot | 3Tilattu = 4 Varattu | 5 Tuotannossa | 6 Materaalin kaytto | 7 Tajoukset | 8 Myynnit | 3 Ostot 10 Myyntitilit

Kuvio 6. Jarjestelmaan kirjattu tuote (Honkajoki Works Oy, 2024).

Kuviossa kuusi on esimerkki ohjelmaan kirjatusta tuotteesta. Ohjelmassa pystyy halutes-
saan asettamaan tuotteelle erilaisia tietoja, joiden avulla tuotteelle saa laskettua tarkasti

rahallisia arvoja niin valmistuksen, myynnin ja ostamisen osalta.

3.4 Varastopaikkojen merkitseminen

Alkuvaraston maarittamisen jalkeen oli tdrkedad suunnitella varastopaikat ja tapa, jolla osat
tulevaisuudessa merkittaisiin. Yrityksessa hyllyt oli ennen merkitty kirjaimilla, ja tAma osoit-
tautui lilan epatarkaksi tavaksi. Varastotilaa yrityksessa on tuotantohallin sisallg, erillisessa
varastohallissa ja pihalla hyllyissa, joissa varastoidaan paasaantoisesti raaka-aine. Varas-
topaikkamerkinnasté oli tarkeaa ilmeta heti, missa kyseinen varastohylly tai -paikka sijaitsi
ja milla hyllytasolla. Tyossa jaoteltiin alueet juoksevilla aakkosilla. Tuotantohalli on A, va-
rastohalli B jne. Hyllynumerointi aloitettiin kolmestakymmenesta, etta jai mahdollisuus

tehda muutoksia hyllymaaraan tai jarjestykseen, niin ettei koko numerointia tarvitse tehda
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uudelleen. Esimerkki varastomerkinnasta on A30.1, jossa A merkitsee varastoaluetta (tuo-
tantohalli), numero 30 on hyllynumero ja pisteen jalkeinen numero on hyllytaso. Kuviossa
7 on esimerkki hyllynumeroinnista. Tulevaisuudessa yrityksen on tarkoitus tulostaa vakio-

tuotteista viivakoodit hyllyihin, mik& helpottaa varastokirjausten tekoa niiden osalta.

= T

IR
L™

NI —1 lxxum

PIENTARVIKE A3
VARASTO VANNESAFRZ ] ]

i xa;lf)sms . A ;;LI :.;}I ,;4;] [ Ad m]l A

; N

L
H
H
H
H
H
H

Kuvio 7. Esimerkki hyllynumeroinnista tuotantotiloissa (Honkajoki
Works Oy, 2024).

3.5 Varastonhallinnan selainkayttéinen lisaosa

Opinnaytety6ssa otettiin kayttoon yrityksen kayttdaman ERP:n rinnalle selainpohjainen va-
rastonhallintalisdosa. Ohjelma toimii verkossa ja siina tehdyt muutokset paivittyvat myos
padohjelmaan. Lisdosa on suunniteltu kaytettavaksi puhelimella/tabletilla. Sielta pystyy
esimerkiksi tarkistamaan tuotteiden varastosaldot, muuttamaan varastopaikkaa, tarkista-
maan tuotteiden saldot, kirjaamaan ostolaskut ja tekemaan inventoinnin. Ohjelma on to-
della selkea ja yksinkertainen kayttaa, ja siksi se sopii tuotannon kaytettavaksi todella hy-

vin. Kuviossa 8 on lisdosan paavalikon ndkyma. Ohjelma tukee myos viivakoodin lukijaa,
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jolla hyllytyksesta saatiin nopeampaa ja kirjauksesta sattuvat virheet pois. Kuviossa 9 on

esitetty, milta nayttaa varastokirjaus ohjelmassa.

Kuvio 8. Selainpohjaisen varastohallinnan aloitusvalikko (Honkajoki Works Oy, 2024).

HYLLYTYS

Tydnumero / Positio [ ][ ]
Tuotekoodi [4020450 ] Varastosal Ido: 2

Loytyy varastopaikasta: 'BROJ
Saldomuutos [Lismun varaston saldoa -j
Varastopaikka [FROJ - Ostokomponenttivarasto/iaak. ] Ostokomponentt tivarasto) yflask.
Maérd [2 ] Varastopaikassa: 2 KPL

Kuvio 9. Selainpohjaisen varastohallinnan varastokirjaus (Honkajoki Works Oy, 2024).
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3.6 Tuoterakenteet

Yrityksessa otettiin opinnaytetyon yhteydessa paaohjelmassa oleva tuoterakennemoduuli
kayttoon varastonhallinnan tueksi (kuvio4). Ominaisuus osoittautui hyvin hyodylliseksi va-
rastonhallinnan kannalta, koska laaditun tuoterakenteen jalkeen ohjelma osaa itse liittd&a
uusiin tilauksiin siihen tarvittavat osat varastosta, ja kun tuote on toimitettu, paivittaa oh-
jelma uudet varastosaldot. Ohjelmasta nékee myds tuotteeseen varatut materiaalit. Tar-
koin kirjatuilla tuotteilla saadaan myytavista tuotteista kattavat raportit, kuten tuotteiden ja
tyovaiheiden kuormitus, kustannukset ja hukkaprosentit tuotteiden valmistuksesta. Kuvi-
ossa 10 on esimerkki kohdeyrityksen valmistaman lumiauran rakennepuusta. Rakenne-
puusta saa helposti tulostettua muun muassa varastoraportin, missa nékee tuotteen kayt-

tdmien ohjelmaan kirjattujen raaka-aineiden varastosaldot.



Paarakenteet tunnusjarjestyksessa

10798-00 v ]
[ 1 L2 T 31 41 s L6l 78l 9 +]
1079B-00 - 1079B-00/AuraL S6000/3600/1200 "

a 10755001200 10755-00-1200/siipi 1200
- .- 10755-01-1200 - Aihio, 6 mm/355
--10755-02-1200 - Kotelo, 8 mm/355
- 10755-02-1200-1 - Kotelon paaty, 8 mm/355 siipi 1200
- 10755-02-1200-2 - Kotelon paaty, 8 mm/355 siipi 1200
- 10755-02-1200-4 - Kotelon paadyt, 8 mm/355 siipi 1200
- 10755-02-1200-5 - Kotelon paadyt. 8 mm/355 siipi 1200
- 10755-03-1200 - Kotelo latat, 16 mm/355
--10755-03-1200-1 - Kotelolatat, 16 mm/355
- 10755-03-1200-2 - Kotelolatat, 16 mm/355
- 10755-06-1200 - Tukikaaret, 10 mm/355
- 10755-06-1200-1 - Tukikaaret, 10 mm/355
--1075C-10-1 - Holkki, 12 mm/400
- 10755-07-1200 - Holkki, 80/50x400
- 10755-07-1200-1 - Holkki, 66/40x60
- 10755-07-1200-2 - Akseli 40 mm, pituus 150 mm
- 1-10755-07-1200-3 - Holkki, 66/40x40
- 1075C-08-1200-00/Jousu - Jousikokoonpano
1 1-10755-05-1200-1 - Holkki, 50/25%80
- Auranjousi - Kiemejousi, 350mm
- 10755-08-1200-1 - Kieretanko M24
| 1.10755-08-1200-3 - Laippa. 75/26x12
- #-10755-05-1200-00-1/Jousisarana - Jousisarana sipi
| B 10755-04-1200-00-1/ Terarunko - Terarunko 1200mm
{ L.VTK1270 - Verkkotera kulmalla 1270

- 10755-04-12004 - Latta, 10x40x1120

- 10755-04-1200-5 - Teralatta, 12 mm/355

.. 4000-56 - Teran kiinnityskorvake, 16 mm/355
e wmom 1079B-00-1/keskiaura/3600
--10798-01 - Aihio, 6 mm/355
1079802 - Kotelo, 8 mm/355
--10798-03-1 - Kotelolatta, 16 mm/355
- 10798-03-2 - Kotelolatta, 16 mm/355
--10798-03-3 - Kotelolatta, 16 mm/355
--1079B-08-1 - Rungontoppar, 12 mm/355
- 10798-08-2 - Tukilevy, 20 mm/355
- 8-1076A-08-00 - 1076A-08-00/Tukijalka runko
 ~1076A-08-2 - Tukijalan runko, 10 mm/355
.- 1076A-08-1 - Tukipala, 10 mm/355

- 1077A-05-1 - Alakorvake, 20 mm/355
- 1077A-05-2 - Yiakorvake, 20 mm/355
- 1077A-05-3 - Valituki, 20 mm/355
- 1075C-09-1 - Holkki, 80/51x80 v

Kuvio 10. Lumiauran rakennepuu (Honkajoki Works Oy, 2024).
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3.7 Ohjelmistoon liittyvat ongelmat

Paaohjelmiston kayton opettelu vei paljon aikaa, koska toiminnot ovat piilotettuina useiden
alasvetovalikoiden takana ja ohjelman kayttamien kasitteiden sisdistiminen vei aikaa.
Tuoterakenteen sisaltamista osista ei ohjelmassa pystynyt suoraan tulostamaan viivakoo-
dilistaa, ja se aiheutti paanvaivaa, koska viivakoodilistaus piirustuskansion loppuun oli yh-
tend tavoitteena. Lopuiksi tuotteen viivakoodiosalistan tulostamiseen |6ytyi ratkaisu hy6-

dyntamalla ohjelman kayttamia tuotetyyppi- ja materiaaliryhméatoimintoja.

3.8 Ulkovaraston logistiikan kehittdminen

Opinnaytetyon yhtena tavoitteena oli tehda nykyisesta ulkovarastosta tulevaisuudessa to-
teutettava layout-suunnitelma. Nykyinen varastonlayout kasittéda tuotannon nykyisen tuo-
tannon tarpeisiin liian vahan lavapaikkoja ja lavoja kertyy varastohallin lattialle tukkien ku-

lun hyllyille. Kuviossa 11 on ulkovaraston taméanhetkinen layout.

! o[ 840 Ba1 [ Be2 | Ba3 |

Kuvio 11. Ulkovaraston nykyinen layout (Honkajoki Works Oy,
2024).

Kuvioissa 12 ja 13 ovat ehdotelmat uudeksi layoutiksi. Kummassakin uudessa varasto-
layoutehdotelmassa varastohalli jaettaisiin kahteen osaan, koska varastohallissa on kaksi
10 metrid leveda ovivalikk6a, joka sen mahdollistaa. Varastohyllyjen valit on mitoitettu niin,
etta trukin ja lavan yhteispituuteen on lisatty viela varmuudeksi noin 2 metrié lisatilaa, nain
varastosta saadaan tilava ja turvallinen kayttaa. Varastokuvioihin piirrettyjen hyllyjen si-

salla olevat numerot tarkoittavat lavapaikkamaaraa per trukkilavahylly. Kuvion 12
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mukaisessa ehdotelmassa olisi 168 lavapaikkaa ja toisessa ehdotelmassa 200 lavapaikka.
Eniten kannatusta sai kuvion 12 mukainen ehdotelma, koska varastossa on tarkeaa olla
kolmen lavapaikan kokoisia trukkilavahyllyja. Niiss& onnistuu leveiden kauhanaihioiden
sailytys, ja erikoislevyjen sailytystila ei saa pienentyd. Kuvion 13 suunnitelmassa olisi hy-
vaa akseli- ja huulilevyhyllyjen kayttd, mutta koska levyille varattua sailytystilaa olisi jou-

duttu pienentdmaan, niin sita ei hyvaksytty.

= = —y =
L > ’ED' ~ ——

Kuvio 13. Ulkovaraston layout-ehdotelma 2 (Honkajoki Works Oy, 2024).
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4 YHTEENVETO

Taman tyon tavoitteena oli saada Honkajoki Works Oy:lle kayttdonotettua varastonhallinta-
jarjestelma, joka on osana yrityksen kayttamaa ERP-jarjestelmaa, ja suunnitella varasto-
halliin uusi layout. Ty6 eteni alkuhaasteiden jalkeen hyvin. Alkuhaasteita olivat C9000 oh-
jelmistolisenssien asentaminen ja jarjestelmén paivitys. Taman jalkeen saatiin aloitettua
itse jarjestelméan kayttoonotto yhdessa CGl:n teknisen tuen kanssa. Heidan avullaan kay-
tiin l&pi ohjelman toimintaa ja saatiin Microsoft Teamsin valityksella kattava kayttbopastus.
Se nopeultti jarjestelman kayttoonottoa huomattavasti, kun kaikkea ei tarvinnut opetella itse
kokeilemalla. Ohjelmistoon lisattiin moduuli, joka kasitteli tuoterakenteita ja varaston hallin-
taa. Varastojarjestelman kayttoonotto oli helppo aloittaa, koska opinnaytetyon tekija on
tyoskennellyt yrityksessd useamman vuoden, joten tavaroiden sailytyspaikat ja varastoru-
tiinit olivat tuttuja jo entuudestaan. Tyon tekeminen osoittautui kuitenkin haastavammaksi
kuin aluksi oli ajateltu, koska alkuvarasto rajauksista huolimatta kasitti useamman sata ni-
miketta ja osassa tuotteissa oli puutteellinen varaosanumero, jonka takia osia joutui selvit-

tamaan piirustuksista, etta saataisiin kirjaukset onnistuneesti jarjestelmaan.

Lopputulokseksi saatiin toimiva varastonhallintajarjestelma, jota yritys pystyy hyddynta-
maan. Yrityksen tarkoituksena on viela jarjestaa koulutustilaisuus, jossa koko jarjestelméa
esitellaan tyontekijoille ja opastetaan tarvittaessa sen kaytossa. Tarkoitus on myds tehda
selkeéat opastekuvat, joilla helpotetaan jarjestelman kayttbonottoa ja saadaan tyontekijat

paremmin mukaan jarjestelman kayttoon.
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5 POHDINTA

Tyo6n alussa oli tarkoitus, ettda muutetaan varaston layoutia, mutta siité ajatuksesta joudut-

tiin luopumaan, koska yrityksessa oli juuri kausisesonkituotteiden valmistus meneilldén, ja

sen takia siihen ei ollut resursseja ja opinnaytteen puitteissa loppui aika kesken, joten paa-
dyttiin rajaamaan opinnaytetyd koskemaan vain varastonhallintajarjestelmaa ja varasto-

layoutin suunnittelua.

Tulevaisuudessa olisi mielenkiintoista selvittéaéa erilaisten varastonhallintajarjestelmien
mahdollisuutta yrityksessa ja niiden yhteensopivuutta kaytdssa olevan ERP-jarjestelman
kanssa. Nykyinen varastonhallintajarjestelma ei sisélla ollenkaan tekoalya, vaan perustuu
laskukaavoihin ja kayttajan tekemiin kirjauksiin, ja sen takia se on hieman ty6las ja vaatii

aina yhden ihmisen tekemaan kirjauksia ja yllapitamaan jarjestelmaa.
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