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ja antureita. Aineistona kaytettiin tilaajan omaa materiaalia, ja kokeneempien tydntekijoiden tuki
auttoi kaytannon tehtavissa.
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The purpose of this thesis was to make instructions for using the Building Commission mobile ap-
plication, and it was commissioned by Schneider Electric Finland Ltd. These instructions were
made to guide both the personnel of the company and its subcontractors in the use of the applica-
tion.

The instructions were made through practical work by simulating a worksite situation with a testing
case consisting of all the controllers and sensors used in building automation room solutions. The
literature used was found from commissioner's own material, and the local work community sup-
ported me during the practical work.

These instructions will surely be updated in the future, as this thesis works also as the pilot project
to introduce the mobile application for national use in Finland. Field testing based on these instruc-
tions will start on worksites, and the application instructions will get more detailed based on the
commissioner’s preferences of how to best use the application.
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1 JOHDANTO

Rakennusautomaatiolla tarkoitetaan taloteknisten jarjestelmien ohjaamista automaattisesti. Ra-
kennusautomaatiolla pyritadn yhdistamaan kaikki jarjestelmat helposti hallittavaksi kokonaisuu-
deksi, jonka avulla saavutetaan energian saastoa, mukavuutta ja turvallisuutta. Jarjestelman luo-
tettava toiminta ja nykyaan etenkin energiankulutuksen optimointi ovat keskeisia tavoitteita raken-

nusautomaation suunnittelussa ja toteutuksessa.

Opinnaytetyoni on Schneider Electric Finlandin tilausty6, jonka tavoitteena on tutkia Schneider
Electricin Building Commission -mobiilisovelluksen toimintaa ja ominaisuuksia ja tehda sen pohjalta
ohjeistus sovelluksen kayttoon. Ohjeistus tehdaan kahtena erilaisena versiona: Schneider Electri-

cin omalle henkilostolle seka aliurakoitsijoille.

Building Commission -mobiilisovellus on tehty erityisesti huoneympéaristdjen kayttédnottoihin.
Tassa opinnaytetydssa tehdaan sovelluksen kayttoon selkeat ohjeet, joilla saadaan vietya kayt-
tdonottoa eteenpain. Sovellus on kaytdssa joissain muissa maissa, ja timan opinnaytetyon poh-

jalta sita otetaan kayttéon myds Suomen paassa.

Ohjeistukset ovat salaisia ja tarkoitettu vain Schneider Electric Finland Oy:n omaan kayttoon. Ta-
man takia niita ei voi nayttaa osana opinnaytetyota. Ohjeistus on esitetty hyvaksytysti Schneider

Electric Finland Oy:n edustajille.

Schneider Electric on ranskalainen vuonna 1836 perustettu maailmanlaajuinen yritys, jonka eri-
koisosaamista on rakennus- ja prosessiautomaatiourakointi ja lisaksi elektroniikan tukkumyynti.
Heidan tarkeimpia arvojaan ovat kestava kehitys ja energian saasto. Suomessa yritys toimii nimella
Schneider Electric Finland Oy. (1.)

Yrityksen referensseja Suomessa ovat muun muassa Kaupunkikeskus Lippulaiva Espoossa, Rive-
rian kampuksen modernisointi Joensuussa, Savon ammattiopiston Savilahden kampus Kuopiossa

ja Sokos Hotel Arinan modernisointi Oulussa (1).



2 RAKENNUSAUTOMAATIO

Rakennusautomaatio on taloteknisten jarjestelmien ohjaamista automatiikalla. Talotekniset jarjes-
telmat sisaltavat [ammon, ilman seka sahkon jakelun ja ilmanvaihdon. Yleisesti ndista kaytetaan
termia LVIS-jarjestelmat (Lampd, Vesi, llma ja Sahko). Rakennusautomaation avulla kaikki LVIS-
jarjestelmat saadaan helposti hallittavaksi kokonaisuudeksi, ja nykyaan rakennusten LVIS-jarjes-
telmaa voi ohjata katevasti tietokoneella tai puhelimella. Talla hetkella kestava kehitys ja ilmaston-
muutoksen jarruttaminen ovat tarkea osa rakennusautomaatiota, ja sen vuoksi LVIS-jarjestelman
toimintaa seurataan trendilokeilla. Lokit auttavat optimoimaan jarjestelman toimintaa, ja ilmaston

saastamisen lisaksi optimointi tuo saastoja myos energiakuluissa.

Paloturva ja valvonta yhdistetaan nykyaan myos osaksi rakennusautomaation kokonaisuutta. Au-
tomaattiset halytykset ja paloluukkujen avaamiset antavat vaaratilanteissa mahdollisimman hyvat
mahdollisuudet minimoida vahingot. Alylukot, valvontakamerat ja muut turvallisuuslaitteet on myos
yhdistetty automaatioon, joten myds kulunvalvonta ja turvallisuus paranevat. Hyvat etayhteydet
mahdollistavat tehokkaan vasteen ongelmatilanteissa, parhaimmillaan ongelmat saadaan ratkais-

tua ilman paikalla kayntia.

21 Rakennusautomaation kayttokohteita

Kaytanndssa kaikenlaiset rakennukset sisaltavat nykyaan automaatiota, jarjestelman laajuus riip-
puu kohteen tarpeista. Isot, julkiset rakennukset sisaltavat valtavat maarat LVIS-, palo- ja turvalli-
suusautomaatiota. Kerrostaloissa on myo6s LVIS- ja perustason palo- ja turvallisuusjarjestelmat.
Omakotitaloissa laajuus vaihtelee suuresti, uudemmissa taloissa pyritaan nykyaan saamaan talo
helppokéayttoiseksi automaation avulla. Vanhemmissa taloissa on jo ollut esimerkiksi ilmanvaihtoa
ja lattialammitysta, mutta niissa saadetaan vain tehoa. Uudemmissa jarjestelmissa pystytaan seu-
raamaan CO,-méaéraa ja tehostamaan ilmanvaihtoa, kunnes ollaan halutuissa lukemissa. Talla ja
muilla vastaavilla toimilla saadaan optimoitua jarjestelmien toimintaa ja energian kulutusta, jolla

voidaan vuositasolla tehda suuriakin saastoja sahkolaskuissa etenkin omakotitaloissa.



2.2 Rakennusautomaation kayton hyodyt

Kohteesta ja automaation maéarasta riippuen hyodyt voivat olla merkittavia. Nykyaikainen LVIS-
jarjestelma pitaa sisailman laadun hyvana, ja optimoinnilla saavutetaan energiasaastoa. Esimer-
kiksi luokkahuoneissa ilmanvaihto voi olla ajastettu isommalle teholle kello 8-16, ja loppupaivaksi
tehoja voidaan laskea pienimpaan mahdolliseen tai reagoimaan automaatio-ohjelmaan asetetun

CO,-rajan ylittyessa.

Suurimmat hyodyt rakennusautomaation kaytdssa ovat energian saastdssa ja sisailman laadun
parantamisessa. Naiden liséksi automaatiolla voidaan saavuttaa mukavuutta helpottamalla LVIS-
laitteiden hallintaa. Nykypaivana laitteiden hallinta on helppoa erilaisten ohjauspaneelien kautta, ja
se onnistuu monesti myds mobiilisovelluksilla. Myds alyvalaistus on suuressa suosiossa nykyaan.

Monet automaation ratkaisut tuovat mukavuutta ja parantavat samalla energiatehokkuutta.



3 KAYTTOONOTTO

Rakennusautomaatiossa kayttoonotto kasittaa tiettyjen laitteiden, niiden yhteyksien ja toimintojen
testausta. Kayttoonotto alkaa yleensa pistetestauksella, jolloin testataan toimilaitteiden ja saatimien
kytkenta oikeisiin pisteisiin I/O-moduuleissa. Samalla voidaan myos katsoa pisteiden toiminta oh-
jelmassa ja grafikassa. Taman jalkeen aletaan testaamaan ohjelman ja koneen toimintaa, ja teh-
daan tarvittavia muutoksia. Esimerkiksi |V-koneelle tehdaan oma kayttoonottotesti, josta taytetaan
poytakirja tarkistusta varten. Myds urakoitsijoiden ja tilaajien kanssa tehdaan varsinaisia toiminta-

kokeita, joissa testataan koneen toiminta tilaajan toivomien toimintojen kannalta. (2.)

Etenkin uudiskohteissa automaatiourakoitsijoiden rooli on monesti odottaa muiden tdiden etenevan
oikeaan pisteeseen, jotta he paasevat toteuttamaan pistetestausta ja kayttoonottoa. Monesti tyo-
maan tehtavat tulevat hajautetusti ja voi tulla pitempia valeja, ennen kuin seuraavaa konetta paas-
taan ottamaan kayttoon. Onkin tarkeaa valmistautua hyvin omalta osaltaan, esimerkiksi ohjelman
tulisi olla mahdollisimman valmiina tydmaalle mennessa. Talldin voidaan tehda ainoastaan tarvit-

tavia muokkauksia, eika tarvitse tehda uutta osaa ohjelmaan tydmaalla. (2.)

Vaihtoehtona kentalla tehtavalle kayttdonotolle on toimistolla tehtava kayttoonotto. Talloin tarvit-
tava automaatiojarjestelmé (esimerkiksi automaatiopalvelin, RP-saatimet, lampatila-anturit) kytke-
taan toimistolla kayttokuntoon, jolloin ohjelmistopaivitykset ja ohjelman lataukset voidaan tehda
valmiiksi. Tassa tilanteessa voidaan testata ohjelman toiminta lahes taydellisesti jo toimistolla, ja
ihannetapauksessa jarjestelmé on kentalla kayttdvalmis suoraan asennuksen jalkeen. Talla kayt-
toonottotavalla valtetdan myos kentalla monesti ilmeneva ongelma, jossa vaylakaapelointi on kes-
kenerdinen. Silloin ohjelmistoversion ja ohjelman paivitykset taytyy tehda jokaiselle saatimelle yk-

sitellen, ja se hidastaa ohjelmien latausta ja testausta. (2.)
Kayttddnottojen kannalta tarkein osa on hyva dokumentointi, silla sen avulla pystytaan osoittamaan

tilaajalle projektin eteneminen. Samalla my6s voidaan helpottaa tilannetta, jossa tydmaalle tulee
toinen tyontekija jatkamaan projektia.
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3.1 Connected Room Solution (CRS)

Schneider Electricin huoneymparistototeutuksiin kaytetddn CRS-konseptia (Connected Room So-
lution), jolla saadaan rakennettua alykkaita huoneymparistdja kustannustehokkaasti. CRS koostuu
RP-saatimista (Room Purpose Controller, RP-C) (kuva 1), sen laajennusmoduuleista ja niihin liitet-
tavistd kenttalaitteista. RP-s&atimiin liitettavia lisamoduuleja ovat valo-ohjaukset (0-10 V seka

DALI-valaistukset), verho-ohjaukset, relemoduulit ja erilaiset huoneanturit. (3.)

RP-saatimien avulla voidaan katevasti tehda toimivia huonekokonaisuuksia, hyvana esimerkkina
voidaan kayttaa hotellihuoneistoja. Jokaiselle huoneelle annetaan oma RP-C, johon liitetaan lam-
patilan ja valojen mittaus ja saadot. Valoihin liittyvina antureina tulee lasnaolo- ja valoisuussensorit,
joiden pohjalta tehdaan valojen ohjaus RP-lisdmoduulilla DALI-valaistukselle (Digital Addressable
Lighting Interface). Yhden RP-C:n, siihen liitettdvan DALI-moduulin (kuva 2) ja sensorien avulla
voidaan toteuttaa yhden huoneen tarvittavat saadot verrattain tehokkaasti ja mahdollisimman va-

hilla komponenteilla.

KUVA 1. RP--s&é&din RP-C-12B-24V (4)
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KUVA 2. RP-lisdmoduuli DALI-valaistukselle, RP-C Light Module — DALI (5)

RP-saatimien hyoty tulee myos kustannuksista. Liittamalla pisteita saatimiin saadaan pienennet-
tyé alakeskusten pistemaaria, ja samalla vahennetaan kaapeloinnin tarvetta. Mahdollisia uusia
pisteitd on helppo liittda lahimpaan kenttatason saatimeen. Myos langattomat ratkaisut ovat pa-
remmin hyddynnettavissa. Saneerauskohteissa vanhat huonesaadot pystytaan korvaamaan RP-

C:lia ja sailyttamaan vanha kaapelointi, jolla saadaan saastoa kuluissa. (3.)

3.2 Huoneympariston kayttoonoton nykytila

RP-saatimien kayttdonotossa on tarkeaa, etté niiden sarjanumero on otettu talteen. Talla varmis-
tetaan, ettd sopivalla ohjelmalla varustettu saadin asennetaan sille suunniteltuun tilaan oikeaan
kayttotarkoitukseensa. Talla hetkelld asia on helpoin toteuttaa laitteen mukana tulevilla tarroilla.
Saatimen kyljessa on kaksi identtista tarraa, joihin on merkitty laitteen malli, sarjanumero seka QR-
koodi. Yksi naista tarroista laitetaan yleensa asennuksen jalkeen saatimen pintapuolelle selvasti
nakyviin tulevia tarkastuksia varten. Toinen tarra on yleensa laitettu paperilla olevaan suunnitel-
maan, jossa tarran viereen on merkitty saatimelle tarkoitettu tila. Nain on ollut helpointa pysya ti-

lanteen tasalla ja varmistaa, ettd sdatimet menevat oikeisiin tiloihin. (2.)

Seuraavassa vaiheessa on odotettava tydmaalle sahkét. Kun saatimet on saatu péalle, voidaan
kannettavalla tietokoneella ottaa yhteys yhteen tai useampaan laitteeseen. Toivottavaa olisi, etta
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kun sahkot kytketaan, olisi myos vaylakaapelointi tehty valmiiksi ja automaatiopalvelimen kautta
paasisi kasiksi kaikkiin RP-saatimiin. Kun kaikki saatimet loytyvat vaylalta, voidaan niihin ladata
sopivat ohjelmat sisaan. Samalla tehdaan tarvittavat ohjelmistopaivitykset saatimelle. Kun kaikki
saatimet 16ytyvat BACnet-vaylalta ja ohjelmat on ladattu, voidaan aloittaa pistetestaus. Pistetes-
tauksessa testataan kaikki RP-saatimelle kytketyt vaylalaitteet, erillisohjaukset ja halytyspisteet.
Myohemmin saatimella voidaan tehda viela saatoja laitevalmistajien asiantuntijoiden kanssa, jotta
esimerkiksi ilmanvaihdon ja valaistuksen saadot ovat optimaaliset. Myohemmin voidaan menna
takaisin katsomaan trendiseurantaa. Sen mukaan katsotaan, kuinka hyvin saadot toimivat, ja tar-

vittaessa tehdaan muutoksia. (2.)

3.3 Tavoite uudella Building Commission -sovelluksella

Uuden sovelluksen kayttdonotolla tavoitellaan kayttoonottoihin tehokkuutta ja helppokayttoisyytta.
Building Commission -sovellus on Schneider Electricin kehittdma mobiilisovellus, jonka avulla hel-
potetaan kayttdonottojen toteutusta kenttatydssa. Mobiilisovellus on suunniteltu kaytettavaksi
Androidin, Applen (i0S) ja Microsoft Windows 10 -laitteilla. (6.)

Tuote on monissa maissa jo kaytdssa, ja sita pilotoidaan Suomeen tdman opinnaytetydn pohjalta.
Opinnaytetyon tilaajan tavoitteena on saada heti alkuun mahdollisimman hyva ja kattava ohjeistus
henkilostolle ja aliurakoitsijoille, jotta sovelluksen kayttd sujuisi luontevasti alusta alkaen. Koska
sovellus on saatavilla myds aliurakoitsijoille ja tilaajille, sen avulla pyritaan luomaan lisaa yhteistyo-

mahdollisuuksia.

3.4 Kayttomahdollisuudet ja vaikutus projektin toteutukseen

Tassa vaiheessa voidaan spekuloida Building Commissionin vaikutuksesta projektin toteutukseen,
silla tyon tilaaja kdy varmasti taman opinnaytetyon pohjalta lapi mahdollisia toimintamalleja. Pyrin

kuitenkin miettimaan mahdollisia tapoja kayttda mobiilisovellusta projektien tehokkuutta parantaen.
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Building Commission - mobiilisovellus on suunniteltu BACnet/IP-saatimien paikalliseen konfiguroin-
tiin. Talla pyritaan saamaan tehokkuutta kayttdonottovaiheeseen, koska yleensa RP-saatimien tes-
taus voidaan aloittaa vasta kaiken kaapeloinnin ja vaylaliitosten ollessa valmiita. Taman tyokalun
avulla voidaan kuitenkin testata yksittaisia saatimia heti, kun niissa on sahkot ja kyseiselle saati-
melle tulevat pisteet on kytketty. Paras ratkaisu tilaajan kannalta olisi toimintamalli, jossa saadinten
asennukset ja kaapeloinnit tekeva asentaja voisi tehda saman tien pistetestauksen saatimelle.
Tama vahentaisi huomattavasti tilaajan henkiloston tydomaaraa, jos tiedetaan, etta kaikki pisteet
toimivat. Talldin voidaan keskittya ohjelman ja toimintojen testaukseen, ja projektin tyotunnit koh-

distuvat tehokkaasti.

Laitetunnusten skannaaminen projektiluetteloon on todella helppoa ja nopeaa, ja luettelon voi jakaa
suoraan joko sahkopostin vai viestintasovellusten kautta muille sita tarvitseville. Tunnuksia skan-
natessa voidaan sovelluksessa merkita huonetila, johon kyseinen saadin on asennettu. Tama toi-
minto on todella hyva tilanteessa, jossa asentaja tekee laiteluetteloa asennusten edetessa ja voi
sovelluksen kautta lahettdd sen suoraan projekti-insindorille. Tama helpottaa jalleen Schneiderin

oman henkiloston tyota, ja tarrojen liimailun sijaan saadaan laiteluettelo talteen Excel-tiedostona.

3.5 Kentta- ja toimistokayttoonoton vertailu

Kentalla tapahtuva kayttoonotto on yleisempi tapa toimia, ja yleensa myos tehokkaampi vaihtoehto.
Vaikka toimistolla saadaankin paivitettya ohjelmistoversiot ja testattua ohjelmat lahes taydellisesti,
useiden saatimien verkoston kytkeminen antureineen ja lisamoduuleineen vie paljon aikaa. Tes-
tausten jalkeen laitteisto pitaa purkaa ja paketoida uudelleen kentalle lahetysta varten. Toimistolla
tehtavissa kayttoonotoissa voidaan kayttaa apuna Building Commission -mobiilisovellusta tai tes-
taukset voidaan tehda myds vaylaan kytketylla tietokoneella. Tietokoneen automaatiosuunnitte-
luohjelman kautta voi olla helpompi tehda testaukset toimistolla, silla saatimen ohjelman muokkaa-
minen tapahtuu myos sen kautta. Toimistokayttoonotoilla saadaan vahennettya tydmaakaynteja,
mika yleensa nakyy positiivisesti kuluissa ja ajankayton tehostamisessa. Vaikka kentélle saadaan-
kin talla tavalla asennusvalmiita laitteita, voitaisiin sanoa toimistokayttddnoton olevan sopiva rat-
kaisu vain tiettyihin kohteisiin. Esimerkkina tallaisesta tilanteesta voitaisiin pitaa alle 20 saatimen
kokonaisuuksia, joissa kytkentdihin kaytetty aika pysyy vield kohtuullisena. Jos automaatiojarjes-

telmaan tulee kolmansien osapuolien laitteita, niiden testaus jaa kentalle.
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Suurissa kohteissa voi olla jopa 200-300 saadinta, jolloin toimistokéyttéonotto ei ole enaa tehok-
kain tapa toimia. Silloin tehdaan ohjelma ja testataan se toimistokayttédnoton tavoin. Tassa ta-
pauksessa testataan kuitenkin vain muutamia saatimia, ja yleensa vain niin monta kuin erilaisia
ohjelmia tulee saatimille. Kun kaikki erilaiset ohjelmat on testattu, ne voidaan ladata saatimille ken-
talla Building Commission -sovelluksella. Tahan riittaa, etta testatut ohjelmat on lahetetty asennus-
tyot tekevalle henkildlle. Koska saatimia testataan vahemman ja yksittaisingd, on mahdollista, etta
niiden ohjelmaan voi jaada joitain puutteita. Nama tulevat ilmi vain saatimien ollessa vaylassa, ja

ovat yleensa helposti korjattavissa.

Molemmissa kayttoonottotavoissa on puolensa. Toimistolla kayttdonotoissa saadaan varmistettua
saatimien ohjelman toiminta ja minimoitua siité koituvat ongelmat kentalla. Yleisesti ottaen toimis-
tokayttdonotto soveltuu parhaiten pienempiin kohteisiin, joissa on vahemman saatimia. Kenttakayt-
tdonotto toimii isommissa kohteissa, joihin tulee paljon saatimia ja erilaisia ohjelmia. Molemmissa
voidaan hyddyntaa Building Commission -sovellusta, mutta suurempi hyoty siitd saadaan kentta-
kayttoonotoissa. Langaton yhdistettavyys mahdollistaa kayttoonoton ja testauksen, vaikka vayla-
kaapeloinnit olisivat puutteelliset tai vain tietyt asennustilat olisivat valmiina. Testauksen yhtey-
dessa ilmenevat kytkentaviat saataisiin heti ratkottua, silla kytkennat tehnyt asentaja tietaa parhai-

ten tekemansa kaapeloinnit.
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4 OHJEISTUS

41 Step by step -ohjeet Schneider Electricin henkilokunnalle

Henkiloston ohjeistus on yksityiskohtaisempi kuin alihankkijoille tehty versio. Henkiloston on mah-
dollista tehda paljon enemman saatoja ohjelmalla, silla oletuksena sovelluksen kayttaja on yleensa
saatimen ohjelman tehnyt projekti-insindori. Lisaksi ohjeissa on neuvoja automaatio-ohjelmien

suunnitteluun kaytettavaan sovellukseen mobiilisovelluksen kayttod huomioiden.

4.2 Kayttoohjeet alihankkijalle

Alihankkijoille suunnitellut ohjeet ovat hieman lyhyemmat henkiloston ohjeeseen verrattuna, silla
heidan versiossaan ei ole ohjeita automaation suunnitteluohjelmaan. Ohjeissa on vain keskeisim-

mat toiminnot, joita heidan oletetaan tarvitsevan pystyakseen kayttamaan sovellusta tyon apuna.
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5 POHDINTA

Koen, etta heti alusta lahtien Commission Building -sovellus voidaan ottaa ainakin tietyilta osin
kayttoon ja silla saadaan tehostettua kayttoonottoja. Ajan myo6ta henkilosto alkaa huomaamaan,
miten sovelluksesta voidaan kaytanndssa hyotya parhaiten. Pitemmalla aikavalilla toimintamallit

tulevat muovautumaan niin, etta sovelluksesta saadaan suurin hyoty irti.
Projekti oli todella mielenkiintoinen, silla paasin tutkimaan uutta sovellusta ja oppimaan paljon uusia

asioita RAU-projektin eri vaiheista. Oli myds erittéin hienoa paasta pilotoimaan nain kaytannonla-

heista projektia suuren konsernin tarpeisiin.
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