OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Antti Erkkila

OHJELMAKIRJASTOJEN STANDARDOINTI SIEMENS TIA PORTALISSA



OHJELMAKIRJASTOJEN STANDARDOINTI SIEMENS TIA PORTALISSA

Antti Erkkila

Opinnaytetyo

Kevat 2024

Sahko- ja automaatiotekniikan
tutkinto-ohjelma

Oulun ammattikorkeakoulu



TIVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelma, automaatiotekniikka

Tekija: Antti Erkkila

Opinnaytetyon nimi: Ohjelmakirjastojen standardointi Siemens TIA Portalissa
Tyon ohjaaja: Manne Tervaskanto

Tyén valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2024 Sivumaara: 32

Opinnaytetyon aiheena oli standardoitujen ratkaisujen toteuttaminen Siemensin TIA Portal -ohjel-
mistoon. Tassé tapauksessa standardoinnilla tarkoitetaan valmiiden ohjelmalohkojen, kayttoliitty-
méelementtien ja kokonaisten ohjelmarunkojen keraamista kirjastoihin. Standardoinnilla pyrittiin
yhtendistamaan ohjelmointia suunnittelijoiden valilld. Tyon taustalla oli halu vahentaa suunnitteli-
joiden kuormitusta, yhtenaistaa ohjelmointia ja talla tavoin lisata tydn tehokkuutta.

Opinnaytetyon tavoitteena oli rakentaa uudet lohkokirjastot Siemensin TIA Portal -ohjelmointiym-
paristddn Apex Automation Oy:lle. Tyo tehtiin yrityksen pyynndsta ja pelk&staan yrityksen siséiseen
kayttoon. Opinnaytetyon lisaksi koottiin myos opas lohkokirjastoihin liittyen suunnittelijoiden ja paa-
suunnittelijoiden avuksi. Opas sisaltda yksityiskohtaiset ohjeet seka kirjaston luontiin etta kirjaston
elementtien kayttédn. Opas ei kuitenkaan ole julkisesti nahtavissa, vaan se on ainoastaan yrityksen
tyontekijoille suunnattu.

Opinnaytety6n teoriaosassa esitellaan ohjelmoitavat logiikat yleisesti seka tyohon liittyvat Simatic
S7-1200 ja S7-1500 -sarjan ohjelmoitavat logiikat. Lisaksi teoriaosuudessa esitellaan tyossa kes-
keisessa roolissa oleva Siemens TIA Portal ja avataan sen ominaisuuksia, kuten ohjelmalohkoja,
faceplateja ja lohkokirjastoja.

Opinnaytety6n toteutusosassa avataan Siemensin ohjeistusta kirjastoihin liittyen, mita kaikkea kir-
jastojen luominen vaatii ja kuvataan, kuinka kirjastot lopulta paadyttiin Apexilla toteuttamaan. Kir-
jastot koottiin Apexin paasuunnittelijoiden rakentamista elementeista. Opinnaytety6ssa kaytettyja
ohjelmia olivat Siemens TIA Portal V18 kirjastojen luontiin ja testaukseen sek& Notepad++ -teks-
tieditori konfigurointitiedoston muokkaamiseen. Tyon tietolahteena toimi padasiassa Siemensin ka-
sikirjat. Valtaosa tyGskentelysta oli kasikirjojen tutkimista ja TIA Portalissa suoritettuja testauksia.
Tyota ja tyon kulkua oli vaikea suunnitella etukateen, silla tiedossa ei ollut, mita esimerkiksi kirjas-
tojen rakentaminen vaatii, mita ja miten kirjastot tullaan toteuttamaan tai minne ne tulee tallentaa.
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The objective of this thesis was to create new global libraries for Apex Automation Oy in the
Siemens TIA Portal. The libraries were created from program elements provided by the lead
programmers of Apex Automation. These elements included program structures, faceplates and
program blocks.

In this thesis, the programmable logic controllers that will be used with the libraries are introduced.
Siemens TIA Portal is introduced along with some of its key features. A walkthrough of the
guidelines provided by Siemens about creating and managing global libraries in TIA Portal is also
included in this thesis. The way the libraries were eventually created differed slightly from the
Siemens’ guidelines. A configuration file was also created to get the libraries open automatically.

The libraries are divided into two groups based on the industrial field and further categorized by
PLC type. The industry fields are energy and machine building. The PLCs were Simatic S7-1200
and S7-1500. A total of four libraries were created.

The libraries will be expanded and updated by the lead programmers in the future. The blocks were
not tested during the construction of the libraries, but any issues that arise during their use will be
addressed by the main programmers.

Keywords: Standardization, TIA Portal, global library
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SANASTO

HMI Human Machine Interface

1/O Input/Output

PLC Programmable Logic Controller

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition

SIMATIC Siemensin logiikkaohjainten perhe

STEP 7 Siemensin logiikkaohjelmointiohjelma

TIA Portal Totally Integrated Automation Portal

WinCC Siemensin paneeli- ja valvomovisualisointiohjelmisto
XML Extensible Markup Language



1 JOHDANTO

Taman opinnayteyon tavoitteena on tehostaa automaatiosuunnittelua Siemensin TIA Portalilla hel-
pottamalla ja nopeuttamalla suunnittelijoiden tydskentelya standardoitujen ohjelmarakenteiden ja
lohkojen avulla. Opinnaytetyon tilaajana toimii kokkolalainen insinooritoimisto Apex Automation Oy,
ja tyo tulee yhtion omaan kayttoon.

Opinnaytetyossa tarkoituksena on luoda Apexin kayttoon selkead ja yhtendinen ohjelmakirjasto
suunnittelijoiden tyon yksinkertaistamiseksi ja ohjelmien yhdenmukaistamiseksi. Uusi kirjasto koo-
taan jo olemassa olevista kirjastoista, jotka kerataan etukateen maaratyiltd padsuunnittelijoilta.
Tydssa keskitytdan ainoastaan TIA Portal V18 -version ohjelmakirjaston standardointiin, mutta ke-
hitysta tullaan jatkamaan tuleviin versioihinkin. Tulevaisuudessa on mahdollisesti tarkoitus tuoda
myds vanhempien TIA Portal-versioiden lohkot mukaan kirjastoon, silla ne ovat yha laajasti kay-

tossa asiakkaiden laitteistoissa.

Ohjelmakirjastojen standardointi haluttiin tehd& Siemensin TIA Portaliin, silla se on Apexin paaasi-
allinen tyokalu, eika koostettua kirjastointia ole TIA Portaliin viela tehty. Siemensin lisaksi Apexilla
on kaytdssa muitakin ohjelmointitydkaluja, mutta ndihin on standardointia jo osittain tehty. Lisaksi
ne ovat suunnittelutyossa pienemmassa roolissa kuin Siemens. TIA Portalin osalta kirjastojen ke-
hitys ei tule j@@maan vain taman opinnaytetyon varaan, vaan kirjastoja tullaan jatkokehittamaan
yha pidemmalle, silla Siemensin kayton osuus tulee todennakoisesti pysymaan vahvana Apexin

automaatioratkaisuissa myos tulevaisuudessa.

Apexilla on pitka historia logiikkaohjelmoinnista Siemensin tyokaluilla. Simatic S5:n aikana logiik-
kaohjelmointi hoidettiin STEP 5:lla, mista siirryttiin Simatic S7:n mydta STEP 7 Manager ja Micro-
win -tyokaluihin. Paneelit sekd valvomot tehtiin ProToolilla, WinCC Flexiblella ja WinCC Classicilla.
2010-luvulle tultaessa otettiin kayttoon uusi TIA Portal, jossa muun muassa STEP 7 ja WinCC
yhdistyivat. Tasta huolimatta elinkaari STEP 7 Managerilla ja WinCC Classicilla jatkuu yha laajan
laitekannan seka Siemensin oman PCS7 jérjestelman takia. TIA Portal -aikana kaytdssa on ollut
muun muassa WinCC Basic, Comfort ja Advanced valvomo- ja paneeliohjelmointiin. Jonkin verran
kéytdssa on ollut myds WinCC Pro, uudeksi keskeiseksi tyokaluksi on kuitenkin noussut WinCC
Unified.



Vanhoihin tydkaluihinkin on ollut olemassa omia ohjelmarakenteita, lohkoja seka faceplateja. Ne
ovat kuitenkin olleet rakennettuna erillisiin kirjastoihin ja malliprojekteihin, jotka on taytynyt erikseen
etsia yrityksen palvelimelta ja kopioida omalle koneelle, jonka jalkeen ne on vasta pystynyt avaa-

maan Siemens-tyokaluissa.

Opinnaytety0ssa tehtavana on selvittda, mita vaatimuksia Siemens TIA Portalin Global library -loh-
kokirjastolla yrityskaytossa on tallennussijainnin suhteen seka kuinka kyseinen kirjasto luodaan ja
saadaan toimimaan kaikille yhtion suunnittelijoille. Kirjastojen rakenne tulee miettia tarkasti, jotta
ne olisivat mahdollisimman helppokayttdisia. Lisaksi tulee selvittaa, millaisia itse muokattuja toimi-
lohkoja ja ohjelmarakenteita Apexin suunnittelijoilla on kaytossa ja koota nama lohkot uuteen kir-
jastoon. ltse opinnaytetyon lisaksi laaditaan suunnittelijoille myds opas kirjastojen kayttoa helpot-
tamaan. Tama tulee yrityksen sisaiseen kayttoon, eika ole julkisesti nahtavissa.

Kirjastot tulee jakaa loogiseen jarjestykseen siten, etta oikean kirjaston l6ytaminen kayttokohteen
perusteella olisi mahdollisimman vaivatonta. Valmiit ohjelmarungot ja elementit jaetaan kayttokoh-
teen perusteella prosessi/energiateollisuuteen seka koneenrakennukseen, ja ne jaotellaan edel-

leen S7-1200 ja S7-1500 -sarjan logiikoiden perusteella.



2 APEX AUTOMATION OY

Tyon tilaajana toimiva Apex Automation Oy on Kokkolassa vuonna 1993 perustettu sahko- ja au-
tomaatiosuunnitteluun erikoistunut insindritoimisto. Yhtion keskeisia palveluja ovat sahko- ja au-
tomaatiosuunnittelun lisaksi kokonaistoimitukset, konsultointi seka sahko- ja koneturvallisuuspal-
velut. Apexin erityisosaamisalaan kuuluvat myds robotit, ja se on muun muassa Universal Robotsin
sertifioima jarjestelmaintegraattori. Tyokaluina Apex hyddyntaa muun muassa Siemensia, Allen
Bradleyta, Beckhoffia, Festoa, Omronia. Siemensin osuus Apexin toteuttamissa automaatiosovel-
luksissa on selvasti suurin, ja Apex onkin Siemensin sertifioitu Solution Partner. (1.)

Apexin paaasiallisia teollisuuden aloja ovat energia- ja prosessiteollisuus, elintarviketeollisuus,
puunjalostus- ja metalliteollisuus, autoteollisuus seka vedenkasittely. Yhtié panostaa laatuun ja tar-
joaa sahkoistyksen ja automaation ratkaisuja avaimet kateen -periaatteella. Apex tydllisti vuoden
2023 lopulla noin 60 henkilda. Kokkolan paatoimipisteen liséksi Apexilla on toimipiste myds Vaa-

sassa. (1.) Vuonna 2022 yhtion liikevaihto oli noin kuusi miljoona euroa (2).



3 OHJELMOITAVAT LOGIIKAT

Ohjelmoitavat logiikat (Programmable Logic Controller, PLC) kehitettiin alun perin korvaamaan re-
leohjatut jarjestelmat. Nama jarjestelmat koostuivat releista seka kytkimista ja veivat paljon tilaa.
Pientenkin muutosten tekeminen oli tyolasta ja aikaa vievaa, silla ne saattoivat sisaltaa satoja re-
leita seka valtavan maaran kaapeleita. Mikali laitteeseen tai linjastoon haluttiin muutoksia, taytyi
koko jarjestelma johdottaa uudestaan. Tallaista jarjestelmaa ei voitu myodskaan testata ennen kuin
kaikki komponentit oli kytketty. (3, s. 24.)

PLC koostuu yleensad muutamasta paakomponentista, kuten prosessorista, muistista, kommuni-
kointiyksikosta, I/0O-korteista ja virtalahteesta. Joissakin logiikoissa on myds sisaanrakennetut tulo-
ja lahtoliitannat, joihin kytketaan erilaisia kenttalaitteita, kuten esimerkiksi antureita ja venttiileita.
Useimmiten logiikoissa nama liitannat ovat erillisilla 1/0-korteilla. Tyypillisesti logiikoissa on merk-
kivalot kertomassa laitteen tilasta, jotkut mallit ovat varustettu myds sisdénrakennetulla naytélla.
(3,s.29.)

Logiikkavalmistajia on maailmassa lukuisia. Tassa opinnaytetydssa keskityttiin kuitenkin vain Sie-
mensin Simatic S7-1200 ja S7-1500-sarjan logiikoihin, koska niiden elinkaari on yha kaytto ja ke-

hitysvaiheessa, ja koska ne ovat yleisimpia Apexin automaatioratkaisuissa.

3.1 SIMATIC S7-1200

Vuonna 2009 esitelty Simatic S7-1200-sarja (kuva 1) on Siemensin tarjoama kompakti ohjelmoi-
tava logiikkaohjain pienempiin ja yksinkertaisempiin sovelluksiin. Ohjain koostuu prosessorista, vir-
talahteestd, I/0:sta seka SD-korttipaikasta. S7-1200-sarjan logiikassa on parhaimmillaan 14 digi-
taalituloa ja 10 digitaalilahtoa seka kaksi analogiatuloa ja -lahtoa sisaanrakennettuna. Se on varus-
tettu myds yhdella tai kahdella PROFINET-litannalla, mutta vaatii erillisen moduulin esimerkiksi
sarjalikennekommunikointia varten. 1/0-maaraa on mahdollista kasvattaa erillisilla I/0-moduuleilla.
Logiikan ohjelmointi tapahtuu STEP 7 Basic (TIA Portal) -ohjelmointityokalulla. (4, s. 25.) Laitteesta

on myos olemassa Fail-safe-turvalogiikkaversiot.
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KUVA 1. S7-1200-sarjan logiikkaohjain (5)

3.2 SIMATIC S7-1500

S7-1200-sarjaa nopeampi ja tehokkaampi S7-1500-sarja (kuva 2) esiteltiin vuonna 2013. Se on
suunniteltu laajempiin ja monimutkaisempiin jarjestelmiin. Toisin kuin S7-1200-sarja, S7-1500-sar-
jan ohjelmointiin vaaditaan STEP 7 Professional -tydkalu.

Kaikki S7-1500-sarjan CPU:t on varustettu naytdlla seké operointinappaimilla. Naytosta voi tarkas-
taa esimerkiksi laitteen firmware-version tai yhdistettyjen moduulien sarjanumerot. Liséksi nayton
avulla voi muuttaa laitteen IP-osoitteen seka muita verkkoasetuksia. Mahdolliset virheilmoitukset
nakyvat myos naytossa. (6, s. 1662.)

Simatic S7-1500-sarjasta on perusmallien lisiksi saatavilla myds S7-1500F Fail-safe seka S7-
1500R/H redundanttiset mallit. Redundanttisessa jarjestelmassa on kaksi rinnakkain operoivaa lo-
giikkaohjainta, jotka synkronoivat dataa keskenaan. Primaari-CPU:n vikaantuessa ehja CPU ottaa

prosessin hallintaan valittdméasti. Nain voidaan valttya kalliilta tuotantokatkoksilta. (6, s. 32.)
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4 SIEMENS TIA PORTAL

TIA Portal eli Totally Integrated Automation Portal on Siemensin kehittdma ohjelmointiymparisto,

joka julkaistiin vuonna 2010. Sen viimeisin versio on 2023 loppuvuodesta julkaistu TIA Portal V19.

Tassa opinnaytetyossa keskityttiin kuitenkin jo hetken kaytossa olleeseen V18-versioon (kuva 3).

TIA Portalin yksi suurimmista eduista on sen mahdollistama useiden eri laitteiden ohjelmointi. Se

sisaltaa Siemensin tarkeimmat tyokalut, kuten STEP 7-ohjelmointityokalun, WinCC-visualisointi-

tyokalun, Startdrive-parametrointityokalun seka paljon muuta. (8.)

TIA Portal tukee viitta eri ohjelmointikielta: LAD eli ladder, FBD eli function block diagram, SCL eli

Structured control language, STL eli Statement list seka S7-GRAPH, joka on graafinen ohjelmoin-

tikieli sekvenssiohjelmointiin. Kéytettdvaan kieleen vaikuttaa suunnittelijan mieltymysten lisaksi

kéyttokohde ja valittu logiikka, silla esimerkiksi S7-1200-sarjan logiikkaa ohjelmoitaessa ei ole mah-

dollista kayttaa STL- tai S7-GRAPH-kielta. Ohjelmoitavien logiikoiden liséksi TIA Portalilla kyetaan

ohjelmoimaan muun muassa HMI-paneeleita ja taajuusmuuttajia.
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4 Program info
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» (] Documentation settings
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» L4 Version control interface
» g Online access
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sl 9
7B )
“Container” < - 1
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FRYLu2EE80E @ 8'c
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» [L] Long Functions ]
» L] Monitoring-and-<ontrolobj [
» L Documentation templates >
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| Path Description Goto 7 Errors .
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T XD

V' Project Integrator project opened

KUVA 3. TIA Portal V18 projektindkymé
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41 Ohjelmalohkot

TIA Portalissa on kaytettavissa nelja erilaista ohjelmalohkoa (kuva 4): OB (Organization block), FC
(Function), FB (Function block) ja DB (Data block). Nailla on eri ominaisuuksia ja sopiva ohjelma-
lohko valitaan tilanteen mukaan. Vain kaikista yksinkertaisimmat ohjelmat voidaan rakentaa pel-
k&staan organisaatiolohkoon. Yleensé on kuitenkin jarkevampéaa jakaa ohjelma useisiin eri lohkoi-
hin.

Name:
| Data_block_2

| Type: \ . Global DB W\
’ ‘ Language: DE [+
o8 guag l B
| Organization | Number: [
| block [ j
[——— () Manual
‘ (s) Automatic

#L [ ..
3 Description:
FB Pt

Furiction block | Data blocks (DBs) save program data.

5

Function

&

Data block

more...

> IAdditional information

[w) Add new and open | oK '] cancel

KUVA 4. Uuden lohkon valinta, TIA Portal "Add new block"

OB eli organisaatiolohko toimii rajapintana kayttojarjestelman ja kayttajaohjelman valilla. Se maa-
rittda ohjelman rakenteen. Kayttojarjestelméa kutsuu organisaatiolohkoja, ja ne ohjaavat esimerkiksi
automaatiojarjestelman kaynnistymista, ohjelman syklista prosessointia seka virheenkasittelya. Or-
ganisaatiolohkossa itsessdan kutsutaan aliohjelmia muista lohkoista. Organisaatiolohkoja on

useaa eri tyyppia, ja niiden maarissa ja tyypeissa on eroavaisuuksia logiikoiden valilla (taulukko 1).
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(9,5.5391.) S7-1200 -sarjan logiikkaan niita on kaytdssa 17 kappaletta ja S7-1500:aan 18 kappa-

letta.

TAULUKKO 1. Organisaatiolohkojen erot S7-1200 ja S7-1500 -logiikoiden

Vélilla on merkitty taulukossa punaisella fontilla

$7-1200

$7-1500

Program cycle

Program cycle

Startup

Startup

Time delay interrupt

Time delay interrupt

Cyclic interrupt

Cyclic interrupt

Hardware interrupt

Hardware interrupt

Time error interrupt

Time error interrupt

Diagnostic error interrupt

Diagnostic error interrupt

Pull or plug of modules

Pull or plug of modules

Rack or station failure

Rack or station failure

Time of day Time of day
Status Status
Update Update
Profile Profile

MC-Interpolator

MC-Interpolator

MC-Servo

MC-Servo

MC-PreServo

Programming error

MC-PostServo

10 access error

Synchronous Cycle

FC eli funktio sisaltaa toistuvien tehtavien ohjelmarutiinit, mutta silla ei ole varsinaista muistia.
Funktio voi kuitenkin kayttaa globaalia datalohkoa tiedon tallentamiseen. FC sisaltaa ohjelman,
joka suoritetaan, kun sité kutsutaan toisessa ohjelmalohkossa. Funktiota voi kutsua useita kertoja
ohjelman eri kohdissa. (9, s. 5391.)

FB eli funktiolohko on ohjelmalohko, joka tallentaa muun muassa tulo- ja lahtdarvonsa pysyvasti

instanssidatalohkoihin, jolloin ne pysyvat kaytettavissa myods lohkon suorittamisen jalkeen. Funk-

tiolohko voi operoida myos valiaikaisilla tageilla. Niita ei tallenneta mihinkaan, ja ne ovat kaytetta-
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vissa vain yhden ohjelmakierron ajan. FB sisaltaa aliohjelmia, jotka suoritetaan, kun lohkoa kutsu-
taan jossain toisessa lohkossa. Myds funktiolohkoa voi kutsua useita kertoja ohjelman eri kohdissa.
Funktiolohkon kutsusta kaytetaan nimitysta instanssi. Jokaista funktiolohkon instanssia varten vaa-
ditaan instanssidatalohko. Se sisaltaa instanssikohtaiset arvot funktiolohkossa asetetuille paramet-
reille. Tiedot, joilla instanssi toimii, tallennetaan instanssidatalohkoon. Instanssidatalohkojen koko
vaihtelee CPU:sta riippuen. FB voi tallentaa instanssikohtaisen datansa omaan instanssidataloh-

koonsa tai sita kutsuvan lohkon instanssidatalohkoon. (9, s. 5392.)

Globaaleja datalohkoja (DB) kaytetaan ohjelmadatan sailytykseen. Datalohkot siis sisaltavat muut-
tuvaa dataa, jota kayttajaohjelma hyodyntaa. Globaalit datalohkot sailyttavat dataa, jota muut loh-
kot voivat kayttaa. Datalohkojen koko riippuu kaytettavasta logiikasta. Jokainen FB, FC ja OB voi
lukea dataa datalohkosta tai kirjoittaa datalohkoon. Tama data sailyy datalohkossa sen suorittami-
sen jalkeenkin. (9, s. 5393.)

4.2 Lohkokirjastot

Siemens tarjoaa mahdollisuuden tallentaa, jakaa ja kayttaa uudelleen toimilohkoja TIA Portalissa
kirjasto-ominaisuuden avulla. Kirjastot koostuvat jokaiseen projektiin kuuluvasta Projektikirjastosta
(Project library) seka jaettavista ja useissa eri projekteissa kaytettavistd Globaaleista kirjastoista
(Global libraries). Kirjastoihin on mahdollista tallentaa elementtejé joko type tai master copy -muo-
dossa. Vanhemmilla TIA Portal -versioilla luotuja kirjastoja on myds mahdollista kayttaa uudem-
missa. Ne taytyy vain paivittdd uusimpaan versioon. Kaytanndssa tdma tapahtuu automaattisesti,
kun vanhemman version kirjaston avaa uudemmassa TIA Portalissa. Ohjelma pyytaa paivittdmaan
kirjaston, ennen kuin sen voi avata. (9, s. 1243.) Tyypillisesti kirjastoihin kootaan lahinna FC- ja

FB-lohkoja PLC:lle seké faceplateja HMI:ta varten.

421 Project library

Jokaisella TIA Portal -projektilla on oma projektikirjastonsa (kuva 5). Projektikirjasto toimii sailytys-
alustana uudelleen hyodynnettaville elementeille, kuten lohkoille. Tahan kirjastoon on mahdollista
tallettaa elementteja, joita saattaa tarvita kyseisessa projektissa useita kertoja. Tama kirjasto ei nay
muissa projekteissa, vaan se avataan, tallennetaan ja suljetaan yhdessa oman projektinsa kanssa.
(9, s. 1243.)
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KUVA 5. Projektikirjastondkymé TIA Portalissa

4.2.2 Global libraries

Projektikirjaston lisaksi voidaan kayttaa myos globaaleja kirjastoja (Global libraries), mikali haluaa
hyodyntaa luomiaan lohkoja useissa eri projekteissa tai jakaa lohkoja vaikkapa kollegalle. Globaa-
lin kirjaston voi liséksi jakaa muille kaytettavaksi. Globaali kirjasto jakaantuu kolmeen eri tyyppiin:
System libraries, Corporate libraries ja User libraries. (9, s. 1243.)

System libraries eli jarjestelmakirjastot ovat TIA Portalin mukana toimitettavia Siemensin suunnit-
telemia kirjastoja, jotka sisaltavat valmiita funktiota, funktiolohkoja seka visualisointielementteja,
joita voi hyddyntaa vapaasti omissa projekteissa (kuva 6). Ne nékyvat TIA Portalin Global libraries
-0siossa automaattisesti. Nama kirjastot ovat know-how-suojattuja, eli kirjastoja ei ole mahdollista

muokata, vaan ne ovat ns. read only -elementteja. (9, s. 1244.)
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KUVA 6. Siemensin jérjestelmékirjastoja avattuna TIA Portalissa

Corporate library eli yrityksen kirjasto on nimensa mukaisesti yrityksen yhteiseen kayttoon luotu
globaali kirjasto. Kirjaston yllapitaja voi muokata ja maarittaa uusia kirjastoja, tai paivittda vanhoja.
TIA Portalissa yrityksen kirjastot nakyvat samalla tavalla kuin muutkin globaalit kirjastot Global lib-
raries -osiossa kirjastot-valilehdella, nayton oikeassa reunassa. Nama kirjastot paivittyvat auto-
maattisesti TIA Portalin auetessa, mikéli kirjastoista on uusia versioita saatavilla. Yrityskirjasto voi-
daan tallentaa kdytanndssa mihin tahansa tietokoneen kiintolevylle, verkkoasemaan tai vaikkapa
muistitikulle. Yrityskirjastojen sisallyttdminen TIA Portaliin vaatii lisaksi XML-konfigurointitiedoston,
joka tulee tallentaa Siemensin maarittdmaan sijaintiin tietokoneella. Tama tiedosto sisaltad maari-
tettyjen kirjastojen polut. Tiedoston valmiin, muokattavan pohjan saa Siemensilta. (9, s. 1269.) Mi-
kali yrityskirjasto on tallennettuna yrityksen palvelimelle, ei yrityskirjasto aukea silloin kun ei olla
yhteydessa yrityksen palvelimeen. Esimerkiksi kayttoonottoon lahtiessa on hyva varmistaa, etta
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omalta tietokoneelta on mahdollisuus luoda yhteys yrityksen palvelimeen, tai vaihtoehtoisesti kopi-

oida kirjaston archive-tiedosto omalle koneelleen.

User library on itse muokattavissa ja kayttajien kesken jaettavissa oleva projektista riippumaton
kirjasto. Kirjaston yhteiskaytté on mahdollista esimerkiksi verkkoaseman kautta, mikali kaikki kayt-
tajat avaavat kirjaston kirjoitussuojattuna. Naita kirjastoja on mahdollista kayttaa myds vanhem-

mista TIA Portal-versioista. Ne tulee kuitenkin ensin paivittaa avaamisen yhteydessa. (9, s. 1244.)

4.2.3 Types ja Master copies

Typet ovat elementteja, jotka vaaditaan kayttajaohjelmien suorittamiseksi. Typeja voidaan versi-
oida ja kehittaa edelleen tarvittaessa. Muun muassa FC, FB, PLC data type ja faceplate voidaan
tallentaa typena seka projekti- etta globaaliin kirjastoon. Yhta versiota kustakin typesta voidaan
kayttaa vain kerran samassa projektissa. Typeja voidaan hyddyntaa myos yrityskirjastoissa. Kaikki
type-instanssit ovat yhteydessa vastaaviin typeihin kirjastossa. (9, s. 1285.) Tassa tyossa luodut
kirjastot koottiin paaasiassa type-muodossa olevista lohkoista ja faceplateista.

Master copies -ominaisuutta kaytetdén luomaan standardoituja kopioita usein kaytetyista elemen-
teista. Myds naité voidaan tallentaa seka projekti, etté globaaliin kirjastoon. Projektikirjastoon tal-
lennettua Master copya voi kayttaa vain kyseisessa projektissa, globaaliin kirjastoon tallennettua
puolestaan useissa eri projekteissa. Master copyiksi voidaan luoda esimerkiksi tag table, erilliset
tagit, watch table, user data type ja laitteet konfiguraatioineen, kuten CPU tai HMI. Master copyksi
on mahdollista siis tallentaa myds valmiita ohjelmarunkoja. Master copyt ovat itsenaisia kopioita
elementeistd, eli ne eivat ole yhteydessa projektissa kaytettyihin instansseihin, eika niita voi versi-
oida. (9, s. 1281.)

43 WinCC

Simatic WinCC on Siemensin HMI-ohjelmointiin tarkoitettu visualisointiohjelmisto. Sita voidaan
kayttaa yksinkertaisimmista paneelisovelluksista aina monimutkaisimpiin SCADA -jarjestelmiin. Si-
matic WinCC:sta on olemassa erilaisia versioita riippuen kayttotarpeesta ja hintaluokasta. Naita
ovat esimerkiksi WinCC Basic, WinCC Comfort, WinCC Advanced, WinCC Professional, WinCC
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Unified ja WinCC Classic. WinCC Basic sisaltyy STEP 7 Basic -ohjelmistoon ja talla voidaan ohjel-
moida ainoastaan Basic-paneeleja. Monipuolisempien Comfort- ja mobiilipaneeleiden ohjelmointiin
vaaditaan WinCC Comfort. WinCC Advanced soveltuu paneelien liséksi PC-pohjaisten yksinayt-
téisten valvomoiden ohjelmointiin. Usean kayttajan valvomoihin ja SCADA-sovelluksiin on ole-
massa WinCC Professional seka WinCC Classic. (10.)

Simatic WinCC Unified on vuonna 2019 julkaistu, laajasti hyddynnettdva moderni visualisointioh-
jelmisto. Erona muihin WinCC-versioihin on Unifiedin selainpohjaisuus, joka perustuu HTMLS, SVG
ja JavaScript -internet teknologioihin. Tama mahdollistaa jarjestelmaan paasyn verkkoselaimen,
kuten Google Chromen kautta tietokoneella, tabletilla tai vaikkapa alypuhelimella. WinCC Unifie-
dissa yhdistyy Simatic HMI-paneelit sekd SCADA samaan tuotteeseen. WinCC Unifiedissa on
WinCC Advanced, Professional ja Comfort -ohjelmien edut. WinCC Unified -tyokalulla voidaan oh-
jelmoida muiden paneelien lisaksi muun muassa Unified Comfort ja Unified Basic -paneeleja seka
Unified PC:ta. (11, s. 143.)

Yksi WinCC:n tarkeista ominaisuuksista on myés ns. faceplate-ominaisuus. Se on tehty yhdenmu-
kaistamaan ja nopeuttamaan kayttdliittymien suunnittelua samankaltaisissa ja toistuvissa koh-
teissa. Faceplatet ovat konfiguroituja naytto- ja operointielementteja paneeleihin ja valvomoihin.
TIA Portalissa faceplatet tallennetaan lohkojen tapaan projektikirjastoon, ja niita kaytetaan ja muo-
kataan sen kautta. Kéytannossa faceplate voi olla pelkka kéyttajan maarittdma kappale naytolla
(kuva 7) tai vaikkapa yksityiskohtainen nayttd koko tehtaasta. Faceplatet perustuvat Siemensin
type-instance -konseptiin. Ne luodaan projektikirjastoon typeksi, ja niitd on mahdollista tallentaa
my0ds globaaliin kirjastoon. Faceplatet eivat ole kuitenkaan kaytettavissa WinCC Basic HMI:ssa.
(11,s.524.)

Faceplatet ovat erityisen hyodyllisia silloin, kun tarvitaan useita samanlaisia nayttoja tai hallintapa-
neeleja esimerkiksi moottorikaytaille, joita voi tehtaassa olla kymmenia samanlaisia. Faceplateja
voidaan myos muuttaa helposti jalkikateen. Yksi muutos riittaa kaikkien nayttojen muuttamiseen
toisin kuin perinteisiin kuvaobjekteihin, joita joutuu muokkaamaan jokaista yksitellen. Faceplatet
kayttavat niin sanottuja struktuuritageja. Faceplateja voidaan kayttaa vain tietyilla Comfort- ja mo-
biilipaneeleilla, mutta toisaalta kaikilla Unified-paneeleilla. Unified-paneeleilla on myos eri facepla-
tet kuin Comfort ja Advanced -HMI sovelluksissa. Faceplatejen luominen ja hyddyntdminen on

my0s iso osa standardointia.
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KUVA 7. Muutama Apexilla suunniteltu faceplate paneelin néytolla TIA Portalissa
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5 STANDARDOINTI

Standardoinnilla tarkoitetaan tassa yhteydessa ohjelmoinnin yhtenaistamista. Standardoinnilla on
mahdollista lisata ohjelmoinnin nopeutta seka kilpailukykya entisestaan. Lisaksi standardointi aut-
taa seuraamaan ja vertailemaan yrityksen tehokkuutta. Ohjelmien yhtendistamisella voidaan saa-
vuttaa turvallisemmat jarjestelmat, parempi diagnostiikka tai esimerkiksi helposti operoitavat HMI-
paneelit. Standardointia on esimerkiksi valmiiden ohjelmarakenteiden, lohkojen ja faceplatejen luo-

minen ja niiden kokoaminen kirjastoon.

Standardointity0 aloitettiin selvittamalla, mita vaatimuksia kirjastojen sijainnilla on seka Siemensin
ettd Apexin osalta. Aiheesta kaytiin keskustelua paasuunnittelijoiden ja suunnittelupaallikdiden
kanssa. Ohjelmakirjastot paadyttiin ryhmittelemaan kaytettavan logiikan seka teollisuudenalan pe-
rusteella. Tydssa luodut kirjastot jaoteltiin prosessiteollisuuteen seka koneenrakennukseen ja edel-
leen S7-1500 ja S7-1200 -sarjojen logiikoiden perusteella. Kayttdliittymien osalta paatettiin ottaa

vain WinCC Unified kehitykseen mukaan. Kirjastojen elementit tulevat Apexin padsuunnittelijoilta.

5.1 Lahtotilanne

Siemens suosittelee luomaan lohkot S7-1200-sarjalle ja muokkaamaan naista S7-1500-sarjaan
sopivia (12, s. 42). Nain ei kuitenkaan aiota toimia, silla Apexin valmiit TIA Portal V18 -versioon
luodut elementit on rakennettu paaasiassa S7-1500-sarjan logiikoille. Naistd muokataan tarvitta-
essa S7-1200-sarjan logiikoille soveltuvia elementteja, siivoamalla niista pois ylimaaraiset ominai-
suudet. Tahan asti valmiit lohkot ja ohjelmarakenteet ovat olleet rakennettuna erillisiin malliprojek-
teihin ja kirjastoihin (kuva 8). Nyt naista on tarkoitus kerata halutut elementit omiin kirjastoihinsa
oikeiden lohkojen ja faceplatejen l0ytamista helpottamaan. Alkuun on tarkoitus luoda kirjastot TIA
Portal V18 ja WinCC Unified HMI:lle. Tulevaisuudessa kehitysta aiotaan jatkaa myos muiden TIA
Portal -versioiden osalta.
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KUVA 8. Apexin vanhoja kirjastoja avattuna TIA Portalissa

5.2 Yrityskirjasto

Siemens ohjeistaa yrityskirjastoa perustettaessa kaikkia osapuolia noudattamaan yhteisia Siemen-
sin laatimia ohjelmointiohjeita sekaannuksien valttamiseksi. Talla tavoin on mahdollista saavuttaa
yksinkertainen, helposti ymmarrettdva ja muokattava, rakenteeltaan johdonmukainen kirjasto,
jonka parissa on tehokasta tydskennelld. Siemens jakaa yrityskirjaston luonnin tyénkulun kolmeen
osaan (kuva 9), joita ovat Creation / Maintenance eli kirjaston luonti ja yllapito, Publication eli jul-
kaiseminen suunnittelijoille seka Use eli kayttd ohjelmoidessa. Tama jarjestys toimii pohjana kirjas-

tojen luomiselle ja kaytolle. (12, s. 16.)
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KUVA 9. Siemensin ohjeistama yrityskirjaston tyénjako, jossa vasemmalla on kehittéjét seké integ-
raattorit ja oikealla kéyttéjat (12, s. 17)

Apexilla tullaan poikkeamaan hieman Siemensin ohjeistuksesta muun muassa roolijaon perus-
teella. Apexilla kokonaisvastuu kirjastoista on suunnittelupaallikdilla. Luonnista, yllapidosta, julkai-
semisesta seka paivittamisesta vastaavat paasuunnittelijat. Paasuunnittelijat siis suunnittelevat uu-
det kirjastoelementit, kokoavat ne kirjastoon ja lopulta julkaisevat muiden suunnittelijoiden kaytet-

tavaksi. Kirjastojen paaasiallisia kayttajia ovat kaikki muut automaatiosuunnittelijat.
5.2.1 Yllapito ja luonti

Siemensin ohjeistuksessa kirjaston luonti ja yllapito jakautuu kahteen rooliin, jotka ovat Integrator
(integraattori) ja Developer (kehittaja). Integraattori johtaa kehitystimia, vastaa kehityskirjaston
luonnista ja yllapidosta seka toimii projektin yhteyshenkilona. Integraattori myds yhdistaa kehitta-
jien luomat siirtokirjastot integraattoriprojektissa ja luo siita kehityskirjaston. Kun kehityskirjasto on
valmis, se julkaistaan yrityskirjastoksi suunnittelijoiden kayttéon. Kehittaja puolestaan luo uusia tai
paivittda jo vanhoja olemassa olevia kirjastoelementteja. Kun elementti on valmis, kehittaja siirtda
sen siirtokirjastossa integraattorille kasiteltdvaksi. Siirtokirjastossa on vain ne elementit, jotka ovat
tarkoitus sisallyttaa kehityskirjastoon. Integraattorin vastuulla on siis integraattoriprojekti, kehitys-
kirjasto, sen hyvaksyminen yrityskirjastoksi ja yrityskirjaston julkaisu. Integraattoriprojekti toimii
tyostoalustana kehityskirjastolle. Se sisaltaa kehittajien kaikki type-defined -kirjastoelementit ja
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mahdollisesti vanhemmat versiot elementeista. Kehittajan vastuulla on kehitysprojekti seka siirto-
kirjastot. Jokainen kehittaja luo oman kehittajaprojektin, joka toimii alustana elementtien luomiselle,
testaamiselle ja paivittdmiselle. Kehittajaprojekteja ei vaihdeta kehittdjien kesken tai integraattorin
kanssa. Kehittaja kayttaa siirtokirjastoa valmiiden kirjastoelementtien siirtdmiseen integraattorille.

(12, s. 17-18.) Paasuunnittelijat hoitavat seka integraattorin etté kehittajan tehtavat Apexilla.

Siemens ohjeistaa yrityskirjastoa tehdessa lisadmaan integraattoriprojektiin laitteen, kuten S7-
1500-sarjan logiikan ja luomaan siihen Container-nimisen funktiolohkon. Container-lohkoon tulisi
raahata siirtokirjastosta lohkot, jokainen omaan Networkiinsa. FC-lohkoja lisattdessa TIA Portal il-
moittaa hairiosta. Siemens ohjeistaa kytkemaan niiden tuloihin ja 1&ht6ihin tyhjia tageja, jotta on-
gelmasta paastaan eroon. (12, s. 24-27.) Talla tavoin yksittaisia lonkoja on helpompi tarkastella ja
muokata, mikali tarve vaatii. Siemens ei kuitenkaan ohjeista, kuinka faceplatejen osalta tulee toimia
kirjastoja koottaessa. Testeissa huomattiin kuitenkin, etta myos faceplatet ilmestyvat projektikirjas-

toon, kun ne raahataan projektissa olevaan paneeliin.

Kirjastoja kootessa huomattiin myds muita tapoja suorittaa typejen siirto projektiin tai suoraan kir-
jastoon. Kaikki lohkot voidaan siis siirtdé yhdella kertaa integraattoriprojektiin. Tdma onnistuu va-
litsemalla haluttu lohko tai kansio kirjastosta ja raahaamalla se vasempaan reunaan projektipuuhun
Program blocks -kohdan paélle. Samalla lohkot tulevat nakyviin projektikirjastoon. Toinen, nope-
ampi tapa on valita halutun lohkon tai koko kirjaston kohdalla Update types ja valita kohteeksi joko
projektikirjasto tai suoraan yrityskirjasto, mikéli se on avattu muokattavassa tilassa. Téalla tavoin
saadaan kaikki kirjaston typet, mukaan lukien faceplatet, paivitettya haluttuun kirjastoon. Néita ta-
poja voidaan kayttaa silloin, kun tiedetaan, etté lohkoihin ei ole tarvetta tehda muutoksia. Kolmas
tapa on raahata lohko, faceplate tai koko kansio suoraan kirjastosta toiseen. Siirrettdessa element-
teja siirtokirjastosta integraattoriprojektiin, siirtyvat elementtien mukana myos niihin liittyvat data
typet. Master copies -muodossa olevat elementit raahataan suoraan siirtokirjastosta projektikirjas-

toon tai globaaliin kirjastoon.

Kun kaikki elementit on siirretty siirtokirjastosta integraattoriprojektiin, voidaan lohkot jarjestaa ja
kansioida haluttuun jarjestykseen projektikirjastossa. Taman jalkeen luodaan uusi globaali kirjasto
ja nimetaan se esimerkiksi Corporate libraryksi. Projektikirjaston typet paivitetdan tahan kirjastoon.

Kun kaikki on valmista, voidaan uusi globaali kirjasto tallentaa ja julkaista suunnittelijoiden kayttoon.
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5.2.2 Julkaiseminen ja kaytto

Integraattori paattaa, milloin kirjasto on valmis julkaistavaksi. Han julkaisee kehityskirjaston kopion
yrityskirjastona kayttajien saataville. Kaytanndssa integraattori siis lataa valmiin kirjaston seka kon-
figurointitiedoston esimerkiksi yrityksen palvelimelle. (12, s. 21.) Apexilla myés julkaisun hoitavat

paasuunnittelijat suunnittelupaallikéiden johdolla.

Konfigurointitiedosto seka kirjastot ja paivitykset on mahdollista siirtdd@ my0s automaattisesti tyon-
tekijoiden koneelle. Tata ominaisuutta ei kuitenkaan ole sisaanrakennettu TIA Portaliin, vaan se
vaatii erillisia muutoksia yrityksen IT-infraan. Kirjaston arkistointitoimintoa voi myos kayttaa, mikali
haluaa jakaa kirjastoja tietyille tyontekijoille henkilokohtaisesti. (9, s. 1270.)

Kayttajat, tassa tapauksessa Apexin automaatiosuunnittelijat, hyodyntavat kirjastoja suunnittelu-
tyossaan osallistumatta kirjastojen luontiin tai yllapitoon. Kayttajat eivat myoskaan muokkaa kirjas-
toja tai niiden elementteja. Suunnittelijat voivat silti ehdottaa parannuksia kirjastoihin. Heidan vas-

tuulleen jaa kopioida itse vaadittava konfigurointitiedosto omalle koneelleen Apexin palvelimelta.

5.2.3 Konfigurointitiedosto kirjastolle

Yrityskirjastoa varten on luotava erillinen konfigurointitiedosto, jotta kirjastot saadaan nakymaan
automaattisesti TIA Portalissa. Suunnittelijan tulee kopioida tiedosto itse yrityksen tietokannasta
tietokoneellensa. Konfigurointitiedosto tulee olla kaikilla, jotka kirjastoja kayttavat. Tiedosto tulee
tallentaa Siemensin méaarittdmaan sijaintiin tietokoneen C-asemaan. Konfigurointitiedoston tulee
olla XML-muodossa ja UTF-8-koodauksella. Tiedostosta on saatavilla mallipohja, joten koko koodia
ei tarvitse kirjoittaa itse. Mallipohjasta tulee vain korvata esimerkkitiedostosijainnit haluttujen kirjas-
tojen sijainneilla. Taman jalkeen tiedosto tallennetaan nimelld "CorporateSettings.xml” Siemensin
maaraamaan sijaintiin: C:\ProgramData\Siemens\Automation\Portal V18\CorporateSettings. Tie-
doston oikea tallennussijainti seka muokkaukset ovat aarimmaisen tarkeita toiminnan kannalta. (9,
s. 1271.) Valmiin konfigurointitiedoston mallipohjan (kuva 10) saa Siemensin verkkosivuilta [0yty-
vista kasikirjoista tai vaihtoehtoisesti TIA Portalin Information Systemista.
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XML
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Document>
<Settings.Settings ID="0">
<ObjectList>
<Settings.General ID="1" AggregationName="General">
<!-- Here you find the settings for global company libraries, if available. -->

<!-- Section for corporate libraries -->
<AttributeList>
<CorporatelLibraryPaths>

<!-- Example for two entries -->
<Item>F:\Corporatelibraries\Corporate_Library 1\Corporate Library 1.all8</
Item> <Item>F:\Corporatelibraries\Corporate Library 2\CorporateLibraries.all8</
Item> N -
<!-- Here you enter additional global libraries, if any. --> </

CorporatelLibraryPaths>
</AttributeList>

<!-- Section for corporate libraries ends -->
<ObjectList>
<!-- Section for user-defined documentation -->
<Settings.UserDocumentation ID="2" AggregationeName="UserDocumentation">
<!-- In the following section, you specify the values for display of the user-defined

documentation. -->
<AttributeList>
<!-- Activates or deactivates the display of the access log. -->
<DisplayLogInformation>
<Value>true</Value>
</DisplayLogInformation>
<!-- Activates or deactivates the search for user-defined documentation in a central
directory. -->
<EnableLookupFromCentralStorageLocation>
<Value>true</Value>
</EnableLookupFromCentralStoragelocation>
<!-- Specifies the central directory for user-defined documentation. -->
<CentralStorageLocation>
<Value>D:\CorporateDocumentation\UserDocumentation\</Value>
</CentralStorageLocation>
</AttributelList>
</Settings.UserDocumentation>
<!-- Section for user-defined documentation ends -->

</ObjectList>
</Settings.General>
</ObjectList>
</Settings.Settings>
</Document>

KUVA 100. Konfigurointitiedoston mallipohja (9, s. 1272)

Konfigurointitiedoston tallentamisen jalkeen TIA Portal antaa kehotteen ladata yrityskirjastot. Ke-
hotteen hyvaksymisen jalkeen kirjasto nakyy automaattisesti TIA Portalissa Global libraries -vali-
lehdella. Taman toiminnon avulla on mahdollista toteuttaa yhden tai useamman erillisen kirjaston
avautuminen suoraan TIA Portaliin. Konfigurointitiedostoon voi lista minka tahansa kirjaston osoit-
teen. Mikali uusia kirjastoja luodaan, tulee myds niiden osoitteet paivittdd konfigurointitiedostoon.
Taman jalkeen tyontekijdiden tulee korvata vanha konfigurointitiedosto péivitetylla versiolla, jotta
myds uudet kirjastot saadaan automaattisesti kayttdon. Konfigurointitiedoston voi jattaa myos te-
kemattakin. TallGin kirjastot taytyy vain hakea erikseen tallennussijainnistaan TIA Portalissa. Nain
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meneteltdessa on suuri riski sille, etta joku avaa kirjaston muokattavassa muodossa ja saa aikaan

vahingollisia muutoksia kirjastoihin. Siksi konfigurointitiedoston kaytto on suositeltavaa.

5.2.4 Kirjaston suojaaminen ja varmuuskopio

Vahingossa tapahtuvien muutosten estamiseksi tutkittiin myos erilaisia suojausvaihtoehtoja. TIA
Portalissa on mahdollista asettaa write protection eli kirjoitussuoja kirjastoille seka know-how pro-
tection ja write protection yksittaisille lohkoille. Know-how protection mahdollistaa lohkojen suojaa-
misen salasanalla luvatonta kayttoa vastaan. Write protection -ominaisuudella voidaan lohkot suo-
jata tahattomalta muokkaamiselta salasanalla. Nama lohkot voidaan avata vain read-only eli tar-
kastelutilassa. Lohkon write protection -suojauksen voi kuitenkin poistaa milloin tahansa. Know-
how protection -ominaisuutta ei voida asettaa kayttoon, mikali write protection on jo kaytossa. Mo-
lemmat vaihtoehdot vaativat siis salasanan kayttoa. Apexilla ei kuitenkaan haluttu ottaa salasa-
nasuojauksia kayttoon. Kirjoitussuojatuista kirjastoista ei suojausta voi enaa jalkikateen poistaa,
eika naita kirjastoja tai niissa olevia elementteja pysty ena@ muokkaamaan tai paivittamaan, edes
kirjaston luonut henkild. Lopulta paadyttiin jattdmaan kirjastot toistaiseksi suojaamatta. Joka ta-
pauksessa ne kuitenkin aukeavat suunnittelijoille automaattisesti read-only -tilassa, joten niita ei

voi vahingossa muokata.

Kirjastoista haluttiin my6s saada varmuuskopiot, mikali vahinko paaseekin yllattdméaan ja joku esi-
merkiksi poistaa kirjaston tai yrityksen verkkoasemalle tapahtuu jotain. Tahan ei ldydetty Siemensin
oppaista valmista ratkaisua. Vaihtoehdoksi jaa luoda itse ohjelma, joka kopioi kirjastot varmuusko-
piokansioon. Toinen vaihtoehto on suorittaa varmuuskopiointi manuaalisesti joko kopioimalla kir-
jastokansiot, tai luomalla niista archive-tiedostot. Tassa tapauksessa paadyttiin kayttdmaan var-
muuskopiointiin kirjaston archive-toimintoa, jolla saadaan pidettya ylimaaraisten kansioiden maara

vahaisena ja palvelimen hakemistot selkeampina.

5.3 Siemensin valmiit kirjastot ja niiden kehitys

Siemensilla on tarjolla laaja valikoima heidan itsensa luomia kirjastoja. Ne ovat ilmaiseksi ladatta-
vissa Siemensin verkkosivuilta. Valikoimasta 10ytyy esimerkiksi peruskirjasto yleisimmista funkti-
oista, perusprosessikirjasto paneeli- ja valvomosovelluksiin, kirjastot kommunikointiin eri protokol-

lilla, likkeen ohjaukseen, virran sy6ttoon ja energian hallintaan. Naista osassa on mukana myos
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tarvittavia faceplateja. Siemensin kirjastoista otettiin aluksi kayttd6n muun muassa Library of gene-
ral functions eli yleisten toimintojen kirjasto. Tulevaisuudessa on tarkoitus pyrkia lisadméaan niiden

kayttda suunnittelutydssa Apexilla.
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli toteuttaa yhtenaiset ja selkeat lohkokirjastot Siemensin TIA Portaliin. Tyon ja
opintojen kautta saadusta kokemuksesta huolimatta olivat ohjelmakirjastot taysin uusi aihe itselleni.
Tyat aloitin tutkimalla Siemensin oppaita kirjastojen perusteista lahtien. Tiedon karttuessa pidimme
palavereita projektiin osallistuvien kesken tyon tarkemmista yksityiskohdista seka tutkittavista asi-
oista.

Kirjastoja suunniteltaessa paadyttiin lopulta luomaan nelja erillista kirjastoa oikeiden elementtien
l6ytamisen helpottamiseksi. Kirjastot saivat nimikseen Apex Energia S7-1200 V18, Apex Energia
S7-1500 V18, Apex Kone S7-1200 V18 ja Apex Kone S7-1500 V18. Kirjastojen sisalla paadyttiin
lajittelemaan seka lohko etta siihen kuuluvat faceplate ja datatyppi samaan kansioon. Nain saatiin
selkeytettya kirjastojen rakennetta ja helpotettua halutun elementin I6ytymista. Kirjastojen master

copies -osioon tuotiin valmiit CPU- ja HMI-ohjelmarungot malliprojektista.

Kirjastot eivat ole viela taydellisia, vaan niista jai uupumaan joitakin lohkoja. Kirjastoihin koottuja
lohkoja ei mydskaan testattu erikseen, vaan niité korjataan, mikali ongelmia esiintyy kaytéssa. Kir-
jastoihin kootut elementit ovat kuitenkin olleet jo aiemmin kaytdssa paasuunnittelijoilla. Kirjastoja
tullaan kuitenkin kehittdmaan pidemmalle ja paivittdmaan tulevaisuudessa. Konfigurointitiedoston
ja kirjastojen toimivuutta testattin muutamalla eri tietokoneella ja todettiin, etta kirjastot aukeavat
oikein. Kaikki informaatio aiheesta |0ytyi Iahinna Siemensin kasikirjoista, joten kaikki kirjoitettu tieto
oli englanniksi. Asiat, jotka eivat selvinneet kasikirjoista, selvisivat testien kautta.

Uskon ettd uudet ohjelmakirjastot helpottavat niin kokeneiden, kuin aloittelevienkin suunnittelijoi-
den tyoskentelya. Automaattisesti aukenevat kirjastot laskevat epailematta kynnysta hyodyntaa
standardoituja elementteja suunnittelutydssa. Opinnaytetyon todelliset vaikutukset ja hyodyt tullaan
nakemaan kuitenkin vasta tulevaisuudessa pidemmalla aikavalilla tehokkuuden seurannan myota.
Apexilla tydn tehokkuutta ja tavoitteisiin padsya on seurattu aina ja tullaan aina seuraamaan muun

muassa viikoittaisilla projektipaallikkdpalavereilla.
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