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Termit

API

BIAS

False

GPKG

GIS:

GUI

Null

OGC

PyQGIS:

PPA:

QGIS:

Appilication Programming Interface ohjelmointirajapinta, joka mahdollistaa

kahden eri ohjelman tai ohjelmistokomponentin valisen kommunikaation.

Harha. Tassa tydssa BIAS tarkoittaa jarjestelmallisia virheita tai

puolueellisuuksia kuvaavaa arvoa.

Epatosi.

GeoPackage on geotietokanta tiedosto, joka voi sisaltda vektori-, rasteri-, ja

tilatietoja. Tiedosto paate on muotoa. .gpkg.

Geo information system. Suomeksi paikkatietojarjestelma.

Graphical User Interface. On kayttoliittyma, joka kayttaa graafisia elementteja,
kuten ikoneita, painikkeita, valikoita ja muita visuaalisia elementteja,

helpottaakseen kayttajan vuorovaikutusta tietokoneen tai ohjelmiston kanssa.

Identifier eli tunniste, Tunnisteita kaytetdan ohjelmoinnissa nimien antamiseen
muuttujille, funktioille, luokille ja muille ohjelmakoodin osille. Tunnisteiden avulla

ohjelmoijat voivat viitata naihin osiin ja kayttaa niita ohjelmassa.

Nolla ja/tai ei mitaan, tyhja arvo.

Open Geospatial Consortium on kansainvalinen organisaatio, joka kehittaa ja
yllapitaa avoimia standardeja paikkatieto- ja geospatiaalisten tietojen

kasittelyyn.

QGIS-ohjelman Python-ohjelmointirajapinta (API), joka mahdollistaa QGIS-

sovelluksen laajentamisen ja automatisoinnin Pythonilla.

Pohjapinta-ala on yksittaisten puiden rinnankorkeudelta (1,3 m) mitattujen
poikkileikkauspinta-alojen summa kuorellisena hehtaaria kohden (m?ha).

Pohjapinta-alan ja puuston pituuden avulla voidaan maarittda puuston tilavuus.

Quantum Geo Information System. Avoimen lahdekoodin paikkatieto-

ohjelmisto.



RMSE%: Root Mean Square Error. Kaytetaan arvioimaan ennusteen ja todellisen arvon
valisia virheita, antaa keskimaaraisen virheen ennusteen ja todellisen arvon

valilla. RMSE% antaa suhteellisen arvon.

Skripti Ennalta komentokielella kirjoitettujen perakkain toteutettavien komentojen

muodostama kokonaisuus.

True Tosi.

WEFS: Web Feature Service. Mahdollistaa vektorimuotoisten maantieteellisten tietojen

(kuten pisteet, viivat ja pinnat) dynaamisen haun ja lataamisen verkosta.

WMS: Web Map Service. Mahdollistaa karttojen dynaamisen jakamisen ja

nayttamisen verkossa.



1 Johdanto

Metsavaratietojen hallinta on noussut keskeiseksi teemaksi nykyaikaisessa
metsataloudessa. Metsavaratiedon kerdaminen ja analysointi ovat olennaisia osia metsaalan
tutkimusta ja kdytanndn toimia. (Holopainen, 2019) Paikkatietojarjestelmat tarjoavat
tehokkaan valineen tietojen analysointiin ja visualisointiin (Holopainen ym., 2015).
Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia avoimen metsavaratiedon hyodyntamista, avoimen
l&hdekoodin ohjelmalla QGIS. Opinnaytetyd pyrki antamaan panoksensa metsavarojen
hallintaan tarjoamalla kdytdnnén menettelytapoja metsavaratiedon hyddyntadmisesta. Tydssa
tarkasteltiin hila-aineiston soveltuvuutta lakirajan alittaneiden kohteiden hakemisessa. Miten
hila-aineistoa hyddynnetaan ja onko hila-aineisto tarpeeksi tarkkaa, jotta aineistosta voitaisiin

hakea todellisia lakirajan alittaneita kohteita?

Metsalainsaadanto toimii perustana metsien kaytolle, hoidolle ja suojelulle. Lait saatelevat
metsanomistajien oikeuksia ja velvollisuuksia seka asettaa raamit metsien hyddyntamiselle.
(Metsalaki 1093/1996) Metsien muodostaessa merkittdvan osan luonnonvaroistamme, on
niiden kestava hallinta olennainen osa yhteiskuntamme niin ekologista kuin taloudellista
tasapainoa (Maa- ja metsatalousministerio, n.d.) Tydssa kaytiin lapi metsalainsaadantéa

metsanuudistamisen ja kasvatushakkuiden osalta.

Ty6ssa esitettiin skripti, joka haki puustotunnuksien mukaan liian harvoja hiloja. Rajat
jaavalle puustolle kasvatushakkuiden jalkeen on maaritelty tarkemmin Valtioneuvoston
asetuksessa (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytdsta 1308/2013).
Ty6ssa sivuttiin metsavaratietoa tarjoavan Suomen Metsdkeskuksen asemaa metsasektorilla
seka Metsakeskuksen tarjoaman metsavaratiedon kaytanteita. Tyossa esiteltin myds
menetelma siitd, miten skriptin valitsemista hiloista saatiin etsittyd metsavarakuvioiden paalle

osuvia hila-ryppaita.

Metsavaratietoa on Suomesta saatavilla runsaasti ja sen saavutettavuus on erittain hyvalla
tasolla. Avoimen metsavaratiedon hyddyntamisesta ja kayttamisesta avoimenlahdekoodin
ohjelmilla kaytannon sovelluksissa metsaalalla on kuitenkin rajallisesti tietoa saatavilla. Tyon
tarkoituksena oli tehda kaytannon sovellus avoimenlahdekoodin paikkatietojarjestelmalla
hyodyntaen kaikille avointa dataa ja pohtia sovelluksen toimivuutta. Toimivuutta tarkasteltiin
Metsakeskukselta saatujen korjuujalkitarkastus kuvioiden avulla. Saadut korjuujalkitarkastus
kuviot, joita tyossa hyodynnettiin, olivat todettu tarkastusjalkimittauksissa lainvastaisiksi,

hakkuun jalkeisen puuston maaran ja/tai laadun takia. Skriptin valitsemien hilojen



osumatarkkuutta tarkasteltiin tydssa laskemalla, kuinka monta hilaa skripti valitsi

korjuujalkitarkastuskuviolta kaikkien kuvion paalle osuvien hilojen joukosta.

Tyo6ssa verrattiin tarkastusjalkikuvioiden puustotunnuksia, kuvion paalle osuvien hilojen
puustotunnuksiin, laskemalla puustotunnusten erojen harhaa, nelidbnkeskivirheen nelidjuurta
ja suhteellista nelionkeskivirheen nelidjuurta. Nailla menetelmilla haettiin vastausta
kysymyksiin siitd, kuinka tarkkoja hila-aineiston puustotiedot olivat verrattuna

Metsakeskuksen korjuujalkitarkastus tulosten puustotietoihin.
Ty6ssa haettiin vastauksia kysymyksiin:

1. Miten Metsakeskuksen avointa metsavaratietoa voidaan hyédyntaa lakirajan
alittaneiden kohteiden hakemisessa avoimenldhdekoodin paikkatieto-ohjelmalla
QGIS?

2. Miten Metsakeskuksen avoin hila-aineisto soveltuu lakirajan alittaneiden kohteiden

hakemiseen?

2 Paikkatieto, paikkatietojarjestelmat seka metsat ja lainsaadanto

Luvussa kaksi kasitellaan tyon teoriapohjaa. Kaydaan lavitse paikkatietoon ja sen
tuottamiseen liittyvia tekijoita ja vaiheita. Osiossa tarkastellaan Suomen metsakeskuksen
asemaa metsasektorilla ja sen tarjoamien metsavaratietojen piirteita ja erilaisten
metsavaratietojen eroja. Osiossa kasitelladan myods taimikonhoidon seka hakkuiden
merkitysta puuston kasvuun, seka kaydaan lavitse mita eri toimenpiteilla tarkoitetaan.
Lainsdadantd osuudessa tarkastellaan mita laki vaatii hakkuiden ja uudistamisen osalta
tehtavaksi, seka tehdaan katsaus siihen, kuinka lakia valvotaan ja mitka ovat seuraamukset

toimittaessa lainvastaisesti.

2.1 Paikkatieto ja paikkatietojarjestelmat metsaalalla

Paikkatieto, tai englanniksi geospatial data, viittaa tietoon todellisesta maailmasta, kuten
asiasta tai ilmiosta, jonka sijainti Maahan nahden on tiedossa. (Sanastokeskus TSK, 2018, s.
23). Paikkatietojarjestelmat kasittelevat sijaintiin ja sen ominaisuuksiin liittyvaa tietoa, eli
paikkatietoa, tallentamalla, hakemalla, yllapitamalla, analysoimalla ja tulostamalla sita.
Numeerinen, paikkaan sidottu mittaus- ja kartoitustieto voi perustua useista tietolahteista

peraisin olevien tietojen suhteisiin ja yhdistelmiin. Paikkatietojarjestelmia kutsutaan myos



nimellda GIS (Geographical Information System). (Sanastokeskus TSK, 2018, s. 26)
Suomessa metsatalouden organisaatiot ovat aktiivisesti kehittaneet ja ottaneet kayttéon
paikkatietojarjestelmia 1980-luvulta lahtien. Aluksi kehitys keskittyi kaukokartoituksen
kayttdédn metsien inventoinnissa ja jatkui myéhemmin karttaohjelmistojen kehittamisella
metsatalouden suunnittelun tueksi. Metsatalouden asiantuntijat hyédyntavat useita
paikkatietojarjestelmia, kuten ArcGIS, Maplinfo Professional, Smallworld GIS, Tforest, Topos
ja QGIS. (Holopainen ym., 2015, s. 13; Talkkari & Lehmonen, 2021, s. 50)

Metsaalan toimijoiden haastattelu tutkimuksessa, haastatteluiden perusteella havaittiin sen
aikaisen metsavaratiedon (2018) soveltuvan hyvin erilaisiin seulonta tehtaviin, kuten
asiakashankinta, hakkuiden seuranta ja tuhojen seuranta. Toimijoiden keskuudessa vallitsi
nakemys metsavaratiedon tarkkuuden ja tasmallisyyden parantamisen tuovan
kustannussaastdja ja parantavan tehokkuutta. Yksittaisten kauppojen tekoon ei
metsavaratiedon laatu yksistaan riitd. Toimijoiden mielestd maastokaynneista taysin
luopuminen vaatisi merkittavasti tarkempaa tietoa puuston puulajisuhteista, puutavaralajeista
ja puuston laadusta, nama tiedot saadaan tdydennettyd maastomittauksilla. Metsavaratiedon
todettiin kuitenkin jo vuonna 2018 tuottavan merkittavia hyotyja useissa eri kayttétilanteissa
mm uusien asiakkaisen I6ytdmisen tukena ja sitd kautta metsatalouden aktivoitumisen ja
likevaihdon kasvuna, eri tdiden kustannustehokkaampana kohdentumisen,
maastotarkastusten ja -mittausten ajansaastona, myos jossakin maarin maastotarkastusten

vahenemisena. (Kangas & Packalen, 2018, ss. 10-11)

2.2 Metsakeskuksen metsavaratieto ja tiedon keruu

Suomen metsakeskus (Metsakeskus) on itsenainen julkisoikeudellinen laitos, jonka
tehtavana on kerata ja jakaa tietoa Suomen metsista. Metsdkeskuksen tehtaviin kuuluvat
metsanomistajien neuvominen ja kouluttaminen metsien hoitamisesta, suojelusta ja
kestavasta hyddyntamisesta. Metsdkeskus toimeenpanee metsia koskevia lainsdadantoja.
Sen tehtdvana on myds metsiin perustuvien elinkeinojen edistdminen. Metsakeskus on maa-
ja metsatalousministerién valvonnan alainen seka sen strategisessa ohjauksessa etta
tulosohjauksessa. Metsakeskus ei saa harjoittaa liiketoimintaa, muutamia poikkeuksia lukuun
ottamatta. (Laki Suomen metsakeskuksesta 418/2011 § 1, § 2)

Metsakeskuksen metsavaratieto koostuu julkisvaroin keratysta, paikkaan sidotusta tiedosta
metsien kasvupaikoista ja puustosta. Tama tieto voi sisaltdéd muun muassa kuviotietoja,
metsanhoitot6itd, hakkuista kertovia toimenpide-ehdotuksia seka tietoja metsien

monimuotoisuudesta, erityispiirteista ja toimenpidehistoriasta. (Metsakeskus, 2023a)



Metsakeskus noudattaa EU:n tietosuoja-asetusta (EU 679/2016), kansallista tietosuojalakia
(1050/2018), lakia Suomen metsakeskuksen metsatietojarjestelmasta (419/2011) ja
viranomaisen toiminnan julkisuudesta eli julkisuuslakia (621/1999) luovuttaessaan tietoja ja
asiakirjoja, jotka ovat sen rekistereissa. Metsakeskuksen verkkosivuilta on mahdollista
vapaasti ladata sahkdisessa muodossa tietoja metsavaroista, metsalain erityisen tarkeista
elinymparistoista, metsankayttdilmoituksista ja Kemera-toista. Tama avoin ymparistétieto ei
sisalla henkild-, kiinteisto- tai toimijatietoja. Sahkoiset julkiset ymparistotiedot ovat saatavilla

laajasti Metsakeskuksen verkkosivuilta. (Metsakeskus, 2022e, s. 1)

Metsakeskuksen hila-aineisto koostuu 16 m x 16 m nelionmuotoisista ruuduista, jotka
toimivat kaukokartoitusperusteisen puustotulkinnan inventointiyksikdina. Mallinnuksessa
hyédynnetaan valittuja laser- ja ilmakuvapiirteitéd tunnistamaan kullekin hilaruudulle parhaiten
vastaavat koealat. Tdman perusteella estimoidaan jokaiselle ruudulle omat puustotiedot.
Hila-aineisto esitetdan vektorimuotoisena paikkatietoaineistona, jonka koordinaattijarjestelma
on ETRS - TM35FIN (EPSG:3067). Aineiston jakelu tapahtuu OGC GeoPackage -version 1.2
muodossa, ja se on saatavilla metsékeskuksen verkkosivuilla karttalehti-, kunta- ja
maakuntatasolla. Lisdksi hila-aineisto on kaytettavissd WMS/WFS-rajapintana. Aineistoa saa
hyddyntaa monipuolisesti, mutta lahde on mainittava kaikissa kayttotarkoituksissa.
(Metsakeskus, 2021, s. 1)

Lentolaserkeilaus on kaukokartoitusmenetelma, joka perustuu lentokoneessa olevan
lasertykin lahettamaan sateilyyn ja takaisin heijastuneiden pulssien tallentamiseen. Kun
tiedetaan pulssien sijainnit suhteessa mittauslaitteeseen, saadaan muodostettua
maanpinnan ja kasvillisuuden pintamallit. (Talkkari & Lehmonen, 2021, s. 62) Metsien
inventointikierroksella (2020-2025) kaytetaan aiempaa tarkempaa laserkeilausaineistoa ja
uudistettua menetelmaa, jolla saadaan entista tarkempaa metsavaratietoa. Tarkkuuta on
parannettu nostamalla pulssitiheytta noin kymmenkertaiseksi. Tiedon parantamiseksi on
kehitetty uusi hakkuukonetiedon laskentapalvelu, joka vastaanottaa hakkuukoneen GPS-
pistedataa ja tydsuunnitelma tietoa. Talla menettelylla saadaan tietoon kasitellyn alueen
ajankohta, hakkuutapa ja rajaus. (Heikkila, 2021). Uudella inventointi kierrolla
laserkeilauksen tiheys on 5 pistetta neliometrilla, kun se oli edellisessa keilausaineistossa 0,5
pistetta (2008-2019). Laserkeilausaineiston, jonka tarkkuus on puoli pistetta nelidmetrilla, on

avointa dataa, joka on saatavilla Maanmittauslaitoksen sivuilta. (Maanmittauslaitos, n.d.-a)

Maanmittauslaitos ottaa uusia ilmakuvia siis vari- ja vaaravarikuvia Suomesta 3-vuoden

valein, poissulkien Pohjois-Lapin, jossa Maanmittauslaitos kuvaa 12-vuoden valein.
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[Imakuvat on lentokoneesta otettuja pystysuoria ilmakuvia, jotka soveltuvat kartoituskayttoon.

llImakuvien tarkkuus on parhaimmillaan 25 cm luokkaa. (Maanmittauslaitos, n.d.-b)

Hila-aineiston keskeisempien puustotunnusten keskivirhetta ja harhaa arvioidaan
ristiinvalidoinnilla, koealalta mitattujen puustotunnuksien muuttujia verrataan ennustettuihin
vastaaviin muuttujiin. Otos on rajallinen, mutta tarkkaan mitattua. Hila-aineiston kattavuutta ja
ajantasaisuutta voi seurata Suomen metsakeskuksen internet sivuilta (Metsakeskus, n.d.-c).
Hilaruudun maastopoikkeavuus voi olla suurta, mm jos se sijaitsee pellon tai metsan rajalla.
Tavoitetasot puustotulkinnan koealatason keskivirheillda RMSE% kuvattu taulukossa 1.
(Metsakeskus, 2021, ss. 2-3)

Taulukko 1. Hila-aineiston tavoitetasot puustotulkinnan koealatason keskivirheilla RMSE%
(Metsakeskus, 2021).

Muuttuja Pituus Rinankorkeus- [Pohjapinta- |Tilavuus
lapimitta ala
Kokonaispuusto (varttuneen
metsan koealat, kehitysluokka 10% 15% 20% 20%
02-04)
P53 a0l (033 lai-
adpuulaji (padpuulaji 10% 20% 30% 30%
sivupuulaji tarkastelusta)
Alueen yleisin havupuulaji
15 % 25% 35% 35%
(mabnty-kuusi-koivu 10 %) ° 0 ° °
Toinen havupuulaju
. L 15% 25% 40 % 40 %
(manty-kuusi-koivu 10%)
Lehtipuu
20% 30% 45 % 45 %

(manty-kuusi-koivu 10%)

Toisin kuin maastossa tehdyn arvioinnin laatu on aina riippuvainen arvioinnin tekijasta,
kaukokartoitusperusteisen inventoinnin laatu on tasaisempaa. Maastoarvioinnin keskivirhe
kokonaistilavuuden osalta on 15-25 prosentin luokkaa, kun taas laserinventoinnissa
kasvatus- ja uudistuskypsien metsien osalta samantasoista tai tarkempaa. Virheita voi
ilmaantua puulajisuhteissa etenkin, jos jokin puulaji on heikosti edustettu. Laserinvennoissa
kokonaistilavuuden tulee olla 20 prosentin sisalla kasvatus ja uudistuskypsissa metsissa

kahdeksassa kymmenessa kuvioilla (Metsakeskus, n.d.-f; Metsakeskus, 2023a, s. 7)

Toisena inventointiyksikkona hyodynnetaan samankokoisia mutta huomattavasti tarkempia
latvusrajattuja puuryhmia, jotka ovat samansuuntaisia kuin hilaruudut. Nama puuryhmat

kasittavat samat puunrungot ja kokonaiset latvat. Hilaruudut aiheuttavat haasteita, silla ne



eivat ota huomioon metsan rakennetta, mika johtaa epatarkkuuteen erityisesti niissa
ruuduissa, jotka sijaitsevat kuvion rajoilla, pelloilla, teilla ja vastaavilla alueilla. Kasvupaikka-
ja maaperaluokituksessa ensisijaisesti hyddynnetaan tietoa, joka on saatu aiemmin tehdysta
kuvioittaisesta maastoarvioinnista. Mikali kuvioilla ei ole aiempaa maastoinventointia,
kaytetdan muita toissijaisia tietolahteitd, jotka ovat laadultaan heikompia. (Metsakeskus,
2023a, ss. 5-7)

Metsakeskus tuottaa myds kaikille avointa metsavarakuvio aineistoa. Kuviot ovat yhtenaisia
metsaalueita, jotka ovat toimenpidetarpeiltaan, kasvupaikaltaan ja puustoltaan yhtenaisia.
Keskimaarainen kuviokoko metsavarakuvio aineistossa on noin 1,4 hehtaaria. (Metsakeskus,
2023b, ss. 1-2) Kuviot ovat hila-aineiston tapaan noudettavissa Metsakeskukselta, kyseessa
on saman koordinaatiston ja jakeluformaatin omaava aineisto. Aineistojen eroa kuvataan

kuvassa 22.

2.3 Taimikot

T1 taimikolla tarkoitetaan pienta taimikkoa, jossa kasvatettavien puiden keskipituus on 1,3 m
tai alle. T2 varttunut taimikko taimikossa kasvatettavien puiden keskipituus on yli 1,3 m.
Keskilapimitta rinnankorkeudella on alle 8 cm tai valtapituus mannylla ja kuusella alle 7 m ja
koivulla alle 9 m. Rinnankorkeus ikd Etela—Suomessa enintdan 50 v ja Pohjois—Suomessa
120 v. (Aijala ym., 2019, s. 221)

Metsalaki velvoittaa metsan uudistamisen paatehakkuun jalkeen, lakiin on myos asetettu
vahimmaisvaatimukset onnistuneelle uudistamiselle. Vaatimuksia on muun muassa taimikon
tiheydesta ja taimikon aikaan saamisen maaraajoista. (Metsalaki 1093/1996)
Metsanuudistaminen muodostaa yleensa kalleimman vaiheen metsakierron aikana.
Kuitenkin on tarkeaa tarkastella uudistamisprosessia kokonaisvaltaisesti eika rajoittua
pelkastaan valittdmiin kustannuksiin. Kasvatusketjun kaikki vaiheet tulisi ottaa huomioon

uudistamisen yhteydessa. (Huuskonen ym., 2014, s. 49)

Artikkelissa Timing and Intensity of Precommercial Thinning and Their Effects on the First
Commercial Thinning in Scots Pine Stands todetaan taimikonhoidon lisddvan mannikén
aritmeettisen keskilapimitan kasvua merkittavasti, ensimmaisessa kasvatushakkuu
vaiheessa (ensiharvennus) keskilapimitta oli keskimaarin 15 % suurempi verrattuna
hoitamattomaan metsaan. Metsikdn suuren alkutiheyden huomattiin hidastavan lapimitan
kehitysta. Metsikon tiheys ja taimikonhoidon ajoitus seka voimakkuus vaikuttavat

ensiharvennuskertymaan. (Huuskonen & Hynynen, 2006, s. 645)



Metsien ensiharvennuksissa puusto hakataan usein lilan harvaksi, ja tdma johtuu usein siita,
etta taimikonhoito on viivastynyt ja puusto on kasvanut ylitiheaksi. Olisi tarkeaa tehda
harvennukset oikeaan aikaan, jotta valtyttaisiin liian voimakkailta harvennuksilta. On
huomattu myds, ettd mydhemmissa harvennuksissa korjuujalki on parempi. (Metsakeskus,
2022b)

Valtakunnan metsien inventoinnin vuosien 2014—2018 mittaustiedot osoittavat, etta
myo6hassa olevia taimikonhoito- ja nuoren metsanhoitotdita on yhteensa 772 800 hehtaaria.
Tarkemmin jaettuna, taimikonhoitorasteja on 314 100 hehtaaria ja nuoren metsan
hoidonrasteja 458 700 hehtaaria. Taimikonhoidon rastien lisdksi ensiharvennusrasteja kertyy
lahes miljoona hehtaaria, ja naiden rastien maara on kasvussa, vaikka ensiharvennusten
kokonaismaarat ovat viime vuosina lisdantyneet. Ensiharvennusrastien muodostumiseen
vaikuttaa puumarkkinatilanne, silla nama rastikohteet eivat ole houkuttelevia
puukauppakohteita. Pdaasiassa taimikonhoidon ja nuoren kasvatusmetsan hoitorastit

kohdistuvat yksityismetsiin. (Maa- ja metsatalousministerio, 2021)

2.4 Kasvatushakkuut

Kasvatushakkuilla pyritaan varmistamaan laadukas puuston kasvu jaksollisessa
kasvatuksessa, luomaan mahdollisuuksia erityisesti hyvalaatuisen puuston kasvulle, seka
parantamaan kasvatuksen taloudellista kannattavuutta. Tama saavutetaan valitsemalla
sopiva harvennustapa ja hakkuun voimakkuus, jotka vaikuttavat suoraan puunmyyntitulojen
maaraan seka metsan tulevaan kehitykseen. (Aijala ym., 2019, s. 139). Harvennushakkuiden
oikealla ajoituksella ja voimakkuudella voidaan vaikuttaa seka jaljelle jaavan puuston
kasvuun etta hakkuukertymaan. Jos harvennusta viivastetaan ja sen voimakkuutta lisataan,
se johtaa suurempaan maaraan ainespuuta ja parantaa puunkorjuun kannattavuutta.
Harventaessa tulee myds huolehtia, ettei kasvatettavan puuston elinvoimaisuus vaarannu tai

sen maara vahene liikaa (Huuskonen ym., 2014, ss. 68-69)

2.41 Ensiharvennus

Ensiharvennus on nuoren metsan ensimmainen hakkuu, josta saadaan myyntikelpoista
ainespuuta ja kantorahatuloja. Kuitenkin on tarke&a korostaa, etta ensiharvennus on ennen
kaikkea metsanhoidollinen toimenpide. Sen padmaarana on edistaa jaavan puuston
jareytymista lisdamalla puiden kasvutilaa ja parantaa puiden laatua keskittdamalla kasvu

arvokkaisiin ja hyvalaatuisiin puihin. Tama mahdollistaa metsan terveen kehityksen ja



parantaa sen kokonaisvaltaista tilaa pitkalla aikavalilla. Samalla se tuottaa myos
myyntikelpoista puumateriaalia ja kantorahatuloja. (Huuskonen ym., 2014 s. 81) Mikali
metsaa on taimikkovaiheesta alkaen hoidettu hyvin. On koko kiertoajan tuotosta
ensiharvennuksen osuus noin 10 %. Tulevan puuston kehityksen kannalta on tarkeaa oikea
ajoitus seka voimakkuus. Ensiharvennus tulisi tehda ennen kuin kasvamaan jaavan puuston
laatu ja kunto karsii ylitiheydesta. Elinvoimaisuuden indikaattorina kaytetaan yleisesti elavan

latvuksen maaraa. (Huuskonen ym., 2018, ss. 155-156)

Jos ensiharvennukset tehdaan liilan voimakkaasti nuorissa méannikoissa, seurauksena voi
olla merkittavia tuotostappioita, joita puuston nopea jareytyminen ei pysty kompensoimaan
(Vuokila, 1981, ss. 12—-13; Hynynen & Niemistd, 2001, s. 48) Tutkimukset ovat osoittaneet,
ettd voimakas ensiharvennus, voi aiheuttaa Suomen mannikdissa jopa noin 25 %
tilavuuskasvun menetyksen, silloin kuin kokonais- pohjapintalasta poistetaan noin 40 %
(Makinen & Isomaki, 2004, s. 311).

2.4.2 Mydhempi harvennus tai vailiharvennus, valjennyshakkuu ja ylispuuhakkuu

Valiharvennuksen tavoitteena on saavuttaa puuston jareyttaminen tukkipuun mittoihin.
Suomessa useimmissa taloudellisesti merkittavissa puulajeissa tarvitaan ensiharvennuksen
jalkeen yleensa 1-2 valiharvennusta. Mannikdissa kolme harvennusta on usein
valttamatonta, jotta varmistetaan arvokkaiden tukkipuiden riittédva jareytyminen ennen
paatehakkuuta. Paatehakkuukypsan mannikdn voimakas harventaminen voi myos olla
perusteltua, jos tavoitteena on kasvattaa ensiluokkaista ja jareytynytta tukkipuuta. Toisaalta
kuusikoissa toisen harvennuksen tekeminen parantaa kannattavuutta, mutta kolmas
harvennus ei yleensa tuo merkittavaa parannusta. Yli 60-vuotiaiden kuusikoiden voimakas
harventaminen voi laskea metsikdon hehtaarikohtaista kasvua erityisesti karummilla
kasvupaikoilla 10-20 %. (Huuskonen ym., 2018, s. 158)

Valjennyshakkuu on metsanhoitomenetelma, jota sovelletaan kypsyneissa
havupuuvaltaisissa kasvatusmetsissa tai uudistuskypsissa metsissa ennen hakkuuta, jonka
tavoitteena on luontainen uudistuminen. Menetelman paamaarana on parantaa latvusten
elinvoimaisuutta ja edistaa luontaisen uudistumisen mahdollisuuksia. Lisaksi
valjennyshakkuu tukee kasvatettavan puuston jareytymista. Ylispuuhakkuu kasittda siemen-
tai suojuspuiden poiston taimettuneelta luontaisen uudistamisen alueelta tai verhopuuston

poiston kaksijakoisesta metsikosta. (Aijala ym., 2019, ss. 144—145)



2.5 Metsalainsaadanto

Metsalain ensimmaisessa pykalassa tiivistetdan metsalain perimmainen pyrkimys
seuraavasti: "Taman lain tarkoituksena on edistda metsien taloudellisesti, ekologisesti ja
sosiaalisesti kestavaa hoitoa ja kayttda siten, ettd metsat antavat kestavasti hyvan tuoton

samalla, kun niiden biologinen monimuotoisuus sailytetaan.” (Metsalaki 1996/1093 §1).

Tamanhetkinen metsalaki astui voimaan vuonna 2014. Nykyinen metsalaki lisasi
metsdnomistajien paatdsvaltaa ja valinnanvapautta tuoden metsanomistajalle myos lisda
vastuuta, lakiin sisallytettiin uusia metsankasittely- ja hakkuumenetelmia. Metsalaki salli
jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen jaksollisen kasvatuksen rinnalle. Nykyinen metsalaki ei
aseta rajoitteita uudistettavan puuston vahimmais- mitalle tai idlle. (Koistinen ym., 2017, s. 7)
On todettu, etta jatkuvapeitteisen kasvatuksen mahdollistavien hakkuumenetelmien
salliminen on lisdnnyt ja parantanut mahdollisuuksia tuottaa erilaisia luonnontuotteita,

maisemaa, virkistyskayttdéa ja porolaitumia (Miina ym., 2020, s. 10).

Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen tapaustutkimuksessa tarkasteltiin metsanomistajien
nakemyksia metsankasittelyn vaihtoehdoista ja metsaammattilaisten
palvelunkehittamisnakokulmasta. Tulosten perusteella metsanomistajat osoittivat suurta
kiinnostusta hyddyntaa nykyisen metsalain tarjoamia uusia metsankasittelymenetelmia omilla
tiloillaan. Kuitenkin tapaustutkimuksessa havaittiin, ettd metsdammattilaisilla oli rajoitetusti
tyokaluja asiakkaiden arvojen tunnistamiseen ja niiden toteuttamiseen. Tutkimuksessa
haastatellut metsdammattilaiset vaikuttivat metsanomistajien ajatuksiin esimerkiksi
korostamalla uusien menetelmien epavarmuuksia. Tama pyrkimys toi esiin perinteiset
menetelmat metsanomistajien mielessa parempina vaihtoehtoina. (Asikainen ym., 2014, s.
160)

Uudistettu metsalaki on aiheuttanut sen, etta metsia uudistetaan aiempaa varhaisemmassa
vaiheessa. 38 % Suomen metsista uudistetaan metsanhoidon suosituksissa esitettya
aiemmin. Metsanhoidon suositusten uudistamislapimitta suositukset maaraytyvat 2—-3 %
puuston tuotto odotuksen perusteella. Metsien varhaiseen uudistamisella tavoitellaan parasta
tuottoa paaomalle. (Metsakeskus, 2022c) Paatehakkuujareyden nostamisella ja
voimakkaiden hakkuiden valttamisella lisattaisiin merkittavasti talousmetsien puuston
hiilensidontaa, ilman tuotoksen heikentymista yksittaisen metsanomistajan kannalta.
Pidennetty kiertoaika ei sovellu kohteille, joissa erilaiset tuhoriskit lisdantyvat puuston ian

myota. Pidennetty kiertoaika edellyttaisi taloudellisen kannattavuuden osalta sita, etta
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metsanomistajat lisaisivat harvennushakkuumaaria, joka kompensoisi vahenevia

uudistushakkuita. (Hynynen ym., 2023, s. 3)

Metsan uudistamisvelvoite on taytetty, kun kasittelyalueelle on saatu aikaan taimikko
maantieteellisen sijainnin mukaan maaraaikaan mennessa. Maaraajat on esitelty taulukossa
2. Jotta taimikko katsotaan aikaan saaduksi, tulee taimikon olla riittdvan tihea, taimien oltava
tasaisesti jakautuneita, keskipituuden oltava vahintaan 0,5 m ja taimien kehitysta ei uhkaa
muu kasvillisuus valittémasti. Taulukossa 3 on esitelty tarkemmin taimikon arviointiperusteita
runkolukujen osalta. Uudistamisen voi toteuttaa joko vilijelemalla tai luontaisella
uudistamisella. Taimikon aikaan saamiseksi on tarvittaessa raivattava taimikon kasvua
haittaava kasvillisuus, eli puut ja pensaat, torjuttava heinittyminen, tehtdva maan muokkaus
ja hoidettava vesitalous. Mikali taimikko jaa liilan harvaksi on huolehdittava myos
taydennysistutuksista. Luontaisen uudistamisen aloilla on oltava edellytykset taimien
syntymiselle. Taulukossa 4 uudistamisessa sallitut puulajit. Perustoimenpiteet taimikon
aikaansaamiseksi on oltava tehtyna kolmen vuoden kuluessa, uudistamisvelvoitteeseen
johtaneen puunkorjuun paattymisestd. Maanomistajan tai alan uudistamisesta vastaavan
tahon on taytettava edelld mainitut velvoitteet. (Metsalaki 1093/1996 § 8, § 8a, §9.)

Taulukko 2. Uudistamisvelvoitteen maaraajat (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta
hoidosta ja kaytosta 1308/2013 § 10).

Uudistamisvelvoitteen maaraajat
suojametsdalueella sekd sen lisdksi

1 kokonaisuudessaan Inarin, Kittilan, Muonion,
Sallan, Savukosken ja Sodankylan kuntien

muulla kuin 1 kohdassa tarkoitetulla

2

pohjoisen Suomen alueella 20 vuodessa
3 keskisen Suomen alueella 15 vuodessa
4 eteldisen Suomen alueella 10 vuodessa

Taulukko 3. Taimikon arviointiperusteet (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta
hoidosta ja kaytosta 1308/2013 § 11).

Pohjoinen Suomi
Havupuuvaltainen taimikko 1200
Lehtipuuvaltainen taimikko 1100

Keskisessa ja eteldisessd Suomessa
Havupuuvaltainen taimikko 1500
Lehtipuuvaltainen taimikko 1100
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Taulukko 4. Metsan uudistamisessa kaytettavat puulajit (Metsalaki 1093/1996 § 8a).

Uudistamisessa kaytettavat puulajit
manty kuusi rauduskoivu haapa
siperianlehtikuusi |vaahtera tervaleppa tammi
kynajalava vuorijalava metsadlehmus saarni
hybridihaapa* hieskoivu**

*Hybrihaapaa saa kayttaa ainoastaan alkuperaltdan ja kasvupaikaltaa
sopivilla taimilla tai siemenilla

**Hieskoivulla saa uudistaa taimilla tai siemenilld vain turvemailla,
kangasmaiden soistuneissa osissa ja tiivilla savi- tai hiesuvaltaislla mailla

Kasvatushakkuun jalkeen kasittelyalueella tulee olla riittavasti kasvatuskelpoista puustoa
tasaisesti jakautuneena. Kasvatuskelpoisen puun maarasta saadetaan tarkemmin
Valtioneuvoston asetuksessa 1308/2013. Jatettavan kasvatuskelpoisen puuston maaraan
vaikuttaa maantieteellinen sijainti, kasvupaikka, valtapituus ja kasvatushakkuiden
toteuttamistapa. Taulukossa 5 asetuksen 1308/2013 kasvupaikkojen selitteet ja kuvassa 1
metsalainsaadannon mukainen aluejako. Mikali kasvatushakkuun jalkeen puuston maara ja
laatu eivat ole riittavat puuston kasvattamiseksi edelleen, aiheutuu metsan
uudistamisvelvoite. Uudistamisvelvoite on sama kuin taimikon uudistushakkuun jalkeinen
uudistamisvelvoite (Metsalaki 1996/1093 §5).

Taulukko 5. Kasvupaikkojen selitteet (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja
kaytosta 1308/2013).

Kasvupaikkojen selitteet

kdenkaali-mustikkatyyppia, talvikkityyppid, kurjenpolvi-
kdenkaalimustikkatyyppid, kurjenpolvi-mustikkatyyppid,
kangaskorpea, mustikkatyyppid, puolukka-
mustikkatyyppid, seindsammal-mustikkatyyppia tai
suopursu-mustikkatyyppid edustavaa kangasmaata taikka
ruohokorpea, ruohoista sarakorpea, varsinaista
lettokorpea, ruohoturvekangasta, mustikkakorpea,
ruohoista sararametta, varsinaista sarakorpea, ruohoista
saranevaa, varsinaista lettoramettd, varsinaista lettoa tai
mustikkaturvekangasta.

1) Tuoreella tai sita
ravinteikkaammalla
kankaalla taikka
siitd vastaavilla
turvemailla

puolukkatyyppia, variksenmarja-puolukkatyyppia,
variksenmarja-mustikkatyyppia tai juolukka-
variksenmarja-mustikkatyyppia edustavaa kangasmaata
taikka puolukkakorpea, korpirametta, pallosararametta,
pallosarakorpea, varsinaista sararamettd,
tupasvillasararamettd, varsinaista saranevaa tai
puolukkaturvekangasta.

2) Kuivahkolla
kankaalla tai sita
vastaavalla
turvemaalla

3) Kuivalla tai sitd |kanervatyyppid, variksenmarja-kanervatyyppia tai

karummalla mustikka-kanervajakalatyyppia edustavaa kangasmaata
kankaalla taikka taikka isovarpuramettd, tupasvillarametta,
niitd vastaavalla lyhytkorsiramettd, lyhytkortista kalvakkanevaa tai

turvemaalla varputurvekangasta.




12

Kuva 1. Metsalainsdadannon mukainen aluejako: etelainen valkoisella-, keskinen harmaalla-,

pohjoinen Suomi valkoisella pohjalla (Metsanhoidon suositukset, n.d.).

Valtioneuvoston asetuksen metsien kestavasta hoidosta ja kaytdsta (1308/2013 § 2) mukaan
kasvatushakkuun jalkeen metsikdssa on oltava vahintaan liitteiden A- tai B mukainen maara
kasvatuskelpoista puustoa. Liitteen A sisalto taulukossa 6 ja liitteen B sisaltd taulukossa 7.
Puuston maara arvioidaan koko kasittelyalueelta, ajourat, ojat ja ojalinjat luetaan
metsikdnpinta-alaan kasvatuskelpoisen puuston maaraa mitattaessa. Mutta ojitetuilla
turvemailla kasvatuskelpoisen puuston maara voi olla 20 % pienempi kasvatushakkuun
jalkeen. Kasvatuskelpoisen puuston vahimmaisvaara voidaan alittaa kasvupaikan
kallioisuuden tai muun erityisen syyn vuoksi. Syy tulee ilmoittaa metsankayttéilmoituksessa

(Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta 1308/2013 § 2)

Mikali hakkuu tehdaan kohteessa, jonka metsdn monimuotoisuuden, maiseman tai metsan
monikayton takia on erityistd merkitysta, voidaan hakkuu tehda erityisluonteen edellyttamalla
tavalla (Metsalaki 1996/1093 §5b). Metsalain § 5b tarkoittamilla kohteilla tulee puunkorjuun

vahimmaismaara kasvatuskelpoisesta puustosta maarittdan kayttétarkoituksen, kasvupaikan
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ja kasvatettavien puulajien ominaisuuksien mukaan (Valtioneuvoston asetus metsien
kestavasta hoidosta ja kaytosta 1308/2013 § 2).

Puunkorjuu on toteutettava siten etta valtetaan kasittelyalueen kasvamaan jatettavan ja
kasittelyalueen ulkopuolisen puuston vaurioitumista. Puuston kasvuolosuhteita heikentavien
maastovaurioiden aiheuttamista on valtettava. (Metsalaki 1093/1996 § 6) Kasvatushakkuut
on toteutettava siten ettd hakkuun jalkeen kasittelyalueelle jaava puusto on jakautunut
kasvatusolosuhteet huomioiden tasaisesti. Kasittelyalueella voi kuitenkin olla enintdan 0,3 ha
yhtenaisia aukkoja, joilla on vahan tai ei lainkaan kasvatuskelpoista puustoa, taikka
kasvavaa taimikkoa. (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta
1308/2013 § 3) Kasvatushakkuissa tulee jattaa ensisijaisesti kasvamaan hyvakasvuista ja -
laatuista puuta. Elinkelvottomia tai vaurioituneita puita ei lueta kuuluviksi kasvatuskelpoiseen

puustoon (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytésta 1308/2013 § 4).

Puu katsotaan korjuun seurauksena vaurioituneeksi, mikali kasvatuskelpoisen puun
puuaines on varioitunut tai rikkoutunut yhdesta tai useammasta kohdasta rinnankorkeuden
alapuolella yhteensa yli 12 neliésenttimetrin tai koko rungon alueelta yhteensa yli 30
nelidsenttimetrin alueelta. Juurivauriota arvioidessa huomioidaan vain yli kahden senttimetrin
paksuiset juuret, jotka ovat enintdadn yhden metrin paassa rungon keskipisteesta.
Kasvatushakkuiden jalkeen kasittelyalueella jadvan puuston vaurioprosentti ei saa ylittaa 15
prosenttia. Kasvatushakkuissa ja erityiskohteissa puunkorjuun aiheuttamien urapainaumien
osuus on rajoitettu seuraavasti siten ettd kangasmaalla enintdan 20 prosenttia
kasittelyalueen ajourien kokonaispituudesta ja turvemaalla enintdan 25 prosenttia.
Kangasmaalla urapainaumaksi katsotaan yli metrin pituinen ja vahintaan 10 senttimetria syva
painauma kenttakerroksen alareunasta laskettuna. Turvemaalla urapainaumaksi katsotaan
yli metrin pituinen painauma, joka on leikannut turvekerroksen yli 20 senttimetrin syvyydelta.
Tavoitteena on vahentaa puunkorjuun haitallisia vaikutuksia ymparistoon ja sailyttaa
metsamaiden rakenteelliset ominaisuudet. (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta
hoidosta ja kaytosta 1308/2013 § 5) Luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi on
vahatuottoisille ojitetuille turvemaille jatettava vahintdan 20 runkoa hehtaarille.

(Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytésta 1308/2013 § 5)
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Taulukko 6. Liite A. Metsikdn kasvatuskelpoisen puuston maara tasaikaisrakenteisen metsan
kasvatushakkuun jalkeen (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta
1308/2013 liite A).

Metsikon kasvatuskelpoisen puuston maara tasaikaisrakenteisen metsan kasvatushakkuun jialkeen.
Valtioneuvosten asetus metsien kestévastid hoidosta ja kdytosta (1308/2013)
Puuston valtapituus
Kasvupaikka Sijainti Alle 12 12 14 16 20
Runkoluku PPA PPA PPA PPA
Suojametsdalue
seka Inari, Kittila
ik Muonio, Salla, 600 7 9 11 11
Havupuuvaltaiset Savukoski ja
tuoreet tai sit3 Sodankyla
ravinteikkaamma —
JailEa e Pl 700 8 10 12 12
Suomi
Keskinen Suomi 700 11 23 14
Eteldinen Suomi 800 11 13 15
Suojametsdalue
sekd Inari, Kittila
2. Muonio, Salla, 600 7 9 10 10
. Savukoski ja
Havtpuunakltalset Sodankyli
uivahkot Muu Pohjoinen
cankaat Suor‘ni 700 8 10 11 11
Keskinen Suomi 800 11 12 13
Eteldinen Suomi 800 11 12 13
Suojametsdalue
seka Inari, Kittila
3. Muonio, Salla, 500 6 7 8 8
Havupuuvaltaiset Savukoski ja
kuivat tai sitd Sodankyla
karummat Muu Pohjoinen 600 7 3 9 9
Suomi
kankaat - -
Keskinen Suomi 700 10 10
Eteldinen Suomi 700 10 10
Suojametsdalue
seka Inari, Kittila
Muonio, Salla, 500 6 6 8 9
4. Savukoski ja
Lehtipuuvaltaiset Sodankyla
kankaat Muu Pohjoinen 600 7 7 9 10
Suomi
Keskinen Suomi 600 10
Eteldinen Suomi 600 10

Suojametsilla tarkoitetaan valtioneuvoston asetuksella saatamaa aluetta, jolla metsan

sdilyminen on tarpeen metsanrajan alenemisen estamiseksi. Metsa, joka kuuluu

suojametsaalueelle, on kiinnitettava erityista varovaisuutta tehtdessa metsanhoidollisia

toimenpiteitd, ettei toimilla aiheuteta metsarajan alenemista. (Metsalaki 1996/1093 § 12)
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Taulukko 7. Liite B. Metsikdn kasvatuskelpoisen puuston maara eri-ikaisrakenteisen metsan

kasvatushakkuun jalkeen. (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta

1308/2013 liite B).

Metsikon kasvatuskelpoisen puuston maara eri-

ikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuun jalkeen
Maantieteellinen Tuoreella tai sita Kuivahkot tai sita
sijainti ravinteikkaammat karummat kankaat
Pohjapinta-ala PPA PPA
m?/ha
Suojametsdalue
seka Inari, Kittil§,
Muonio, Salla, 7 5
Savukoski ja
Sodankyla
Muu pohjoinen

. 8 6
Suomi
Keskinen Suomi 9 )
Eteldinen Suomi 10 9

2.5.1 Valvonta

Suomen Metsakeskus valvoo, ettd Suomen metsien kaytté noudattaa voimassa olevia
metsalakeja. Ennen hakkuutoimenpiteitd metsassa on tehtava metsankayttoilmoitus.
Metsakeskus huolehtii siita, ettd suunnitellut hakkuut ovat metsalain mukaisia ja etta ne eivat
sijoitu esimerkiksi metsalain erityisen tarkeisiin elinymparistoihin tai tiedossa olevien liito-
oravien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen laheisyyteen. (Metsakeskus, n.d.-b) Kaikki
metsankayttoilmoitusten kuviot, joissa havaitaan epaily poikkeamasta metsalaista tai joissa
toimenpiteet rajoittuvat erityiskohteisiin siten, ettei erityiskohteen vaatimuksia ole huomioitu

asianmukaisesti tietojen perusteella, tarkastetaan maastossa. (Metsakeskus, 2022d, s. 18)

Tasaikaisrakenteisen metsan metsankayttéilmoituksen kasvatushakkuukuvioita tarkastetaan
maastossa alueellisen harkinnan mukaan silloin, kun hakkuu rajoittuu tai jos
Metsakeskuksella on jokin muu syy epailld poikkeamista metsalain noudattamisesta.

Metsakeskus suorittaa myo6s korjuujaljen valvontaa. (Metsakeskus, 2022d, s. 18)

Maastossa tapahtuvien kohteiden valinta perustuu satunnaisotantaan tai harkintaan.
Tarkastusten kohdentamisessa hyddynnetdan metsavaratieto ja keskitettyja
paikkatietoanalyyseja. Harkinnan perusteella tehtdvien kohdevalintojen maaraytyminen

perustuu paikkatietoanalyysin antamiin kohteisiin: Harkinnan perusteella tehtavia
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tarkastuksia voidaan kohdentaa my0s alueittain etukateen laadittujen kriteerien perusteella
maaritettyihin riskihankkeisiin seka kohdentaa kohdennetun maastotyén yhteyteen. Kemeran
satunnaisotanta tapahtuu Riihi-tietojarjestelmassa automaattisesti, jonka satunnaisotanta
perustuu jarjestelmaan maaritettyjen otantaprosenttien perusteella. Harkintaan perustuvan
kohdevalinnat tehdaan vasta sen jalkeen, kun kohde on osallistunut satunnaisotantaan ja
taten tallennettu jarjestelmaan. Metsalain mukaisissa tarkistuksissa voidaan otantaprosentti

tarvittaessa maarittaa Kanto-jarjestelmaan (Metsakeskus, 2023, s.5)

Analyysin perusteella liilan voimakkaasti harvennetuksi epaillyt kohteet tutkitaan. Kuviolta
mitataan systemaattisella koealaverkostolla riittdva maara relaskooppikoealoja, jotta
varmistutaan tuloksesta. Mikali lakiraja alittuu tai rajan alitus on Iahelld, tutkitaan onko
kohteella runko- tai juurivaurioita, ja laskevatko ne mukaan laskettavan puuston maaraa.
(Metsakeskus, 2022d, s. 19)

Hallintolakia sovelletaan mm itsendisissa julkisoikeudellisissa laitoksissa (Hallintolaki
434/2003 § 2). Metsakeskus on itsenainen julkisoikeudellinen laitos, ja on taten hallintolain
alainen (Laki Suomen metsakeskuksesta 418/2011 § 1, § 15). Hallintolaki edellyttaa
viranomaista ilmoittamaan toimivaltaansa kuuluvan tarkastuksen aloittamisajankohdan
asianosaiselle, mikali se ei vaaranna tarkastuksen toteutumista. Asianosaisella on oikeus
olla Iasna tarkastuksessa seka esittda kysymyksia ja mielipiteensa tarkastuksesta.
Tarkastuksen kuluessa asianosaiselle on mahdollisuuksien mukaan kerrottava tarkastuksen
tavoitteista, suorittamisesta ja sen jatkotoimenpiteista. Tarkastuksesta on myos laadittava
viipymatta kirjallinen tarkastuskertomus, jossa tulee ilmi tarkastuksen kulku ja tarkastuksen
tekijan keskeiset havainnot. Tarkastuskertomus on annetta tiedoksi tarkastuksessa
lasnaoloon oikeutetulle asianosaiselle. (Hallintolaki, 2003/434, s. § 39) Metsakeskus ilmoittaa
tarkastuksesta aina maanomistajalle, asiamiehelle ja laatijalle. Yhteishankkeissa
asiamiehelle ja laatijalle. Korjuujaljen tarkistuksissa ilmoitetaan myds korjuun toteuttaneelle
taholle. (Metsakeskus, 20224, s. 6)

2.5.2 Seuraamuksia

Metsanhakkaajan on huolehdittava siita, ettd hakkuissa ja siihen liittyvissa toimenpiteissa
noudatetaan metsalain sdanndksia puunkorjuussa ja siihen liittyvissa toimenpiteissa. Jos
metsanhakkuusopimukseen sisaltyy hakkuuta ohjaava leimikkosuunnitelma, jossa on tiedot
suunnitelluista hakkuista ja erityisen tarkeista elinymparistdista, leimikkosuunnitelman tekija
vastaa sen lainmukaisuudesta. Han ottaa vastuun allekirjoituksella tai muulla

vahvistamismenettelylla. Metsanhakkaajan ja leimikkosuunnitelman tekijan vastuuta
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arvioidaan ottaen huomioon, onko hakkuu toteutettu leimikkosuunnitelman mukaisesti ja
onko metsanhakkaaja saanut tiedon erityisen tarkeista elinymparistoista lain edellyttamalla
tavalla. (Metsalaki 1093/1996 § 12)

Mikali on perusteltua epailla, etta suunniteltu, aloitettu tai toteutettu hakkuu taikka muu
toimenpide on Suomen metsalain 1996/1093 tai sen nojalla annettujen sadanndsten tai
maaraysten vastainen tai jos metsanuudistamisvelvoite ei tayty. On metsakeskuksen
pyrittdva neuvottelemaan maanomistajan, hallintacikeuden tain muun tahon kanssa
tarpeellisten muutosten aikaan saamiseksi. Maanomistajan on metsakeskuksen pyynnosta

esitettdva suunnitelma korjaavista toimenpiteista (Metsalaki 1093/1996 § 15)

Mikali edelld mainittua neuvottelua ei ole muusta kuin metsakeskuksesta riippuvasta syysta
saatu aikaan tai jos neuvottelu ei ole johtanut tulokseen ja jos on syyta epailla, etta
suunniteltu hakkuu tai muu toimenpide on aloitettu taikka toteutettu lain tai maaraysten
vastaisesti voi Maaseutuvirasto, metsakeskuksen esityksesta kieltda toimenpiteen
toistaiseksi tai maaraajaksi. Kasittelykielto voidaan antaa myds, mikali
metsankayttéilmoitusta ei ole annettu maaraajassa. Kasittelykielto tulee poistaa, jos kiellon
maaraamisen perusteet eivat enaa pade. (1093/1996 § 16) Mikali kasittelykiellon edellytykset
taytyttavat ja painavat syyt sité vaativat voi metsakeskus valiaikaisesti kieltdd hakkuun tai
muun toimenpiteen enintdan 30 paivaksi. Valiaikaista kasittelykieltoa koskeva paatdsta on
noudatettava muutoksenhausta huolimatta, mikali muutoksenhakuviranomainen ei toisin
maaraa. Valiaikainen kasittelykielto tulee poistaa, jos kiellon perusteet lakkaavat. (1093/1996
§ 16a)

Metsalaissa (1093/1996 18 §) maaritellaan metsarikkomuksesta seuraavaa:

Jos henkild tahallaan tai torkeasta huolimattomuudesta:

1) laiminly6 antaa 14 §:ssa saadetyn metsankayttdilmoituksen tai tekee

iimoituksen sdadetyn maaraajan jalkeen,

2) rikkoo 6 §:n puunkorjuun toteutusta koskevaa saanndsta tai sen nojalla

annettua saannosta,

3) rikkoo 8 §:n uuden puuston aikaansaamista koskevaa saanndsta tai sen

nojalla annettua sdannoésta,
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4) tekee metsdn monimuotoisuuden kannalta 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuun
erityisen tarkeaan elinymparistéon kohdistuvan hoito- tai kayttétoimenpiteen 10
atai 10 b §:n taikka 10 b §:n nojalla annetun sdanndksen vastaisesti tai ilman

lupaa tai lupaehdon vastaisesti,

5) tai laatii 7 §:ssa tarkoitetun leimikkosuunnitelman, joka on tdman lain

saannosten vastainen ja jonka nojalla toteutetaan puunkorjuu,

on tuomittava, jollei teosta laissa saadeta ankarampaa rangaistusta,

metsarikkomuksesta sakkoon.

Lisaksi metsarikkomuksesta tuomitaan sakkoon myos henkild, joka tahallaan tai torkeasta
huolimattomuudesta rikkoo 12 §:n 1 tai 2 momentin metsataloutta suojametsissa koskevaa
saannosta taikka maa- ja metsatalousministerion 12 §:n 3 momentin tai 13 §:n nojalla

antamaa maaraysta, ja rikkomus on vahainen. (Metsalaki 1093/1996 § 18)

Metsalain (1093/1996) rikkomisesta, kuten suojametsaalueen tai suoja-alueen sdanndsten
tai maaraysten tarkoituksellisesta tai torkean huolimattomasta rikkomisesta, seuraa
metsarikos. Tasta rikoksesta voi saada sakon tai enintdan kahden vuoden vankeustuomion.
Lisdksi metsarikoksesta tuomitaan, kun tahallisesti vahingoitetaan merkittavaa
luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista elinymparistdd metsalain tai sen nojalla
annettujen sdanndsten tai maaraysten vastaisesti iiman vaadittua lupaa tai lupaehdon
vastaisesti, jos teko vaarantaa kyseisen elinymparistdon ominaispiirteiden sailymista.
(Rikoslaki 39/1889 luku 48a § 3)

3 Menetelma

Tyon tarkoituksena oli etsia lakirajan alittaneita kohteita Metsakeskuksen tarjoamasta
avoimesta hila-aineistosta, QGIS paikkatietojarjestelmalla. Alittaneita hiloja etsittiin tydssa
skriptilla. Skriptin tarkoituksena oli helpottaa ja nopeuttaa lakirajan alittaneiden hilojen
hakemista. Skriptissa kasvupaikan, pohjapinta-alan, runkoluvun ja valtapituuden rajat
noudattivat Valtioneuvoston asetusta metsien kestavasta hoidosta (1308/2013) asettamia
rajoja, jaavan kasvatuskelpoisen puuston maarista tasaikaisrakenteisissa metsissa
kasvatushakkuiden jalkeen. Rajat maaraytyivat sijainnin mukaan ja sijainti tulee itse valita

skriptia suorittaessa.
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TyGssa ei pystytty hakemaan sellaisia kohteita, joissa lakiraja alittuisi puustovaurioiden,
puustonlaadun taikka muiden sellaisten tekijdiden osalta, joita ei voitu johtaa hila-aineistosta.
Valikoituvat hilat perustuivat tdysin metsavaratietoon seka valintamaarityksiin. Huomioitavaa
on myos se, etta skripti hyddyntaa hilasta kokonaispuuston tietoja, ei puulajikohtaisia tietoja.
Ty0Ossa esiteltin myds menetelma, jolla voitiin hakea Metsakeskuksen metsavarakuvioita,

joiden pinta-alasta lakirajan alittaneiden hilojen maara oli merkittava.

Ty6ssa ei simuloitu puuston maaria tulevaisuuteen taikka menneisyyteen, jonka takia
aineiston ajantasaisuus oli 8arimmaisen tarkea tekija, mikali haluaa etsia todellisia kohteita.
TyOssa etsitaan tietyn rajan alittaneita kohteita ja tietyn rajan ylittavia hila ryppaita. Tyossa ei
oteta kantaa mika on merkittdva maara lakirajan alittaneita hiloja metsavarakuviolla
kohteiden I6ytamiseksi, vaan keskitytyttddn menetelman esittdmiseen. Menetelmaa
kayttdessa on tiedettdva aineiston ajantasaisuus seka hakkuiden ajankohdat ja maaritettava

tilannekohtaisesti rajat hilojen peittavyydelle metsavarakuviolla.

Hila-aineiston soveltuvuutta tarkastellaan vertaamalla hila-aineiston puustotunnuksia
Metsakeskukselta saatuihin tarkastusjalkiseurannan ammattilaisten mittaamiin
kuviokohtaisiin puustotunnuksiin. Tuloksia tarkasteltaessa on hyva tiedostaa se etta,
jokaiselta metsakeskukselta saadulla tarkastuskuviolla, puustotunnukset ovat kuviokohtaisia,
ei esimerkiksi kuvion koealojen tarkkuudella. Jokaista hilaa verrattiin kuvion
puustotunnuksiin, tdman takia kuvion sisalla olevaa vaihtelevuutta ei ole voitu huomioida

tuloksissa.

3.1 QGIS, PyQGIS ja Python

QGIS on avoimeen ja vapaaseen lahdekoodiin perustuva vapaaehtoisvoimin pidetty laajasti
kaytetty ilmainen paikkatietojarjestelma, jota kehitettdan jatkuvasti. QGIS omaa aktiivisen
kayttajakunnan, joka aktiivisesti kehittaa lisdosia ja laajennuksia ohjelmaan. (QGIS.org, n.d.).
QGIS on kehitetty kayttaen Qt-tyokalupakettia ja C++. QGIS julkaistaan GNU General Public
License (GPL) lisenssin alla, mikd mahdollistaa lahdekoodin tarkastelun ja muokkaamisen
seka paasyn ohjelmaan ilmaiseksi. PyQGIS on ohjelmointirajapinta (API), joka mahdollistaa
Python-ohjelmoinnin, QGIS ymparistdssa. PyQGIS voi hyddyntaa ja laajentaa QGIS-
sovelluksen sisaisia tyokaluja. PyQGIS-rajapintaa kayttamalla voi luoda skripteja,
laajennuksia ja litdnnaisia, jotka automatisoivat tehtavia. (QGIS.org, 2023k, ss. 1-3) Ty6 on
toteutettu QGIS- versiolla 3.28.9. Kaytettdessa muita versioita voi ulkoasu ja toiminnot olla
poikkeavat, kuin tassa tydssa esitetyissa esimerkeissa. Skriptin toimivuutta tai QGIS

tydskentelya ei ole testattu muilla ohjelmiston versioilla.
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Python on tulkittava, vuorovaikutteinen, oliopohjainen ohjelmointikieli. Siihen sisaltyy
moduuleja, poikkeuksia, dynaamista kirjoitusta, korkean tason dynaamisia tietotyyppeja ja
luokkia. Se tukee useita ohjelmoinnin paradigmoja oliopohjaisen ohjelmoinnin lisaksi, kuten
menetelmallista ja funktionaalista ohjelmointia. Python yhdistaa tehon erittain selkeaan
rakenteeseen. Pythonissa on rajapintoja moniin jarjestelmakutsuihin ja kirjastoihin, seka eri
ikkunajarjestelmiin. Python on laajennettavissa C- tai C++-kielella. Sitd voidaan myo6s kayttaa
laajennuskielena sovelluksille, jotka tarvitsevat ohjelmoitavan rajapinnan. (Python Software

Foundation, n.d.-b)

3.2 Skriptin kayttaminen

Jotta skriptia voisi kayttaa, on kayttajan ensiksi haettava hila-aineisto. Hila-aineiston voi joko
ladata GPKG tiedostona Metsakeskuksen sivuilta (Metsakeskus, n.d.-a), tai kayttaa

metsakeskuksen tarjoamaa WFS rajapintaa (Metsakeskus, n.d.-d). Hila-aineistot ovat melko
raskaita, joten alueen rajaus koneen suorituskyvyn mukaan on tarkeaa. Ei ole suositeltavaa

kasitella kuntia isompia aineistoja, tahan vaikuttaa kaytettavan tietokoneen suorituskyky.

Skriptin kayttamiseksi tulee aluksi avata skripti Python-konsolin editoriin. Python-konsolin
saa avattua QGIS:sissa klikkaamalla Python-konsolin kuvaketta. Kuva 2 osoittaa punaisella

nelidlla kuvakkeen sijainnin QGIS:in tyokalupalkissa.

Kuva 2. Python konsolin avaaminen (QGIS 3.28.9).

ROV LAQED - = IO

Kun konsoli on avattu, tulee konsolista avata koodieditori. Kuvassa 3 punainen nelio osoittaa
mista editorin saa nakyviin. Editorin pitaisi aueta konsolin vasemmalle puolelle kuten
kuvassa 3. Editoriin tuodaan tassa tydssa kaytettava skripti, skriptin voi kopioida liitteesta 1.
Kun skripti on tuotu editoriin, se ajetaan editorin vihredsta napista painamalla, punainen nuoli

kuvassa 3 osoittaa play-napin sijainnin.



Kuva 3. Python konsolin kayttaminen (QGIS 3.28.9).
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Kun tarvittava data on tuotu, voi skriptin ajamisen aloittaa, painamalla run-painiketta kuva 3.

Skripti hakee avoimet karttatasot ja luo listan avoimien karttatasojen nimista ja kysyy mita

tasoja kayttaja haluaa tarkastella, kuvassa 4 valintaikkunan kayttdjanakyma. Kayttajan tulee

valita hila-aineistoa sisaltava taso ja painaa ok-painiketta valintaikkunasta. Kun taso on

valittu onnistuneesti, skripti tulostaa valitun tason nimen Python konsoliin, "Valittu karttataso

‘tason nimi’” esimerkki tulosteesta kuvassa 5, rivilla 5, mikali kayttaja valitsee peruuta

(cancel) valinta ikkunasta tulostaa skripti tekstin "Karttatason valinta peruutettu” ja skriptin

eteneminen loppuu.

Kuva 4. Karttatason valinta (QGIS 3.28.9).

v |—] Esimerkki

v I:‘ Esimerkki_2

v I:‘ Esimerkki_3
= v " forestusedeclaration
* " Maastokartta

(2 Valitse karttataso X
Karttataso:
E

Maastokartta

forestusededaration

Esimerkki_3

Esimerkki_2

Karttatason valinnan jalkeen skripti poistaa aiemmat valinnat (select). Kun valinnat on

poistettu onnistuneesti, tulostaa skripti tekstin "Aiemmat valinnat poistettu”, esimerkin tuloste

Python konsolissa kuvassa 5, rivilla 6. Skripti poistaa seuraavassa vaiheessa aineistosta ne
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hilat, joiden paaluokka ei ole metsdmaa, kun skripti on poistanut kohteet, laskee se

poistettujen kohteiden summan. Kuva 5, rivi 7.

Kuva 5. Python konsolin nakyma, kun karttataso on valittu ja aiemmat valinnat on poistettu ja

kun poistettujen hilojen summa on tiedossa (QGIS 3.28.9).

Python Console
P |Z XN R |E

1 # Python Conscle
2 #-Use-iface -to-access-QGIS-API -interface-or-type-'?’' -for -more-info
3 # Security -warning: - typing- - commands - from-an-untrusted- - source-can-harm-y
our - computer
-exec (Path('D: /0000ppari/Funktioitu-188.py"') .read text ()

] o 0 Wb

Kayttajan tulee valita haluttu tutkinnan kohde, valinta tulee tehda taimikon ja metsikon valilla,
kuvassa 6 valintaikkunan esimerkkindkyma. Tama osa maarittdd sen milla raja-arvoilla skripti
seuloo kohteita. "Taimikko” valinta etsii niitd taimikko hiloja, jotka eivat ole tayttanyt
uudistamisvelvoitetta. Taimikon arviointi kriteerit ovat esitelty taulukossa 3. "Metsikkd” valinta
valitsee ne hilat, joissa puustotunnukset ovat alittaneet skriptissa maaritetyt rajat. Rajat ovat
maaritetty Valtioneuvoston asetuksesta metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta esitettyjen

rajojen mukaisesti. Rajat on esitetty taulukossa 6.

Kuva 6. Taimikon tai Metsikon valinta (QGIS 3.28.9).

() Valitse mita tutkitaan X

Taimikko vai metsikko
Taimikko

Kun kayttaja on tehnyt valinnan metsikon ja taimikon valilla, tulee kayttajan tehda valinta

missa pain Suomea kasiteltava aineisto sijaitsee, esimerkki valittavista sijainneista
valintaikkunassa on esitetty kuvassa 7. Tydssa kaytettiin Valtioneuvoston asetusta metsien
kestavasta hoidosta ja kaytosta 1308/2013 mukaista aluejakoa. Aluejako on esitetty kuvassa

1, aluejaon tekstivastine on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 7. Kohteen sijainnin valinta (QGIS 3.28.9).

(2 Valitse kohteen sijainti X

Sijainti

Suojametsaalue, Inari, Kittild, Muonio, Salla, Savukoski ja Sodankyla

Muu Pohjoinen Suomi

|| Keskinen Suomi

Eteldinen Suomi

Kun sijainti on valittu, ja mikali aineistosta 16ytyi skriptin valitsemia kohteita, kysyy skripti
uuden tason nimea3, jonka kayttaja itse maarittaa. Esimerkki kayttajalle tulevasta
valintaikkunasta kuvassa 8. Kayttajan nimeamassa uudessa tasossa on skriptin valitsemat
hilaruudut, jotka alittavat Valtioneuvoston asetuksen metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta
asetetut rajat (1308/2013). Kun hilat ovat omalla tasollaan on niiden jatko hyédyntamista

helppo jatkaa.

Kuva 8. Uuden karttatason nimeaminen (QGIS 3.28.9).

() Anna uudelle tasolle nimi X
Nimi:
Esimerkin_valitut_hilat

OK Peru

Python konsolissa on nahtavissa poistettujen kohteiden lukumaara seka valittujen kohteiden
lukumaara. Tulosteet auttavat seuraamaan toimiiko skripti halutusti. Kuvassa 9 esimerkki

nakyma Python konsolin tulosteista, kun skripti on ajettu loppuun asti.
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Kuva 9. Python konsolin nakyma, kun skripti on suoriutunut (QGIS 3.28.9).

Python Console
=11 N

1 # Python Conscole

2 # Use-iface-to-access QGIS -API-interface-or type-'?' for more-info

3 # Security -warning: - typing commands  from-an -untrusted-source-can-harm-y
our - computer

exec(Path('D: /0000ppari/Funktioitn-188.py") .read text

3.3 Skriptin toiminta ja maaritykset

Tassa kappaleessa avataan skriptin sisaltdéa. Miten skripti valitsee hiloja ja miten
puustotunnusten rajat on maaritetty. Skriptin toiminta periaatetta on kuvattu

yksinkertaistetusti liitteessa 3.

Rivi 2 tuo "QgsProject” luokan kayttéon QGIS-ydinkirjastosta "qgis.core”. QgsProject-luokka
mahdollistaa paasyn QGIS-projektiin, kuten karttatasoihin, niiden asetuksiin ja muihin
projektiin liittyviin tietoihin (QGIS.org, 2023h). Rivi 3 tuo QApplication-luokan ja
QlnputDialog-luokan kayttéon, PyQt-kirjastosta. Qt-kirjasto on Python-liittyma, jota kaytetaan
esimerkiksi graafisten kayttoliittymien luomiseen (Qt Wiki, 2022). QApplication on Qt-
sovelluksen paaobjekti, jota tarvitaan Qt:ta kaytettdessa, QGIS:n GUI-sovelluksissa (Qt
Company Ltd, n.d.-a). QlnputDialog tarjoaa valmiita ikkunoita kayttajan syétteiden

vastaanottamiseksi. (Qt Company Ltd, n.d.-c) (Kuva 10)

Kuva 10. Skripti 1/12.

Rivi 7 hakee kaikki avoimet karttatasot ja tallentaa ne "map_layers” objektiin, tama tieto on
skriptin kaytettavissa jatkossa, mahdollistaen karttatason nimeamisen ja valinnan.
"QgsProject.instance()” palauttaa viittauksen QGIS-projektiin, ".mapLayers()” palauttaa

sanakirjan jonka avaimina toimivat ID:t jonka arvoina ovat karttataso-oliot, ”.values()”
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palauttaa karttatasot. (QGIS.org, 2023h; QGIS.org, 2023b) Rivi 9 luo "layer_names” listan,
joka sisaltda avoimien karttatasojen nimet. Listaa kaytetdan kayttajan valinnan esittamiseen
valikossa. "for layer in map_layers” silmukka kay |api avoimet karttatasot, jotka ovat
tallennettu "map_layers” objektiin (Python Wiki, 2018). "layer.name()” hakee kutakin
karttatasoa vastaavan nimen (QGIS.org, 2023b).”[layer.name() for layer in map_layers]” luo

uuden listan, jossa jokainen alkio on yksi avoimen karttatason nimi. (Kuva 11)

Rivi 11 kayttda "QlInputDialog” luokan "getltem” funktiota luomaan valintaikkunan, joka
nayttaa karttatason nimet "layer_names” kayttajalle ja antaa kayttajan valita yhden auki
olevista tasoista, mikali auki olevassa QGIS-projektissa ei ole karttatasoja on valinta ikkuna
tyhja. "QlInputDialog.getltem(None, 'Valitse karttataso', 'Karttataso:', layer_names,
editable=False” ensimmainen parametri on "None”, joka tarkoittaa, ettei valintaikkunaa ole
litetty mihink&an toiseen ikkunaan. Toinen parametri "Valitse karttataso” on otsikko
valintaikkunalle, kolmas parametri "Karttataso” on teksti, jota naytetdan valikossa ennen
karttatason nimia. Neljas parametri on objekti "layer_names” joka antaa kayttajalle listan
avoimien karttatasojen nimista, joista kayttaja voi valita sen tason, jolla haluaa skriptin ajaa.
Viides parametri "editable=False” estda kayttdjaad muokkaamasta (kirjoittamasta) valintaa,
joten tason valitseminen on mahdollista vain valikosta. (QT Company Ltd, n.d.-b & Qt
Company Ltd, n.d.-c) "layer_name ok pressed = ...” implikoi sita, etta valitut tulokset
tallennetaan objektiin "layer_name” mikali kayttaja on painanut valikon "Ok” painiketta. (Kuva
11)

Rivi 12, mikali kayttaja on valinnut jonkin muun kuin "Ok” tulostaa skripti tekstin "Karttatason
valinta peruutettu” (rivi 13), jos kayttaja haluaa jatkaa skriptin ajamista, tulee skripti
kaynnistaa uudestaan. Rivi 14, mikali kayttaja on valinnut "Ok” jatkaa skripti tasta eteenpain.

Rivi 15, skripti tulostaa tekstin "Valittu karttataso, layer_name”, "layer_name” objektiin on

tallennettu kayttajan valitseman tason nimi, jonka skripti tulostaa. (Kuva 11)

Rivi 17, "layer” objektiin tallenntuu karttataso. Tama tapahtuu siten, etta rivi etsii
"layer_name” nimea vastaava karttatason niiden joukosta, joita projekti tuntee
"maplLayersByName(layer_name)”. Jos karttatasoja olisi useita, [0] varmistaa, etta valituksi
tulee ensimmainen listasta (QGIS.org, 2023h) Taman jalkeen "layer” objektissa on kyseisen

karttatason tiedot, ja niitéd voidaan kayttda koodin seuraavissa vaiheissa. (Kuva 11)

Rivi 19, kayttamalla "with edit(layer)” aloitetaan muokkaustila valitulle karttatasolle, tdssa

tapauksessa obijektille "layer”’. Muokkaustila mahdollistaa karttatason tietojen muokkaamisen.
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Tama rivi varmistaa myds sen, ettd muokkaustila paattyy automaattisesti, kun sen sisalla

olevat toiminnot on suoritettu. (Graser, n.d.) Rivi 19 16ytyy kuvasta 11.

Rivi 23, "layer.removeSelection()” rivi poistaa kaikki aiemmin valitut kohteet valitulta
karttatasolta (QGIS.org, 2023c). Jos kayttadja on tehnyt aiempia valintoja (selected features),
ennen skriptin suorittamista, tama metodi suorittaa aiempien valintojen poistamisen. 21 rivi
“print("Aiemmat valinnat poistettu")” tulostaa konsoliin viestin "Aiemmat valinnat poistettu”,
kun skripti on suorittanut valintojen poistamisen. Valinnoilla tarkoitetaan tassa yhteydessa
QGIS:in "selected” ominaisuutta. Mikali skriptin kayttdja on tehnyt ennen skriptin ajamista
jotain muuta QGIS:illd kuten tehnyt valintoja (select), tdma rivi varmistaa etteivat aiemmat

valinnat hairitse skriptin toimintaa. (Kuva 11)

Kuva 11. Skripti 2/12.

Riveilla 23-33 maaritelldaan hila-aineiston muuttujille suomenkieliset vastineet, koodin
tulkinnan ja kehittamisen helpottamiseksi. Kuvassa 12 selviad myos suomenkieliset
vastineet, niille hila-aineiston ominaisuuksille, jota skriptissa hyddynnetaan. Lyhenne "ppa”
tarkoittaa skriptissa pohja pinta-alaa. Kasvupaikka, paapuulaji, pohja pinta-ala, valtapituus ja
runkoluku tarvitaan lakirajan alittaneiden kohteiden hakemiseksi. Maalaji, ojitusvuosi ja
kuivaustilanne auttavat selvittdmaan onko kyseessa ojitettu turvemaa, joilla sallitaan 20 %
lakirajan alitukset. Maarittamisen jalkeen esimerkiksi obkjekti "kehitysluokka” vastaa hila-

aineiston ominaisuutta (developtment class). (kuva 12)
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Kuva 12. Skripti 3/12.

Riveilla 35-44, maaritetaan funktiot eri kasvupaikoille. Funktiot suorittavat tarkastuksen ja
palauttaen joko True tai False totuusarvon. Mikali hila tayttda funktion maaritykset, voidaan
siita tarkistaa, tayttdako kasvupaikan hilat, muut maaritetyt arvot (valtapituus, pohjapinta-ala,
runkoluku). Funktion maaritysta kasitelladn tarkemmin tulevissa kappaleissa. Kasvupaikan
maarittdminen on tehty Valtioneuvoston asetukseen metsien kestavasta hoidosta ja kaytdsta
(1308/2013) mukaisesti, asetuksen A liitteessa maaritetdan kasvupaikat (taulukko 5).
Taulukossa 8 Metsakeskuksen hila-aineiston koodiston selitykset, tyon kannalta merkittavien

paapuulajien (maintreespecies) osalta. (kuva 13)

Taulukko 8. Hila-aineiston koodisto paapuulajeittain (Metsakeskus, 2022a).

Paapuulaji (maintreespecies). MK koodisto
Koodi Selite
1 Manty
2 Kuusi
29 Lehtipuu

Skriptissa on hila-aineiston antamien muuttujien avulla maaritetty mahdollisimman tarkasti
Valtioneuvoston asetuksen (1308/2013) liitteen A mukaiset kasvupaikkaluokat 1-4.
Esimerkiksi rivilla 35, kasvupaikkaluokka 1 eli Havupuuvaltaiset tuoreet tai sita
ravinteikkaammat kankaat on maaritelty siten ettd kasvupaikan (fertilityclass) tulee kuulua
joko 2 tai 3, ja paapuulajin (maintreespecies) tulee olla manty tai kuusi, ja kehitysluokan
(developmentclass) olevan 02 ,03 tai 04, talla kehitysluokka rajauksella rajataan pois
valinnan kannalta harhaan johtavia kohteita kuten eri-ikaisrakenteis metsat, taimikot, mukaan
lukien ylispuustoiset taimikot. liman tata rajausta kohteita 16ytyisi kehitysluokilta ja kohteilta,
joihin asetuksen (1308/2013) liitteen A rajoitukset eivat pade. Kasvupaikkaluokituksen
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maarittamiseen on myds lisatty ehto, ettéd valtapituuden (dominantheight) tulee olla enemman
kuin nolla. Hila-aineistoista 16ytyy valtavasti hiloja, joiden valtapituutta ei ole maaritetty tai

hilan arvoksi on maaritetty NULL. (kuva 13)

Taulukko 9. Metsakeskuksen hila-aineiston koodisto kasvupaikoittain (Metsakeskus, 2022).

Hilan kasvupaikka (fertilityclass). MK koodisto
Koodi Selite

Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas)

Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas
Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas

1

2

3

4|Kuivahko kangas,vastaava suo ja puolukkaturvekangas
5|Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas
6
7
8

Karukkokangas, vastaava suo (ja jakalaturvekangas)
Kalliomaa ja hietikko
Lakimetsa ja tunturi

Rivi 35 maarittaa funktion "def” jonka nimi on "kasvupaikka1_check”, funktio tarkistaa
tayttyyko kasvupaikalla maaritellyt ominaisuudet (feature). "kasvupaikalla1”, tarkoitetaan
skriptissd havupuuvaltaista tuoretta tai ravinteikkaampaa kangasta. Rivilla 36 "return”
palauttaa totuusarvon True tai False riippuen siita toteutuuko kaikki () -sulkeiden sisalla
olevat arvot "(feature[kasvupaikka] in [2, 3] and feature[paapuulaji] in [1, 2] and
feature[kehitysluokka] in ['02', '03', '04"] and feature[valtapituus] > 0)”. Rivin 36 [] -sulkeiden
sisaisista arvoista jonkun on toteuduttava, jotta funktio valitsisi hilan. Avainsana "in” hakee
sille annettujen valintojen mukaan, kuuluuko lapikaytavasta aineistosta jokin ehdon “sisalle”.
Avainsana "and” tarkoittaa etta "sen ja sen ominaisuuden” tulee tayttya, jotta kohde voi tulla
valituksi. Kehitysluokka on hila-aineistossa teksti muotoisena (string), joten se tulee
maarittaa lainausmerkeissa, muuten rivi hakee kehitysluokka ominaisuuden attribuutti tietoja
lukuna. Edella mainitulla tavalla skriptissa maaritellaan loputkin kasvupaikat,
havupuuvaltaiselle kuivahkolle kankaalle "kasvupaikka2”, havupuuvaltaiselle kuivalla tai sita
karummalle kankaalle "kasvupaikka3” ja lehtipuuvaltaisille kankaille "kasvupaikka4”. Rivilla
43 on maaritelty funktio "turveojitetut_check”, talla funktiolla tarkistetaan, onko kasvupaikka
ojitettua turvemaata. Ojitustilannetta tutkitaan kahdella tavalla skriptissa. Ensimmainen tapa
tarkistaa ojitustilannetta on, 16ytyyko hila-tiedosta tietoa ojitusvuodesta. Toinen tapa tarkistaa
ojitustilannetta on selvittdd, mika on hilalle maaritelty kuivaustilanne. Mikali ojitusvuosi
(ditchingyear) 16ytyy tai kuivaustilanne (drainagestate) on ojikko, muuttuma tai turvekangas,

tulee kohde valituksi. (kuva 13)
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Ojikolla tarkoitetaan ojitetun suon kuivausvaihetta, jossa alkuperainen suokasvillisuus on
lahes muuttumatonta. Muuttumat ovat ojitusalueita, joilla puuston kasvu on selvasti elpynyt,
maarittava tekija ei ole aluskasvillisuuden muutos vaan puuston kasvun elpyminen.
Turvekankaat maaritellaan yleensa kuivatusvaiheeksi, jossa kasvillisuus on saavuttanut
suhteellisen pysyvan, suokasvillisuudesta poikkeavan ja kangasmetsakasvillisuutta

muistuttavan koostumuksen. (Laine ym., 2018, s. 96)

Kuva 13. Skripti 4/12.

Rivi 47 maarittaa ja alustaa objektin, johon lasketaan poistettujen hilojen lukumaara, objekti
nimettiin "deleted_count”. Rivi 48 kaynnistdd muokkaustilan "with edit(layer):” QGIS-
vektoritasolle "layer”, samalla tavalla kuin rivilld 19. TAma tarkoittaa sita, ettd seuraavat
muokkaustoimet, kuten "deleteFeature” tehdaan "layer ” tasolle, joka maariteltiin aiemmin.
Rivi 49 aloittaa silmukan kaikkien "layer” ominaisuuksien (features) lapikaymiseksi. Metodi
"getFeatures” kysyy karttatasolta ominaisuutta annetulla tunnisteella, joka on talla rivilla
“feature” ominaisuudet (QGIS.org, 2023i). Rivi kerda ne kohteet ja listaa tunnisteet, jotka
eivat tayta rivin 50 ehtoja. Rivi 50 tarkistaa ettei ominaisuuden "paaryhma” objektin arvot ole
"None” ja ettei se ole yhta suuri kuin 1. Rivi 51 poistaa ne ominaisuudet, jotka eivat tayta
rivilla 50 maaritettyja ehtoja. "deleteFeature(feature.id)” on metodi, joka poistaa
vektoritasosta ominaisuuksia tunnisteen perusteella (QGIS.org, 2023e). Rivi 52 lisda luvun
yksi objektiin "deleted_count”, kun kohde poistetaan, tdhan objektiin tallennetaan poistettujen
kohteiden summa. Rivi 53 tulostaa tekstin "Poistettujen hilojen lukumaara, xx” tulostuva

lukumaara riippuu kaytettavasta aineistosta. (kuva 14)

Kuva 14. Skripti 5/12.
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Rivi 56 luo objektin "metsd_vai_taimikko_valinta” jonka arvoksi tulee kayttajan tekema
valinta, vaihtoehtojen "Taimikko” tai "Metsikk®” valilla, valinta tallennetaan objektiin, vain jos
kayttaja on painanut "Ok” nappia. Tama valinta maarittaa milla ehdoilla kohteet valitaan, joko
metsikon tai taimikon ehdoilla. "QinputDialog.getltem” toiminta on avattu rivin 11
lapikaynnissa kuva 11. Rivi 57 tarkistaa onko kayttaja valinnut muu kuin "Ok” jos on, rivi 58

tulostaa tekstin "Taimikon tai metsikon valinta peruutettu”. (kuva 15)

Kuva 15. Skripti 6/12.

Rivi 60 tarkistaa sisaltdako objekti "metsikkd_vai_taimikko_valinta” arvon "Taimikko” vai
"Metsikk®d” mikali se ei ole kumpikaan, rivi 63 tulostaa "Sijainnin valinta peruutettu”. Rivi 61
luo valintaikkunan sijainnin valinnalle. Kayttaja valitsee valikosta tassa kohtaa, kaytettavan
aineiston sijainnin metsalain aluejaon mukaisesti (kuva 7 & liite 2). Rivi toimii samalla tavalla
kuin rivi 11, vaan eri parametreilla ja muuttujilla. Rivit 62 ja 63 toimivat samalla tavalla kuin
rivit 57 ja 58, silla erotuksella etta rivi 62 tarkistaa sijaintivalinnan tilan objektista
"kohteensijainti_valinta” ja rivi 63 tulostaa "Sijainnin valinta peruutettu”. Mikali objektin tila sita
vaatii. Rivit 65 ja 66 nimeaa objektit lyhyemmiksi, koodin jatkokehityksen ja tulkinnan

selkeyttamiseksi. (kuva 16)

Kuva 16. Skripti 7/12.

Rivit 69 ja 70 luo tyhjat listat, joihin skripti kerda ehdot tayttavat kohteet, "selectiontaimikot”
listaan kerataan taimikoiden valinnat ja "selectionmetsikét” tallennetaan metsikdiden valinnat,
riippuen kayttajan tekemista valinnoista. Rivi 71 kay |api kaikki "layer” objektin kohteet
kayttden "getFeatures()” funktiota, feature on tdssa yhteydessa yksittaisen hilan
ominaisuudet. Rivi 72 tarkastaa onko ominaisuudet "valtapituus” (dominantheight) muu kuin
ei mitdan "None” saman se tekee "ppa” (basalarea) ja "runkoluku” (stemcount)
ominaisuuksille. Naiden ehtojen taytyttavista kohteista, skripti rupeaa suodattamaan

ominaisuuksia seuraavissa kappaleissa esitettyjen maarityksien mukaan. (kuva 17)
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Kuva 17. Skripti 8/12.

lisdamaan listaan "selectiontaimikot” annettujen ehtojen mukaisia kohteita, hiloja. Mikali
kayttaja on valinnut tutkittavaksi "Taimikot” (rivi 56). Rivi 77 tarkistaa aluksi onko kayttaja
tehnyt "Taimikko” valinnan. Rivi 78 tarkistaa onko kayttaja valinnut "Suojametsaalue...”. Rivi
79 tarkistaa kuuluuko hilan paapuulaiji tieto ”29” eli lehtipuihin. Rivi 80 tarkistaa onko hilan ika
25 tai enemman. Rivi 81 tarkistaa hilan kehitysluokka tiedon, taimikoita etsittdessa
kehitysluokan tulee olla tassad maarittelyssa "T1”. Maarittelyssa voisi kayttad myods Y1 el
ylispuustoisia taimikoita ja T2 taimikoita. Rivi 82 tarkistaa hilan runkoluku tiedon tassa
maarittelyssa sen tulee olla 1200 tai vdahemman. Rivi 83 tallentaa kohteet, jotka tayttavat
kaikki riveilld 77—-83 maaritellyt ehdot. "append()” on lista-metodi, joka lisda annetun arvon
"feature.id()” listan loppuun (QGIS.org, 2023f). Tassa kappaleessa maaritetty taimikko on
maaritelty Pohjoisen Suomen lehtipuuvaltaisille taimikoille taulukko 3. Loput taimikoiden
maaritykset on tehty samalla tavalla. Tarkemmat maaritykset I6ytyvat liitteen 1 riveiltd 74—
131. (kuva 18)

Edellisessa kappaleessa kasitellyssa koodin patkdssa haettiin asetuksen 1308/2013 pykalien
11 ja 10 vastaisesti uudistuneita taimikoita. Taimikoiden uudistamisvelvoitteen maara aikaa

ja arviointi perusteita on esitelty taulukoissa 2 ja 3.

Metsalain 1996/1903 kahdeksannen pykalan ensimmaisessa momentissa todetaan taimikon
uudistamisvelvoitteen tayttyneen, kun taimikko on tarpeeksi tihea ja etta taimet ovat
jakautuneet tasaisesti ja taimien keskipituus on 0,5 metrid eika niiden kehittymista uhkaa
muu kasvillisuus (Metsalaki 1996/1903 § 8). Naiden muuttujien toteutumisen tarkastelu hila-
aineistosta on hankalaa ja vahintaankin epatarkkaa. Metsdkeskuksen taholta todetaan, ettei

kaukokartoitus aineisto sovellu lainkaan pienille taimikoille (Metsékeskus, n.d.-f).
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Kuva 18. Skripti 9/12.

]

Mikali kayttaja on valinnut tutkittavaksi "Metsikkd” skripti tarkistaa ehdot riveilta 133-507,
valitut kohteet tallentuvat tallin listaan "selectionmetsikot”. Rivi 133 tarkistaa onko objektin
"metsa_vai_taimikko” arvo "metsikk®”, jos on, rupeaa skripti tarkistamaan seuraavia ehtoja.
Rivi 134 tarkistaa onko objekti "sijainti” yhta suuri kuin "Suojametsaalue...” Rivi 135 tarkistaa
onko ominaisuudet funktion "kasvupaikka1_check” mukaisia (rivi 35) seka onko
ominaisuudet funktion "turveojitettu_check” mukaisia (rivi 43). Funktio
"kasvupaikallal_check” tarkastaa etta ominaisuus on tuoretta tai sita ravinteikkaampaa
kangasta tai vastaavaa turvemaata, "turveojitettu_check” tarkoittaa ettd ominaisuudella on
ojitus vuosi (ditchingyear) tai sen kuivaustilanne (drainingstate) on ojikko, muuntuma tai
turvekangas. Rivi 136 avaa sulkeen, joka loppuu rivilla 142, sulkeiden sisalle maaritetaan
puustonmaaran 20 % poikkeus asetuksen 1308/2013 toisen pykalan toisen momentin
mukaisesti. Rivi 137 tarkistaa onko "valtapituus” (dominantheight) vahemman kuin 12 ja
“runkoluku” (stemcount) vahemman kuin nelja viidesosaa kuudestasadasta. Rivi 138
tarkistaa onko valtapituus 12 tai enemman mutta vahemman kuin 14, seka onko "ppa”
(basalarea) vahemman kuin nelja viidesosaa seitsemasta. Samalla periaatteella skripti
tarkistaa rivit 139-142. Jos jokin ehdoista tayttyy, tallentuu kohde listaan "selectionmetsikot”
samalla tavalla kuin rivilla 83. Rivit 145-154 tekevat saman kuin rivit 136—142 mutta ilman
20 % pienempia arvoja. Samalla tavalla maaritettdan lopuille kasvupaikoille, kasvupaikkaa ja
sijaintia vastaavat raja-arvot asetuksen 1308/2013 liitteen A mukaisesti (taulukko 6). (kuva
19)
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Kuva 19. Skripti 10/12.

Rivi 534 tarkistaa on valintana "Metsikkd”, jos on, jatkuu skripti riville 535 jossa kaytetaan
metodia "select” valitsemaan karttatasolta "layer” kohteet, jotka ovat listalla
"selectionmetsikot”. Rivilla 536 objektiin "selected_ids” tallennetaan kaikki valittujen
kohteiden tunnisteet. "selectedFeatures()” funktio karttatasolta, taman toteuttamiseen
hyédynnetaan "selectedFeatures()” metodia joka palauttaa kopion valituista ominaisuuksista
(QGIS.org, 2023d). Rivi 537 tallentaa objektiin "selected_count” rivilla 536 valittujen
kohteiden lukumaaran. Funktio (len) palauttaa kohteiden lukumaaran (Python Software
Foundation, n.d.-a). Tassa tapauksessa objektista "selected_ids”. Rivi 538 tulostaa viestin ja

”y

hilojen lukumaaran ”Valittujen metsikko hilojen lukumaara’, selected_count”. Rivi 539
tarkistaa onko "selected_counts” lukumaara 0, mikali on, rivi 540 tulostaa viestin "Ehtoa
tayttavia hiloja metsikdista ei 16ytynyt”. Rivin 541 "iface” on osa Qgis:in APl:a joka tarjoaa
paasyn objekteihin ja toimintoihin (QGIS.org, 2023a). "activeLayer()” on funktio joka
palauttaa viittauksen aktiiviseen karttatasoon (QGIS.org, 2023b), tdssa tapauksessa hiloihin.
Rivi 542 tallentaa objektiin "selected_features_ids” kohteet, jotka ovat talla hetkella valittuna
karttatasolla. "layer” on QgsVectorLayer olio, joka edustaa karttatason vektoritasoa.
"selectedFeatureslds()” on myds QgsVectorLayer olio, funktio palauttaa karttakohteiden

tunnisteet listana. (kuva 20)
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Kuva 20. Skripti 11/12.

Rivi 544 tarkastaa onko objektin "selected_features_ids” ominaisuuksien maara enemman
kuin 0. Mikali on. Rivi 545 luo uuden karttatason "new_layer”, joka sisaltaa vain tietyn
valikoiman ominaisuuksista, tdssa tapauksessa objektia "selected_feature_ids” vastaavat
ominaisuudet, eli maaritysten tayttaneiden hilojen tunnisteet. (Kuva 21). Rivi 548 luo objektin
"new_layer_name” johon kayttaja voi maarittaa tason nimen johonka valitut kohteet
tallentuvat. Rivit 553-554, mikali kayttaja ei ole valinnut "ok”, tulostaa skripti tekstin "Uuden
tason lisddminen peruutettu”. Rivi 550 Mikali kayttaja on painanut "ok”. Asettaa”
new_layer.setName(new_layer_name)” uuden karttatason nimeksi sen nimen, minka
kayttaja on tasolle antanut (QGIS.org, 2023g). Rivi 551 lisda uuden kayttadjan nimedman
tason Qgis-projektiin, joka sisaltda ne hilat, joiden ominaisuudet ovat vastanneet aiemmin
maariteltyja ehtoja. Rivi 552 tulostaa tekstin ”"Skriptin suoritus onnistuneesti paattynyt”, kun
rivit 549-552 on ajettu lapi. (Kuva 21)

Kuva 21. Skripti 12/12.

print ("Uuden -

3.4 Geospatiaalinen koonti

Jotta yksittaisista hiloista saisi tehtya johtopaatoksia kohteista, joissa lakiraja olisi voinut
alittua, kaytetaan Metsadkeskuksen metsavarakuvioita apuna. Prosessi on kuvattu myds
litteessa 4. Metsavarakuvioiden ongelmana on, etteivat ne vastaa todellisia kasittelykuvioita,
mutta ne toimivat saatavilla olevan avoimen metsavaratiedon kannalta parhaiten,
kuvaamaan kohteita luonnossa, joissa voisi olla tapahtunut lakirajan alituksia. Tassa voisi

kayttad myds metsankayttodilmoitusten kuvioita, metsankayttdilmoitusten vektorimuotoisen
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aineiston kayttoa hankaloittaa kuvioiden paallekkaisyys. Metsavarakuviot ovat metsan
piirteiden mukaisesti muodostettuja, eli ne mukailevat rajaukseltaan metsan ominaisuuksia
paremmin, kuin hila-ruudut jotka ovat 16 m x 16 m neliditd kuvassa 22 havainnollistava

esimerkki ongelmasta.

Kuva 22. Hilaruudut ja metsavarakuviot (QGIS 3.28.9).

Ensimmaiseksi on tarkastettava, onko lakirajan alittaneiden hilojen-aineistossa dataa, joka
tulee poistaa. Tarkastelun voi suorittaa avaamalla halutun tason attribuuttitaulun, valinnasta
"Open Attribute Table” Poistettavaa voisi olla muun muassa ominaisuuden "dominantheight”
tai "stemcount” nolla tai Null arvot. Kun halutut arvot ovat valittu voidaan ne poistaa kohdasta
(Delete Selected Values), esimerkki kuvassa 23. Tama edesauttaa aineiston jatkokasittelya.
Skripti on lukenut aineistot lainvastaisiksi, mikali valtapituuden arvo on nolla. Kohteen
todellista tilaa ei voi tietaa, jos valtapituus arvo puuttuu. Metsdkeskuksen hila-aineistossa voi

olla hiloja, joista puuttuu valtapituus tieto. Mikali nolla arvoja ei I6ydy voi prosessia jatkaa.
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Kuva 23. Tyhjien arvojen poistaminen (QGIS 3.28.9).

() Esimerkin_yhdistetyt_attribuutit — Features Total: 742695, Filtered: 742695, Selected: 0 - (m] X
£ -1 g b - ¢ B ¢ -
123fd ~ = £ |13 * || Update Al
£, Expression - meanhaightdecduous Exclude Field, =
0864219280 volumededduous Exclude Field,
0864319259
age Exclude Field.
0864319283
basalarea Exclude Field,
0864419258
0864619275 stemcount Exclude Field,
0264619294 meandiameter Exclude Field,
0864719288 meanheight Exclude Field,
0864919272 dommanthesght 1s missing (null),
0864919274
volume Exclude Field,
0864919299
.......... sampleplotid1 Exclude Field.
datasource Exclude Field,
0865019287
0865019288 growthplacedatasource_2 Exdude Field.
08651192M area Exclude Field.,
0865119290 areadecrease Exdude Field..
0865119303 creationtime_2 22.11.2023 23:22:42 2| | Exclude Field.
0865219253 -
updatetime_2 22.11.2023 23:22:42 = | | Exchude Field.
0865319275
pnta-ala Exclude Field,
0863319283
e = Reset Form Flash Features = | Show in Table | | Zoom to Features Select Features |~ | Filter Features |~
B W1/ 742695 . - - -

Show All Features |

Ensimmaiseksi on ladattava Metsakeskuksen sivuilta metsavarakuvio aineisto, joko GPKG-
tiedostona tai kaytettava WFS-rajapintaa. Metsavarakuvioita voi kasitella laajempana
kokonaisuutena kuin hilaruutuja, tassa menettelyssa tarvitaan metsavarakuvioita ainoastaan
siltd alueelta milta lakirajan alittaneet hilat ovat suodatettu. Kuvassa 24 tuotu
metsavarakuviot ja skriptin valitsemat hilat, "stand” tasossa on metsavarakuviot ja tasossa

"Esimerkin_valitut_hilat” ovat hilat, jotka alittavat lakirajan.

Kun molemmat tasot on tuotu QGIS:iin yhdistetaan ne (Join attributes by location) tyokalulla,
siten ettad attribuutti tiedot yhdistyvat tasoon, jossa suodatetut hilat ovat, tdssa esimerkissa
tasoon "Esmerkin_valitut_hilat” (Join features in). Valittuna tulee olla "are within”, osiossa
(Features they (geometric predicate)) joka tarkoittaa etta, hilaruutujen tulee olla kokonaan
kuvioiden sisalla, tdma sen takia, etta saataisiin minimoitua hilatietojen paallekkaisyys
kuvioiden sisalla (kuva 24, 25). Tama valinta vahentaa hilaruutujen paallekkaisyytta tiedoissa
ja taten myds hilojen todellista peittavyytta kuvioilla, mutta valinta parantaa tarkkuutta. (Join
type) valinnan tulee olla, "Create seprate feature for each matching feature (one-to-many)”.
Ei maaritella erikseen mita kenttid halutaan yhdistaa, eli valinta "Fields to add (leave empty
to use all fields) [optional]”, kaikkien tietojen yhdistdminen mahdollistaa sen, etta jalkikateen

voi tarkastella hilojen attribuuttitietoja, tastd on mahdollisesti hy6tya, jos epailee kohteen
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hilojen sijoittumista kohteelle. (Joined layer) kohtaan voi valita halutun tallennus sijainnin,
suositeltavaa olisi tallentaa se GPKG-formaattiin. Kun valinnat on tehty, suoritetaan tydkalun
tehtava painamalla "Run”. Esimerkki valituista asetuksista kuvassa 25. Tarkeaa on nimeta

taso osuvasti ja selkeasti, esimerkissa kaytetdan nimea "yhdistetty _hilat_kuvioihin”.

Kuva 24. Hilojen sijoittuminen metsavarakuviolle, "are within” valinnalla (QGIS.3.28.9).
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Kuva 25. Esimerkin asetukset "Join Attributes by Location tydkalussa (QGIS. 3.28.9).

(2 Join Attributes by Location X

Parameters | Log

" Join attributes by
Join to features in - location

Esimerkin_valitut_hiat [EPSG:3067) ~| 9 |-

Features they (geometric predicate)

intersect overlap

contain |V are within

equal cross
touch
By comparing to
stand [EPSG:3067] - 9 X

Fields to add (leave empty to use all fields) [optional]

Join type
Create separate feature for each matching feature (one-to-many) b

Discard records which could not be joined
Joined field prefix [optional]

Joined layer [optional]

styt_attribuutit.gpkg' table="Esimerkin_yhdistetyt_attribuutit™ (geom) €
v Open output file after running algorithm

Unjoinable features from first Layer [optional]

0%

Advanced ~ | Run asBatch Process... Run Close Help

Kun tasojen attribuutti tiedot on saatu yhdistettya ja nimettya onnistuneesti, tytkalulla
(Statistics By Categories) etsitdan sopivia kohteita, joilla mahdollisesti olisi voinut lakiraja
alittua, tutkimalla tilastoja. (Statistics By Categories) tyokalussa tulee olla valittuna osiossa
"Input vector layer” se taso, jossa on yhdistettyna lakirajan alittaneiden hilojen attribuutti
tiedot metsavarakuvioihin, tassa esimerkissa taso on nimeltaan
"Esimerkin_yhdistetyt_attribuutit’. Kohdassa "Field(s) with categories” tulee olla valittuna
"standid”, "fertilityclass_2”, "developtmentclass_2” ja "pinta-ala” attribuutti tiedot
metsavarakuvioista. Attribuuttien nimet saattavat olla erilaiset riippuen aineistossa
kaytettavasta koodistosta seka nimeamisesta, tarkeda on, ettd attribuutit ovat
metsavarakuviosta, metsavarakuvion -id, -kasvupaikka, -kehitysluokka ja -pinta-ala.
Suositeltavaa on my@s valita kiintea tallennus sijainti. Kun valinnat on tehty, suoritetaan
ohjelma painamalla "Run”. Kuvassa 26 esimerkin valinnat. Ohjelma nimeaa tason "Statistics

by Categories”
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Kuva 26. Esimerkin asetukset "Statistics by Categories" tyokalussa. (QGIS.3.28.9)

() Statistics by Categories

Parameters Log

Input vector layer This

Esimerkin_yhdistetyt_attribuutit [EPSG:3067] - "¢\‘_ ]| |
Fiedd to calculate statistics on (if empty, only count is caloulated) [optional]

Fiekd(s) with categories

S‘H;hs‘hs I;',' category

v Open output file after running algorithm

0%

Advanced ~ | |Run as Batch Process... Run

——Tr———r————————T————————— E———

" Statistics by categories

Close Help

Kun (Statics by Categories) statistiikat ovat valmiita avataan kyseisen taulun attribuutti tiedot.

Attribuutti taulusta avataan "Field Calculator” ja lasketaan sen avulla hilaruutujen pinta-ala.

Koska tieddamme hilaruudun olevan 16 m x 16 m, eli pinta-alaksi tulee 256 nelidmetria. Kun

hilaruudun pinta-ala kerrotaan hilojen maaralla kuviossa "count” saadaan kuvion sisalla

olevien hilaruutujen pinta-ala selville. Nimetaan tdama sarake osuvasti esim "hila_area”. (Kuva

27)



Kuva 27. Esimerkin maaritykset "Field Calculator" tyokalussa,

(QGIS.3.28.9)

Q

AL A £ T I

123 gtandd v |=| £ | |23 = || Update Al
s5_ maintreespecies_2 pinta-ala count

1 2 27298 38032 15

2 58164

3 2 29303 42453 1

4 2 20601,74799 2

5 28550,46035 7

6 2 5150,85285 1

7 29 11348,87539 1]

8 2 17821,63408 1

9 2 25933,33689 1

10 2 2353425237 3

1 1 13956,56251 1

12 2 15635,17609 13

13 2 9531,95978 1

14 2 3862,93711 1

v a0 EPPIPREEN s

' Show All Features _

hila_area

3840,000
25129984,000
256,000
512,000
1792,000
256,000
1536,000
256,000
256,000
768,000
256,000
3328,000
256,000
256,000

£17nnn
b

hilan pinta-alan laskeminen.

() Seatistics by category — Field Calculator
Only update 0 selected features
v Create a new field Update existing field
Create virtual field
Output field name  hila_area
Output field type | 1-2 Decimal Mumber (real) ~
Output field length | 10 + | Predision 3 H
Expression Function Editor
. K L | [ Showhep
count™ * .';‘Ec‘I feature -
geometry
id
row_number
* Aggregates
v Arrays
+ Color
+ Conditionals
v Conversions
v+ Date and Time
v Fields and V...
v Files and Pat...
o v Fuzzy Match...
=L+ LA OO, v Genersl
v Geometry
Feature - 13 v Map Layers
Preview: 25129984 v Maps =
oK. Cancel Help

Seuraavaksi lasketaan hilaruutujen prosentuaalinen osuus metsavarakuviosta jakamalla

hilojen kokonaispinta-ala kuviolla, metsavarakuvion pinta-alalla. Kun kerrotaan saatu tulos

sadalla, saadaan selville prosenttiosuus. Tamakin sarake nimetaan osuvasti esimerkiksi

"peitto%”. Esimerkki kuvassa 28.

Kuva 28. Esimerkin maaritykset "field Calculator" tydkalussa, hilojen peittavyyden

laskeminen metsavarakuviolle. (QGIS.3.28.9)

Q
AE Xz
123 stancd v |a| £ |13
dopmentclass_ maintreespecies_2
1 2
2 1
3 1
4 1
5 1
] 1
7 1
8 1
9 2
10 1
n 1
12 1
13 1

Show All Features _

pinta-ala count

151150118
24491,83188
85204 84745
19655, 76006
2202595815
14797, 55819
14758,80885
10445, 92929
19131,56256
9114291
49179,05226
849158235
5272,70193

9908,99831

PETERpLrs

P E

* || Update All || Update Selected

hila_area
T680,000
12288,000
43008000
472,000
11002,000
T168,000
6512,000
4854,000
8960,000
4096,000
22272 000
3840,000
2304,000

4352,000

£ve An

(@ Statistics by category — Field Calculator
= & Unty upcate O selecte
V| Create a new field Update existing field
peitto(%) ¥ = Create virtual field
31| Outputfield name | peitia(%)
50 Output field type | 123 Whole Number (nteger) -
50 Output field length | 10 5| Predsion | 3
43 Expression | Function Editor
43 ] Lt
48 1 feature =
4 geometry
47 id
row_number
a7 * Aggregates
v Arrays
a7 + Color
+ Conditionals
45 ¢+ Conversions
¢ Date and Time
. + Fields and V...
+ Files and Pat...
¢ Fuzzy Match...
4 =HEE AR |,
i + Geometry
“ Feature = P v Map Layers
4“4 Preview: MAL + Maps -
D
= oK Cancel Help
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Seuraavaksi jarjestettiin attribuutti taulun tiedot suuremmasta pienempaan, klikkaamalla
prosenttiosuudesta kertovasta sarakkeesta, tassa esimerkissa "peitto(%)” pienesta nuolesta.

Esimerkki kuvassa 29

Kuva 29. Attribuuttitaulun jarjestdminen suurimmasta pienempaan, punainen neli6.
(QGI1S.3.28.9)

() Statistics by category — Features Total: 12591, Filtered: 12591, Selected: 0 - a X
/ _ € 5 VB 5§ P E = @&
lopmentclass_ maintreespecies_2 pinta-ala count hila_area peitto(%) e‘
1 2 15115,01118 30 7680,000 51

Kun edelliset vaiheet on toteutettu onnistuneesti, pystyy aineistosta hakemaan suurimman
peitteen omaavia kohteita. Haluttua kohdetta voi tarkastella karttandkymasta, katsomalla
taulusta stanid:en ja hakea metsavarakuvioista tassa esimerkissa tasosta "stand” tyokalulla
(Select Features By Value) kirjoittamalla halutun stanid:en sen osoittamaan sarakkeeseen ja
klikkaamalla "Select Features” ja "Zoom to features”. Esimerkki kuvassa 30 ja karttandkyma

esimerkista kuvassa 31

Kuva 30. Esimerkin "Selected Features" tyokalun kayttaminen (QGIS.3.28.9).

Q) yhdistetty — Features Totak 12591, Filtered: 12591, Selected: 0 - [u} x la
e & BEEY U

4« Exchude Field,,

fid standid peitto®s levelopmentclass_  fertilityclass 2 drainagestate 2
1 8246 35929532 51 ¥1 2 2 o 35695387 4 | (Ezalo i)
2 9080 35695337 50 03 2 AR el
3 4628 35622075 50 1 4 | [ e ks ey
standnumber Exdude Field.

4 6147 35575395 4 ¥1 3 1
standnumberextension Case sensitive  Exclude Field,

5 2583 35573458 41 3 |
mangroup Exclude Field,

6 4193 35526652 4 Y1 3 1
subgroup Exclude Field,

7 11067 35693674 47 R 2 1
fertitydass Excude Field,
8 2640 35073074 47 3 1 soitype Exchude Field.,
9 10748 37222455 47 03 3 1 drainagestate Exclude Field,
10 8354 35930248 45 1 3 L (— Exiade P,
n 11913 13126884 4503 3 | e Eude Fekl]
1 L ResetForm | | FlashFeatures | | ShowinTebie | | Zoom to Features| || SelectFeatres |+ Close

Show All Features _




42

Kuva 31. Esimerkin "Selected Features" tydkalun valitsema metsavarakuvio keltaisella
pohjalla. (QGIS.3.28.9)

Taimikot ja eri-ikdisrakenteiset kohteet saadaan rajattua pois "Statics by Categories”
tydkalulla luodusta attribuuttitasosta sekd asetettua se hilojen peittavyys metsavarakuviolla
mista ollaan kiinnostuneita, tassa esimerkissa kaytetaan 40 % peittoa. "Select by
Expression” tyokalulla voidaan tehda kysely niista kohteista, josta ollaan kiinnostuneita.
Kuvassa 32 esimerkki, esimerkissa kaytetty maaritys on, ("developmentclass_2" ='04' OR
"developmentclass_2" ='03' OR "developmentclass_2" ='02') AND "peitto%" > 40

Kuva 32. Esimerkin "Select by Expression" tydkalun maaritykset. (QGIS.3.28.9)

() yhdistetty — Select by Expression %
| Expression | Function Editor
8 ..'1.’.. " Q Show Help

("developmentclass 2" = '04' OR "developmentclass 2" feature
= 2" = 102') AND "peittoi” geometry
id

'03' OR "developmentclass
> 4
> ad Ep
Color
Conditionals
Conversions
Date and Time
Fields and Values
Files and Paths
Fuzzy Matching
General
Geometry
Map Layers
Maps
Math
Operators
Rasters
Record and Att...
String

Variables
Recent (selecti...

Help ) Select Features |+ Close
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Kun kohteet ovat valittu tehdaan valinnoista erillinen taso. Taso tulee nimeta kuvaavasti
esimerkissa "suodatetut_kuviot_40 %”. Tassa tasossa on kaikki ne kohteiden tunnukset
kohdealueelta, jossa on lakirajan alittaneita hiloja metsavarakuviolla yli 40 % kuvion pinta-

alasta. Tahan tietotauluun tulee vield yhdistaa sijainti ja geometria.

"Join attributes by field value" -toiminto QGIS:ssa mahdollistaa kahden taulun liittdmisen
yhteisen arvon perusteella. Tyokalulla "Join Attributes by Field Value” yhdistetaan tasoon,
jossa on yhdistetty valitut hilat ja metsavarakuviot, tassa esimerkissa tason nimi on
"yhdistetty hilat_kuviohin”, tdma taso yhdistetaan tasoon, jossa on kuviot, joista on
suodatettu taimikot ja eri-ikaisrakenteiset metsat seka, asetettu hilojen peittavyys prosentti,
tassa esimerkissa "suodatetut_kuviot_40%”. Molemmissa tasoissa on "standid” tieto, johtuen
edella tehdyista liitoksista, tdma toimii yksildivana tekijana attribuutti tietojen yhdistamisessa.
Tulee huolehtia, ettd valittuna on "Discards records which could not join”, tdma valinta ei
yhdista niitd hiloja, joissa on eriava "standid” tai sita ei ole, eli jattaa tassa tapauksessa
valitsematta kaikki muut hilat paitsi ne hilat, jotka peittavat yksittaisen kuvion pinta-alasta
enemman kuin 40 %. Valitaan ensimmaisena sydéttdtietona (Input layer) taulu, jossa on
geometria- ja sijaintitiedot. Valitaan toisena syéttotietona (Input layer 2) taulu, jossa on
attribuuttitietoja. Maaritetaan litostunnukset ("Table field" ja "Table field 2") ndma ovat
yhteiset attribuutit, joiden perusteella taulut liitetdan toisiinsa, tdssa esimerkissa se on
"standid”. Maaritetdan myds tason nimi, tdssa esimerkissa "Hilat_kuvioilla>40%” ja

tallennussijainti. Tehdyt valinnat kuvassa 33.

Samat vaiheet tulee tehda myds metsavarakuvioille, jotta saadaan taso, jossa nakyy
ainoastaan ne metsavarakuviot joissa >40 % ehto peittdvyydesta toteutuu. Periaate on taysin
sama kuin hilojen ja ehtojen tayttavien attribuutti tietojen yhdistamisesta, mutta attribuutti
tiedot yhdistetdan siihen tasoon, jossa on metsavarakuviot, tdssa esimerkissa "stand” tasoon
yhdistetdan attribuuttitiedot "suodatetut_kuviot_40%”". Tassa esimerkissa taso tallennettiin

nimella "Kuviot_joilla_hiloja>40%" Tehdyt valinnat kuvassa 34.



Kuva 33. Esimerkin "Join Attributes by Field Value" tydkalun valinnat, 40 % peittavyyden

omaavien hilatietojen yhdistaminen valittuihin hiloihin (QGIS.3.28.9).

@ Join Attributes by Field Value %
13
Parameters | Log Join attributes by field
Input layer value
yheistetty_hiat_lauviohin [EPSG:3067] - ) Xy -
Selected features only
Table field
123 gtandid -
Input layer 2
£l suodatetut_janviot_40 % - | £ ‘%
Selected features only
Table field 2
123 standd =

Layer 2 fields to copy (leave empty to copy all fields) [optional]

count,peitto ¥

Join type

Take attributes of the first matching feature only (one-to-one) ot
| Discard records which could not be joined

Joined field prefix [optional]

Joined layer [optional]

| Open output file after running slgarithm
Unjoinable features from first layer [optional]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Advanced | |Run as Batch Process... Run Clase Help

Kuva 34. Esimerkin "Join Attributes by Field Value" tydkalun valinnat, 40 % peittavyyden

omaavien hilatietojen yhdistaminen metsavarakuvioihin (QGIS.3.28.9).

Q

Parameters | Log Join attributes by field
Tnput layer value
stand [EPSG:3067] - %
Selected features only
Table fisld
123 standd -
Input layer 2
5] suodatetut_kuviot_40 % - % .

Selected features only

Table field 2

123 standid -
Layer 2 fields to copy (eave empty to copy all fields) [optional]

unt, peitto %

Jean type

Take attributes of the first matching feature only (one-to-one) =
| Discard records which could not be joined
Joined field prefix [optional]

Joined layer [optional]
v Open output file after running algorithm
Unjoinable features from first layer [optional]

Open output file after running

0% Cancel

Advanced ~ | |Run asBatch Process.. Run Close Help
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Karttatasoilla "Hilat_kuvioilla” ja "Kuviot_joilla_hiloja..” nakyy karttanakymassa kuviot, joilla
hilat peittavat kuvioiden pinta-alasta yli 40 % ja kyseiset hilat. Kuvioiden attribuutti tiedoista
voi lukea hilojen maaran, peittdvyyden ja metsavarakuvioille tyypillisia attribuuttitietoja kuten
kasvupaikkatyyppi ja kehitysluokka. Hilojen attribuuttitiedoista nakee myés kuvion
peittdvyyden ja lukumaaran kyseisella kuviolla, seka hilojen muita tarkeitd maareita kuten
valtapituus, pohjapinta-ala, runkoluku, kasvupaikkatyyppi, kehitysluokka. Kuvassa 35

havainnollistava esimerkki.

Kuva 35. Lopullinen kayttajanakyma (QGIS.3.28.9).

Project Edit View Layer Seffings Pluging Vecter Baster Datebase Web Mesh Progessing Help Basteri Vekigri
=t T e e = B9 i T Ty # = —
BRR: Me2LHRPRF Q LUOR H-8-5-0 QEMWI @ -=-5

BQVLRED / -4 g ® e» -H

'l

C\Userstwvaltt\ Desktop'Jarmsd
- T DA0000ppari

Layers 2%
“« @ wY 3 !

v [ Hiat kviolls

v [l Kuvioit joilla_hiloja> 40%
- ¥ Ortokuva

W Maastokartt

BEADHABN BN S

Liegend entry removed. Coordnate | 5742836770764 | ¥5 Scole| 111953 |~ | @ Mapnifier 100% % Rotation [0,0° 3| (v Render Berscier @

3.5 Huomiota

Huomioitavaa tassa menettelyssa on mahdollisesti eriavat metsatiedot, metsavarakuvioissa
ja hila-aineistossa. Skripti suodattaa kaikki muut kehitysluokat paitsi 02, 03 ja 04,
kasiteltdvasta hila-aineistosta. Metsavarakuvioiden puustotiedot voi erota hilatiedoista,
esimerkiksi metsavarakuvioita, joilla on Y1-taimikko voi hilatiedon mukaan olla metsikko,
mikali niita ei olisi suodatettu pois. Ylispuiset taimikot alittaisivat lakirajan merkittavasti.
Siemenpuuhakkuissa hyvalaatuisia puita jatetdan 50—150 hehtaarille (Aijala ym., 2019, s.
155). Esitetyssa menettelyssa ei huomioida hila tietoja, ainoastaan skriptin valitsemien

hilojen maara metsavarakuviolla on ratkaiseva.
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3.6 Hila-aineiston hyodynnettavyys

Hila-aineiston paikkaansa pitavyytta tutkittiin, vertaamalla metsakeskukselta saatujen
korjuujalkitarkastusten puustotietoja avoimeen hila-aineistoon. Paikkaansa pitavyytta
laskettiin hyodyntamalla harhaa (BIAS), keskinelidvirheen nelidjuuri (RMSE), seka
suhteellinen nelidkeskinelidvirhe (RMSE%). Esitettyja laskutapoja on kaytetty vastaavan
kaltaisten eroavaisuuksien laskemisessa (Maaninka, 2021, ss. 18-19; Haara & Korhonen,
2004, ss. 493-495; Mikkola, 2013, ss. 35-37)

Kaava 1. BIAS, RMSE, RMSE%

Bias = <Z?=1(J’1 - 5’;))

n

MSE J(Z’;l(yl —W)
n

(Z?zl(yl - 32)2)
n
RMSE% = 5 x 100%

y; = Metsdkeskuksen mitatut puustoarvio

¥; = Hila-aineiston puustoarvio

y = Metsdkeskuksen mittausten puustoarvioiden keskiarvo

n = Hilojen lukumaarj, otoskoko

Metsakeskuksen korjuujalkijalkitarkastusten tulokset eivat ole avointa tietoa. Metsakeskus
voi kuitenkin luovuttaa tietoa historiallista tai tieteellista tutkimista varten, seka opinnaytetyota
varten. Mikali tietojen luovuttamista voidaan pitaa tutkimussuunnitelman perusteella
tarpeellisena. Tietojen luovutuksen edellytyksena on, etteivat yksittaista henkiloa koskevat
tiedot paljastu ulkopuolisille ja etta tiedot havitetdan, kun niita ei enaa tarvita. (Laki Suomen
metsakeskuksen metsatietojarjestelmasta, 2011, s. § 11) Tydssa esitettavat kuvat ja tiedot
on pyritty muokkaamaan siten, ettei tarkkaa sijaintia saada materiaalista johdettua, tai

muutakaan arkaluonteista tietoa.
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Metsakeskukselta pyydettiin mahdollisimman hyvin tyéhoén soveltuvia aineistoja. Sopivien

ehtojen tayttavien kohteiden hakemisessa avusti, Metsakeskuksen kehittdmisasiantuntija

Harri Hytdnen. Hytdésen sahkdpostiviestin ohjeistamana tietopyynto tehtiin seuraavilla

tiedoilla (Harri Hytdnen henkilokohtainen tiedonanto, 6.11.2023).

Pyydettavat tiedot Korjuujalkitarkastukset 1.1.2017 — nykyhetki:

o todettu ettd puuston pohjapinta-ala alittaa lakirajan

O

kuvio arvosteltu tasta syysta lainvastaiseksi

o kohteesta on saatavilla hila-aineisto, jonka puustotiedon

(inventointipuusto) paivamaara on korkeintaan yksi kuukausi ennen

tarkastuksen toteuttamisen paivamaara tai korkeintaan 12 kuukautta

tarkastuksen paivamaaran jalkeen

e Kkorjuujalkitarkastuksen kuvioilta tarvittavat tiedot

O

O

@)

pohjapinta-ala, m?/ha

puuston valtapituus, m

runkoluku, r/ha

kasvupaikkaluokka, /ravinteisuus

paapuulaji

kasvatettavaksi luettavan puuston maaraan vaikuttavat vauriot,
%

Kyseisten ehtojen mukaisia kohteita Metsakeskus lahetti 8 kuvion verran, kuviot jakautuivat

metsalainsdadannén mukaisen aluejaon mukaisesti etelaiselle Suomelle. Ainoastaan yksi

kohde sijaitsi keskisessd Suomessa. Metsalain mukainen aluejako on kuvattu kuvassa 1 ja

tekstivastine liitteessa 2.

4 Tulokset

Hilojen puustomaarat ovat inventointinetken mukaisessa tilassa, kun tata tyota on tehty

(Metsakeskus, n.d.-c; Metsakeskus, 2021, s. 1). Metsakeskuksella on ollut tarkoituksena

ottaa kayttoon uusi tietojarjestelma, jossa hila-aineistoa paivitetdan kasvumalleilla ja

paivityskuvioiden tiedot viedaan sijainniltaan vastaaville hilaruudeille (Metsakeskus, n.d.-e).

Hila-aineiston ajantasaistus alkaa vuonna 2024 uuden metsa- ja luontotietojarjestelman

kayttdonoton myodta (Metsakeskus, 2021, s. 1). Hila-aineiston hyddyntamiseen vaikuttaa

ratkaisevasti hilojen inventointi ajankohta. Jotta hakkuun jalkeisia kohteita voisi hakea tulee
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hila aineistonkin olla hakkuun jalkeisessa tilassa. Eli jos metsikkd on inventoitu edellisena
kuukautena, kun harvennus on tehty, ei harvennuksen vaikutuksia nay hila-aineiston

puustotiedoissa.

Taulukossa 10 on laskettu BIAS, RMSE ja RMSE%, kuvion paapuulajia edustaville hiloille.
Avoimen hila-aineiston oikeellisuutta on verrattu Metsakeskuksen tarkastusjalki mittauksiin.
Yksittaisen hilan puustotunnuksia on verrattu korjuujalkitarkastusten puustotunnuksiin
Laskennat ovat tehty puulajikohtaisesti, manty, kuusi ja lehtipuu. Kuten Metsakeskus
iimoittaa laatuselosteessaan seka hila-aineiston tietoselosteessa, puuston pituus on tarkin
muuttuja, puuston tilavuuden arviointi on paljon haastavampi muuttuja arvioida
(Metsakeskus, 2021, s. 2; Metsadkeskus, 2023a, s. 7). Tavoitetasot puustotulkinnan
koealatason keskivirheille RMSE % on esitetty taulukossa 1. Otoksen koko puulajeittain oli,
manty 397 hilaa, kuusi 278 hilaa ja lehtipuu 176.

Taulukon 10 laskennassa on vertailtu puuston valtapituus tietoja, johtuen lakirajan
maaraytymisesta valtapituus ja- PPA tiedon mukaan. Toisin kuten taulukossa 1 esitetyt
tavoitetasot ovat pituuden, eika valtapituuden mukaan esitetty. Tama tekee tuloksista
huonosti vertailtavia, silla kyseessa on kaksi eri asiaa. Valtapituus lasketaan 100
keskilapimitaltaan suurimman puun pituuksien keskiarvona. Kun taas pituus ja keskipituus
maaraytyy yksittdisen puun tai kaikkien puiden pituuksien mukaan. Puulajikohtaiseen
vertailuun paadyttiin myds lakirajan maaraytyvien puustotunnusten takia, lakiraja maaraytyy
valtapituuden, PPA:n tai runkoluvun, kasvupaikkatyypin, sijainnin ja paapuulajin mukaan
(taulukko 6).

Hila-aineistoa on vertailtu korjuujalkitarkastusten tuloksiin siten etta, hilat joiden paapuulaji on
joko manty kuusi tai muu, on otettu vertailuun kuvion paapuulaji tiedon mukaan.
Paapuulajista huolimatta, laskennassa on kaytetty koko hilaa edustavaa PPA, valtapituus ja
runkoluku tietoa. Hila-aineistossa olisi myds puulajikohtaiset tiedot PPA:lle, valtapituudella ja
runkoluvulle (Metsakeskus, 2022a). Tydssa on taten tehty oletus, etta yksittaista hilaa
edustavat valtapituus, PPA ja runkoluku arvot edustavat myos hilan puulajikohtaisia tietoja.
(Taulukko 10). Tama seikka tulee huomioida tuloksia tarkasteltaessa. Tydssa esitetty skripti
toimii koko hilan PPA, runkoluku ja valtapituustietojen maarityksilla, joten hila-aineiston

soveltuvuutta tutkitaan niiden kautta.

Hilaruutu edustaa 16 m x 16 m aluetta metsassa, joten paasaantdisesti koko hilan PPA,
runkoluku ja valtapituus tiedon voisi olettaa edustavan melko hyvin myds hilan paapuulajin

puustotietoja. Hilojen ongelmaksi nousee metsakuvioiden tietojen edustamisessa, hilojen
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rajautuminen muiden kuvioiden paalle ja mm tiet, pellot ja aukeat vaaristavat hilan tietoja,

etenkin jos kuvio on muodoltaan senkaltainen, etta sen hilat rajautuvat halutun kuvion

ulkopuolelle.

Kuvissa 36 ja 37 on havainnollistettu miten skriptin valitsemat hilat sijoittuvat,

tarkastusjalkikuvioille sijoittuville hiloille. Kuvissa 36 ja 37 esitetyissa kuviossa on ollut suurin

osuvuus. Ainoastaan kuviolla 5 osumia on merkittavasti, valitut hilat myds sijoittuvat melko

tasaisesti kuiviolle (Kuva 36). Skripti valitsee hiloja heikosti tarkastusjalkikuvion hiloilta. Kun

tarkastelee hilan tarkkuutta mitattuun tietoon, ei voi kovin hyvaa osuvuutta odottaakaan
(Taulukko 10,11).

Kuvioiden PPA:n RMSE:n heitellessa 4,88—12,54 valilla (taulukko 10), ei hila-aineiston

antamaa kuvaa puuston maarasta voi pitda kovinkaan luotettavana, etenkin kun pyritdan

etsimaan liian harvaksi hakattuja metsia, joiden puustomaarien rajat ovat laissa tarkoin

asetettu (Taulukko 6). Tulokset eivat vastaa PPA:n ja valtapituuden osalta metsakeskuksen

tavoitetasoja puustotulkinnan keskivirheista (taulukko 1).

Taulukko 10. Ainoastaan kuvion paapuulajia edustavien hilojen runkoluku, valtapituus ja

PPA:n RMSE ja RMSE% seka, skriptin valitsemien hilojen maara kaikista hiloista.

Skriptin osumatarkkuus kuvioittain

Kuvio 1 Kuvio 2 Kuvio 3 Kuvio 4
Sijainti Eteldinen Suomi |[Sijainti Eteldinen Suomi |[Sijainti Eteldinen Suomi |Sijainti Eteldinen Suomi
Kasvupaikka Tuore kangas.. Kasvupaikka Kuivahko kangas.. [Kasvupaikka Kuivahko kangas.|Kasvupaikka Kuivahko kangas..
Paapuulaji Manty n.70 Paapuulaji Manty n.42 Paapuulaji Manty. 29 Paapuulaji Manty. 44
PPA RMSE 7,60|PPA RMSE 5,12|PPA RMSE 7,01|PPA RMSE 12,54
PPA RMSE% 70 %|PPA RMSE% 59 %|PPA RMSE% 68 %|PPA RMSE% 182 %
Vpituus RMSE 3,66(Vpituus RMSE 2,49(Vpituus RMSE 0,67|Vpituus RMSE 3,49
VPituus RMSE% 21 %|VPituus RMSE% 15 %|VPituus RMSE% 5 %|VPituus RMSE% 24 %
Runkluku RMSE 416,53[Runkluku RMSE 388,28|Runkluku RMSE 982,60|Runkluku RMSE 1110,03
Rnkluku RMSE% 141 %|Rnkluku RMSE% 81 %|Rnkluku RMSE% 172 %|Rnkluku RMSE% 338 %
Osumia o/k (15/140) [Osumia o/k (3/85)|Osumia o/k (2/74)|Osumia o/k (4/124)
Osumia % 10,7 %|Osumia % 3,5%|0Osumia % 2,7 %|Osumia % 3,2%

Kuvio 5 Kuvio 6 Kuvio 7 Kuvio 8
Sijainti Eteldinen Suomi [Sijainti Eteldinen Suomi [Sijainti Eteldinen Suomi |Sijainti Keskinen Suomi
Kasvupaikka Kuivahko kangas.. |Kasvupaikka Tuore kangas.. Kasvupaikka Tuore kangas.. [Kasvupaikka Tuore kangas..
Paapuulaji Kuusi n.101 Paapuulaji Manty.73 Paapuulaji Rauduskoivu. 42 |Paapuulaji Manty. 101
PPA RMSE 8,68[PPA RMSE 5,294(PPA RMSE 8,73|PPA RMSE 4,88
PPA RMSE% 114 %|PPA RMSE% 56 %|PPA RMSE% 113 %|PPA RMSE% 63 %
Vpituus RMSE 4,74|Vpituus RMSE 1,21|Vpituus RMSE 1,34|Vpituus RMSE 1,79
VPituus RMSE% 30,81 %|VPituus RMSE% 12 %|VPituus RMSE% 8 %|VPituus RMSE% 14 %
Runkluku RMSE 805,19(Runkluku RMSE 535,26(Runkluku RMSE 1098,37|Runkluku RMSE 202,99
Rnkluku RMSE% 180 % |Rnkluku RMSE% 121 %|Rnkluku RMSE% 271 %|Rnkluku RMSE% 22%
Osumia o/k (39/137)[0Osumia o/k (1/109)[Osumia o/k (7/76)|0Osumia o/k (4/106)
Osumia % 28,5 %|0sumia % 0,9 %|0Osumia % 9,2 %|Osumia % 3,8%
o = skriptin valitsemat hilat
k = kuvion paélle osuvat hilat
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Tarkastuskuvion paapuulajin mukaan valittujen hilojen RMSE% PPA:n ja runkoluvun osalta
implikoi sita, etta avoin hila-aineisto edustaa huonosti tarkastusjalkikuvioiden mittausten
tuloksia. Josta voi tehda oletuksen, ettei avoin hila-aineisto sovellu lakirajan alittaneiden
kohteiden hakemiseen. Pahimmillaan ero on ollut kuviolla 4, jossa PPA:n RMSE% on miltei
200 % (Taulukko 10). Taulukossa 11 on laskettu kaikkien hilojen (n.851) valtapituuden,
runkoluvun ja PPA:n BIAS, RMSE ja RMSE%. Tulos on melko yksiselitteinen: hila-aineisto ei
sovellu lakirajan alittaneiden kohteiden hakemiseen, naiden kuvio- ja hilatietojen pohjalta
tehtyjen laskelmien mukaan. Rajat ovat laissa tarkkaan asetetut, tarkkojen rajojen hakuun
tarvittaisiin tarkkoja aineistoja tai ainakin tarkempia. Puuston maarasta kertovien tunnusten
ollessa kovin epatarkkoja, yllattaa valtapituuden tarkkuus. Tarkkuus valtapituuden suhteen
on melko hyva (Taulukko 10 & 11). Hila-aineiston ongelmallisuutta lisda se, ettei hila-
aineistossa ole puustoon laadusta kertovia muuttujia, esimerkiksi se onko puustossa
korjuuvaurioita taikka juurivaurioita. Nama tekijat vaikuttavat myds siihen todetaanko
kasittelyala lainvastaiseksi vai ei. Liian vaurioituneet puut jatetdan laskennan ulkopuolelle,
kun maaritetddn harvennuksen laillisuutta. (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta
hoidosta ja kaytosta 1308/2013, §5)

Taulukko 11. Kaikkien kuvioiden BIAS, RMSE, RMSE% keskiarvot.

Kaikki hilat, n.851
Valtapituus [Runkoluku |PPA
RMSE% 24% 179 % 101 %
RMSE 3,66026586| 849,962155| 8,7135044
bias 1,38498237| 610,447709| 6,75770858

Kuva 36. Kuvio 5, skriptin valitsemat hilat ruskealla (QGIS 3.28.9).
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Kuva 37. Kuvio 1, skriptin valitsemat hilat vihrealla (QGIS 3.28.9).

5 Pohdinta

Timo Pukkala pohtii nykyisen metsalain vaikutuksia artikkelissa Metsalaki ja metsalaskemat -
eroja ja yhtalaisyyksia vuonna 2013. Han piti jokseenkin ongelmallisena, etta asetetaan
tiukat rajat puuston maarille, mutta nimenomaan painottaa sita, etta lakia olisi vaikea
kirjoittaa ilman selkeasti asetettuja rajoja. Artikkelissaan han simulointien avulla laskelmoi
erilaisia tilanteita, jossa todistettiin sita etta, vaikka raja alittuisi ei se valttamatta merkitsisi
dramaattisesti metsan puuston tuotantokykyyn. Pukkala pohtii laskentojensa kautta sita, etta
minimipohjapinta-alojen alitus voi vaikuttaa tappiollisesti kasvuun, mutta kasvu tappion
olevan melko marginaalista. (Pukkala, 2013) On kuitenkin muistettava, ettd kyseessa on ollut

pienet yksittaiset simuloinnit.

Eljas Pohtila artikkelissaan Metsalaki uusiksi? (2011) rohkeasti lainasi Suomen entista
paaministeria Edvin Linkomiesta, "Ongelmia tulee, jos haluaa harjoittaa kestavaa
metsataloutta”. Talla lainauksella Pohtila viittasi kuinka yksittaisen metsanomistajan on
hankala suhtautua ylisukupolviseen ajatteluun metsien hoidossa, kun lopulta osa
metsanomistajista yrittda vain selvita arkisten menojensa kanssa hyddyntaen metsiensa
taloudellista potentiaalia. Pohtilan mielesta metsalaiksi riittaisi pitkalti Johann Friedrich
Judeich ja Max Robert Presslerin periaate, metsdmaan pitaa pitdd metsa kasvavana,

painottaen etta tassakin tavoitteessa on kerrakseen tekemista. (Pohtila, 2011)

Onkin syyta pohtia, onko niinkaan tarpeellista etsia nimellisia alituksia, vain siksi ettd ne ovat
lakiin kirjattuina. Vaikkakin nykyisessa metsalaissa on kirjattu rajat metsan sijainnin,

kasvupaikan seka puulajien mukaan ei metsalaissa huomioida metsanomistajien erilaisia
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tavoitteita hakkuissa, jotka saattavat tavalla tai toisella tarvita rajojen alituksia, ilman

suurempia ekologisia tai taloudellisia tappioita.

Rajojen merkitysta ei tule kuitenkaan aliarvioida. Tiina Makipaan opinnaytetyéssaan
Ensiharvennuksen laadun vaikutus metsikdn puuston maaraan, kasvuun ja hiilensidontaan.
Makipaa tuo esiin sen, etta liian rajut ensiharvennukset vaikuttavat metsien taloudelliseen ja
hiilensidonnalliseen tuottoon merkittavasti ja esitti tarpeen kaikille toimijoille yhtenaisista
mittareita laadun seuraamiseksi, silla omavalvontatavat ja tarkastustekniikat vaihtelevat
toimijoittain. (Makipaa, 2023)

Metsavaratietoon ladataan kovia odotuksia, jopa ettd puukauppa ja korjuun suunnittelu voisi
olla kokonaan sahkoista ja kaukokartoitustietoon perustuvaa (Hamalainen ym., 2014). Viime
aikoina on tehty merkittdvaa tutkimustyota yksittdisen puun tason tulkintaongelmien
ratkaisemiseksi. Maastolaserkeilauksessa on kehitetty automaattisia algoritmeja puiden
kartoitukseen ja ominaisuuksien mittaamiseen. Tutkimukset osoittavat, etta yksittdisen puun
tulkinta onnistuu optimaalisissa olosuhteissa, suuri haaste on testata naitd menetelmia
vaihtelevissa puustoissa. Tulevaisuuden keskeinen kysymys on puutason tiedon lisdarvo
verrattuna aluetason tietoon, ja teknologian kehittyessa yksityiskohtaisemman tiedon
tuottaminen on todennakdista. Lisaksi jatkuvasti tarkentuva inventointitieto muuttaa
mittauksen, otannan ja mallinnuksen suhdetta. Laserkeilaus mahdollistaa entista tarkemman
puun mittauksen, mika vaikuttaa biomassan, kasvun ja laadun malleihin Suomessa ja

maailmanlaajuisesti. (Holopainen ym., 2014)

Mikali hila-aineistoa tullaan ajantasaistamaan siten etta aineistosta olisi nahtavissa
hakkuiden vaikutukset ja puustonmaarat paremmin, olisi tydssa kuvattu menetelma yksi tapa
l[&hestya hila-aineiston hyodyntamista, lakirajan alittaneiden hakkuiden hakemisessa. Talla
hetkella sen kayttd vaatii huolellista laserkeilaus- ja hakkuuajankohtien seuraamista. Suomen
metsista on hyvin laajasti avointa tietoa tarjolla, sekda QGIS:sin tapainen avoimen
l&hdekoodin ohjelmisto tarjoaa jokaiselle mahdollisuuden tehda analyyseja ja havaintoja
Suomen metsavaroista, avoimen metsavaratiedon avulla. Kaikilla metsista kiinnostuneilla ei
ole kaytdéssa metsaalantoimijoiden kayttamia ohjelmia. Tassa tydssa on esitelty yksi sovellus
avointa dataa ja avoimen lahdekoodin ohjelmistoja hyddyntden. Kun metsavaratieto
tarkkenee ja ajantasaistuu tulevaisuudessa, painottuu tiedon kaytén ja hallinnan merkitys

entisestaan.

Kuitenkin tydn tuloksia koostaessa vahvistui kasitys siita, ettei avoimeen metsavaratietoon

tule sokeasti luottaa. Kaukokartoitus menetelméat paranevat, mutta viela ne eivat korvaa
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maastomittauksien merkitysta. Metsaammattilaisten onkin tarkeda metsavaratiedon

hallitsemisen lisdksi osata my6s mitata ja tuottaa laadukasta tietoa puustosta.

Opinnaytetydssa esitetty skripti on luotu metsatalousinsinéoriopiskelijan toimesta, ei
ammattiohjelmoijan. Tama heijastuu skriptin kayttéliittymaan ja vakauden tasoon. Olen
kuitenkin tyytyvainen skriptin maarittelyihin, ja niiden tarkastelu antaa positiivisen kuvan.
Koska kyseessa metsatalouden opinnaytetyd, on skriptin ja paikkatietosovelluksen kayttoa ja
maarityksia avattu tarkasti, jotta asiaan perehtymattémilla olisi mahdollisuus ymmartaa
menetelmien toimintaa ja kayttamista, seka mahdollisesti kehittaa niita. Tyén
jatkokehityskohteita olisi prosessin kehittaminen hyédyntamalla metsankayttéilmoituksia.
My0Gs prosessin kokonaan automatisointi tekisi menettelysta huomattavasti kaytettdvamman.
Tydssa skriptin toimintaa testattiin pienelld maaralla kohteita, joten paremman kasityksen
skriptin toimivuudesta saataisiin lisdtutkimuksilla. Menettelyn kayttaminen todellisten

kohteiden hakemisessa vaatisi jatkokehitysta ja -tutkimusta.
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Liite 1. Skripti

# Tuodaan tarvittavat luokat ja moduulit

from qgis.core import QgsProject

from qgis.PyQt.QtWidgets import QApplication, QlnputDialog

# Hae kaikki avoimet karttatasot

map_layers = QgsProject.instance().mapLayers().values()

# Luo lista avoimien karttatasojen nimista

layer_names = [layer.name() for layer in map_layers]

# Kysy kayttajalta karttatason nimi valikosta

layer_name, ok_pressed = QlnputDialog.getitem (None, 'Valitse karttataso', 'Karttataso:’,

layer_names, editable=False)

if not ok _pressed:

print("Karttatason valinta peruutettu.")

else:

print("Valittu karttataso", layer_name)

# Hae valittu karttataso kayttajan valinnan perusteella

layer = QgsProject.instance().mapLayersByName(layer_name)[0]
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with edit(layer):

layer.removeSelection()

print("Aiemmat valinnat poistettu")

#Nimetaan objektit

kehitysluokka = 'developmentclass'

kasvupaikka = 'fertilityclass'

paapuulaji = 'maintreespecies'

valtapituus = 'dominantheight'

ppa = 'basalarea’

paaryhma = 'maingroup’

maalaji = 'soiltype’

runkoluku = 'stemcount'

ojitusvuosi = 'ditchingyear’

kuivaustilanne = 'drainagestate’

ika = 'age'

#Maaritetdan kasvupaikka funktiot

def kasvupaikka1_check(feature):

return (feature[kasvupaikka] in [2, 3] and feature[paapuulaji] in [1, 2] and
feature[kehitysluokka] in ['02', '03', '04"] and feature[valtapituus] > 0)

def kasvupaikka2_check(feature):
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return (feature[kasvupaikka] == 4 and feature[paapuulaji] in [1, 2] and
feature[kehitysluokka] in ['02', '03', '04'] and feature[valtapituus] > 0)

def kasvupaikka3_check(feature):

return (feature[kasvupaikka] in [5,6] and feature[paapuulaji] in [1, 2] and
feature[kehitysluokka] in ['02', '03', '04'] and feature[valtapituus] > 0)

def kasvupaikka4 _check(feature):

return (feature[kasvupaikka] in [6, 5, 4, 3, 2] and feature[paapuulaji] == 29 and
feature[kehitysluokka] in ['02', '03', '04'] and feature[valtapituus] > 0)

def turveojitettu_check(feature):

return (feature[ojitusvuosi] > 0 or feature[kuivaustilanne] in [7, 8, 9])

#Poistetaan ylimaaraiset hilat

deleted _count=0

with edit(layer):

for feature in layer.getFeatures():

if feature[paaryhma] is not None and feature[paaryhmaj != 1:

layer.deleteFeature(feature.id())

deleted_count += 1

print("Poistettujen hilojen lukumaara:", deleted_count)

# Kysy kayttajalta halutaanko tutkia taimikoita vai metsia
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metsa_vai_taimikko_valinta, ok_pressed = QlnputDialog.getltem(None, 'Valitse mita

tutkitaan', 'Taimikko vai metsikkd', [Taimikko', 'Metsikk&'], editable=False)

if not ok_pressed:

print("Taimikon tai metsikdn valinta peruutettu")

if metsa_vai_taimikko_valinta in ['Taimikko', 'Metsikko']:
kohteensijainti_valinta, kohteensijainti_ok pressed = QlnputDialog.getltem(None,
'Valitse kohteen sijainti', 'Sijainti', [ Suojametsaalue, Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja
Sodankyl@', 'Muu Pohjoinen Suomi', 'Keskinen Suomi', 'Etelainen Suomi'], editable=False)
if not kohteensijainti_ok_pressed:
print("Sijainnin valinta peruutettu”)
else:

sijainti = kohteensijainti_valinta

metsa tai taimikko = metsd vai taimikko valinta

# Valitse kohteet, jotka tayttavat ehdot

selectiontaimikot = []

selectionmetsikot = []

for feature in layer.getFeatures():

if feature[valtapituus] is not None and feature[ppa] is not None and

feature[runkoluku] is not None:



Liite1/5

#Taimikoiden valinta

#Suojametsa - Lehtipuuvaltaiset taimikot

if metsa_tai_taimikko == "Taimikko":

if sijainti in ['Suojametsaalue, Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja

Sodankyla":

if feature[paapuulaji] == 29:

if feature[ika] >= 25:

if feature[kehitysluokka] in ['T1']:

if feature[runkoluku] <= 1100:

selectiontaimikot.append(feature.id())

#Suojametsa - Havupuuvaltaiset taimikot

if metsa_tai_taimikko == "Taimikko":

if sijainti in ['Suojametsaalue, Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja
Sodankyla":

if feature[paapuulaji] in [1, 2]:

if feature[ika] >= 25:

if feature[kehitysluokka] in ['T1']:



if feature[runkoluku] <= 1200:

selectiontaimikot.append(feature.id())

# Muu pohjoinen Suomi - Lehtipuuvaltainen taimikko

if metsa_tai_taimikko == "Taimikko":

if sijainti in ['Muu Pohjoinen Suomi']:

if feature[paapuulaji] == 29:

if feature[ika] >= 20:

if feature[kehitysluokka] in ['T1']:

if feature[runkoluku] < 1100:

selectiontaimikot.append(feature.id())

# Muu pohjoinen Suomi - Havupuuvaltainen taimikko

if metsa_tai_taimikko == "Taimikko":

if sijainti in ['Muu Pohjoinen Suomi']:

if feature[paapuulaji] in [1,2]:

if feature[ika] >= 20:

if feature[kehitysluokka] in ['T1']:

if feature[runkoluku] < 1100:
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selectiontaimikot.append(feature.id())

# Keskinen tai Eteldainen Suomi - Havupuuvaltainen taimikko

if metsa_tai_taimikko == "Taimikko":

if sijainti in ['Keskinen Suomi']:

if feature[paapuulaji] in [1, 2]:

if feature[ika] >= 10:

if feature[kehitysluokka] in ['T1']:

if feature[runkoluku] < 1500:

selectiontaimikot.append(feature.id())

# Keskinen Eteldinen Suomi - Lehtipuuvaltainen taimikko

if metsa_tai_taimikko == "Taimikko":

if sijainti in ['Eteldinen Suomi'):

if feature[ikd] >= 10:

if feature[kehitysluokka] in ['T1"]:

if feature[paapuulaji] == 29:

if feature[runkoluku] < 1100:
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selectiontaimikot.append(feature.id())

#Metsikoiden valinta

#Suojametsaalue.., Tuoreet ja sitd ravinteikkaammat kankaat ja vastaavat

turvemaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikko": #1

if sijainti == 'Suojametsaalue, Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja

Sodankyla'":

if kasvupaikka1_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > O:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <9 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 11 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 11 * 0.8)

selectionmetsikét.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka1_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and
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(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 7) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 9) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 11) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 11)

selectionmetsikot.append(feature.id())

#Muu Pohjoinen Suomi, Tuoreet ja sita ravinteikkaammat kankaat ja vastaavat

turvemaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikko': #2

if sijainti == 'Muu Pohjoinen Suomi":

if kasvupaikka1_check(feature) and turvegjitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > O:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 10 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 12 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 12 * 0.8)
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selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka1_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 10) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 12) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 12)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

#Keskinen Suomi, Tuoreet ja sitd ravinteikkaammat kankaat ja vastaavat

turvemaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd'": #3

if sijainti == 'Keskinen Suomi":

if kasvupaikka1_check(feature) and turveojitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:
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if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 9 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 13 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 14 * 0.8)

selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka1_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 9) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 13) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 14)

selectionmetsikét.append(feature.id())
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#Eteldinen Suomi, Tuoreet ja sita ravinteikkaammat kankaat ja vastaavat

turvemaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikko": #4

if sijainti == 'Etelainen Suomi'":

if kasvupaikka1_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 800 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <9 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 13 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 15 * 0.8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka1_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 800) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 9) or
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(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 13) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 15)

selectionmetsikét.append(feature.id())

#Suojametsaalue..,Kuivahkot kankaat ja sitad vastaavat turvemaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikk®": #5

if sijainti == 'Suojametsaalue, Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja

Sodankyla'":

if kasvupaikka2_check(feature) and turvegijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > O:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <9 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8) or
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(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8)

selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka2_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 7) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 9) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 10) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

#Muu Pohjoinen Suomi, Kuivahkot kankaat ja sitd vastaavat turvemaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd': #6

if sijainti == 'Muu Pohjoinen Suomi':

if kasvupaikka2_check(feature) and turvegijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (
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(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 10 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 11 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 11 * 0.8)

selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka2_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 10) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 11) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 11)

selectionmetsikét.append(feature.id())

#Keskinen-Suomi, Kuivahkot kankaat ja sitad vastaavat turvemaat
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if metsa_tai_taimikko == 'Metsikko": #7

if sijainti == 'Keskinen Suomi":

if kasvupaikka2_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 800 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 12 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 13 * 0.8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka2_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 800) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 12) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 13)
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selectionmetsikét.append(feature.id())

#Eteldinen Suomi, Kuivahkot kankaat ja sitd vastaavat turvemaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikk®": #8

if sijainti == 'Etelainen Suomi'":

if kasvupaikka2_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 800 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <9 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 12 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 13 * 0.8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka2_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 800) or
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(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 9) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 11) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 12) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 13)

selectionmetsikot.append(feature.id())

#Suojametsaalue.., Kuivat tai sitd karummat kankaat ja sita vastaavat suot

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikk®": #9

if sijainti == 'Suojametsaalue, Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja

Sodankyla'":

if kasvupaikka3_check(feature) and turvegjitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > O:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 500 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <6 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 8 * 0.8)
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selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka3_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 500) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 6) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 7) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

#Muu Pohjoinen Suomi, Kuivat tai sitd karummat kankaat ja sita vastaavat suot

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd": #10

if sijainti == 'Muu Pohjoinen Suomi":

if kasvupaikka3_check(feature) and turvegijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600 * 0.8) or
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(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 9 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 9 * 0.8)

selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka3_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 7) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 9) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 9)

selectionmetsikét.append(feature.id())

#Keskinen Suomi, Kuivat tai sitd karummat kankaat ja sitd vastaavat suot

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd": #11
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if sijainti == 'Keskinen Suomi'":

if kasvupaikka3_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 9 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka3_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 9) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 10) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10)
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selectionmetsikét.append(feature.id())

#Eteldinen Suomi, Kuivat tai sitd karummat kankaat ja sita vastaavat suot

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd'": #12

if sijainti == 'Etelainen Suomi'":

if kasvupaikka3_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <9 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka3_check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 700) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 8) or
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(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 9) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 10) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10)

selectionmetsikét.append(feature.id())

#Suojametsaalue, Lehtipuuvaltaiset kankaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd": #13

if sijainti == 'Suojametsaalue, Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja

Sodankyla'":

if kasvupaikka4_check(feature) and turvegijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > O:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 500 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <6 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <6 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 8 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 9 * 0.8)



selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka4 check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 500) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 6) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 6) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 9)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

#Muu Pohjoinen Suomi, Lehtipuuvaltaiset kankaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikko'": #14

if sijainti == 'Muu Pohjoinen Suomi":
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if kasvupaikka4_check(feature) and turvegijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600 * 0.8) or
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(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 9 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8)

selectionmetsikot.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka4 check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 7) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 7) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 9) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10)

selectionmetsikét.append(feature.id())

#Keskinen Suomi, Lehtipuuvaltaiset kankaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd": #15
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if sijainti == 'Keskinen Suomi'":

if kasvupaikka4_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 9 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka4 _check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 7) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 7) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 9) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10)
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selectionmetsikét.append(feature.id())

#Eteldinen Suomi, Lehtipuuvaltaiset kankaat

if metsa_tai_taimikko == 'Metsikk®'": #16

if sijainti == 'Etelainen Suomi'":

if kasvupaikka4_check(feature) and turveoijitettu_check(feature) and

feature[valtapituus] > 0:

if (

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600 * 0.8) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] <7 * 0.8) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] <9 * 0.8) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10 * 0.8)

selectionmetsikdt.append(feature.id())

elif (

kasvupaikka4 check(feature) and feature[valtapituus] > 0 and

(feature[valtapituus] < 12 and feature[runkoluku] < 600) or

(12 <= feature[valtapituus] < 14 and feature[ppa] < 7) or
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(14 <= feature[valtapituus] < 16 and feature[ppa] < 7) or

(16 <= feature[valtapituus] < 20 and feature[ppa] < 9) or

(feature[valtapituus] >= 20 and feature[ppa] < 10)

selectionmetsikét.append(feature.id())

#Tulosten koostaminen

if metsa_tai_taimikko == "Taimikko":

layer.select(selectiontaimikot)

selected_ids = layer.selectedFeaturelds()

selected_count = len(selected_ids)

print("Valittujen taimikko hilojen lukumaara:", selected_count)

if selected _count == 0:

print("Ehtoa tayttavia taimikko hiloja ei 16ytynyt")

layer = iface.activelLayer()

selected_feature_ids = layer.selectedFeaturelds()

print("Skriptin suoritus onnistuneesti paattynyt.")
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if len(selected_feature_ids) > 0:

new_layer =

layer.materialize(QgsFeatureRequest().setFilterFids(selected_feature_ids))

# Kysy kayttajalta tason nimea

new_layer_name, ok = QlnputDialog.getText(None, "Anna uudelle tasolle nimi",
"Nimi:")

if ok and new_layer_name:

new_layer.setName(new_layer_name)

QgsProject.instance().addMapLayer(new_layer)

print("Skriptin suoritus onnistuneesti paattynyt.")

else:

prin("Uuden tason lisdaminen peruutettu tai nimi puuttuu")

elif metsa_tai_taimikko == 'Metsikkd":

layer.select(selectionmetsikét)

selected_ids = layer.selectedFeatures()

selected_count = len(selected_ids)

print("Valittujen metsikkd hilojen lukumaara:", selected_count)
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if selected_count == O:

print("Ehtoa tayttavia hiloja metsikodista ei [6ytynyt")

layer = iface.activelLayer()

selected_feature_ids = layer.selectedFeaturelds()

if len(selected_feature_ids) > 0:

new_layer =

layer.materialize(QgsFeatureRequest().setFilterFids(selected_feature_ids))

# Kysy kayttajalta tason nimea

new_layer_name, ok = QlnputDialog.getText(None, "Anna uudelle tasolle nimi",
"Nimi:")

if ok and new_layer_name:

new_layer.setName(new_layer_name)

QgsProject.instance().addMapLayer(new_layer)

print("Skriptin suoritus onnistuneesti paattynyt.")

else:

print("Uuden tason lisdédminen peruutettu”)

#Loppu
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" 1(1)
Metsakeskus

Vaihtoehtoinen teksti kartalle
Metsdlain aluejako
15.3.2022

Kartan Metsdlain aluejako tekstivastine

Karttaesityksessa kuvataan metsdlain mukaista aluejakoa pohjoiseen, keskiseen ja
eteldgiseen Suomeen. Valtioneuvoston asetuksen 1308/2013 mukaan tarkoitetaan:

+ pohjoisella Suomella Lapin maakunnan sekd Kuusamon, Pudasjarven,
Taivalkosken, Hyrynsalmen, Puolangan ja Suomussalmen kuntien muodostamaa
aluetta, johon sisiltyy saamelaiskdrijistd annetun lain (A74/,1995) 4
E:553 tarkoitettu saamelaisten kotiseutualue;

+ keskiselld Suomella Keski-Pohjanmaan maakunnan, Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun maakuntien alueilta muiden kuin pohjoiseen Suomeen kuuluvien kuntien,
Pohjois-Karjalan maakunnan alueelta Juuan, Ilomantsin, Lieksan, Murmeksen ja
Valtimon kuntien, Keski-Suomen maakunnan alueelta Pintiputaan, Kinnulan,
Kivijarven ja Kyyjarven kuntien sekd Pohjois-Savon maakunnan alueelta
Kiuruveden, Viereman, Sonkajarven ja Rautavaaran kuntien muodostamaa aluetta;

+ eteldiselld Suomella Uudenmaan, Varsinais-Suomen, Satakunnan, Paijat-Hameen,
Kanta-Hameen, Kymenlaakson, Pirkanmaan, Eteld-Karjalan, Pohjanmaan, Etela-
Pohjanmaan ja Eteld-5avon maakuntien sekd Pohjois-Karjalan, Keski-Suomen ja
Pohjois-Savon maakuntien alueilta muiden kuin keskisean Suomeen kuuluvien
kuntien muodostamaa aluetta.

Suomen metsakeskus » Vaihde p. 029 432 400 = Asiakastuki p. D29 432 409, asiakastukif@rmeSakeskus i » metsakeskus. fi
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Liite 3. Skriptin toiminta

Skriptin toiminta
karttataso

Huomioitavaa

Skripti maaritetty
kokonaispuuston tiedoilla,
ei puulajikohtaisesti

Valitaan
sijainti

Hilojen valinta ehtojen
mukaisesti. Liite A
(1308/2013)
kasvupaikka, sijainti,
altapituus, ppa, runkoluku.

¥

Kohde tason
nimedaminen
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Kuvaus skriptista:

1.

Hilojen valinta asetuksen
(1308/2013) pykalien
§10 ja §11
Mukaisesti

Kohde tason
nimedaminen

Skripti poistaa aluksi aiemmat valinnat Gelected),
mikali niita on.
Valitaan karttataso jota halutaan analysoida (hila)
Poistaa kaikki kohteet joita ei ole luokiteltu
metsamaaksi.

1. mm jarvet, pellot, tiet..
Valitaan mitd halutaan analysoida (metsa vai
taimikko).
Valitaan analysoitavan kohteen sijainti asetuksen
1308/2013 aluejaon mukaisesti.
Mikali kohteita I6ytyy nimetdan taso johon valitut
hilat tulevat.
Valitut hilat ovat alittaneet 1308/2013 asetuksen
rajat.
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Liite 4. Valittujen hilojen koonti metsavarakuvioille

{’l -.H'\
Hila-aineisto Rajat alittavat hilat MEStvaraarizt Lista rajan
2pke Bpkg &Pk alittavien hilojen
/ peittdvyydesta
— - metsavarakuviolla,
M / - id
P i «  Kehitysluokka
N / Join Attributes By *  Kasvupaikka
| | yd | Location (Hila) " P:"':Iat;?a
“I Skripti |’ — -~ —
L J Ve
! "
Rajat alittavat hilat mn
-BPKE P
. - | Field
Statistics By ——— . Calculator
Location - ,

Koonnin ensimmaisen vaiheen karttanakyma

Tarvitaan ainoastaan nakyviin
Karttandkyma edellisten punaiset hilat ja kuvio jolle
vaiheiden jalkeen punaiset hilat sisaltyvat

Metsavarakuviot
-Bpkg




Lista rajan alittavien hilojen
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Lizta rajan afittavien hilojen Lista rajan altavien hilajen [
peittauyydati peittiuyydestd
metsdvarakuviolla. metsavarakuiolla.
T T savarakuviot
Keshitysluokica + Kehitysluokka Met
s Pinta-als +  Pinta-ala
Paitto = Peitto

Sededt By Expression
[#setetaan halutty peitto ja
rajataun tandltaeiss)

4

Lista rajan alittavian
hikogan peittivyydests
metsdvarakuviolia,

+  Finta-ala

&

/—‘\
. . Jain Attributes By Field
Join Attributes By Value [Metsivarakuvio)

Field Value (Hila) |

Miten hila-aineistoja voi hyodyntaa: Valmiin
koonnin karttanakyma 3.

Tassa esimerkissa on kiytetty ehtoa 40 %. Eli hilojen tulee peittda
vahintadn 40 % metsdvarakuvioiden pinta-alasta ja hilojen tulee olla
kokonaan kuvion sisalld, Esimerkki toteutettu Himeenlinnan kunnan
alueella




	1 Johdanto
	2 Paikkatieto, paikkatietojärjestelmät sekä metsät ja lainsäädäntö
	2.1 Paikkatieto ja paikkatietojärjestelmät metsäalalla
	2.2 Metsäkeskuksen metsävaratieto ja tiedon keruu
	2.3 Taimikot
	2.4 Kasvatushakkuut
	2.4.1 Ensiharvennus
	2.4.2 Myöhempi harvennus tai väliharvennus, väljennyshakkuu ja ylispuuhakkuu

	2.5 Metsälainsäädäntö
	2.5.1 Valvonta
	2.5.2 Seuraamuksia


	3 Menetelmä
	3.1 QGIS, PyQGIS ja Python
	3.2 Skriptin käyttäminen
	3.3 Skriptin toiminta ja määritykset
	3.4 Geospatiaalinen koonti
	3.5 Huomiota
	3.6 Hila-aineiston hyödynnettävyys

	4 Tulokset
	5 Pohdinta
	Lähteet

