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Maanteiden kunnossapitourakoissa noin puolet vuosittaisista kustannuksista syntyy talvihoidosta.
Vaihtelevat ja laidasta laitaan sahaavat keliolosuhteet luovat haasteita talvihoitoon ja ennen kaik-
kea kasvattavat kustannuksia huomattavasti.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa ja eritelld talvihoidon toteutuneita kustannuksia. Tavoit-
teena oli saada eriteltya kayttokelpoista kustannustietoa ja luoda selked Excel-pohja, jolle voidaan
kerata tietoja my0s jatkossa. Kustannusseuranta ja hintatietoisuus ovat tarkeaa tietoa maanteiden
kunnossapidon alueurakan urakoitsijalle, eritoten alueurakoiden kilpailutusvaiheessa.

Opinnaytetydssa perehdyttiin aluksi maanteiden hoitourakan (MHU) kilpailutukseen ja kustannus-
rakenteisiin. Taman lisaksi opinnaytetyossa esiteltiin talvihoitoa, talvihoitoluokkia ja talvihoitotoi-
menpiteita seka laadullisia kriteereita.

Opinnaytetyossa kaytettiin kustannustietojen keraykseen aliurakoitsijoiden tydajanseurantataulu-
koita, Autori-seurantaohjelmistoa ja rahtikirjoja seka punnitustositteita. Naiden avulla kustannustie-
dot koottiin taulukkoon reittikohtaisesti talvelta 2022—-2023. Talla tavoin saatiin hoitoluokkakohtaista
hintatietoa YIT Road Oy:n kayttoon.

Opinnaytety0ssa havaittiin, etta tietyt hoitoluokat olivat toteutuneilta kustannuksiltaan joitain pro-
sentteja suurempia tai pienempia kuin urakan laskennassa. Opinnaytetydssa saatiin myos selville
aluekohtaisia eroja materiaalien kaytossa. Opinnaytetyon liitteend on opinnéytetydn toiminnallisen
osuuden eli kustannuslaskennan tuloksena syntynyt Excel-taulukko, jota hyodynnetaan jatkossa
kustannusten seurannassa. Taulukko on yrityksen sisaiseen kayttoon.
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In road maintenance contracts, approximately half of the annual costs arise from winter mainte-
nance. Fluctuating and unpredictable weather conditions pose challenges to winter maintenance,
significantly increasing costs.

The purpose of the thesis was to investigate and analyze the actual costs of winter maintenance.
The goal was to gather useful cost data and create a clear Excel template for future data collection.
Cost monitoring and price awareness are essential things for contractors bidding on road mainte-
nance contracts, especially during the tendering phase.

The thesis initially explored the tendering process and cost structures of road maintenance con-
tracts. Additionally, it introduced winter maintenance, winter maintenance classes, winter mainte-
nance measures, and qualitative criteria.

To collect cost data, subcontractors' work time tracking spreadsheets, Autori tracking software,
freight documents, and weighing receipts were utilized. Using these sources, cost data were com-
piled into a table on a route-by-route basis for the winter of 2022-2023. This process provided YIT
Road Oy with cost information specific to maintenance classes.

The thesis revealed that certain maintenance classes had actual costs that were slightly higher or
lower than estimated during contract calculation. Regional differences in material usage were also
identified. An Excel spreadsheet used for cost tracking is provided as an appendix to the thesis.

Keywords: road maintenance, winter maintenance, cost
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1 JOHDANTO

Suomessa maanteiden yllapito on kilpailutettu ulkopuolisten palveluntuottajien vastuulle Elinkeino-
, likenne- ja ymparistokeskuksen (ELY) toimesta. Tiestd on jaettu 79 urakka-alueeseen, joissa ku-
kin palveluntuottaja eli urakoitsija vastaa oman alueensa kunnossapidosta. Maanteiden kunnossa-
pito pitaa sisallaén paallystettyjen teiden, sorateiden, siltojen, likenneympariston ja maanteiden

varsilla olevien rakenteiden ja laitteiden yllapitoa ja korjausta.

Maanteiden kunnossapito jaetaan kesa- ja talvikunnossapitoon. Kesahoito pitaa karkeasti sisallaan
paallystykset ja paikkaustoiminnan, likenneympariston hoidon, viherhoidon ja sorateiden hoidon.
Talvihoito puolestaan koostuu padosin lumen aurauksesta, liukkauden torjunnasta ja likenneym-

pariston hoidosta. (1.)

Opinnaytetyon tarkoituksena on esitella talvinoidon tydvaiheita hoitoluokittain ja suorittaa jalkilas-
kentaa YIT Road Oy:lle talvikauden 2022-2023 toteutuneista kustannuksista. Opinnaytetyon ta-
voitteena on koostaa hintatietoa talvikaudesta 2022-2023 hoitoluokittain eri maantieteellisista si-
jainneista YIT Road Oy:n kayttoon. YIT Road Oy on YIT Suomi Oy:sta 1.1.2024 yhtibitetty kunnos-

sapidosta vastaava oma yhtionsa.

YIT on vuonna 1912 perustettu Suomen suurin rakennusyhtio ja hankekehittaja. YIT:lla on merkit-
tava rooli rakennusyhtiona ja hankekehittajana myos koko Pohjois-Euroopassa. YIT toimii raken-
nusyhtiona niin asuinrakennusten kuin toimitilarakennusten seké infrarakentamisen saralla. YIT
tyollistad noin 4300 ammattilaista yhteensa kahdeksassa eri maassa. Nama maat ovat Suomi,
Ruotsi, Viro, Latvia, Liettua, TSekki, Slovakia ja Puola. YIT:n liikevaihto vuonna 2023 oli noin 2,2

miljardia euroa. (2.)



2 MAANTEIDEN HOITOURAKKA (MHU)

Suomen tiestd on talla hetkella jaettu kuvan 1 mukaisesti 79 urakka-alueeseen, joissa hoitourakoit-
sijat pitavat huolta Vaylaviraston maaritteleman palvelutason tayttymisesta. Paasaantoisesti hoi-

tourakat kestavat viisi vuotta. Suurimpia hoitourakoitsijoita ovat Destia Oy ja YIT Road Oy.

Nykyinen hoitourakkamalli MHU otettiin kayttddn vuonna 2019. Sen my6téa maanteiden hoitoura-
koista tuli laatuvastuu-urakoita ja ne toteutetaan Vaylaviraston laatimien laatuvaatimusten mukai-
sesti. MHU-hoitourakkamallin tarkoituksena on lisata tilaajan ja urakoitsijan vuorovaikutusta ja yh-

teistyota. (3.)

Maanteiden hoitourakan eli MHU:n palvelusopimuksessa sanotaan, ettd maanteiden hoitourakan
paatavoitteena on ajaa tienkayttajan etua ja palvella heita joustavasti. Sopimuksen mukaan urakan

tavoitteena on myos jakaa riskeja kohtuullisesti ja kehittaa yhteistyota urakoitsijan ja tilaajan valilla.

Urakoitsijalle kuuluvat maanteiden hoitourakassa hoidonjohtotehtavat, hankinnat ja sopimuksen-
mukaiset hoitoty6t. Urakoitsija tarjoaa ammattitaitonsa tilaajan kayttoon yhteisten tavoitteiden saa-
vuttamiseksi. Tilaaja on maaritellyt urakan sisallon ja vaatimukset. Urakoitsija ja tilaaja yhdessa
kehittdvat tehokkaan toteutustavan ja yhteistyokykyisen hoito-organisaation. Urakoitsija suorittaa
hoidonjohtotehtavansa sopimuksen mukaisesti ja toimii hoitotoiden paatoteuttajana. Hoitotyot to-
teutetaan urakoitsijan nimissa tehtyina hankintoina, ja kaikki hankinnat kilpailutetaan, poikkeuk-

sena erikseen maaritellyt erillishankinnat, joista urakoitsija on antanut erillishinnan. (4.)



Maanteiden hoitourakat
1.10.2023 - 1.10.2024

Sodankyla

Urakoitsijat

[ | Destia Oy

[ Y17 Suomi Oy

[ Terranor Oy

[ ] pimara Oy

B savon Kuljetus Oy

B Tyoyhteenliittyma Yli-Hyryla MHU
[ Kilpailutettavat urakat .
Urakoita yhteensa 79 kpl e

Kristiinankaui

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristokeskus

‘ Véylévirastol T
1 |

KUVA 1. Urakoitsijat kartalla (5)



21 Maanteiden hoitourakan (MHU) kilpailutus

Maanteiden hoitourakan urakoitsijan valintaperusteena on hinta-laatusuhteeltaan paras tarjous. Se
tarjous, joka on paras hinta-laatusuhteeltaan, on myos suurimman vertailupistemaaran saanut tar-
jous. Maksimimaara vertailupisteita on 1000 pistettd. Hinta-laatusuhteeseen vaikuttavat urakoitsi-
jan antamat lupaukset, tarjoushinta ja vastuuhenkildiden tentti- seka testipisteet. Tarjoushinnan
osuus on 60 %, vastuuhenkildiden 25 % ja lupausten 15 %. Osuudet on havainnoillistettu kuvassa
2.(6.)

Valintakriteerien painoarvot

Laatulupaukset
15%

Vastuuhenkiliden
pisteet 25 %

Tarjoushinta
60 %

KUVA 2. Valintakriteerien painoarvot (6)

2.2 Maanteiden hoitourakan (MHU) kustannusrakenne

Maanteiden hoitourakka (MHU) on kokonaisurakka, jolla on vuosittaiset tavoite- ja kattohinnat. Ta-
voitehinta muodostuu tilaajan maarittelemista tehtava- ja maaraluettelon seka muiden sopimus-
asiakirjojen mukaisista toista. Vuosittain muodostettava kattohinta saadaan, kun tavoitehintaan li-

sataan 10 %.

Tavoitehinta pitaa sisallaan hoidonjohtopalkkion, johto- ja hallintokorvauksen ja hankinnat. Hankin-

takustannuksia ovat sellaiset kustannukset, jotka syntyvat valmiin hoitotuotteen aikaansaamiseksi,



kuten esimerkiksi hoito- ja rakennustuotteet, leasing-sopimukset, tilapaiset turvallisuus- ja likenne-

jarjestelyt ja muut vastaavat hankinnat.

Johto- ja hallintokorvaus sisaltaa taulukossa 1 esitettavan tehtava- ja maaraluettelon mukaisten
tehtavien ja toimintojen hoidonjohtotdiden kustannukset ja vastuut. Hoidonjohtopalkkio puolestaan
sisaltaa urakoitsijan riskin, vakuuskustannukset, yleiskulut, katteen ja urakoitsijan keskushallinnon
johto- ja muun henkiloston kulut, jotka eivat ole nimenomaisesti sisallytetty johto- ja hallintokor-

vaukseen. (4.)

TAULUKKO 1. Esimerkki tehtévé- ja maéréluettelosta (7)

| 116 |Laitureiden hoito (puhtaanapito, pienet kpl
kunnostustoimet, furvavarusteiden kunnon
varmistaminen sekad vuositarkastukset)
| 117 |Muut siltojen ja lartureiden hotoon ittywat tyat
3 SORATEIDEN HOITO
C | 118 | Sorateiden pinnan hofto, hoftoluokka | thekm
C | 11g | Sorateiden pinnan hoito, hoftoluokka I tiekm
C | 119 |Sorateiden pinnan hofta, hoffoluokka Il tiekm
¢ | 120 |Sorapintaisten kively- ja tiekm
pydréilyvdylienhoito
C | 121 |Maakivien (~1m’) poisto wt
D | 122 |Kesdswola (CaCl; materiaali) tonnia
M | 123 |Sorastus tonnia
M | 124 |Cia- ja luiskamateriaalien kKevitd tiekm
j kutuskerrokseen | il
M | 125 Liikenteen varmistaminen kelinkkokohteissa tannia
C | 126 |Muut sorateiden hoitoon lithywat tehtavat
4 LIKENTEEN VARMISTAMINEN ERIKOISTILANTEESSA
T1 | 127 |Akilliset hoitotydt euroa




3 TALVIHOIDON KUSTANNUSRAKENNE

Talvihoidon toimenpiteisiin kuuluvat esimerkiksi liukkaudentorjunta, tienpintojen tasaaminen, lu-
men auraus, likennemerkkien puhdistaminen ja lumivallien poisto. Talvihoidon paamaarana on
luoda edellytykset toimiville ja turvallisille kuljetuksille seka liikkumiselle kaikkina vuorokauden ai-

koina ympari vuoden, erityisesti talvikaudella, kaikkialla maassa. (8.)

Olennainen osa kaikkia talvihoitotdita ja niiden suunnittelua on kelinhallinta. Urakoitsijan tyénjoh-
don on pystyttava hallitsemaan tieston kunto kaikissa keliolosuhteissa ja kyettava myos pitdmaan
saman talvihoitoluokan tiet laatuvaatimusten mukaisessa kunnossa yhtenevasti myos urakka-alu-
een rajoilla. Talvihoidon oikea-aikainen ja onnistunut toteutus edellyttaa hyvaa tuntemusta saailmi-

Oista seka jatkuvaa kelinseurantaa urakka-alueella.

Kelinseurannasta puhuttaessa se voidaan jakaa karkeasti yleiseen kelinseurantaan ja paikalliseen
kelinseurantaan. Paikallinen kelinseuranta toteutetaan yleensa urakoitsijan henkildston toimesta.
Yleinen kelinseuranta pitaa sisallaan saahavainto- ja ennusteaineiston tulkintaa, ja vaatii hyvaa
saatietamysta ja ammattitaitoa seka henkildresursseja. Mikali urakoitsijalla ei ole tarpeeksi resurs-
seja tai osaamista, voidaan yleiseen kelinseurantaan kayttaa kelikeskusta. Kelikeskus on tieston
kelinhallintaan ja saailmioihin erikoistunut toimija, joka seuraa urakka-alueen keli- ja saatietoja. Ke-
likeskus my0s ennakoi saaolosuhteissa tapahtuvia muutoksia ja ilmoittaa urakoitsijalle talvihoito-

toimenpiteiden kaynnistystarpeesta. (9.)
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3.1 Talvihoitoluokat

Suomen tiesto on jaettu talvihoitoluokkiin likennemaarien ja likenteellisen merkityksen mukaan
kuvan 3 mukaisesti. Liikennemaaria mitataan keskivuorokausiliikenteen (KVL) perusteella. Yleensa
paateiden hoitoluokka on korkein, kun taas vahaliikenteiset tiet sijoittuvat Iahes poikkeuksetta alim-
paan hoitoluokkaan. Hoitoluokka maarittaa, millaisessa kunnossa tien tulee olla talvella ja kuinka
nopeasti talvihoitotoimenpiteet on aloitettava. Talvihoidon taso vaihtelee eri hoitoluokan teilla,

mutta saman hoitoluokan tiet hoidetaan samantasoisesti ympari Suomea. (8.)

KVL " valtatiet Kantatiet Seututiet Yhdystiet KVLrask/

KVL vh
100 000 yhd
12 000 1350/ 750
Is
3000 : 330/ 170
Ib/Ic

800 70/ 40

350 1 25/ 12
200

T

0

KUVA 3. Tieverkon jako eri talvihoitoluokkiin (10)

3.1.1  Hoitoluokat Ise ja Is

Suomen tiestdsta 2 % kuuluu hoitoluokkaan Ise, joka tarkoittaa kilometreissa 1591 kilometria. Hoi-
toluokassa Ise tie on useimmiten paljas. Lumisateen alkaessa lumenpoisto aloitetaan miltei valitto-
maésti, ja liukkautta torjutaan ennaltaehkaisevasti. Lumenpoiston toimenpideaika on 2,5 tuntia. Saa-
olosuhteiden muuttuessa saattaa esiintya lievaa liukkautta. Myos pitkilld pakkasjaksoilla, jolloin
suolausta ei voida suorittaa, tien pinta saattaa olla paikoitellen jéinen. Hoitolenkit ovat lyhyita eri-
tyisesti vilkasliikenteisilla teilla, jotta tienkayttaijille voidaan taata nopeasti laatuvaatimusten mukai-

nen tiekunto. (10.)
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Hoitoluokkaan Is kuuluu tiestosta 10 % eli 7905 kilometria. Hoitoluokassa Is tie pidetadan myds
paaosin paljaana. Tassa hoitoluokassa liukkaudet torjutaan paasaantoisesti ennakoivasti. Myos
tassa hoitoluokassa voi sadolosuhteiden muuttuessa esiintya vahaista liukkautta. Pitkina pakkas-
kausina, jolloin suolaus ei ole mahdollista, tien pinta saattaa jaatya osittain. Lumenpoiston toimen-
pideaika on 2,5 tuntia ja liukkaudentorjunnan toimenpideaika 2 tuntia. Is-hoitoluokan teilla hoitolen-

kit ovat suhteellisen lyhyit, jotta ne pystytaan hoitamaan toimenpideaikojen puitteissa. (10.)

3.1.2 Hoitoluokat Ib jalc

Hoitoluokka Ib pitéa sisallaén 11 209 kilometria tiestda eli 14 % Suomen tiepituudesta. Hoitoluo-
kassa Ib tie on padosin paljas, mutta pakkaskausien aikana voi esiintya matalia ja kapeita polan-
teita ajokaistojen ja ajourien valissa. Polanteet yritetadn pitaa ohuina nopealla lumen ja polanteen
poistolla. Liukkauden torjunta suoritetaan paaosin suolalla, ja se pyritaan tekemaan ennakoivasti.
Pitkina pakkasjaksoina tien pinta saattaa olla osittain jainen, koska suolaus ei ole mahdollista. Pak-
kasliukkautta voidaan tarpeen vaatiessa torjua hiekalla. Lumenpoiston ja liukkauden torjunnan toi-

menpideaika on muutama tunti. (10.)

Hoitoluokka Ic kattaa 6 % Suomen tiepituudesta eli 4460 kilometria. Hoitoluokassa Ic tie on yleensa
osittain tai kokonaan polannepintainen, ja polanneurat ja -pinta pyritdan tasoittamaan mahdollisim-
man tasaiseksi. Aurausjaljen tasaisuuteen vaikuttavat paallysteen kunto ja reunapainumat. Liuk-
kauden torjunta tapahtuu paaasiassa piste- ja linjahiekoituksella seka polanteen karhennuksella.
Talvikelilla tie ei ole taysin pitava, mika on tarkea huomioida likennekayttaytymisessa. Mustan jaan
muodostumista pyritadn ehkdisemaan myos suolaamalla, erityisesti syksyisin ennen varsinaisia
talvikeleja ja kevaisin yOpakkasten aikaan. Suolausta voidaan kayttaa liukkauden torjunnassa
my0s muina aikoina, jos olosuhteet sen sallivat. Lumenpoiston ja liukkauden torjunnan toimenpi-
deaika on tassakin hoitoluokassa muutama tunti. Lumisateen voimakkuus kuitenkin maarittelee

aurauksen aloittamisajan. (10.)
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3.1.3 Hoitoluokat Il ja Ill

Hoitoluokkaan Il kuuluu Suomen tiestosta 20 % eli 15601 kilometria. Tassa hoitoluokassa tie on
paaosin polanteinen ja polanne voi olla myos osittain urautunut. Lunta saattaa kertya useita sent-
teja ennen kuin toimenpiteisiin ryhdytaan. Toimenpiteet aloitetaan hieman aikaisemmin klo 02-20
valisena aikana. Tien pintaa karhennetaan ja maet ja kaarteet seka risteysalueet hiekoitetaan saan-
nollisesti. Poikkeuksellisen haastavilla talvikeleilla koko tieverkko hiekoitetaan. Hiekoitustarvetta
tarkastellaan keliolosuhteiden mukaan. Tassa hoitoluokassa hoitolenkit ovat pitkia eli niiden hoita-

minen kestaa useita tunteja. (10.)

Suomen tiestdsta 48 % eli 37 219 kilometria kuuluu hoitoluokkaan IIl. T&méan hoitoluokan tiestd on
suurimman osan talvesta polannepintainen ja paikoin urautunut. Laadullisesti hoitoluokan Il tiet
ovat paaosin samanlaisia kuin hoitoluokan Il tiet, mutta toimenpideajat voivat venya aurauksessa
tunnin ja liukkauden torjunnassa jopa kaksi tuntia. Lunta saattaa myos kertya enemman kuin hoi-
toluokassa II. Keliolosuhteiden muuttuessa tiestd voi olla useita tunteja ongelmallisessa kunnossa,

jolloin tienkayttajalta vaaditaan erityista varovaisuutta. (10.)

3.1.4 Jalankulku- ja pyorailyvaylat

Jalankulku- ja pyorailyvaylat jaetaan kolmeen hoitoluokkaan. Nama hoitoluokat ovat K1, K2 ja L.
Hoitoluokka K1 kattaa 53 % Suomen jalankulku- ja pyorailyvaylista, mika tekee kilometreissa 3244
kilometria. Hoitoluokan K1 jalankulku- ja pyorailyvaylat ovat padosin polanteisia talvikeliolosuhtei-
den vallitessa. Liukkaudentorjunnan toimenpideaika on kaksi tuntia ja se suoritetaan karhentamalla
tai hiekoittamalla. Hoitoluokan K1 jalankulku- ja pyorailyvaylille saa kertya muutama sentti irtolunta
ennen kuin hoitotoimenpiteet on kaynnistettava. Auraukset on kuitenkin suoritettava 3 tunnin ai-
kaikkunassa tdiden kaynnistymisesta. Oiseen aikaan eli klo 22-06 vaylien laatu saattaa olla hei-

kompi, mutta vaylan on aina kuitenkin oltava turvallisesti likennditavassa kunnossa. (10.)

Hoitoluokkaan K2 kuuluu 2742 kilometria jalankulku- ja pyorailyvaylia eli 45 % Suomen jalankulku-
ja pyorailyvaylista. Myos hoitoluokan K2 jalankulku- ja pyorailyvaylat ovat talvikelilla paaosin po-
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lanteisia. Laatu on hoitoluokassa K2 Iahestulkoon sama kuin hoitoluokassa K1, mutta toimenpi-
deajat auraukseen ja liukkaudentorjuntaan ovat tunnin pidempia. Myds yoaikainen alemman laa-

dun salliminen jatkuu ajallisesti tunnin pidempaan eli klo 22-07 valisen ajan. (10.)

Hoitoluokalla L tarkoitetaan jalankulku- ja pyorailyvaylien reittimaisia laatukaytavia, joita sijaitsee
isoimmissa kaupungeissa. Hoitoluokkaan L kuuluu vain noin 3 % jalankulku- ja pyorailyvaylista,
mika tarkoittaa kilometreissa 157 kilometria. Hoitoluokan L laatuvaatimukset maaritellaan aina ta-
pauskohtaisesti vastaamaan kunnan tai kaupungin muuta jalankulku- ja pyorailyverkkoa. Laatu-
vaatimukset ovat kuitenkin osittain korkeammat kuin hoitoluokassa K1. Hoitoluokassa L liukkau-
dentorjuntaa voidaan suorittaa esimerkiksi harjasuolaamalla tai hiekoitushiekat voidaan poistaa ai-
kaisemmin kevaalla pyorailyn edistamiseksi. Hoitoluokan L toimenpideajat saattavat olla lyhyem-

pia, ja myos yoaikaisia laatuvaatimuksia voi esiintya. (10.)

3.2 Auraus ja sohjonpoisto

Lumen- ja sohjonpoisto talvella on ensisijaisen tarkeaa liikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden var-
mistamiseksi. Tama toteutetaan priorisoimalla lumen- ja sohjonpoisto talvihoitoluokituksen mukai-
sesti asetettujen laatukriteerien perusteella. Naihin kriteereihin kuuluvat muun muassa lumenpois-
ton lahtokynnys, maksimilumisyvyys ja toimenpideajat, jotka nakyvat taulukossa 2. Aurauksen lah-
tokynnys on yleisesti ottaen puolet hoitoluokan maksimilumisyvyydesta. Sohjoa sallitaan vain puo-
let maksimilumisyvyydesta, mika tarkoittaa, ettd myds 1ahtokynnys sohjonpoiston osalta on mata-
lampi. Toimenpideaika maaritelladn niin, etta se alkaa, kun lumisade loppuu ja paattyy, kun hoito-
reitti on aurattu valmiiksi. Lumisateen loppumista ei kuitenkaan saa jaada odottelemaan, mikali

lahtokynnys on jo ylitetty. (11.)
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TAULUKKO 2. Aurauksen ja sohjonpoiston laatuvaatimukset (11)

Talvihoitoluokka Ise Is Ib Ic II II1 K1 K2
Maksimi 4 cm 4 cm 4 cm 4 cm 8cm 10 cm 3cm 4 cm
lumisyvyys
sateen aikana
Puhtaana sateen 25h 25h 3h 3h 4h 5h 3h 4h
paattymisesta (sohjo (sohjo (sohjo

2h) 2 h) 2,5h)

Aurauksen on oltava kdynnissa viimeistaan, kun puolet maksimilumisyvyydestd on kertynyt (ns. lahtGkynnys) jos-
sain aurausreitilld. Kuitenkin II-luckassa lahtékynnys on 3 cm ja III-luokassa 4 cm (klo 20-02 puolet maksimi-
lumisyvyydesta).

Maksimilumisyvyys ei saa ylittyd sateen aikana ja toimenpideaikana sen jalkeen

Sohjoa sallitaan vain puolet lumen maarasta

Toimenpideaika alkaa, kun sade loppuu ja paattyy, kun ajokaista on aurattu puhtaaksi. Toimenpiteen on silti olta-
va kdynnissa aina myos lahtdkynnyksen taytyttya jossakin aurausreitilld.

Kavelyn ja pydrailyn laatukaytavilld (L) laatuvaatimukset maaritelldan tapauskohtaisesti yhtendiseksi katuverkon

kanssa, laatuvaatimukset yleensa osin korkeammat kuin K-luokissa
Jos sade paattyy klo 22 jélkeen, aurataan Ki-luokan vaylét klo 06 mennessé ja K2-luokan vaylat 07 mennessa
Luokissa K1 ja K2 maksimilumisyvyys yolla klo 22:00-06:00 (7:00) on 8 cm.

3.3

Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjunnalla pyritaan estdamaan liukkaiden olosuhteiden muodostuminen tai paranta-

maan kitkaa tienpinnassa mekaanisesti tai kemiallisesti. Korkeimmilla I-hoitoluokan teilla liukkau-

dentorjunta tehdaan liuossuolaamalla tai kayttdmalla kostutettua suolausta. Hoitoluokissa Il ja Ill

liukkautta torjutaan polannetta karhentamalla ja hiekoittamalla. Liukkautta mitataan henkildautolla

tehtavalla kitkamittauksella, josta saatava kitka-arvo méaarittaa tien liukkauden. Kitka-arvojen maa-

ritelmat on esitetty taulukossa 3. (9.)

TAULUKKO 3. Kitka-arvon ja kelin vastaavuus (11)

Kitka-arvo 0,00-0,14 0,15-0,19 0,20 - 0,24 0,25-0,29 0,30 -044 0,45 -1,00
Tienpinnan | paakallokeli, jainen, siled polanne, | pitava jaa- ja paljas ja paljas ja
kuvaus marka jaa, lumipolanne, mark3s, kuiva,

erittdin liukas liukas tyydyttiva hyvé pitivé keli | pitévi keli
talvikeli talvikeli
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Korkeimmille talvihoitoluokille eli talvihoitoluokille Ise, Is, Ib ja Ic on maaritelty omat kitkavaatimuk-
sensa laatuvaatimuksissa. lI- ja lll-hoitoluokkien teilld laatuvaatimuksena on puolestaan hiekoitettu
tai karhennettu pinta. Jalankulku- ja pyorailyvaylilla liukkautta torjutaan likenteen tarpeen mukaan.
Myos liukkaudentorjunnassa L-hoitoluokan laatukaytavalla laatuvaatimukset ovat K1- ja K2-hoito-

luokkia korkeammat. Hoitoluokkien kitkavaatimukset on esitetty taulukossa 4. (11.)

TAULUKKO 4. Liukkaudentorjunnan laatuvaatimukset (11)

Talvihoitoluokka Ise Is Ib Ic jii | II1 K1 K2
Kitkavaatimus 0,30 0,30 0,25 0,25 Karhennettu tai hiekoitettu Liikenteen Liikenteen
(Toimenpideraja) pinta, ongelmakohteet piste- tarpeen tarpeen
hiekoitetaan mukaan mukaan
Huomioon Tienpinta | Tienpinta | Tienpinta Pistehiekoitus Klo 22 Klo 22
otettava alle -6°C alle -6°C alle -4°C 0,25 jalkeen, jélkeen,
0,25 0,25 0,22 Linjakdsittely klo 06 klo 07
0,22 a mennessa
Toimenpideaika oh 2h Suola 3h Hiekka 4h Jaa- Jaa- zh 3h
alittumisesta hiekka (Suola 3h) polanteen polanteen
4h linja- linja-
hiekoitus hiekoitus
5h 7h

3.4 Pinnantasaus

Pinnantasaus tarkoittaa poikki- ja pituussuuntaisten epatasaisuuksien poistamista mekaanisesti
esimerkiksi kuorma-auton alusteralla tai tiekarhulla. Erityisen vaarallisia epatasaisuuksia ovat jyrk-
kareunaiset ja jyrkissa kaarteissa olevat urat. Pinnantasaustyo on hyva suorittaa ennakoivasti ja
eritoten pinnantasaustydlle otollisina pitkind pakkaskausina. Oikea-aikaisella ja huolellisella au-
rauksella voidaan vahentaa erillisen pinnantasaustyon tarvetta, sill likenne tiivistda lumen nope-
asti ajoradalla. My6s kuorma-auton alusteran tai traktorin takateran kayttd aurauksen yhteydessa
vahentaa polanteen epatasaisuuksia. Vaylavirasto on maaritellyt sallitut epatasaisuudet hoitoluokit-
tain, jotka nakyvat taulukossa 5. Esimerkiksi suolauksen ollessa mahdollista, Ise- ja Is-hoitoluo-

kassa ei sallita lainkaan epéatasaisuuksia. (9.)

TAULUKKO . Pinnan tasaisuuden laatuvaatimukset (11)

Talvihoitoluokka | Ise Is Ib Ic 11 111 K1 K2
Suurin sallittu - - 1,5cm 1,5cm 2cm 2cm 2cm 2cm
epatasaisuus

Kylmina kausina, kun suolaus ei ole mahdollista, hoitoluokan Ise ja Is tasaisuusvaatimus on 1 cm

Kapeat polanneurat tai muut polanteen epatasaisuudet eivat saa hairita merkittavasti ajamista
Padllysteeltdan urautuneen tien polanne pidetdan harjanteiden kohdalta mahdollisimman chuena.

Kavely- ja pyorailyvdylien laatukaytavilld (L) laatuvaatimukset maaritelladn tapauskohtaisesti yhtendiseksi
katuverkon kanssa, laatuvaatimukset korkeammat kuin K-luokissa
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3.5 Muut talvihoitotyot

Talvihoitotdihin kuuluu aurauksen, suolauksen ja pinnantasauksen lisaksi myds pitka liuta muita
pienempia hoitotdita, joilla varmistetaan turvallinen ja sujuva kulku tienkayttajille. Tallaisia hoitotdita
ovat esimerkiksi likennemerkkien puhdistukset, lumivallien madaltaminen, sohjo-ojien kaivuu, lii-

kennemerkkien oikaisut ja sulamisvesihaittojen torjuminen.

My0s naille hoitotdille on maaritelty erilaisia laatuvaatimuksia vaylaviraston toimesta. Esimerkiksi
tiestolla lumivallien suurin sallittu korkeus on 80 c¢m, lukuun ottamatta suojateiden nakemaaluetta,
jossa suurin sallittu korkeus on 50 cm. Lumivallien madallusta tehdessa tulee tien reunan ja au-
rauslinjan olla selkeasti porrastettu ja erotettavissa toisistaan toimenpiteen jalkeen, kuten kuvassa
4.(9)

KUVA 4. Oikein madallettu lumivalli (9)

Liikennemerkkien oikaisujen vaatimuksissa puolestaan sanotaan, etta talvikaudella maan ollessa
roudassa suurin sallittu kallistuma on 10 %. Kallistuma tai mahdollinen kiertyma ei saa kuitenkaan
vaikuttaa merkin luettavuuteen. Kevaalla merkkien tulee olla kunnossa valta- ja kantateilla, vilkas-
likenteisilla seututeilla seka taajamissa viimeistaan 31. toukokuuta ja muilla teilla viimeistaan 15.
kesékuuta. (12.)
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4 TALVIHOIDON TOTEUTUNEET KUSTANNUKSET

Opinnaytetydn toiminnallisessa osuudessa suoritettiin talven 2022-2023 talvihoidosta toteutunei-

den kustannusten jalkilaskentaa. Toteutuneita kustannuksia seurattiin reittikohtaisesti ja kustan-

nukset muodostuivat yleisesti ottaen tehdyista tydméaarista. Myos materiaalien menekkia ja 1ahto-

kertoja seurattiin osassa urakoista. Seurattavat urakat olivat Kristiinankaupunki, Merikarvia, Veteli,

Kuusamo ja Loimaa, jotka on merkattu kuvaan 5.

Maanteiden hoitourakat =~ N
1.10.2023 - 1.10.2024

Jilkilaskentaurakat

Urakoitsijat

|| Destia Oy

I vIT Suomi Oy
[P Terranor Oy

[ Pimara Oy

I savon Kuljetus Oy
I Tysyhteenlittyma Yii-Hyryla MHU
[] Kilpailutettavat urakat
Urakoita yhteensa 79 kpl

ihtipuda

KUVA 5. Seurattavat urakat. Muokattu lahteesta (5)
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Talvihoidon toteutuneiden kustannusten laskenta suoritettiin Autori-seurantaohjelmiston ja aliura-
koitsijoiden seurantataulukoiden perusteella. Laskennassa eriteltiin hoitoreiteittain tehtyja tyotun-
teja tyolajeittain. Laskennassa kerattiin tietoa kaytetyistd materiaaleista ja suoritetuista hoitoker-
roista. Osassa urakoista saatavilla olevat tydmaarat oli maaritelty juoksukilometreissa, joten vertai-
lukelpoista tuntia/tiekilometri-maaretta ei saatu selville. Jokaisesta hoitourakasta saatiin kuitenkin

selville vahintaan yksi talvihoitoluokittain eritelty hinta tiekilometria kohden.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli suorittaa jalkilaskentaa ja koostaa hoitoluokkakohtaista
kustannustietoa talvesta 2022-2023 eripuolilla Suomea. Hoitourakat, joiden reitteja seurattiin, oli-
vat Kristiinankaupunki, Merikarvia, Veteli, Kuusamo ja Loimaa. Jalkilaskennassa huomattiin eroja

erityisesti maantieteellisten sijaintien valilla.

Opinnaytetyon teoriaosassa keskityttiin esittelemaan pintapuolisesti maanteiden hoitourakkaa ja
tarkemmin nimenomaan talvihoitoa ja sen eri osioita. Teoriaosiossa perehdyttiin erilaisiin talvihoi-
don hoitoluokkakohtaisiin vaatimuksiin ja ohjeistuksiin, jotka Vaylavirasto on maarittanyt. Opinnay-
tetyon toiminnallinen osuus piti sisallaén toteutuneiden kustannusten keraamista ja erittelya luo-

tuun Excel-pohjaan.

Saatujen kustannustietojen perusteella voidaan todeta, etta esimerkiksi talvihoidossa kaytettavissa
materiaaleissa oli suuria eroja esimerkiksi Kristinankaupungin ja Kuusamon valilld. Eron aiheutti
padasiassa maantieteellinen sijainti ja siita aiheutuvat talviolosuhteet. Esimerkiksi talven keskilam-

potilassa oli vertailukohteissa huomattava ero.

Opinnaytetyolla saatiin tyostettya kustannustietoja hoitoluokittain niin tytunneista kuin kaytetyista
materiaaleista. Kustannustiedot koottiin Excel-taulukoihin, jotka ovat nyt kunkin urakan kaytetta-

vissa ja muokattavissa jatkossa.
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