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Ak Ikizntymines
ja pikalataus

—pitddko olla huolissaan?

un Nissan Leaf tuli 2010-luvun alussa markkinoil-

le, valmistaja suositteli, ettd pikalatausta ei kdytet-

tdisi useammin kuin kerran paivissd. Myohemmin

kun ajoneuvovalmistajalle kertyi dataa pikalatauk-
sen vaikutuksesta akkuun, suosituksesta luovuttiin. Timéa
ei kuitenkaan tarkoita, etteikd pikalatauksella olisi vaiku-
tusta akun pitkén aikavilin kestdvyydelle.

Vélilld uutisoidaan pikalatauksen olevan akulle haitallis-
ta, valilla taas, ettei silld ole merkitystd. Mikd on lopullinen
totuus? Niitd on yhté paljon kuin autojakin - ja tietoa kertyy
vasta ajan kanssa. Yksittdistapaukset, kuten auto, jota on
pikaladattu mutta akku on kestinyt erittdin pitkadn tai ha-
jonnut yllattdvan nopeasti, paityvét helposti hétikéidyiksi
totuuksiksi. Esimerkiksi marraskuussa uutisoitiin Dobson-
nimisesti yhdysvaltalaisesta Uber-kuljettajasta, jonka Tesla
Model 3:n akku kuoli dkisti vaihtokuntoon puolentoista vuo-

den ja 190 000 ajokilometrin jélkeen. Kuljettaja oli ajanut
pikalatauksen varassa ja kiyttdnyt sitd kahdesti pdivassa.

AINA 2010-LUVUN loppupuolelle asti pikalatureiden teho
oli (tehokkaampia Teslan Supercharger -asemia lukuun ot-
tamatta) 50 kilowattia (kW), ja autojen akkukapasiteetit kas-
voivat 2010-luvun alun reilusta 20 kilowattitunnista (kWh)
100 kWh:n tuntumaan. Akun kannalta merkitystd on la-
tausteholla (kW) suhteessa akun kapasiteettiin (kWh): on
rankempi suoritus ladata 24 kWh akkua 50 kW:n teholla
kuin 100 kWh:n akkua 150 kW:n teholla. Juuri akkujen ka-
pasiteetin kasvattaminen on ollut yksi keskeinen tekija ko-
via pikalataustehoja mahdollistamassa.

Akkukennojen valmistaja kertoo datalehdessd suurim-
man sallitun latausvirran C-arvoksi kutsuttuna suureena,
joka tarkoittaa, kuinka suuri latausvirta (tai purkuvirta) on

Jatkuva pikalataa-
minen edesauttaa
sdhkdauton akun
heikkenemista, joten
aina kun vaihtoehtona
an valita hidas tai
keskinopea vaihtosdh-
kolataus, se kannattaa
tehda.
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Yksi tyypillinen
sdhkoautoilijoita ja etenkin
kaytetyn sahkoauton ostajia
askarruttava kysymys on,
kuinka pitkd akun elinild
on ja voiko akun pilata
pikalataamalla sitd?

VESA LINJA-AHD

suhteessa kennon kapasiteettiin. Jos kennoa ladataan nope-
udella IC, on kennon latausvirta sellainen, ettd kenno tulisi
tdyteen tunnissa, jos samaa latausvirtaa kaytettiisiin koko
latauksen ajan. 2C taas vastaa puolessa tunnissa tdyttymis-
td, ja niin edelleen. 100 kWh:n akun lataaminen 200 kW:n
teholla tarkoittaa siis latausnopeutta 2C. Litiumioniakku-
ja ei kuitenkaan voida ladata aivan tdyteen asti suurella
virralla, joten tdyteen lataaminen kestdi aina kauemmin.
Suurempien latausvirtojen kaytto voi vaurioittaa kennoa,
koska akun kemiallinen reaktio ei pysy suuren latausvirran
perdssd, ja kenno voi vaurioitua ilmiostd, jossa ionimuo-
dossa oleva litium muuttuu metalliseen muotoon. Tama li-
tiumin pinnoittumiseksi (engl. lithium plating) kutsuttu ilmic
madrad ehdottoman katon pikalatausnopeudelle. Nykyisel-
13 kennoteknologialla esimerkiksi 3C:n latausnopeus ei ole
ongelma: 100 kWh akkua voidaan ladata 300 kW teholla.
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ESIMERKKEJA MAAILMALTA

KENNOJEN VANHENEMISTA laborato-
riossa on tutkittu tieteellisesti, mut-
ta laboratorio-olosuhteita enemmaén
autoilijaa kiinnostaa kokonaisen au-
ton kiyttdytyminen pikaladattaessa.
Autojen kiytostd ja niiden akkujen
kunnosta ei keritd tietoa mihinkdan
puolueettoman tahon julkiseen re-
kisteriin ja autovalmistajien kerddma
data puolestaan varjellaan tiukasti
liikesalaisuutena, mutta joitain esi-
merkkeja 16ytyy esimerkiksi leasing-
yritysten ja akkujen kunnon mittaa-
miseen erikoistuneiden yritysten sel-
vityksista.

ELOKUUSSA UUTISDITHIN akkujen
kunnon seurantaan erikoistuneen
USA:laisen Recurrent Auton selvityk-
sestd, jossa ei havaittu akun kunnon
heikkenemisessa tilastollisesti mer-
kittdvda eroa niiden autojen vililla,
joita pikaladattiin A) sdannollisesti ja
B) harvoin. Selvitys koski Tesla Mo-
del 3 ja Tesla Model Y -autoja.

Syksylld 2022 taas nutisoitiin ité-
valtalaisen, niin ikd4n akkujen kun-
non seurantaan erikoistuneen Avi-
loo-yrityksen selvityksestd, jonka
mukaan lihes pelkastiin pikalatauk-
sen varassa ajettujen autojen akun
SoH-arvo oli keskimdarin 17 prosent-
tiyksikkoa pienempi kuin harvoin pi-
kaladattujen. Tulos kuulostaa pahal-
ta, mutta samasta datasta nihdain
myos, ettd jos autoon sydtetystd la-
tauksesta kolmasosa on pikalataus-
ta, silld ej ollut juuri vaikutusta akun
kuntoon.

RECURRENTIN DATA koostui tuhan-
sista Teslan autoista, Aviloon esi-
merkki 22 yksilgstd. Pieni otoskoko
rajoittaa tulosten yleistettavyytta,
mutta korrelaatio on selvisti niaky-
vissd téllakin otoskoolla. Tesla on
tunnettu hyvin toteutetusta akku-
jen ldmmonhallinnasta: niin uusis-
sa kuin vanhoissakin malleissa on
kunnollinen, nestekiertoon perus-
tuva jadhdytys- ja ldmmitysjirjes-
telm3 akuille.

Vuonna 2018 Idahon kansallisla-
boratorio julkaisi tutkimuksen, jossa
neljdd vuosimallin 2012 Nissan Leafia
testattiin systemaattisesti niin, ettd
kahta ladattiin hitaasti ja kahta pel-
kastddn pikalatauksella. Pikaladattu-
jen Leafien 24 kWh:n akkukapasitee-
tista oli 80 000 ajokilometrin jdlkeen

jaljelld endi 16,9 kWh, kun hitaasti
ladattujen yksil6iden lukemat olivat
17,5 kWh ja 17,8 kWh. Ero on tilastol-
lisesti merkittdva ja on linjassa muun
akkututkimuksen kanssa. Tutkijat pi-
tivat korkeampaa akun lampdtilaa
padtekijd-ni heikkenemiselle.

SAHKGAUTOILUSSA MONI kuluttajia
askarruttava asia on vield hdméarin
peitossa. Esimerkiksi tdyssiahk6au-
tot syttyvit palamaan epitodenni-
koisemmin kuin polttomoottori- ja
hybridiautot, mutta mika tilanne on
sitten, kun sihkéautokanta on keski-
idltd4n 20-vuotiasta? Polttomootto-
riautoista tiedetddn, ettd syttymis-
todenndkoisyys kasvaa idn myotd ja
on uskottava hypoteesi, ettd sama
patee my0s sihkdautoihin: esimer-
kiksi sahkoiset liitokset heikentyvat
ikddntymisen myotd. Mutta kuinka
paljon, sitd ei tiedetd. Pitkalti sama
pétee pikalatauksen vaikutukseen.
IImio on todellinen, mutta suuruus-
luokka epdselva.

TALLA HETKELLA hyvind nyrkki-
sdintond voidaan pitdd sitd, etti
pikalaturia ei kannata kiyttdi ko-
tilatauksen korvikkeena, mutta pi-
demmilld matkoilla pikalataamista
ei kannata turhan pditen jannittdi.
Kaikilla ei ole mahdollisuutta ko-
tilataukseen, esimerkiksi moni kau-
punkien keskustojen kerrostaloasu-
kas eldd julkisten latauspisteiden
varassa. Tall6in autoa joutuu lataa-
maan esimerkiksi kauppareissujen
yhteydessd. Uudehkojen sdahkoau-
tojen akkukoot ovat tyypillisesti 60
kW:n suuruusluokkaa, kalliimmissa
100 kWh:n suuruusluokkaa. Jos til-
laista autoa ladataan perinteiselld 50
kW:n pikalaturilla, latausnopeus on
akun kokoon suhteutettuna maltil-
linen, eikd todenndkdisesti vaikuta
merkittadvasti akun ikdintymiseen.
Aivan kuten kertapalaminen lo-
mareissun auringossa tai yhden sa-
vukkeen polttaminen teini-ikdisend
ei nosta syopariskid, vaan merkitystd
on saannolliselld altistumisella, akun
ikddntymiseen vaikuttaa sen sdin-
nollinen kohtelu. On téysin eri asia
kéyttad pikalaturia kotilaturin kor-
vikkeena kuin kiyttdi pikalaturia
kerran viikossa mokkimatkalla, sa-
tunnaisesta pikalataamisesta kesi-
lomareissulla nyt puhumattakaan.
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Tiesitko,
etta...

..100 kilowattitunnin akun lataa-
minen tyhjasté tayteen kuudessa
minuutissa vaatisi 1000 kW:n, eli
yhden megawatin tehon. Téllainen
teho vaatisi henkilGautalta akku-
tekniikan kehittymisté ja tehokasta
akun jdahdytysta. Litiumioniakkuja
ei voida ladata aivan tdyteen asti
vakioteholla, joten akkutekniikassa
vaadittaisiin suurta harppausta.

.-SUURET satojen kilowattien lata-
ustehot aiheuttavat kuormituspiik-
kejd sdhkoverkolle, ja verkkoyhtidt
ottavat ndma& huomioon liittymien
hinnoittelussa. Tehokkaiden
latausasemien yhteyteen on nyt ja
etenkin tulevaisuudessa mielekés-
td rakentaa kuormitusta tasaavia
paikallisakkuja.

Sahkoista
lilkennetta
numeroina

1/3

TAMMI-LOKAKUUSSA Suomessa
ensirekisterdidyista henkildau-
toista 33,5 %, eli pydristettyna
kolmasosa oli tdyssahkdautoja.

Muutos on tapahtunut akkia:
vield vuonna 2018 puhuttiin
1,7 prosentista.
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SAMALLA aikavdlilld ensirekis-
terdidyistd busseista 45 % on
tadyssdhkdisid. Diesel pitda luon-
nollisesti pintansa pitkdn matkan
busseissa. 101 dieselbussin ja 118
sdhkdbussin lisdksi rekisterditiin
3 kaasubussia.

o,

Mikdli akun ldmmonhallinta on
toteutettu huonosti, sddnnollisen
pikalatauksen vaikutus akkuun
voi olla merkittdvd.

Akun tayttyessi latausnopeutta joudutaan kuitenkin aina
rajoittamaan: viimeistidn viimeiset parikymmentd prosent-
tia ladataan tdyteen matalalla teholla.

KEMIALLISET REAKTIOT, my0s litiumioniakkua vanhenta-
vat reaktiot, nopeutuvat korkeassa lampétilassa. Ilmi6td
kédytetddn hyvaksi kemiallisen ikadntymisen tutkimisessa,
esimerkiksi kun halutaan tietdd, kuinka kauan valokuvat
séilyvit tallennusmedialla - tai kuinka monia vuosia litiu-
mioniakku kestdd kaytt6a.

Mikali akun lammonhallinta on toteutettu huonosti, sdan-
nollisen pikalatauksen vaikutus akkuun voi olla merkittava,
koska korkea kéytt6lampétila edistdd akun heikkenemista.

Akun kunnolle kiytetddn akkutekniikassa termid SoH
(engl. State of health) eli kirjaimellisesti akun terveydentila.
Auton akunhallintajirjestelmd arvioi akun kuntoa esimer-
kiksi akun lataus- ja purkukiyttdytymisen perusteella. Kun-
non mittaamiselle ei kuitenkaan ole olemassa kansainvélistid
standardia, vaan kyseessd on aina akunhallintajérjestelmin
oma arvio. Kun akun kunto heikkenee, heikkenee my®os kiy-
tOssi oleva kapasiteetti: uuden sdhkdauton toimintamatka
on suurempi kuin 10 vuoden ikéisen vastaavan.

Kédytetyn auton ostajaa kiinnostaa kaksi asiaa: toiminta-
matka, ja kuinka paljon akulla on elinaikaa tai ajokilometreja
jéljella. Jotta tilanne olisi mahdollisimman monimutkainen,
akun heikkenemiseen vaikuttaa kaksi asiaa: ajan kulumi-
nen ja akun kiyttd. Toinen on helppo selvittdd, toinen ei. @
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