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BETECKNINGAR OCH FORKORTNINGAR

Variabel

Pekare

utvecklingsmiljo

luckor

miniatyrbild

fonsterkontrol

rullningslist

Flik

Pa engelska variable. En variabel &r ett viarde som &r

sparat i arbetsminnet.[7]

Pa engelska pointer. En pekare &ar speciell typ av
variabel som istéllet for att ha ett varde pekar mot en
address i arbetsminnet var vardet man dr intresserad av

finns.[7]

Pa engelska integrated development environment,
forkortas IDE. Ett program som dr avsett for att

underldtta programmering.[5]

Pa engelska slots. Mottagare av signal som Qt's object

skickar ut.[5]

Pa engelska thumbnail. En nerskalad version av bilden i

fraga.

Pa engelska window gadget, forkortas ofta “widget”.

Ar ett objekt innanfor applikations fénstret.

Pa engelska scrollbar. En fonsterkontroll som finns pa
sidan om eller under vyer som visar mer material &dn
vad som ryms i vyen samtidigt, med hjdlp av denna kan
man skrolla genom materialet som inte &r synligt for

tillfallet.

Pa engelska tab. En fonsterkontroll som finns pa nagon
sida av en fonsterkontroll, oftast ovanfor, diar man kan
vdlja vilken fonsterkontroll som skall synnas i denna
fonsterkontroll. Det mest anvédnda fliksystemet skulle
vara i en modern webbldsare (tex. Firefox) ddar man kan

ha flera webbsidor upp i samma fonster samtidigt



Process

Trad

genom att 6ppna dem i olika flikar.

Pa engelska ocksa process. En instans av ett program

som kors. [9]

Pa engelska thread. En semi-process, som kors inom en
process och pa sa vis delar samma minne som andra

tradar i processsen.[8]



1 INLEDNING

Det finns manga filhanterare féor manga operativsystem, dessa filhanterare &r
oftast bundna till ett operativsystem, tex. Microsoft Windows. Det finns nog dven
filhanterare som inte dr operativsystemsbundna, men dessa kraver oftast att man
installerar massor av bibliotek for att dessa skall kunna koras. Syftet med denna
filhanterare &r att den skall kunna koras pa flera platformar med bara Qt bibliotek
installerade. Jag har valt detta &mne for att jag ville lara mig att programmera i C+

+ med hjélp av Qt.

Arbetet bestdr av en en teoridel och en praktisk del. I Kapitel 2 redogors for
programmeringsspraket arbetet dr programmerat i, C++, dar redogors bland annat

lite om sprakets historia samt vad det betyder att spraket ar objektorienterat.

I kapitel 3 redogors for ramverket, Qt, som anvénts for programmeringen, samt
vad ett ramverk &r och vilka teknologier som é&r specifika for just Qt, hur man
skapar anvdndargranssitt med hjdlp av Qt samt Qt's egna utvecklingsmiljo som

anvants for att skapa programmet.

I kapitel 4 redogors for hur programmet kom igang och hur utvecklingen av

programmet har framskridit.

I kapitel 5 redogors skilt for sig om varje vy som finns i programmet som visar
upp data bade hur filsystemet representeras i filsystemsvyerna samt hur

bokmarken uppvisas i bokmérkesvyn.
I kapitel 6 redogors for andra fonsterkontroller som programmet visar upp.

I kapitel 7 redogors for nagra exempel pa utmaningar som kommit upp under

utvecklingen av programmet.

Programmet ar licenserat med GPL och finns att laddas ner pa sourceforge, mer
om detta i slutledningen. Detta for att jag anvander sjdlv mest GPL licenserad
opensource programvara och tycker att opensource andan ar bra for att skapa bra

program som ett community.



2 C++

C++ &r ett programmeringsprak skrivet av Bjarne Stroustrup. C++ ar ett objekt-
orienterat programmeringssprak och inte procedurellt. Programmeringsspraket C
ar procedurellt som C++ &r baserat pa. C++ ar ett ISO-standardiserat
programmeringssprak. C++ ar ett kompilerat programmeringssprak, vilket gor det

moiligt for C++ att vara ett av de snabbaste programmeringsspraken i varlden.[2]

2.1 C++ historia

C++ fick sitt borjan da Bjarne Stroustrup bérjade skriva sin doktorsavhandling pa
Cambridge University ar 1979. Ett programmeringssprak som Bjarne Stroustrup
hade arbetat med kallat Simula 67 var det forsta objektorienterade
programmeringsspraket, Bjarne Stroustrup tyckte att denna modellen var ytterst

anvandbar i programmutveckling.[2]

Efter sin doktorsavhandling borjade Bjarne utveckla C++, vilket han da kallade
for ”C with Classes” vilket skulle bli ”C med klasser” pa svenska. Med detta hade
han som mal att lagga till objektorienterad funktionalitet till C
programmeringsspraket. Detta gor C++ till en vidareutveckling av C, som endast

lagger till funktionalitet, sa allt som finns tillgdngligt i C finns dven i C++.[2]

Eftersom C++ var ett nytt sprak maste Bjarne Stroustrup dven skriva en
kompilerare for att kunna omvandla C++ till maskinkod som maskinen forstar. Sa
kom Cfront till, vilket var en kompilerare baserad pa Cpre. Detta var ett program
som oversatte C++ kod till vanlig C kod, som sen gick att kompilera som C kod.
Denna kompilerare var skriven i C++ och kunde kompilera sig sjalv. Ar 1993 lade
man ner utvecklingen av denna kompilerare pa grund av problematik att lagga till

ny funktionalitet.[2]

Det var forst ar 1983 som C++ fick namnet C++, hittils hade det varit C with
Classes. Beteckningen ++ kommer fran programmeringsspraket C operatorn som

okar pa vardet pa en variabel, som om vi deklarerade en heltalsvariabel (integer)



med vérdet 0 och ville 6ka det till 1 sa kunde vi: int i = 0; i++; variabeln ”i” skulle
nu ha vardet 1. Detta forklarar ganska bra vad Bjarne ténkte sig att C++ skulle ha

for betydelse.[2]

Ar 1985 blev C++ verkstillt som en kommersiell produkt, C++ var vid detta
skede dnnu inte ett standardiserat sprak, darfor var det viktigt att detta ar gav
Bjarne Stroustrup dven ut boken “The C++ Programming Language”, som

anvandes som héanvisning till C++ programmeringsspraket.[2]

Ar 1990 lanserades en ny kompilerare foér C++ kallad ”Borlands Turbo C++
compiler” som en kommersiell produkt. Denna tillade mycket ny funktionalitet till

C++ och bidrog sa till utvecklingen av C++.[2]

Ar 1998 publiserades forsta internationella standarden for C++ kallad ”C++
ISO/IEC 14882:1998” av C++ standarder kommitteen, vilken ar inofficiellt kdnd
som "C++98”.[2]

Ar 2005 hade C++ standardernas kommittee gett ut en report var det fanns detaljer
om flera egenskaper som var planerade for ndsta C++ standard. Denna nya
standarden ar inofficiellt kind med namnet ”C++0x”, Nollan kommer fran att man
fran forsta borjan hade forvantat sig att denna standard skulle genomforas under

forsta decenniet efter &r 2000.[2]

Ar 2011 var den nya standarden (fére detta kallad C++0x) fardig och blev kallad
”C++11”. En notervard ny egenskap var stod for reguljédra uttryck vilket ar ett stt

att beskriva och soka text strangar genom uttryck. [2]

2.2 Objektorienterat programmeringssprak

Det finns flera olika tekniker att programmera i, har kommer en kort forklaring pa

vilka som finns.

Tabell 1. nedan en tabell som listar upp olika programmeringssprakstyper.



Ostrukturerad

programmering

Har modifieras data genom en serie av kommandon eller

pastaenden genom hela programmet.

Procedurmdssig

programmering

Har kan man kombinera dterkommande sekvenser av
pastaenden till en plats. Man kallar pa en metod for att ufora
en serie av instruktioner, efter att instruktionerna blivit utforda

sa fortsétter koden att koras dar varifran metoden blev kallad.

Modulér

programmering

Objekt-
orienterad

programmering

Hér grupperas metoder med liknande funktionalitet i moduler.
Pa detta sattet ar programmet uppspjdlkt i manga sma logiska

delar istdllet for att vara en lang serie av kommandon.

Haér har vi till skillnad fran alla andra programmeringssitt ett
nit av objekt som kommunicerar med varandra men varje

objekt har sitt eget tillstand.

I objektorienterad programmering delar man programmet i abstrakta data typer.

Till exempel ifall man skall skriva ett program som administrerar arbetstagare i ett

foretag skulle man ha en modell ”anstdlld” med egenskaperna fodelsedatum,

férnamn, efternamn, kontor, uppgifter.[3][4]

Dessa egenskaper kallas data som modellen innehdller. Denna data struktur

kommer man at endast genom definierade operationer, dessa operationer kallas for

en gransyta(interface), vilket &r ett satt for tva foremal att kommunicera. Nar man

skapar en ny anstdlld skapar man en sakallad instans av den abstrakta datatypen

anstélld, denna fylls nu med data. Man kan skapa hur méanga instanser som helst

av datatypen anstdlld med olik data i varje anstalld.[3][4]



3QT

Qt ar ett ledande platformsoberoende ramverk som anvdnds for att utveckla
system for olika platformer som skrivbord, inbdddade platformer samt mobila
platformer. Qt anvander sig av programmeringsspraket C++ och dr mycket anvant
for att utveckla grafiska och text baserade program. Qt dgs for tillfdllet av Digia,

fore det dgdes det av Nokia och fore det Trolltech som var forsta att dga Qt.

3.1 Historia

Det hela borjade nér Eirik Chambe-Eng VD och grundare for det Norska foretaget
Trolltech och Haavard Nord satte pa en parkbédnk en solig sommardag utanfor ett
sjukhus i Trondheim, Norge sommaren 1991. ”Vi behover ett objektorienterat
uppvisnings system” sade Nord, ”Vad &r det?” tankte Chambe-Eng. D4 sketchade
Haavard upp nagonting som da verkade som en uppenbar idé. Ett bibliotek av
anvandargranssnittskomponenter skrivna i C++ som skulle ha samma Api pa alla

platformer.

Tre ar senare, efter manga upprepningar och mycket hackande inkorporerade
Chambe-Eng och Nord Trolltech. De skulle nu arbeta med sin stora passion, det

vill sdga att gora livet for programmerare léttare och trevligare.

Chambe-Eng och Nord satte igang och utformade och omutformade och hamnade
slanga bort mycket kod forrdn de var nojda. De forsokte hitta den absolut bésta
16sningen pa alla problem, ifall nagonting gick att skriva om med bara en mindre
kodrad men &dnda vara lasbart -det &r viktigt att koden &r ldasbar men ocksa att

koden inte dr onodigt komplicerad, sa gjorde de om utformningen.

Efter att Trolltech hade blivit ett storre foretag med manga anstdllda lamnade

Nord och Chambe-Eng Qt's 6de at mer kapabla programmerare &n vad de var.

Matthias Ettrich (som grundade det vélkdnda skrivbordet KDE for GNU/Linux)
och Lars Knoll (som grundade KDE's html uppritningsmotor KHTML) skulle



borja leda teamet som skulle fortsétta utveckla Qt.

Nar Qt's version 4 kom ut (Qt 4) sa var den nastan helt och héllet en komplett
omskrivning av hela Qt. En del som utvecklarna av Qt dr mest stolta 6ver ar den
nya uppritningsmotorn som skulle klara av att rita upp alla fina effekter som dator

anvdndare har borjat forvénta sig i grafiska applikationer.[1]

3.2 Stodda plattformar

Qt ar plattformsoberoende och stdder de mest anvdnda plattformarna i dagens
lage. Detta gor det mdiligt att utveckla ett program en gang och sean kompilera

det for de stodda plattformerna som Qt stoder utan att skriva om det.[5][6]

Man kan utveckla med Qt pa dessa stationdra plattformar: Microsoft Windows,

Linux/X11, Mac OS X.[5][6]

Man kan utveckla med Qt pa dessa inbdddade platformar: inbdddad Linux och

Windows samt vissa realtids plattformer (tex. INTEGRITY).[5][6]
Mobila platformar:

I framtiden kommer Qt att stoda alla stérre mobila platformar, det finns dock
redan stdod for bland andra: Android (Googles mobila platform), iOS (Apples
mobila platform), Windows 8 (Microsofts Platform).[5][6]



3.3 Qt Teknologier

3.3.1 Signals and slot (signaler och luckor)

Qt har ett eget system for att objekt skall kunna kommunicera med varandra. I
stallet for det osdkra traditionella ateranropningssystemet (callback) som de flesta
andra ramverk erbjuder har Qt signaler och luckor. Detta dr en central egenskap i
Qt och moiligtvis den egenskap var Qt dr mest olik andra ramverk. Da en
fonsterkontroll &ndras sa vill man oftast att andra fonsterkontroller far veta att
denna fonsterkontroll har dndrats pa nagot vis. Da tex. Stang knappen klickas i ett

fonster klickas sa vill vi kanske att fonstrets stang funktion upprings.[5]

Andra ramverk erbjuder denna funktionaliteten genom &teranropning. En
ateranropning ar en pekare (pointer) som pekar mot en funktion, sa nar vi vill att
den funktionen som kors skall meddela oss om nagon hédndelse sa skickar vi en
pekare till en annan funktion, i detta fall den ateruppringda funktionen. Den

ateranropade funktionen ringer da tillbaka nér det ar lampligt. [5]

ateranropning har tva grundlaggande fel: det &r inte typsdkert, vi kan aldrig vara
sdkra pd att funktionen som kors kommer att ringa upp ateranropningfunktionen
med de rdtta argumenten. Sen ar ateranropningfunktionen valdigt ihopparad med

funktionen som kors, eftersom den maste veta vilken funktion som den skall

ringa upp.[5]

I Qt skots detta via signaler och luckor. I Qt har klasserna som baseras pa QObject
fordefinierade signaler och luckor. Programmeraren kan dven ldgga till sina egna
signaler och luckor genom att skriva en ny klass baserad pa en QObject klass, en
sakallad underklass eller subklass. Tex. Ifall vi har en knapp som skickar ut en
signal nar den har blivit klickad, om vi vill 4ven veta nar knappen far muspekaren
over sig, sa skulle vi da skriva en ny klass baserad pa Qt's knapp-klass
(QpushButton) och ldgga till denna signalen samt se till att varje gdng anvandaren

for muspekaren 6ver knappen skicka ut signalen. Man kan dven ldgga till nya



luckor (slots), som tex. Ifall vi vill att ndr ndgot hénder i fonstret sa skall knappen
bli r6d. Da maste fonstret skicka ut en signal och knappen ha en passande lucka sa

att man kan koppla fonstrets signal till knappens lucka.[5]

Signaler och luckor ar ett typsdkert sétt for objekt att kommunicera. Signalerna
och luckorna maste ha matchande signaturer. Med undantaget att signalen kan ha
en langre signatur dn luckan, sa ifall signalen har tex. 3 argument sa kan den
kopplas till en lucka som inte tar emot nagra argument, luckan da bara ignorerar

argumenten.[5]

Signaler och luckor &r 16st kopplade, nédr en klass skickar ut en signal vet den inte
och bryr sig inte ifall nagon lyssnar pa signalen, sa ett objekt kan ha flera signaler
som den skickar ut som ingen tar emot eller lyssnar pa. Detta ar allt ett objekt gor
i Qt for att kommunicera. P4 sa satt hélls informationen inkapslad och férsdkrar
att objektet gar att anvanda som en programvaru komponent. Qt's signalmekanism
ser till att ifall man kopplat en signal till en lucka sa kors luckan da tiden ar ratt.

[5]

Luckorna &r pa samma satt som signalerna oberoende pa ifall nagot &r kopplat till
dem. Objektet bryr sig inte ifall nagot ar kopplat och pa sa satt forsdkrar man sig
att objektet dr oberoende av andra objekt och forsdkrar att man med Qt kan
utveckla objekt som &r oberoende fran varandra. Luckorna kan dven anvindas

som vanliga funktioner inom objektet.[5]

Signalerna kan avlyssnas av flera luckor och i olika object och man kan koppla

flera signaler till en och samma lucka. [5]



connect( Object1, signali, Object2, slot1)

Object! ) connect( Object, signalt, Object2, siot2 )

signali
signal2

Object2

signal1

P slotl
slot2

Object3

signal1 connect( Object1, signal2, Object4, slot1 )

slot1

—»

connect( Object3, signal1, Object4, slot3)

Figur 1. Demonstration av signaler och luckor. [5]

3.3.2 Qt's meta-objekt system

Qt erbjuder ett unikt héandelsesystem som 4r baserat pa metaobjekt,
signalmekanismen samt Qt's egenskapssystem. Det dr detta meta-objekt system
som dven erbjuder signalmekanismen. Detta meta-objekt system erbjuder dven typ
information under kortid (da koden kors) och dynamiska egenskaper. Meta-objekt
systemet ar baserat pa tre saker, QObject klassen som erbjuder en bas klass for
alla objekt som kan ta vara pa denna funktionalitet, ett Q_OBJECT macro som
man lagger inne i klassen man vill att skall ha denna funktionalitet, utan detta
macro sa ar det inte mailigt att anvdanda denna funktionalitet. Tredje saken som

behovs ar MOC (meta-object compiler) som tillfogar all kod som behovs for att
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man skall kunna genomféra meta-objekt funktionalitet.[5]

Moc laser killkodsfilen, ifall den hittar mer dn en klass med Q_OBJECT-makrot i
filen sa producerar den en ny kéllkodsfil for varje klass. Denna kallkods fil ar
sedan kompilerad och linkad med klassens implementation. Den kan dven vara

inkluderad i klasses kéllkodsfil, men vanligare &r att den linkas med klassen.[5]

Det dr moiligt att anvdnda Qobject-klassen utan Q_OBJECT-makrot i klassen men

da kan man inte anvinda sig av nagon av denna funktionalitet.[5]

Detta metaobjekt system har d&ven hand om héndelser i Qt, och i Qt, sd ar alla
handelser d&ven objekt, dessa handelser &r alla hédrledda fran den abstrakta klassen
QEvent. Denna klass representerar saker som kommer att hdnda eller har hant

inom Qt programmet. [5]

Dessa hdndelser kan bli mottagna och hanterade i alla QObjekt baserade klasser

och ar speciellt relevanta for sdkallade widgets (fonsterkontroller som uppritas).

[5]

Naér det hdander ndgonting inom Qt-programmet sa konstruerar Qt en ny handelse
med den ritta klasses hdrledd fran QEvent klassen, (tex. QMouseEvent ifall
anddndaren anvdnde musen for att skapa en ny hdndelse) och levererar den till en
sarskilld instans av QObject eller en av dess hdrledda klasser. Objektet da
antingen accepterar hdndelsen eller inte. Det finns d@ven hdndelser som kommer
frdn systemet och inte anvdndaren, ett exempel skulle vara en timerhdndelse

QTimerEvent som hander da en timer's intervall har korts fardigt.[5]

3.3.3 Qt-Creator

Qt-Creator ar Qt's egna utvecklingsmiljo som erbjuder verktyg som behdvs for att
designa och utveckla program med Qt ramverket. Qt-Creator erbjuder allt som
behovs for att starta ett nytt Qt-projekt, utveckla projektet samt utplacera det till

de platformerna som programmet dr meningen att anvandas pa.[5]



3.3.4 Skapande av grafiskt anvindargranssnitt

11

Det finns flera satt att skapa grafiska anvandargranssnitt i Qt, de tva vanligaste ar

att man antingen gor det genom att sjdlva skriva koden som behovs for att lagga

till fonsterkontroller till applikationen, eller att man anvdnder Qt-Designer var

man kan rita upp fonsterkontroller och Qt skriver da koden for fonsterkontrollerna

i en skilld fil. Qt-Designer finns som ett skillt program eller som en integrerad del

av Qt-Creator.[5]
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Figur 2. Bild av Qt-Creator med den integrerade Qt-Designern. [5]

3.3.5 Vyer och modeller

Qt har ett eget satt att visa upp data i vyer, ett underliggande datastruktursystem

och sen de grafiska vyerna som visar datat at anvandaren. Detta ger moiligheten

att visa samma data at anvandaren i flera olika vyer, utan att dndra pa datan.

Modellen &r den delen som har hand om datan och vyerna visar upp datan.

Modellen kommunicerar med vyn genom att skicka ut signaler ndr datan dndras

som vyerna lyssnar efter och dndrar sig dérefter.[5]
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Alla dessa modellklasser 4r hédrledda fran den abstrakta Kklassen
QAbstractltemModel som man inte direkt kan anvdnda utan man maste
forverkliga viss funktionalitet for att modellen skall vara komplett. Qt erbjuder

fardiga implementationer for:[5]

[0 QStringListModel, en modell som listar upp en simpel lista av text

strangar.[5]

[ QStandardltemModel, en mer avancerad modell som kan lista upp mer

komplexa datastrukturer i en hierarkisk struktur.[5]
[0 QFileSystemModel, en modell som samlar data fran filsystemet.[5]

[0 Modeller for att komma at sql databaser: QSqlQueryModel,
QSqlTableModel samt QSqlRelationalTableModel .[5]

Jag provade forst att anvdnda QFileSystemModel modellen i min filhanterare men
det visade sig att jag behdvde mer/annorlunda funktionalitet sa jag skrev en egen

modell pa basen av QAbstractitemModel.

Alla vyer som anvander dessa modeller dr harledda fran den abstrakta klassen
QAbstractltemView, denna abstrakta klass gar precis som QAbstractitemModel
inte heller direkt att anvdanda utan man maste forverkliga en viss funktionalitet
sjalv for att klassen skall vara komplett och ga att anvanda. Qt erbjuder vissa

fardiga vyer som direkt gar att anvanda:[5]
[J QListView, visar upp data i en lista.[5]
[J QTableView, visar upp data i en tabell.[5]
(1 QTreeView, visar upp data i en hierarkisk struktur.[5]

Dessa vyer anvander sig av delegat for att rita upp data samt férser vyn med ett
satt att kommunicera med dess underliggande modell for att editera datat i vyn.
Alla dessa delegat dr baserade pa den abstrakta klassen QAbstractitemDelegate.

Vyerna i Qt anvdnder som standard sedan version Qt 4.4 klassen
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QStyledItemDelegate for att rita upp data och forse vyerna med ett sétt att editera
datat i den underliggande modellen. QStyledItemDelegate samt QItemDelegate &r
fardiga klasser som erbjuder denna funktionalitet och dr oberoende av varandra,
skillnaden dr att QStyledItemDelegate anvdnder den valda stilen att rita upp datat
med.[5]

Qt erbjuder dven vissa bekvamlighetsvyer, dessa kommer fardiga med en modell
att anvanda utan att programmeraren sjdlv behover fundera pa hur modellen eller
vyn fungerar internt. Dessa dr inte avsedda att bli hérledda till andra klasser utan

ar tankta att anvandas som sadanna. Exempel av dessa klasser skulle vara:[5]

0 QTreeWidget, erbjuder en klass med fardig modell for att latt lagga till/ta

bort data i en hierarkisk struktur.[5]

[0 QListWidget, erbjuder en klass med fardig modell for att ldgga till/ta bort

data i en lista.[5]
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4 UTVECKLING AV FILHANTERAREN

Da jag borjade utveckla filhanteraren hade jag lange haft som idé att skriva en
grafisk filhanterare med dessa centrala egenskaper: kategoriserade bokmaérken
(hade inte hittat nagon annan filhanterare som hade detta); flikar, de flesta
filhanterare numer har detta men &nda inte alla, flera olika vyer for att bladdra
genom filerna (De flesta filhanterare erbjuder nagon form av olika vyer men jag
ville ha mer funktionalitet); optimerad, jag ville skriva filhanteraren i C++ for att
jag visste att detta programmeringssprak var ratt for att skapa snabba optimerade
applikationer, sa hittade jag ett passande ramverk — Qt; interaktiv uppvisning av
sokvédgen for mappen man befinner sig i (de flesta filhanterare erbjuder en textbox
med hela sokvédgen i som man maste editera manuellt); platformsoberoende, jag
ville skriva filhanteraren for bade windows och linux, Qt erbjuder denna
funktionalitet; dynamiskt anvdndargranssnitt, anvandaren far sjdlv bestamma vissa
saker i anvandargranssnittet, saisom vilka kontroller som skall vara synliga; snabb
filtrering av mapp, snabbt filtrera innehdllet i en mapp enligt filnamn;
miniatyrbilder av filer, mest tankt for bilder, via ett plugin system; vésentlig
funktionalitet for en filhanterare, givetvis skulle filhanteraren vara kapabel av att
klara de typiska operationerna som forvantas av en filhanterare, tex.

kopiering/flyttning/namngivning/sortering av filer.

4.1 Projektstart

Naér jag borjade utveckla filhanteraren hade jag inte mycket kunskap av Qt/C++,
sa det var ett av malen med att utveckla filhanteraren, att ldra sig programmering
med C++/Qt. Jag borjade simpelt efter att ha last mycket Qt-dokumentation och
studerat olika exempel som Qt kommer med lyckades jag skapa ett fonster med
tva vyer, som kunde kommunicera, nar man klickade pa nagot i den ena vyn sa
handa det nagot i den andra. Detta var borjan till bokméarkssystemet som jag visste
att jag ville ha i min filhanterare. For detta anvdnda jag en QTeeWidget for
bokmérkesvyn samt en QTreeView med en QFileSystemModel for vyn som visar
filer och mappar i filsystemet i den andra vyn. For att fa ndgot att handa i vyn som

visar filsystemet nar jag klickar i bokmédrkesvyn sa anviande jag mig av Qt's
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signalmekanism. Jag kopplade bokmaérksvyns signaler till filsystemsvyns modell
som dndrade vilken mapp den visar innehallet fér och denna modell sedan
signalerade filsystemsvyn att den skall dndra vad den visar. Da var nésta steg i att
bygga ett fungerande bokmarkssystem att skriva ett system sa att det gar att lagga
till / ta bort bokmaérken ur bokmérkesvyn. Detta gjorde jag forst genom att ha ett
snabbkommando, sd da anvandaren tryckte in tva tangenter pa tangentbordet sa
laggdes mappen som anvédndaren befann sig i till bokméarken. Samt da anvandaren
klickade pa bokmaérket i bokmérkesvyn laddades innehallet for denna mapp som
anvandaren hade laggt till in i vyn som visar filsystemet. Samma sak da
anvandaren hade valt bokmarket och tryckte pa tangenten delete si togs detta

bokmaérke bort.



16

5 VYER

5.1 Ikonvy

Ikonvyn &r en vy som visar filerna i filsystemet som ikoner med filnamnen under
ikonerna. Varje fil/undermapp i mappen som visas i vyn representeras av en ikon
med filnamnet under ikonen. Denna vyn &r mest tankt for att bladdra i mappar
med bilder i, detta da ndr man har laddat pluginen for att visa miniatyrbilder direkt
i vyn av de bilder som finns i mappen som visas av vyn samt valt i
konfigurationsdialoget att man vill se miniatyrbilder av filer som éar bilder. For att
kunna anvdnda sig av plugin'en som laddar miniatyrbilder maste denna
kompileras in skillt sa filhanteraren laddar in den i arbetsminnet vid programmets
uppstart. Ikonvyn dr hédrledd direkt fran QAbstractltemView, vilket betyder att jag
inte kunde dra nytta av tex. arrangeringen for ikonerna i vyn som jag skulle ha
kunnat gjort ifall jag anvant mig av tex. QListView vilken erbjuder flera olika
arrangeringar for ikonerna i vyn. Jag valde att harleda fran QAbstractltemView
istéllet for att QListView skulle mest varit i vdgen for viss funktionalitet som tex.
kategoriseringen av ikoner, denna kategorisering kan anvédndaren vilja att anvdnda

i instdllnings dialogen.
Nagra egenskaper for ikonvyn:
[J Anvdndaren kan stdlla in ikonstorleken mellan 16 och 256 pixlar.
[0 Stod for animerad bladdring nar man bldddrar igenom vyn med mushjulet.

[J Anvéndaren kan stdlla in hur mycket rum det skall reserveras for texten
under ikonen, ifall filnamnet ar kort ldgger detta till tomt utrymme pa

sidorna av ikonen.

[0 Anvéandaren kan stdlla in hur mdnga rader text som skall reserveras for
filnamnet, ifall hela filnamnet ryms pa en rad sa ldgger detta bara till tomt

utrymme under ikonen.

[0 Kategoriserad uppvisning av filer, hur filerna kategoriseras beror pa hur



anvindarent valt att sortera filerna.
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Figur 3. Bild av ikonvyn som visar miniatyrbilder.
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5.1.1 Kod exempel for ikonvy

Kod for att arrangera ikonerna i vyn.

const int hsz
const int vsz

if (isCategorized

categories
QFont f(font
f.setBold(true
QFontMetrics fm(f
for (int cat %} count

VSZ
const int startv

fm.boundingRect at(cat height

int col 1
const QModelIndexList &block category at(cat
for (int 1 = @; 1 < block.count i

if (col+l

col=0

else
col
const QModelIndex &index(block.at(i
if (index.isValid index. in
insert(index. interna i r QRect(hszxcol

at(cat QRect (@, startv, viewport width

int 1 0; 1 ro 1t (rootIndex i

const QModelIndex &index i, @, rootIndex
const int col i
vs2z i
if (index.isValid index. internalPointer
i rt(index. internalPointer QRect(hsz=col

vs2Z
viewport height
icalScrollBar etRange (@ viewport height

rticalScrollBar setRange (@ 1

Figur 4: Kod for att rdkna ut positionerna for ikonerna i ikonvyn.

Vi borjar med att spara cellernas bredd och héjd i variablerna hsz och vsz, dessa &r

vanliga heltalsvariabler med typen integer.

Vi lagger variabeln m_contentsHeight att ha védrdet av cellhdjden, detta for att i
fall vyn visas som kategoriserad sa lagger vi till forst for varje kategori denna
cellhdjd, variabeln m_contentsHeight dr en heltalsvariabel och ddrmed typen
integer. Denna anvdnds av vyn for att kontrollera bland annat hur mycket det gar

att bladdra upp och ner i vyn.

Ifall vyn visas som kategoriserad sa hamtar vi forst kategorierna fran var
QAbstractltemModel hdrlidda model, och sparar dem i variabeln m_categories,

denna variabel &r av typen QStringList vilket dr typdefinition av QList<QString>,
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en textlista, denna anvdnds av vyn bland annat som hjdlp foér att rita upp

kategorierna.

Vi sparar en fet kopia av fonten som anvdndaren anvander i variabeln f, vilken &r

av typen QFont, detta dr en Qt klass som behaller information om fonter.

Vi anviander fonten som vi sparat for att kunna rdkna ut bredd och hojd pa text i
variabeln fm, vilken &r av typen QFontMetrics, en Qt klass fom erbjuder metrisk

infomation om fonter.
Vi gar igenom kategorierna en efter en.

Vi borjar med att ldgga till héjden for celler i m_contentsHeight variabeln fér

varje kategori, detta utgor vertikala vardet for var kategorin borjar.

Vi sparar detta vérde i startv som vi senare anvander for att rdkna ut cellen for

kategorin.
Vi lagger till hjden pa namnet pa kategorin i m_contentsHeight.

Vi hamtar en lista pa alla index som finns i kategorin fran modellen och sparar i
variabeln block, vilket dr en variabel av typen QModellndexList, vilket &r en
typdefinition for QList<QModellndex> , en lista av modell index QModelIlndex,
vilket dr en klass som representerar ett index i modellen som innehaller

information om det index det representerar i modellen.

Vi gdr igenom alla index i kategorin och rdknar ut cellernas plats och storlek for

dem.

Variabeln col &r en heltalsvariabel var vi sparar information om hur mycket till
hoger fran vanstra kanten av vyn ikonen for indexet skall komma, tex. 0 ar forsta
och helt till vénster, sen ldgger vi till i den variabeln tills det inte ryms flera ikoner

pa samma.

Vi kollar col wvariabeln mot heltalsvariabeln m_horltems vilket &dr en

heltalsvariabel vilken innehdller en nummer pa hur manga ikoner det ryms pa en
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rad, vi kontrollerar med col+1 eftersom 0 ar forsta ikonen, inte 1.

Ifall det inte ryms flera ikoner pa raden i fraga sa lagger vi till cellernas hojd i
m_contentsHeight eftersom vi maste borja rada ut ikonen i fraga pa nésta rad, da
skall row vara 0, ifall det ryms fler ikoner pd samma rad sd okar vi bara col

variabeln med 1.

Vi sparar indexet vi arbetar med for tillfallet i variablen index, vilken ar av typ

QModelIndex.

Vi kontrollerar ifall indexet &r giltigt och har en internalPointer, detta dr en intern
variabel som modellen anvinder for att komma &t den underliggande

datastrukturen som kopplar modellen till filsystemet.

Vi skapar en cell av typen QRect vilket dr en Qt klass som haller information om
rektanglar som hojd, bredd och position, till detta anvdnder vi variablerna hsz, col,
m_contentsHeight och vsz. For att fa den horizontella positionen relativt till den
vanstra kanten av vyn rdknar vi hsz géanger col, vertikala positionen ar
m_contentsHeight, som vi plussat till vartefter pa, bredden pa cellen blir hsz, och
hojden vsz. Denna cellen/rektangeln lagger vi dar till i variabeln m_rects, vilken
ar av typen QHash<void *, QRect>, detta & en Qt klass som associerar alla
varden man sparar i den i detta fall QRect med i detta fall en void pointer. Denna
variabeln anvédnder vyn for att hdlla information om var nanstans i vyn ett index

finns.

Nar vi rdknat ut alla celler i kategorin gor vi pa ett liknande satt for att rdkna ut

rektangeln for kategorin i fraga och borjar med néasta kategori.

Ifall vyn dock inte visas som kategoriserad sa radar vi bara upp ikonerna i rader av

ikoner tills vi kommit till slutet.
Vi gar igenom alla index som skall visas i vyn.

Igen sparar vi indexet vi arbetar med i en variabel med identifieraren index, vilket

ar av typ QModellndex.
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Vi réknar ut den horizontella platsen genom att ta resten av raden for indexet och
hur manga ikoner som horizontellt ryms i vyn, ifall raden &ar 22 och m_horlItems &r
8, sa blir resten 6. Da skall denna ikon vara den sjatte ikonen fran vanster pa raden
av ikoner. Detta for vi genom att anvdnda oss av den C++ inbyggda operatorn for
modulus vilken representeras av procent tecknet. Detta sparar vi i heltalsvariabeln

col.

Vi rdknar ut h6jden av innehallet i vyn genom att ta raden for indexet delat med
méngden ikoner vi vill ha horizontellt som vi sen tar ganger hojden for ikonerna i

vyn. Sparar detta i variabeln m_contentsHeight.

Sen gor vi pa samma sdtt som nar vi har kategorisering, vi kontrollerar i fall
indexet vi arbetar med for tillfdllet &r giltigt samt har en intern koppling till
modellen (internalPointer) , sedan kalkylerar vi rektangeln fér indexet och sparar

det i m_rects.

For att ha kalkyrerat hojden for innehéllet korrekt sa maste vi dnnu lagga till
hojden for den sista raden av ikoner, detta gor vi genom att bara plussa till vardet

pa vsz till m_contentsHeight.

Efter att vi kalkylerat hojden for innehdllet maste vi uppdatera omradet for
rullningslisten, sd att anvandaren kan bldddra fritt i ikonerna genom att flytta

rullningslisten uppat och nedat.

Vi kontrollerar forst ifall innehallet alls behover bldddras i, ifall héjden pa
innehallet & mindre dn hojden pa vyn sa syns alla ikoner redan och man behover

inte kunna bladdra uppat och nedat.

Ifall h6jden pa innehallet i vyn dr storre &n vyns hojd sa maste vi kunna bladdra

hojden pa innehéllet — héjden pa vyn, sa vi updaterar omfanget pa rullningslisten.

Ifall hojden ar mindre sa satter vi det storsta giltiga vardet for rullningslisten till
mindre dn det minsta, vilket gor att rullningslistens enda giltiga vdrde ar det

minsta, i detta fall 0.
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Figur 5. Bild av ikonvyn som visar filerna i en mapp sorterad enlig typ av fil.
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5.2 Detaljvy

Detaljvyn visar filerna och mapparna i en hierarkisk struktur med flera kolumner.
Varje kolumn visar olik data om filen/mappen, i denna vy representeras varje fil
och mapp av en rad av data. Detaljvyn &r hédrledd fran Qt klassen QtreeView.
Denna klass erbjuder all funktionalitet for att rada upp datat sa jag behovde inte
skriva uppradningen sjdlv for detaljvyn. Detta var till en stor hjalp for att fa
mappstrukturen att uppritas inkrementellt som skulle annars varit en hel del jobb.
Varje rad har 4 columner, varje kolumn ger olik information om filen som raden

representerar. Kolumnerna visar:

1. Namnet pa filen eller mappen i fraga, detta & samma information som
ikonvyn &ven visar, detta &r information som varje vy som visar
filsystemet forvéntas visa. I denna kolumn visas &ven en liten ikon for att

beskriva filen.

2. Storleken pd filen. Vilken informationssenhet som anges for att visa
storleken beror pa storleken pa filen. Till exempel ifall filen &r under 1
megabyte men over 1 kilobyte sa anvénds kilobyte. Ifall filen dr en mapp
sa visas hur manga filer och undermappar denna mapp innehaller

sammanlagt.

3. Typen pa filen, till exempel ifall filen & en mapp sa listas directory upp

och ifall filen &r en png bildfil sa listas png upp.

4. Nar filen senast blivit modifierad, visar datumet och tiden pa dygnet da

filen blivit modifierad.

Ifall filen som demonstreras i en rad av data dr en mapp kan den dven expanderas
sa den visar innehallet i den mappen med litet inbuktning sa man ser tydligt att
dessa filer tillhér mappen i frdga. Eftersom den underliggande modellen som
detaljvyn hdmtar data fran befolkas med filer och mappar fran filsystemet
inkrementellt sa ldser den inte innehallet i mapparna som visas forrdan anvandaren
valt att visa innehdllet i mapparna antingen genom att expandera dem eller fara in

i dem, pa detta viset haller man minnesanvandningen pa mindre niva.
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Name Size' Type v ' Last Modified
>~ W bokforing 3 Entries directory  4/10/12 3:49 PM
>~ B digital-video 2 Entries directory  4/10/12 3:49 PM
>~ W digital_bildhantering 16 Entries directory 4/10/12 3:49 PM
>~ B english 8 Entries directory  2/19/14 %:40 AM
>~ W finska 10 Entries directory 4/10/12 3:49 PM
> W gaga 2 Entries directory  4/10/12 3:49 PM
>~ W grunderna_i_forskning 2 Entries directory 4/22/12 12:58 PM
>~ B handelsmatematik_2012 20 Entries directory  1/7/13 &41 PM
v Bl ict 12 Entries directory  4/10/12 3:49 PM
B it7: 22120kB Tz 4/10/12 349 PM
B} report.doc 14.00 kB doc 4/10/12 3:49 PM
BB 04.10.2010Negotiations.docx 290 kB docx 4710712 349 PM
B Nokiaworld-savander-berners.odp 23.55 kB odp 4/10/12 349 PM
(O] 04.10.2010Negotiations.odt 1158 kB odt 4710712 349 PM
B abb-speaker-sap-thingy.odt 13.37kB odt 4/10/12 349 PM
B untitled Lodt 13.33kB odt 4710712 349 PM
04.10.2010Megotiations. pdf 37.55 kB pdf 4/10/12 349 PM
abb-speaker-sap-thingy. pdf 4970 kB pdf 4/10/12 3:49 PM
mikko_presentation.pdf 4461 kB pdf 4/10/12 3:49 PM
) Nokiaworld-savander-berners. ppt 88.50 kB ppt 4/10/12 3:49 PM
) Nokiaworld-savander-berners.pphx 3481 kE pphx 4/10/12 3:49 PM
>~ B images 2 Entries directory 4/10/12 3:49 PM
> B itratt 1Entry directory 4/10/12 3:49 PM
>~ B laadunhallinta 19 Entries directory 5/29/13 2:53 PM
>~ B natverk_och_infrastruktur 2 Entries directory  4/10/12 3:49 PM
> networking-skills 11 Entries directory  4/10/12 3:49 PM
>~ B planering_av_datasystem 8 Entries directory  11/12/13 10:17 AM
> praktik 5 Entries directory  2/25/13 3:34 PM
>~ B projekt-kenneth 21 Entries directory  11/12/13 9:40 AM
>~ B slutarbete 7 Entries directory  3/4/14 10:16 AM
> W sprak_paverkan 3 Entries directory 4/25/12 5:40 PM
B linux.odp 577 ME odp 4/10/12 349 PM

Figur 6. Bild av detaljvyn som visar innehallet i en mapp och undermapp.
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5.3 Kolumnvy

Kolumnvyn &r en lite mer avancerad vy som i sig inte dr en vy utan visar manga
vyer som kolumner av alla mappar 6ver den man &r i samt som sist den man &r i
t.ex. ifall man befinner sig i mappen C:/users/username sa visas innehdllet i C:
langst till vénster i en vy, sedan innehdllet i C:/users i ndsta vy mot hoger, sedan i
ndsta visas innehallet i C:/users/username. Syftet med denna vy &r att man far en
snabb overblick 6ver var i filsystemet filen/filerna man ér intresserad av finns. De
ovre mapparna i strukturen féar en liten markering for den undermapp som ér den
nésta i den hierarkiska mapp strukturen. Den hogsta mappen som inte dr innanfor
nagon annan mapp visas langst till vanster och mappen man befinner sig i langst
till hoger. Mapparna blir alltsa arrangerade fran vénster till hoger med den hogsta
forst. Kolumnvyn ar héarledd fran Qt klassen QScrollArea, denna klass &r
anvandbar har for att nar man har fler kolumner dn vad som kan visas samtidigt sa
forser denna klass automatiskt en horisontell rullningslist s man kan bldddra
horisontellt mellan de synliga vyerna. Vyn i sig som visar data fran filsystemet ar

hirledd fran Qt klassen QlistView.
Nagra egenskaper for kolumnvyn:
[0 Anviandaren kan forstora/forminska kolumnerna individuellt.

[J Ifall s6kvédgen till mappen man befinner sig i har mycket 6vermappar kan

man latt bldddra horisontellt med en horisontellt med en rullningslist.


file:///C:/users/username
file:///C:/users
file:///C:/users/username
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5.4 Flodesvy

Flodesvyn &ar en vy som dr mest tinkt for att bldddra igenom mappar med
fotografier i, den visar stora miniatyrbilder i ett stdndigt flode da anvandaren
anvander rullningslisten for att visa nésta/foregdende bild i mappen. Den filen
som visas for tillfdllet placeras i mitten och de andra aningen svdngda. De
foregaende filerna kommer till vanster om den nuvisande filen och de nasta
bilderna till h6ger om mittenbilden. Nedan on flédesvyn finns en vanlig detaljerad
vy som foljer flodesvyn sa ifall anvdandaren bldddrar i innehallet i flodesvyn sa
foljer den detaljerade vyn med sa& man létt kan vélja och manipulera filer, detta ar
inte sjdlva flodesvyn tankt for, den dr enkom tdnkt for att anvandaren kan snabbt
bldddra igenom bilder och snabbt hitta den bild denne soker efter eller bara annars

bldddra igenom bilder i en mapp.
Nagra egenskaper for flodesvyn:

[0 Animerad bladdring av bilder, ifall anvandaren klickar pa en bild som inte
ar den i mitten eller pa annat sétt gar vidare till ndsta bild animeras detta sa

anvandaren litt kan ga igenom bilder i ett standigt fléde av bilder.

[J Vyn har en rullningslist som anvdndaren dven kan anvinda sig av for att

snabbt bldddra i filerna i mappen.
[J Anvander OpenGL som hjélp foér uppritning for att forbattra prestandan.

[J Anvénder sig av samma miniatyrbilds bibliotek som resten av vyerna sa
alla miniatyrbilder som laddas av resten av vyerna laddas dven av

flodesvyn.



28

IMG_0355.JPG

MName vi Size' Type : Last Modified Bl
IMG_0343.JPG 278 MEB JPG 2/6/12 %:38 PM
IMG_0344.JPG 2.82MB PG 2/6/12 %38 PM
| IMG_0345.JPG 269 MB JPG 2/6/12 %:38 PM
IMG_0346.JPG 242 MB JPG 2/6/12 9:38 PM D
Bl IMG_0347.0PG L9 ME IPG 2/6/12 %38 PM
il IMG_0348.)PG 412 MB JPG 2/6/12 9:38 PM
I IMG_0349.JPG 4,05 MB JPG 2/6/12 %:38 PM
3l MG 0350.PG 3.98 MB JPG 2/6/12 9:38 PM
B MG_035LIPG 475MBE JPG 2/6/12 %:38 PM
M MG_0352.0PG 237 MB PG 2/6/12 %38 PM
P IMG_0354.0PG 203 MBE JPG 2/6/12 %:38 PM A
1 MG_0355.PG 246 MB JPG 2/6/12 9:38 PM v

Figur 8. Bild av flodesvyn som visar fotografier i en mapp.
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5.5 Bokmarkesvy

Bokmérkesvyn dr en vy dar anviandaren sjdlv kan ldgga till mappar for att snabbt
komma at dem eller minnas dem for senare bruk. For att ldgga till mappar som
bokmédrken kan man anting dra mappar mellan existerande bokmérkta mappar
eller hogerclicka pa en kategori och vélja 'Add Place' i menyn, da laggs mappen
man befinner sig i till som ett bokmaérke i denna kategori. Ifall anvdndaren drar en
eller flera mappar pa ett tomt omrade i vyn sd lidggs automatiskt dessa i en
kategori som heter 'Places’ ifall denna kategori inte finns sa skapas den. Fére man
laggt till bokmaérken finns det inga bokmérken i denna vy. Vyn ar hérledd fran Qt

klassen QtreeView.
Nagra egenskaper for bokmérkesvyn:
[J Stod for att anvdndaren kan ordna bokmaérken genom att dra och sldppa.

[0 Ifall anvdndaren drar och sldpper en eller flera filer direkt Over ett

bokmadrke sa flyttas dessa filer till den mapp som bokmérket representerar.

[J Visar alla enheter som kan anvéindas att spara data pa i en kategori kallad
”Devices”, i denna kategori kan anvdndaren inte sjalv ldgga till
bokmaérken, har visas enkom enheter med sparningskapaciteter sasom usb

minnen och hérd diskar.
(] Ifall en enhet kommer till eller tas bort updateras "Devices”.

[J Anvéndaren kan sjdlv d&ndra namn pa bokmérkerna genom att hogerklicka

pa ett bokmarke och vélja “Rename”.

[J Anvandaren kan ldtt 6ppna en bokmérkt mapp i en ny flik genom att

klicka med mittersta knappen pa ett bokmarke.
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6 ANDRA FONSTERKONTROLLER

6.1 Sokvagsnavigeraren

Sokvagsnavigeraren hjdlper anvédndaren att litt halla reda pa var nagonstans i
filsystemet anvdndaren befinner sig. Den befinner sig antingen under eller ovanfér
vyerna som visar filsystemet eller sd visas den inte alls, detta beror pa hur

anvandaren konfigurerat programmet.

Vad denna fonsterkontroll gor dr att den listar upp alla mappar ovanfér mappen
som man befinner sig i som klickbara objekt. Den har &ven klickbara trianglar
som gor att anvandaren kan ldtt navigera sig till vilken mapp som helst av de

mappar som finns ovanfér denna mapp i filsystemet.
Nagra egenskaper for sokvagsnavigeraren:

[0 Anvéndaren kan latt klicka p4 mappnamnen som om de var ldnkar for att

visa innhehdllet i den mappen.

[0 Gar att lagga i editeringslage dar anvidndaren sjdlv kan skriva in en sokvag

manuellt.

O Har en indikator som indikerar nér filhanteraren arbetar.

[0 Klickbara trianglar som listar upp undermappar fér mappen i fraga.

B * [E home ™ & bobby ® [1 doc ™ [ Documents-wyh ™ [l slutarbete

Figur 9. Bild av sokvédgsnavigeraren som visar klickbara knappar.

fiIe:p’ﬂhome,v’b-obby{doc!Do-cuments-v}rhf'slutarbefte|
Figur 10. Bild av sokvagsnavigeraren i editeringslage.
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7 UTMANINGAR

7.1 Updatera vyer

Naér jag bestimde mig for att klassen QFileSystemModel som Qt erbjuder for att
lasa filsystemet och foér att ge mig en fardig implementation for data och
information om filerna i filsystemet sa hade jag ett stort projekt framfér mig.
Rojektet innebdr att sjdlv implementera ett system som laser filsystemet och forser
vyerna med relevant data. Forst borjade jag med en enkel modell som léste
innehallet i mappen som anvédndaren visade i en av vyerna och indexerade detta
och forsedde vyn med data om denna mapp. Jag markte snabbt att detta inte var
optimalt. Denna implementation fungerade tillrackligt bra for sma mappar dar det
inte fanns mycket filer, men for stora mappar med flera tusen filer och
undermappar i mérkte jag snabbt ett problem: eftersom detta skedde i samma trad
som anvandargrdnssnittets handelseloop (pa engelska eventloop) kordes
updaterades inte anvdndargrdnssnittet alls medan mappen laddades.
Anvéandargréanssnittet reagerade inte pa mushéndelser eller annat innan mappen
var laddad. Pa sa vis upplevde anvédndaren att programmet hade last sig eller inte

svarade.

Jag kom snabbt pa att jag maste skota detta parallellt i en annan trad utanfér den
traden dar anvdndargranssnittet kors och da meddela traden var
anvandargranssnittet kors genom Qt's signaleringsmekanism om ny data och pa sa

vis undvika att anvandargranssnittet inte svarar under ldngre perioder.

Detta i sig for med sig en hel del problem eftersom tradarna delar samma minne
och pa sd vis kan dela samma variabler. Ifall en trad forsoker dndra pa en variabel
samtidigt som en annan trad forsoker dndra pd samma variabel slutar det oftast i
att programmet avslutar onormalt ("krashar”) eller i andra odefinierade problem.
Sdker onormal avslutning hander atminstone ifall en trad deleterat nagon variabel
fran datorns arbetsminne och ndgon trad forsoker komma at denna variabelns
minnesaddress. Efter mycket funderande &ver saken kom jag fram till att aldrig
deletera variabler fran minne fran nagon annan trdd &dn den som

anvandargranssnittet kors i. Sa ndr t.ex. anvandaren deleterat en fil ur filsystemet
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och vyn behover updateras sa meddelar traden dar arbetet sker den trad dar
anvandargranssnittet befinner sig i att denna data kan deleteras ur datorns
arbetsminne. Det som anvdndaren ser i vyerna ar bara en representation av
filsystemet, sa varje fil som representeras i vyerna finns altsa i datorns minne och
nar dessa inte langre behdvs sa maste de tommas ur datorns arbetsminne sa att de
inte tar upp onodigt utrymme och pa sa vis skapar onodigt mycket

minnesallokation till filhanteraren.

7.2 Filoperationer

Da anvandaren vill ta bort, flytta eller kopiera en fil vill man inte att programmet
avslutas onormalt under filoperationen. Sdkraste séttet att implementera detta &r
att flytta alla filoperationer till en helt separat process, sa ifall processen dar
filhanteraren kors krashar sa tar den inte den processen dér filoperationen kors
med sig. Jag valde att gora att nar anvandaren vill gora en filoperation sa startar
filhanteraren en helt separat process var detta arbete skéts. Denna process har en
skild trdd dar arbetet skots. Anvandargranssnittet dr en dialogruta. Anvandaren
kan hér pausa arbetet, eller annullera arbetet, det finns dven en kryssruta foér om
dialogen skall stinga sig sjdlv efter arbetet ar fardigt. Ifall det uppstar ett fel och

arbetet inte kan fortsétta far anvandaren en till dialogruta med felmeddelande.
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8 SLUTLEDNING

Syftet med lardomsprovet var att jag skulle ldra mig programmera i C++ / Qt och
pa sd vis fa till stand en filhanterare. Jag har fatt ihop kod till en filhanterare som
klarar av de vardagligaste filoperationerna som en vanlig anvidndare kan tdnkas
behova. Filhanteraren har d@nnu flera problemomraden som &@nnu skulle behova

forbattring, men i det stora hela gor den det som en filhanterare férvéntas gora.

Koden for filhanteraren lever pa sourceforge.net
(http://sourceforge.net/projects/dfilemanager/), dar kan man ladda ner en packad
fil med alla kallkodsfiler som behovs for att kompilera filhanteraren eller ocksa
kan man synka at sig en git repositorie som man ldtt kan synka ndr det kommit
andringar till koden. Jag fortsétter fortfarande att utveckla filhanteraren sa koden

kommer att dndras med tiden.

Utvecklingen av filhanteraren har fortlopt under flera ar da jag suttit periodvis och
kodat mer och periodvis mindre, beroende pa hur jag haft tid samt inspiration.
Under utvecklingen har jag haft kontakt med vissa anonyma personer &ver
internet som visat intresse for filhanteraren, som klonat min git repositorie och
borjat anvédnda filhanteraren. Dessa individer har inte bara reporterat buggar och
andra problem med filhanteraren utan jag har &ven fatt relativt mycket
forfragningar om funktionalitetsutokningar i filhanteraren. Sa under aren har mer
och mer funktionalitet blivit tilldggd i filhanteraren och mer kommer att laggas
till. Dock hade jag alltid haft som mal att skapa mig en filhanterare, inte att skapa

at ndgon annan, men var givetvis glad nar nagon annan visade intresse.

Under tiden jag programmerat filhanteraren har jag lart mig mycket om hur det &r
att programmera med C++ och Qt, och nu forstar jag varfor Qt ar sa populért som
det ar. Qt ar véldigt omfattande och dr mycket mer &n bara ett grafiskt ramverk
som har mycket underliggande funktionalitet. En av Qt's styrka &r
dokumentationen. Qt &r véldigt bra dokumenterat vilket gér det mycket lattare for
en ny person att borja programmera med Qt. Det ar dven létt att bygga pa Qt med

sin egen funktionalitet.


http://sourceforge.net/projects/dfilemanager/
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Innan jag borjade med filhanteraren hade jag bara lite modifierat nagon annans
kod i deras programm for att béttre fa dem att passa mina egna behov. Sa forst nar
jag borjade med filhanteraren var det svart att komma igang och veta hur man

skulle tdnka for att fa flodet i filhanteraren att fortlopa.
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