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This thesis was made for SRV Construction, and it focuses on developing the hot work
licence procedure. SRV Construction offers project management for various projects. As a
project manager its responsibility is to make sure that the site safety and also fire safety
are under control. This means challenges, especially because there are many types of
work culture, working methods and workers have their own objectives on the construction
site.

The aim of this thesis was to explore and develop the procedure related to hot work li-
cence procedure in SRV Constructions and to unify its hot work licence procedure at the
corporate level.

The research data consisted of literature study and interviews. The research data was the
basis for analysing the current procedure of the current fire safety and hot work licence
procedure on building sites.

In this thesis fire physics is considered at fundamental level, to remember the simplicity of
fire and how dangerous it is in an incotrolled environment. Fire physics is examined simple
terms and summarized from point of view of construction site.

As a result of the research, suggestions were developed for like hot work licence —
applications as well as practical suggestions for enhancing fire safety on construction sites.
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Kasitteistd

Asetyleeni Asetyleeni on normaaliolosuhteissa véaritdon ja erittain tu-
lenarka kaasu.

Bitumi Raskaista hiilivedyista koostuva seos.

Konvektio Lammon siirtoa kaasussa tai nesteessa lammon aiheuttami-

en virtausten mukana.

Maakaasu Lahes kokonaan metaanista koostuva fossiilinen polttoaine.

Mineraalivilla Lammaoneriste

Punasolu Solu, jonka tehtavana on kuljettaa veren mukana kudoksiin
happea.

Syaanivety Hyvin heikko happo, joka salpaa soluhengityksen ja suurina

annoksina aiheuttaa valittoman kuoleman.

Yksikko Pelastuslaitoksen ajoneuvo; sammutusyksikkod, pelastusyk-

sikkd, nostolavayksikké tms.
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1 Johdanto

1.1  Yritys

SRV on johtava projektinjohtourakoitsija ja kiinteistohankkeiden kehittaja Suomessa.
Yrityksen toimialaan kuuluu kehittéda ja rakentaa liike- ja toimitiloja, asuntoja, logistiikka-
, teollisuus- ja kalliorakennuskohteita seka suurempia kokonaisuuksia kattavia hankkei-
ta. SRV toimii Suomessa péaaasiassa paakaupunkiseudulla, Turussa ja Tampereella,
mutta myds Oulussa, Jyvaskylassa ja Joensuussa. Suomen lisaksi SRV toimii Venajal-

|a ja Baltiassa.

SRV:n liikeidea on olla rakennushankkeiden innovatiivinen kokonaistoteuttaja, joka

vastaa hankkeiden kehittdmista, kaupallistamisesta ja rakentamista asiakaslahtoisesti.

1.2 Tyon taustaa

Tyo6n taustalla on tulitdista johtuvien riskinottojen, tapaturmien ja omaisuusvahinkojen
lisddntyminen tydmaaolosuhteissa. Ongelmat johtuvat tydmaan osapuolten tietamat-
tomyydestd, huolimattomuudesta, kielimuurista, kulttuurieroista ja mahdollisesti valinpi-
tamattomyydesta. Naista ongelmista johtuen kehitetddn tyoturvallisuutta jatkuvasti, ja

tama tyd on yksi osa kehitysta.

1.3 Tavoitteet ja rajaukset

Mestaritytssa tutkitaan rakennustydmaalla toteutettavia tulitdita ja tulityblupamenette-
lya seka pyritadan miettimddn mahdollisuuksia tulityblupamenettelyn kehittamiseen.
Tyota tullaan kayttamaan eri kohteissa, ja se tulee olemaan sisalléltaan ohje tulitydlu-
pien myontajille. Tyé on rajattu tutkimaan tulityblupamenettelya, mutta siihen liittyvia

asioita, kuten tulitydkorttia on tydssa sivuttu.



2 Palofysiikka

Palaminen on kemiallinen reaktio, jossa aine yhtyy happeen niin nopeasti, ettd syntyy
korkea lampdtila ja valoilmio. Esimerkiksi hiilen taydellinen palaminen:

C+0; > CO..

Palaminen voi olla joko hallittua tai hallinnasta riistaytynytta, jolloin siité kaytetaan nimi-

tysté tulipalo. Tulipalo maaritelladn seuraavasti:

Tulipalo on tapahtuma, jossa tuli aiheuttaa tai uhkaa aiheuttaa vahinkoa.

Palamista halutaan kayttaa rakennustydmaalla hyvaksi eri rakennustdissa, kuten putki-
toissa, terdsten muotoilussa ja hitsaamisessa seka bitumitdissa. Tulipalon vaara pyri-
tdan torjumaan tai poistamaan rakennustytmaalla siitéd aiheutuvien henkilo- ja materi-

aalivahinkojen takia. (1, s. 14, 21.)

2.1 Palamisen edellytykset

Jotta palamisilmio tapahtuisi, tulee kaikkien palamisen edellytysten olla samanaikaises-
ti lasna. Jos jokin perusedellytys puuttuu, palaminen estyy kokonaan. Palaminen tarvit-
see yhta aikaa palavan aineen, hapen, riittavan lampotilan seka naistda muodostuneen
hairi6ttoman ketjureaktion. Hairioton ketjureaktio muodostuu palavan aineen jatkuvasta

yhtymisesté happeen. (1, s. 17.)

Riittavan korkea lampdtila on edellytys sille, ettd syttyvasta aineesta muodostuu pyro-
lyysin vaikutuksesta kaasuja ja nesteesta hoyrystymisen avulla héyrya ja kaasuja. Pa-
lamisreaktio kiihtyy lampdtilan kasvaessa ja eri aineilla on eri syttymislampétila. (1, s.
17.)

Hapen saanti vaikuttaa ratkaisevasti palamiseen siten, etta palamisilman suuri happipi-

toisuus kiihdyttaa ja happivaje vastaavasti hidastaa palamista. (1, s. 17.)

Polttoainetta tulee olla palamisreaktiossa. Ne ovat aineita, jotka palaessaan vapautta-
vat energiaa. Aineet esiintyvét yleensé kolmessa vaihtoehtomuodossa: kiinteana, nes-

teend ja kaasuna. Polttoaineista puhuttaessa on naihin vield lisattdva nesteytyva aine.



Kiinteitd syttyvid aineita ovat esimerkiksi puu, paperi ja kangas. Nesteitd ovat esimer-
kiksi bensiini ja petroli. Kaasuja ovat esimerkiksi asetyleeni, nestekaasu ja ammoniakki.
Nesteytyvia aineita ovat esimerkiksi piki, steariini ja kumi. (1, s. 17-18.)

Polttoaineella tarkoitetaan yleensa hiilivetyjd, kuten puuta, kivihiiltd ja polttodljya, mutta
myds kemikaaleja, kuten rikkia ja fosforia seka metalleja, kuten natriumia, kaliumia,
alumiinia ja rautaa. (1, s.17.)

Liekehtivdssa palossa kemialliset reaktiot tapahtuvat kaasussa. Liekehtivassa palossa
palo tarvitsee kaikki nelja perusedellytystd, jotta palaminen olisi mahdollista. Liekehti-
malla palavat nestemaiset ja kaasumaiset aineet kuten 6ljy ja asetyleeni. Liekehtimalla
palavat myds aineet, jotka [Ammoén vaikutuksesta muuttavat olomuotoaan kiinteasta,

kuten esimerkiksi muovit, rasva, bitumi ja steariini. (1, s. 16.)

Hehkuen palaminen tapahtuu jAhmean polttoaineen pinnalla. Hehkupalossa tarvittavat
perusedellytykset ovat palava aine, happi ja riittava lampotila. Tasta palotyypista puut-
tuu hairioton ketjureaktio, silla palamisessa happi yhtyy suoraan palavaan aineeseen
aineen pinnassa ilman vdlittavia reaktioita ja nain ollen valoilmid eli liekki jaa puuttu-
maan. Hehkumalla palavat sellaiset kiinteat aineet, jotka eivat lammetessédén tuota
riittdvasti syttymiskelpoisia kaasuja, nain palaa esimerkiksi kivihiili. Kuvassa 1 on esitet-

ty liekehtiva ja hehkuen palaminen. (1, s. 17.)

LAMPOTILA LAMPOTILA

POLTTO-

AINE HAPPI

- S POLTTOAINE HAPPI
HAIRIINTYMATON

KEMIALLINEN REAKTIO

Kuva 1. Palamisen edellytykset liekehtivassa ja hehkuvassa palossa



Kuitumaiset aineet palavat tavallisimmin niin, ettd itse aine hehkuu ja siitd vapautuu
palamiskelpoisia kaasuja, jotka palavat. Talldin sanotaan, ettd aine palaa seka hehku-
malla etta liekehtimall&, esimerkiksi puu, paperi ja kankaat palavat nain. (1, s. 18.)

Kyteminen on hidasta hehkuen palamista huokoisessa, hiiltyvassa aineessa ja suhteel-
lisen matalassa lampdtilassa. Huokoiset orgaaniset aineet palavat yleensé liekehtien,
mutta tietyissd olosuhteissa ne palavat myo6s kytopaloina. Téllaisia aineita ovat esimer-
kiksi selluloosa, sahanpuru, puuhake ja turve. Esimerkiksi 1930-1950 —lukujen puu-
runkoisissa seinissa lampoeristeend oleva sahanpuru voi palaa kytemalla. (1, s. 16-
17.)

Hapettumisessa aine yhtyy happeen niin hitaasti, ettei synny korkeaa lampdtilaa eika
valoilmitta. Tallaisia ilmiditd ovat esimerkiksi raudan ruostuminen ja puun lahoaminen.
Kummassakin tapauksessa aine yhtyy happeen niin hitaasti, ettei synny korkeaa lam-
poétilaa tai valoilmiota. Hapettumisilmiot eivat edellyta palontorjuntatoimenpiteitd. (1, s.
14.))

2.2 Paloluokat

Suomessa on kaytdssa eurostandardin SFS 3062—EN2 mukaiset paloluokat. Palot
jaetaan luokkiin A-D (taulukko 1) ja niita kaytetaan esimerkiksi kdsisammuttimien mer-

kinndissa ja jauhetyyppien nimissa. (1, s.19.)

Taulukko 1.  Paloluokat (s, s. 19)

Paloluokat Aine palaa Esimerkkeja

Jdhmeiden, tavallisesti or- Liekehtien, hehkuen, ky-

A | gaanisten, hehkuen palavien . Puu, paperi, hiili
S temalla
aineiden palot
B Ne_steldenja nesteytyvien ai- Lickehtien Bens_|_|n_|, petroli,
neiden palot steariini
C | Kaasujen palot Liekehtien Nestekaasu, asety-

leeni

D | Metallien palot Liekehtien, hehkuen Alumiini, Magnesium




2.3 Pyrolyysi

Pyrolyysi on aineen kemiallista hajoamista lammon vaikutuksesta. Hiilivetyjen, kuten
jAhmeiden orgaanisten aineiden, nesteytyvien aineiden ja polttonesteiden liekilla pala-
mista edeltaa niiden pyrolysoituminen lammoén vaikutuksesta. Esimerkiksi liekin [am-
mon vaikutuksesta puusta muodostuu syttyvia kaasuja ja hoyryja, joita kutsutaan pyro-
lyysikaasuiksi. Puun sisaltamasta kosteudesta muodostuu lammon vaikutuksesta myos
palamatonta vesihtyrya. Tasta johtuen esimerkiksi l[Ammitykseen kaytettdvan puun
tulisi olla kuivaa, jotta puu ei kayttaisi energiaa vesihdyryn tuottamiseen vaan ainoas-

taan lammon tuottamiseen. (1, s. 20-21.)

2.4 Syttyminen

Aineen syttymislampdétila on alin lampétila, jossa syttyminen tapahtuu. Jos aineen sy-
tyttdmiseen kaytetddn vain kuumennusta, on syttymislampdétilan synonyymi itsesytty-
mislampdtila. Aine syttyy, kun sen lampdtila nostetaan syttymislampétilaan. Muuta syt-
tymislahdetta, kuten liekkia tai kipinaa ei talloin tarvita, joskin ne nopeuttavat syttymis-
ta. (taulukko 2). (1, s. 33).

Taulukko 2.  Aineiden syttymislampétiloja (1, s. 33; 2.)

Aine syttymislampoétila (°C)
bensiini 400-530
etanoli 366
kevyt polttodljy 230
Kivihiili 350-440
paperi 180-360
puu 280-340
terva 600-620
tarpatti 255
polyuretaani 300




Yleisimpi& syttymissyita ovat

liekki

. kuuma esine tai kaasu
) optiset syyt (linssit ja peilit)

) vialliset sdhkélaitteet (oikosulku)

o luonnonvoimat (salamat)

o iskut (ilotulitteet ja rajahdysaineet)
. kitka

o kipinat

o itsesyttyminen (1, s. 33.).

2.5 Lammon siirtyminen

Lammon siirtyminen on tarked ilmié sen vuoksi, etta palo syttyy ja levidd lammon siir-
tymisen valityksella. Lampd siirtyy aina korkeammasta lampotilasta matalampaan lam-

potilaan niin kauan, etta lampotilaerot ovat tasoittuneet. Lampd siirtyy eri tavoilla:

o johtumalla
o lammon kulkeutumisen eli lammaon konvektion valityksella

o lamposateilyn avulla. (1, s. 71.)

Lammon johtuminen on lammon siirtymistd aineessa molekyylien varahtelyna lampi-
mammastéa kohdasta kylmempaan. Mita tiheampaa aine on, sitd paremmin se yleensa
johtaa lampda. Lammon johtumista tapahtuu myds eri aineiden valilla, jotka koskettavat

toisiaan. (1, s. 71.)

Aineelle ominainen lAmmonjohtavuus kuvaa, miten hyvin jokin aine johtaa lampda. Mita
suurempi lammonjohtavuuslukema on, sita paremmin lAmpd johtuu. Hyvin lampéa joh-
tavia aineita kutsutaan lAmmonjohteiksi. Tallaisia aineita ovat esimerkiksi kulta (320
W/(K-m)), kupari (390 W/(K-m)) ja hopea (430 W/(K-m)). Vastaavasti huonosti [Ampoa



johtavia aineita kutsutaan lammoneristeiksi. Hyvid lammoneristeitd ovat esimerkiksi

ilma, lumi, mineraalivilla ja polyuretaani. (1, s. 71-72.)

Lammon kulkeutuminen on lammon siirtymista aineen sisaisené energiana kaasu- tai
nestevirtauksen tai likkuvan kappaleen mukana. Lammon kulkeutuminen voi olla luon-
nollista lAmpdtilaerojen aiheuttamaa tai pakko-ohjattua lammon kuljetusta, jollaista on
esimerkiksi lAammaon virtaus patteriputkissa. (1, s. 74-75; 2.)

Aineen ominaislampokapasiteetti ilmoittaa, kuinka suuren lampomaaran 1 kg ainetta
sitoo itseensd, kun lampdtila nousee yhden Celsiusasteen tai Kelvinin verran. Vastaa-
vasti aine luovuttaa saman lampomaaran, kun lampdtila laskee yhden Celsiusasteen
tai Kelvinin. Esimerkiksi vedelld on hyva ominaislampokapasiteetti (4,19 kJ/(K - kg)) eli
se sitoo itseensa hyvin lamp6a, kun taas kuparilla lampdkapasiteetin ollessa huono
(0,39 kJ/(K - kg)) se sitoo itseensa huonosti [Ampda ja toimii ndin ollen hyvana lammon-

johtimena. (1, s. 75; 3.)

Lampdsateily on lammon siirtymista sdhkémagneettisena sateilyna. Lamposateilya on
kuuman kappaleen tai pinnan, kuten liekkipinnan, sateileméa energia. Lampdsateily ei
tarvitse etenemiseensa valiainetta. Se ei lammita ilmaa, eika ilma nain ollen jaahdyta
sateilya lyhyilla matkoilla. Osuessaan kiinteaan kappaleeseen sahkdmagneettiseksi
sateilyksi muuttunut lampoésateily muuttuu jalleen lammaoksi kappaleen pinnassa. (1,
76-77; 3.)

2.6 Palamistuotteet

Palamisessa syntyy lammon ja valon lisaksi palamistuotteita. Esimerkiksi maakaasun,
joka on suurimaksi osaksi metaania (CQO,), palaessa eli yhtyessa happeen (O,), syntyy
hiilidioksidia (CO,) ja vetta (H,0). (1, s. 47.)

CO4+ O, > CO, + H,0

Tulipalossa syntyneet palokaasut aiheuttavat suurta vaaraa ja aineellista vahinkoa.
Savun sisaltdma haka ja muut myrkylliset kaasut kuten syaanivedyt ja muut erittain
myrkylliset yhdisteet aiheuttavat enemman tulipaloissa tapahtuvia kuolemia kuin itse

tuli. Liséksi se aiheuttaa paniikkia, nokeentumista, syopymista ja heikentaa nakyvyytta,



mik& haittaa esimerkiksi rakennuksesta poistumista ja vaikeuttaa pelastustéita. Tulipa-
loissa syntyvien palokaasujen tuhoisin elementti on kuitenkin niihin sitoutunut 1ampo ja
niiden uudelleensyttymiskyky. Suljetun tilan paloissa palokaasujen lampdtila voi huone-
tilan yldosissa helposti saavuttaa yli tuhannen asteen rajan, jolloin niiden sisaltamat
kaasut, kuten hiilimonoksidi (hdk&) ja syaaniyhdisteet syttyvat uudestaan saadessaan
riittdvasti happea. Tatd ilmiotd kutsutaan rikkaiden palokaasujen syttymiseksi. Taméa
iimid levittaa tulipaloa tehokkaasti ja tuhoisasti viereisiin ja varsinkin ylapuolisiin tiloihin.
(1, s. 48))

Myrkylliset palokaasut jaetaan kahteen ryhmé&an: lamaaviin ja arsyttaviin kaasuihin
myrkyn vaikutustavan mukaan. Lamaavia kaasuja ovat hiilimonoksidi eli haka, syaani-
vety ja hiilidioksidi. (1, s. 53.)

Hiilimonoksidia (CO) eli hdk&&a on runsaasti savussa. Sen vuoksi se on merkittavimpia
vaarantekijoita tulipalossa. Kaasua syntyy epéataydellisen palamisen tuloksena erityi-
sesti, kun happivajetta esiintyy. Haka on variton, hajuton ja mauton kaasu, jonka vuoksi
sen olemassaoloa hengitysilmassa ei ole mahdollista havaita muulla tavalla kuin mit-
taamalla sen pitoisuus tai ihmisten kokemien myrkytysoireiden perusteella. Hiilimonok-
sidin myrkyllisyys johtuu ensisijaisesti siita, etta se sitoutuu veren punasolujen hemo-
globiiniin 240 kertaa voimakkaammin ja pysyvammin kuin happi, jonka vuoksi veren
hapenkuljetuskyky kehon kudoksiin pienenee. Hiilimonoksidin myrkyllisyys perustuu

siis solujen ja elinten hapenpuutteen aiheuttamiseen. (1, s. 53-54.)

Lievimmilladn hakamyrkytys ilmenee paansarkyna. Kun haka on sitoutunut 30 % veren
hemoglobiinista, henkildlla esiintyy muun muassa nakohairiditd, sekavuutta, oksente-
lua, hapenpuutteesta aiheutunutta kohonnutta pulssitaajuutta ja verenpainetta, seka
pyortymistad ja hikoilua. Kun héka on sitonut 40-50 % veren hemoglobiinista, seuraa
tajunnan menetys, kouristuksia ja raajojen jaykkyyttd. Kun haka on sitonut 50-80 %

veren hemoglobiinista, pysahtyvat hengitys ja sydan. (1, s. 54.)

Syaanivetyd ja sen erilaisia myrkyllisia yhdisteitd syntyy typpea sisaltavien aineiden
palaessa. Tallaisia polttoaineita 16ytyy seké luonnon aineista ja synteettisista aineista.
Esimerkiksi villa, silkki nylon ja polyuretaani synnyttavéat palaessaan syaanivetyd. Sy-

aanivety on noin 20 kertaa myrkyllisempaa kuin haka. (1, s. 54.)



Muita palamistuotteita ovat esimerkiksi akroleini, jota syntyy selluloosan palaessa,
kloorivety (HCI), jota syntyy PVC—muovin palaessa ja typpioksidit (NO ja NO,) seka
muita arsyttavia kaasuja, kuten rikkidioksidia, ammoniakkia, fluorivety&, bromivetya,

isosyanidia, fosforin yhdisteité ja kevyita hiilivetyja. (1, s. 55.)

2.7 Palon kehittyminen

Avopalo on avoimessa tilassa tapahtuva palo, jossa palamisilmaa on saatavilla rajoi-
tuksetta. Lisaksi savu poistuu avopalossa hyvin eika héiritse palamisiiman saantia.
Palon kehittymisen maaraavatkin vain palavan aineen ominaisuudet, joista tarkeimpia

ovat:

o aineen palamiseen osallistuva pinta—ala
o palamisen etenemisnopeus aineessa

o aineen kosteus. (1, s. 56.)

Huonepalo on suljetussa tai osittain suljetussa tilassa tapahtuva palo, jossa palamisil-
man saatavuus on rajallinen ja josta savu ja lamposateily eivat paédse poistumaan es-
teettd. Huonepaloja ovat esimerkiksi asuinhuoneiston, palo—osaston ja kellaritilan palot.
Normaalin huonepalon kehittyminen tapahtuu usein kuvassa 2 ndkyvan diagrammin

mukaan, jossa palon kulku on jaettu kolmeen vaiheeseen. (1, s. 56.)

Kasvuvaihe Hiipuminen

Téyden palon vaihe

Lampétila

.
i T

Kuva 2. Huonepalon vaiheet (5, s. 21.)
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Kasvuvaihe tai alkupalo on palon syttymisesta alkava palon vaihe, joka paéattyy leimah-
dukseen, tayden palon vaiheeseen tai hijpumiseen. Alkupalo on alussa avopalo ja pai-
kallinen. Muodostunut savu kerddntyy savupatjaksi tilan yldosaan. Savussa olevien
syttyvien kaasujen pitoisuus kasvaa palon edetessa. Kun kaasujen pitoisuus ja lamp6oti-
la saavuttaa alemman syttymisrajan, tapahtuu leimahdus. (1, s. 57.)

Leimahdus on rajatussa tilassa olevien syttyvien kaasujen yhtakkinen osittain tai koko-
naan syttyminen. (1, s. 58-59.)

Leimahduksessa liekkirintama levida polttoaineessa 1 m/s nopeudella, ja koko tapah-
tuman kesto on muutamia sekunteja. Leimahduksen seurauksena savun lampdtila
nousee rajusti 400—600 °C:een. Kuuman ja palavan savun aiheuttama lampdvirran
tiheys on silloin noin 20 kW/m?, mink& seurauksena kaikki huoneessa olevat syttyvét
tarvikkeet ja aineet, kuten huonekalut, tekstiilit ja maalit syttyvat. Alkupalon sammutus

onnistuu usein alkusammuttimella. (1, s. 59.)

Noin 7 minuutin kuluttua syttymisesta tapahtuu leimahdus, jolloin palokaasut syttyvat ja
palo levida syttymiskohdasta johtaen lopulta leiskahdukseen. Palo voi levitd rakennuk-
sen ulkopuolellekin. Aikaa syttymisesta leiskahdukseen kuluu minuuteista neljannes-
tuntiin. Asuintiloissa palo levidaa palo-osaston ulkopuolelle tavallisesti 15-60 minuutin
kuluttua riippuen palavan materiaalin maarasta, palon voimakkuudesta ja palo-osaston
pitavyydesta. Jos palo-osastossa on aukkoja esimerkiksi lapivienneissa, palo-ovissa tai

roiloissa, palo levidd huomattavasti nopeammin kuin on odotettavissa. (1, s. 59.)

Tayden palon vaihe on leiskahduksen jalkeinen huonepalon vaihe, jossa palo on levin-
nyt tilan kaikille palaville pinnoille ja joka muuttuu lopulta hiipuvaksi paloksi, kun pala-

miseen tarvittava polttoaine eli palava materiaali loppuu. (1, s. 59.)

Hiipuva palo on palon vaihe, jossa pyrolyysi heikkenee, jolloin paloteho ja liekehtiminen
vahenevaét ja palo muuttuu vahitellen kytemiseksi. Hiipuvassa palossa ei vaara ole viela
ohi. Materiaalien ja rakenteiden pinnat ovat edelleen kuumia tuottaen tilaan syttymis-
kelpoisia ja myrkyllisia palokaasuja pyrolyysin jatkuessa. Palokaasujen tuulettaminen
koneellisesti tai painovoimaisesti lampétilan laskemiseksi ja kytevien kuumien pintojen

jAé&hdytys ovat keskeisimpia sammutusmenetelmia. (1, s. 59-61.)
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2.8 Sammuttaminen

Sammuttaminen on palamisen edellytysten poistamista.

Palo sammuu, kun vahintdan yksi palamisen edellytyksistd poistetaan. Tulokseen
paastaan kuitenkin tehokkaammin, jos useampia edellytyksia poistetaan. Sammutus-
menetelmia on teoriassa nelja kappaletta:

Lampdtilan alentaminen - Jaahdytys
Happipitoisuuden pienentdminen - Tukahdutus
Palavan aineen poistaminen - Sammutusraivaus

Kemiallisen reaktion hidastaminen - Inhibitio (1, s. 84.)

Jaahdytyksessa lampdtila alennetaan sellaiseksi, etta palo sammuu eikd syttymista
tapahdu jaahdytyksen loputtua. Palo voidaan periaatteessa sammuttaa jaahdyttamalla
kolmella eri tavalla: Jaahdyttamalla pelkastdan palavaa ainetta, jaahdyttamalla liekkeja
ja savua tai jaahdyttamalla palavaa ainetta, liekkeja ja savua, joka on tehokkain tapa.

Jaahdyttaminen tapahtuu seuraavien menetelmien avulla:

lammon sitominen

lampdtilan tasoittaminen

[ammon siirtymisen estaminen

savun ja lammon poisto. (1, s. 85.)

Tukahdutus on sammuttamista pienentamalla ymparistdn tai materiaalin palavan pin-

nan happipitoisuus sellaiseksi, ettei palaminen ole mahdollista. (1, s. 88.)

Sammutusraivaus on palon rajoittamista ja sammuttamista poistamalla syttyva tai pala-

va aine kohteesta ja sen lahelta. (1, s. 92.)

Inhibitio on kemiallisen reaktion hidastamista. (1, s. 94.)



12

3 Paloturvallisuus ja tulityémenetelmét rakennustytémaalla

Rakennustytmaalla olosuhteiden vaihdellessa voimakkaasti, tulipalo voi sattua lahes
misséa ja milloin vain, kun lasna on palavaa ainetta, materiaalin syttymiseen tarvittava
lampdtila ja happea. Paloturvallisuuden kannalta riskialteimmat tyévaiheet ovat purku-
ja sisadvalmistusvaihe, joissa tulitditd joudutaan usein tekem&an vaihtelevissa olosuh-
teissa sisatiloissa. Paloturvallisuuteen voidaan vaikuttaa tyémaan hyvalla suunnittelul-
la, sdhkoistykselld ja valaistuksella. Huomiota tulee kiinnittéda tulitdiden lisdksi tupakoin-
tiin, sdhko- ja lammityslaitteisiin, jatehuoltoon sek&a palavien nesteiden, kaasujen ja
nestekaasujen kayttdoon ja varastointiin, alkusammutuskaluston kayttékoulutuksiin ja

tulitdihin sekéa tuhotdiden ehkaisyyn.

Tulity6t ovat toitd, joissa syntyy kipindista tai joissa kaytetaan liekkia tai muuta lampda

ja jotka aiheuttavat palovaaran. (6, s. 1.)

Yleisin ja vaarallisin rakennustydmaalla tehtava tulityd on kulmahiomakoneella tehtavat
terdsten leikkaus- ja hiontatydt. Tydssa kipinasuihku voi lentaa hallitsemattomassa
ymparistdssa useita metreja. Muita rakennustytmaalla tehtavia tulitdita ovat esimerkik-
si kaasu- ja kaarihitsaus, poltto- ja kaarileikkaus seka tyot joissa kaytetaan kaasupoltin-
ta, muuta avotulta tai kuumailmapuhallinta, jonka lampétila on enemman kuin 200 °C.
Myds laatoitustdissa kulmahiomakoneella tehtava laattojen hiominen on tulity6ta, koska

kulmahiomakoneen laikasta syntyy Kipindita.

Katto- ja vedeneristystdiden tulitditd ovat muun muassa eristettdvan alustan kuivaami-
nen liekilla tai kuumalla ilmalla, bitumin kuumentaminen bitumipadassa ja bitumieristys-
ten kuumentamalla tapahtuva kiinnitys. Katto- ja vedeneristystoihin liittyvissd muissa
toissa, kuten laikkaleikkauksessa, metallien hitsauksessa ja polttoleikkauksessa on

voimassa samat katto- ja vedeneristysalan turvallisuusmaaraykset. (7, s. 3.)
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4  Tulityopaikat

Vakituinen tulitydpaikka on erityinen tulitdiden tekemiseen varattu alue tai palotekninen

osasto, joka on suunniteltu tulitdiden turvallista tekemista varten.

Tulity6t on tehtdva vakituisella tulityopaikalla aina, kun se on mahdollista. Vakituisella
tulitydpaikalla tulitdissd on otettava huomioon kyseisen tyémenetelman, tydkohteen ja
ympariston edellyttdmat turvallisuusasiat. Vakituisella tulitydpaikalla ei edellyteta tuli-
ty6lupaa eika tulityon tekijalta tulitydkorttia. (6, s. 2-3.)

Vakituisen tulitytpaikan on taytettdva seuraavat vaatimukset:

o Tulitydpaikan rakenteiden on oltava palamattomia tai suojaverhottuja, jot-
ta tulitdista syntyvat kipinat ja roiskeet eivat paase kulkeutumaan tyétilan
ulkopuolelle tai tunkeutumaan rakenteiden sisélle.

o Tulityopaikalla on oltava vahintadn kaksi 43 A 183 BC teholuokan sam-
mutinta, joista toisen voi korvata kahdella 27 A 144 BC kasisammuttimella
pikapalopostilla (pikapalopostin toimivuus on varmistettava).

o Tulityopaikalla ei saa olla ty6hén kuulumatonta palavaa materiaalia.

o Tulityopaikalla ei saa kasitella tai sailyttda palavia nesteitda, eika tulityo-
paikka saa olla yhteydessa sellaiseen tilaan, jossa sailytetaan palavia
kaasuja.

o Vakituisella tulitydpaikalla on noudatettava tilapaiselle tulitydpaikalle an-
nettuja vaatimuksia, jos tulityén kohde oleellisesti lisaa palovaaraa. (6, s.
3)

Tilapainen tulitydpaikka on tydpaikka, joka ei tayta vakituisen tulitydpaikan vaatimuksia
ja jossa tulitoitéa saa tehda vain silloin, kun sita ei voida tehda vakituisella tulitytpaikalla.
(6,s.3)

Tilapaisella tulitydpaikalla tulityttd saa tehda vain henkild, jolla on voimassa oleva tuli-
tyokortti. Tulitydn tekemiseen tilapaisella tulitydpaikalla vaaditaan aina kirjallinen, maa-

raaikainen tulitydlupa. (6, s. 3.)

Tilapaisella tulitytpaikalla on toteutettava tulitdistd aiheutuvien vaarojen selvityksen ja

arvioinnin perusteella maaratyt turvatoimet, kuitenkin vahintd&n seuraavat:

o Tulityopaikka on puhdistettava syttyvista materiaaleista.
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o Kaytettavissa tyovalineisséd on oltava asianmukaiset suojausratkaisut ja
kayttajan on tunnettava laitevalmistajan antamat turvallisuusohjeet.

o Syttyvat materiaalit, joita ei voida poistaa, on suojattava tiiviisti palamat-
tomalla suojapeitteella.

) Tulityopaikalla olevat laitteet ja varusteet (esimerkiksi kaapelit) on suoja-
peitettava.

) Rakenteissa olevat aukot on suojapeitettava ja raot on tiivistettava.
o Rakenteiden syttyvat pinnat on suojapeitettava.

o Kipindiden ja roiskeiden kulkeutuminen ymparistoon seka lammaon johtu-
minen rakenteiden sisaan on estettava.

o Tyétilassa on tarvittaessa mitattava kaasupitoisuus ja tila on tarvittaessa
tuuletettava.

o Paloilmoitin ja sammutusjarjestelmd, jonka laukaisu perustuu savunil-
maisuun, on erheellisen halytysten estamiseksi tarvittaessa irtikytkettava
alueelta, johon tulitydsta aiheutuvat karyt voivat levita ja kytkettava takai-
sin paalle heti kun se on mahdollista.

o Sprinklerilaitteistoa ei kytketa pois paaltd, vaan tarvittavat suuttimet suoja-
taan valiaikaisella suojauksella, joka poistetaan valittdmasti tulitdiden jal-
keen.

o Sammutuskaluston varaaminen. (6, s. 3.)

TulityGvartiointi on maarattava tulitydsta aiheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin

perusteella. (6, s. 3.)

Tulityovartiointi on toteutettava koko ty6n ajan, myos taukojen aikana. Tulitydn jalkeen
on tulityévartiointi toteutettava tulitydluvan mukaisesti, kuitenkin vahintaan yhden tunnin
ajan. Rakennushankkeeseen ryhtyva tai tyon tilaaja voi maara pidemman tulitdiden

jalkivartiointiajan. Tulitydntekija ei voi toimia tytnaikaisena tulitydvartijana. (6, s. 3.)

Tulity6vartioinnin aikana on tulitydpaikan ymparistdineen oltava jatkuvan silmallapidon

alaisena. (6, s. 3.)

4.1 Katto- ja vedeneristysalan tulityot

Katto- ja vedeneristysalan tulitydt poikkeavat muista tulitdista tyon tekemispaikan, tyo-

valineiden ja ty6hon liittyvien riskien vuoksi. Katto- ja vedeneristysalan tulitditd ovat
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vedeneristystyot, joissa kaytetdan liekkia tai muuta lampoa ja jotka aiheuttavat palo-
vaaraa. Naita ovat esimerkiksi eristettdvan alustan kuivaaminen liekilla tai kuumalla
ilmalla, bitumin kuumentaminen bitumipadassa ja vedeneristysten kuumentamalla ta-
pahtuva kiinnitystyd sek& naihin tdihin liittyvat valttdamattomat aputyot, joissa syntyy
kipinoita. (7, s. 3.)

Tulityopaikalla on toteutettava tulitdistd aiheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin

perusteella maaratyt turvatoimet, kuitenkin vahintaan seuraavasti:

o Tulityopaikalta on poistettava tydohon kuulumaton syttyva materiaali.

o Syttyvat materiaalit, joita ei voida poistaa, on suojattava tiiviisti palamat-
tomalla suojapeitteella.

o Rakenteissa olevat aukot on suojapeitettéava ja raot tiivistettava, jos liekki,
roiskeet tai kipinat voivat levita rakenteisiin ndiden kautta.

o Paloilmoitin ja sammutusjarjestelma, jonka laukaisu perustuu savunil-
maisuun, on erheellisten halytysten estamiseksi tarvittaessa irtikytkettava
alueelta, johon tulitydsta aiheutuvat karyt voivat levita ja kytkettava takai-
sin padlle heti kun se on mahdollista.

o Sprinklerilaitteistoa ei kytketa pois paalta, vaan tarvittaessa sprinklerisuut-
timet suojataan vdliaikaisella suojauksella, joka poistetaan valittdmasti
téiden jalkeen.

o Tulity6paikalle on tuotava sammutus- ja raivauskalusto seka suojausma-
teriaali. (7, s. 3.)
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Kuva 3. Ty®maan jarjestys vesikatolla

4.2 Tulitydpaikkojen erot

Vakituista ja tilapaista tulitydpaikkaa vertailtaessa on selvaa, etta vakituisella tulitydpai-
kalla tehtavista tulitdista aiheutuvat vaarat ovat selvasti paremmin hallittavissa ja torjut-
tavissa. Riippuen tydmaasta ja sen erityispiirteistd, on vakituinen tulitydpaikka vaikea
toteuttaa, ilman ettd siitd aiheutuu hairidita tyémaalle, mutta tydmaalla tulisi olla vahin-
taan yksi vakituinen tulityopaikka. Vakituisessa tulitydpaikassa on myds se etu, etta se

ei edellyta tulityon tekijalta tulitydkorttia tai tulitydlupaa.

4.3 Sammutuskalusto

Sammuttimet luokitellaan eri paloluokkiin soveltuvuutensa ja tehonsa mukaan. Luoki-
tukseen vaikuttaa sammuttimen koko, kdytetty sammutusaine ja aineen sammutusvai-

kutus. Sammuttimien soveltuvuuden perusteella eri luokat ovat kerrottu taulukossa 3.

(8.)
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Taulukko 3. Sammutinluokat (8.)

A Hehkupalot puu, paperi, kankaat

B Nestepalot bensiini, dljyt, liuottimet, maalit, alkoholit
C Kaasupalot nestekaasu, maakaasu, hitsauskaasut
D Metallipalot alumiini, magnesium, litium

F Elintarvikepalot eléin- ja kasvirasvat

Sammuttimissa kaytetdan erilaisia sammutusaineita sammutuskohteen mukaan.
Sammutteiksi eli sammutusaineiksi luokitellaan kaikki ne aineet, joilla ensisijaisesti pyri-
tdan sammuttamaan alkanut joko suoraan (palopesakkeiden sammutus) tai epasuoras-
ti (esimerkiksi palokaasujen sammuttaminen). Periaatteena on kuitenkin aina saada
palava aine eriytettyd hapesta tai jadhdytettya siitd niin, ettei palavia kaasuja enaa

muodostu. Tyypillisimpid sammutteita ovat

jauheet

kaasut

vaahdot

vesi- ja vesipohjaiset aineet. (9.)
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Teho- Tastipalon Teho- Nestettd  Testipalon
luokka pituusm luokka litraa pinta-ala m?

5A 05 21B 21 0,66
8A 08 34B 34 1,07
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21A 21 708 70 2,20
27A 2,7 898 80 2,80
34A 3A 113B 113 3,55
43A 43 144B 144 452
55A 55 183B 183 5,75

Testipalon (tapulin) 233B 233 732
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korkeus 560 mm : ELINTARVIKE-
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40F 40 600 x 450
75F 75 1000 x 50

t
i‘m METALLIPALOT F-paloluokan sammuttimilla tulee
‘ olla myos A- ja/tai B-luokitus.

Jauhe- 3 hillidioksidisammuttimia ai
saa kaytas F-palolssa.

Kuva 4. Sammuttimien luokat (9.)

Tulityopaikalla on oltava vahintaan yksi 43A 183B C —teholuokan kasisammutin ja valit-
tobmassa laheisyydessa toinen vastaava sammutin, jonka voi korvata pikapalopostilla
tai kahdella 27A 144B C —teholuokan késisammuttimella. Sammutuskaluston on oltava
tulitydpaikalla koko tulitydn ja tulityon jalkivartioinnin ajan. Tulitybluvan myoéntaja voi
lisdksi maarata lisad sammutuskalustoa, kuten sammutuspeitteen tai sankoruiskun

tulitdista aiheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin perusteella. (6, s. 3; 8.)

Sammuttimien kirjain- ja numeroyhdistelmad kuvaa sammuttimen paloluokkaa ja sovel-
tuvuutta erityyppisten ja kokoisten tulipalojen sammutukseen. Yleisin sammutintyyppi
on jauhesammutin, joka luokituksensa (ABC) vuoksi soveltuu lahes kaikkeen sammu-
tukseen. Sammutusjauheen sammutusteho perustuu paaosin ketjureaktion katkaisemi-
seen. Sammute muodostaa voimakkaan jauhepilven, joka peittaa tehokkaasti palavan
aineen pinnan. Muodostuva sammutekerros estdd myos uudelleensyttymisen. Jau-
hesammuttimien kaytto- ja sailytyslampdétila on -30 °C ... +60 °C, jolloin se soveltuu

sdilytettavaksi ja kaytettavaksi ulkona l&ahes ympari vuoden. (9.)
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Sammuttimen sailid on yleensa valmistettu teréksesta, venttiili messingista ja kahvat
ruostumattomasta terdksesta. Sammuttimen venttiilissa on painemittari, josta voidaan

varmistaa sammuttimen painetaso. (9.)

Kasisammuttimet on tarkastettava rakennustyémaalla kerran vuodessa, kiinteiston py-

syvéat sammuttimet tarkastetaan kerran kahdessa vuodessa.

Kuvassa on 5 esitetty rakennustydmaalle soveltuva sammutuskalusto. Kalusto kulkee
sammutinkarryssa, eika nadin ollen jokaista sammutinta tarvitse kantaa erikseen. Ku-
van 5 sammutuskalustoon kuuluu kaksi 55A 233BC —luokan sammutinta, jonka liséksi
karryn kylkiin on kiinnitetty kaksi sailytysputkea, joissa on sammutuspeite ja palosuoja-
késine. Huomioitavaa sammutinkarryd kaytettaessa on, ettd sammutinta on pystyttava

kayttamaan eika sita saa sitoa tai muulla tavalla kiinnittaa karryyn kiinni. (8; 9.)

Kuva 5. Rakennustytmaalle soveltuva tulitybn sammutuskalusto
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5 Tulityokortti

Tulitydkoulutus on esimerkki laajamittaisen turvallisuuskoulutuksen hyvista tuloksista
niin Suomessa kuin muissa Pohjoismaissa. Pohjoismaissa l&ahes miljoonalla henkil6lla
on voimassa oleva tulitydkortti. Koulutus on pohjoismaista, silla Suomessa, Ruotsissa,
Norjassa ja Tanskassa on vastaava koulutus ja tulitydkortit ovat voimassa naissa kai-
kissa maissa. Koulutuksen kehittamisesta vastaavat pohjoismaiset pelastusalalla toimi-
vat jarjestot. (10.)

Suomessa yli 900 000 henkil6d on oppinut vuodesta 1988 saakka yhdessa tai useam-
massa tulitydkoulutuksessa. Kuvassa 7 on nahtavilla tulitdiden turvallisuuskurssin suo-
rittaneiden henkildiden maarat 1988-2014. Talla hetkella noin 390 000 henkiléilla on

voimassa oleva tulityokortti. (10.)

Tulitéiden turvallisuuskurssin suorittaneet 1988-19.3.2014
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1988- 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1992

M1 353 478 Koulutettujen maara

Kuva 6. Tulitydkorttikoulutetut 1988—2014. (10.)

Tilapaisella tulitydpaikalla tyoskenneltdessa tulitydntekijalla, tydnaikaisella vartijalla ja
jalkivartijalla seka tulitydluvan mydntajalla on oltava Suomen Pelastusalan Keskusjar-
jestdn (SPEK) myontdma voimassa oleva tulitydkortti (kuva 7) tai vastaava muussa
pohjoismaassa (kuva 7, Ruotsalainen tulityGkortti) mydnnetty voimassa oleva tulity6-
kortti. (10.)



21

Tulityokorttikoulutus on yhden paivan mittainen ja se on voimassa viisi vuotta. Kuvassa
6 on hyvin nahtavilla noin viiden vuoden valein oleva piikki tulityokorttikoulutuksen
maarissa, joka selittyy osaksi juuri sill&, etté kortti on voimassa viisi vuotta. Tulityokurs-
sin tavoitteena on herattaa tulitydntekijat ennalta ehkaisemaan tulitybonnettomuuksien
synty. Kurssilla opitaan keskeinen ohjaava lainsaadanto ja ohjeistus seka eri osapuol-
ten vastuut. Kurssin jalkeen ymmarretddn tulitydn ennakkosuunnittelun ja tulityéluvan
merkitys sek& osataan tehda tulity0 turvallisesti. (10.)
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Kuva 7. Suomalainen ja ruotsalainen tulityokortti

Katto- ja vedeneristysalan tulititéd tehdessa tulee olla suoritettuna katto ja vedeneris-
tysalan tulitydkurssi, josta todisteeksi saa katto- ja vedeneristysalan tulitydkortin (kuva
8). Kuten tulitytkorttikin, on katto- ja vedeneristysalan tulityokortti voimassa viisi vuotta.

Voimassa olevia kortteja on noin 10 000. (10.)

Tulityokortti

012 345 678 910

TATU TULIKOURA

Kuva 8. Katto- ja vedeneristysalan tulitydkortti

Vuoden 2016 alussa tilanne kuitenkin muuttuu, kun tulitydkortti ja katto- ja vedeneris-
tysalan tulitydkorttikoulutukset yhdistyvat. Uudistus johtuu pohjoismaisesta koulutusten

harmonisoinnista. Koska Kkortit ovat voimassa myds muissa pohjoismaissa, pyritdan
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koulutuksia yhtenaistamé&an. Ruotsissa ja Norjassa on jo voimassa yksi kortti tulitdihin.
Uudistuksen taustalla on tarve kehittaa tulitydkoulutusta toiminnallisesti ja sisallollisesti.
Tulevan koulutuksen sisélté on vasta suunnitteluvaiheilla, mutta ennen vuotta 2016
suoritetut tulityd ja katto- ja vedeneristysalan tulitydkortit ovat normaalisti voimassa viisi
vuotta, jonka jalkeen uudestaan suoritettu kortti tulee uudistettu niin sanottu yhdistel-
matydkortti. (11.)

Ennen koulutusjarjestelma alkamista 1980—luvun lopussa tulitydt aiheuttivat Suomessa
jopa 38 % suurpaloista vuosittain, kun nykyaan luku on alle 5 %. Koulutuksen voi arvi-
oida siis johtaneen satojen miljoonien eurojen materiaalisiin sdastéihin, kun tulitéita on
osattu suunnitella, toteuttaa suojatoimia, kun palot ovat jaaneet syttymatta tai tyontekija
on taidoillaan sammuttanut palon. Kuvassa 9 on diagrammi tulitydsuurpalokorvausten
osuudesta kaikista suurpaloista (>200 000€) 1980—-2012. Punainen viiva kuvaa tulit6is-

t& johtuvien suurpalokorjausten méaraa kaikista suurpalokorvauksista. (12.)
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Kuva 9. Tulity6suurpalokorvausten osuus kaikista suurpaloista 1980-2013 (13.)
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6 Vaihtoehtoiset menetelmét

Tulityd aiheuttaa aina palovaaran, siksi tydhon ryhdyttdessa tulisi tulityd tehda vaihto-
ehtoisella menetelméalla aina, kun se on mahdollista. Vaihtoehtoiset menetelmaét, ovat
paitsi paloturvallisempia, myds ajankayton kannalta parempi vaihtoehto kuin tulitydme-
netelmé. Kuvassa 10 on esitetty selvasti vaihtoehtoisen menetelméat edut (ajallinen
saasto, riskin pienentyminen) vertailemalla kupariputken katkaisua polttoleikkaamalla ja
kupariputkileikkurilla. Kaytettdessa polttoleikkausta on ensin haettava tulity6lupa ja
tehtava siihen merkatut suojaustoimenpiteet; siivottava ja raivattava tyopiste, kastelta-
va tydymparistd, suojattavat lapimenot, estettdva lammaonjohtuminen, suojattava johdot
ja kaapelit, huomioitava tilan tuuletus, kytkettdva savunilmoittimet pois paalta, tuotava
tarvittava sammutuskalusto ty6pisteelle ja huolehdittava tyonaikaisesta ja tyon jalkivar-
tioinnista. Vastaavasti tyontekija voi ottaa kupariputkileikkurin ja suorittaa tyénsa ilman

tulityota ja siihen liittyvid toimenpiteita.

Kuva 10. Vaihtoehtoinen menetelma (14)

Yleisin vaihtoehtoinen menetelma on kulmahiomakoneen korvaaminen puukkosahalla.
Kulmahiomakonetta kaytettdessa esimerkiksi harjateréksen katkaisuun tai terédksen

hiontaan kulmahiomakoneesta syntyy noin 10 metrid pitk& kipindsuihku, joka aiheuttaa
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vaaran. Puukkosahaa kaytettdessa tyomekanismi perustuu nimensa mukaisesti sa-
hausliikkeeseen, jolloin tyOstettavasta aineesta irtoaa vain metallipurua. Harjaterasten
katkaisuun voidaan kayttaa voimapihteja tai mikali kyseessa on suurempi maara niin

sahkokayttoista hydraulista leikkuria.

Putkitditd tehd&éan yleensa rakennuksen runkovaiheen jalkeen sisavalmistusvaiheessa,
jolloin tydmaalla voi palokuorma olla huomattavankin suuri tai kohteessa voi olla valmiit
pinnat, kuten esimerkiksi maalatut tai laattapinnat. Putkitdissa putkien liittAmiseen toi-

siinsa voidaan kayttaa esimerkiksi laippaliitoksia, kierreliitoksia tai puristusliitoksia.
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7 Laki ja maaraykset

Pelastuslain 379/2011 5 § méarittelee seuraavasti:

Tulta seké syttyvaa, rajahtavaa tai muuta vaarallista ainetta on késiteltava huolel-
lisesti ja riittdva varovaisuutta noudattaen. Ryhdyttaessa tulitybhon tai sellaiseen
korjausty6hon tai muuhun tyéhon, joka johdosta tulipalon tai muun onnettomuu-
den vaara tuntuvasti lisdantyy, on huolehdittava riittavista varotoimista.

Vakuutusyhtididen tekemissa tulitdiden suojeluohjeissa ja tulitydstandardissa maaritel-
laan, kuinka tulitdiden turvallisuudesta kaytanndssa huolehditaan. Kuvassa 11 on nay-

tetty tulitdihin liittyvan lainsd&dannon portaat.

Pelastuslaki 379/2011

-

Standardi SFS 5900, Tulitdiden paloturvallisuus asennus-, huolto- ja korjaustdissa

-

Pohjola Vakuutusyhtién suojeluohje $621, Tulityd

-

Tulitdiden valvontasuunnitelma

-

Tulitydlupa

Kuva 11. Tulitydsdadanto ja siihen liittyvat menettelytavat

7.1 Vakuutusyhtididen suojeluohje

Suojeluohjeissa annetaan vaatimukset tulitdistd seka katto- ja vedeneristysalan tulitdis-
ta aiheutuvien palovahinkojen torjumiseksi. Finanssialan Keskusliitto on tehnyt pohjaksi
kaikkien vakuutusyhtididen kayttoon Tulitybt—suojeluohjeensa. Taméa suojeluohje on

mallisuojeluohje, joka ei ole vakuutusyhtidité sitova, vaan kukin vakuutusyhtié voi poi-
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keta vapaasti omissa vakuutusehdoissaan. Téallaisia omia suojeluohjeita on esimerkiksi

Pohjolalla ja Ifilla.

Vakuutuksenottajan ja vakuutetun on noudatettava oman vakuutusyhtionsa suojeluoh-
jetta. Liséksi vakuutuksenottajan on varmistettava, ettd suojeluohjetta noudatetaan
kaikissa vakuutuksenottajan tai vakuutuksenottajaan rinnastettavan teettamissa toissa.
Mikali suojeluohjetta ei noudateta, voidaan vahinkotilanteessa korvausta vahentaa tai

se voidaan evata. (15.)

Vakuutusyhtididen suojeluohjetta ja standardia SFS 5900 Tulitiden paloturvallisuus
asennus-, huolto- ja korjaustbissa seka standardia SFS 5991 Katto- ja vedeneris-
tysalan tulitéiden paloturvallisuus, noudattamalla tulitydntekija varmistaa, etta han toimii
riittdvan huolellisesti tulitéita tehdessaan. Tulitydntekija on aina vastuussa siitd, etta

han tekee tulityon paloturvallisesti. (15.)

7.2 Rakennustydmaan palo- ja pelastussuunnitelma

Rakennusalan turvallisuussaadokset edellyttavat jokaiselle tydmaalle laadittavan tyo-
maan poikkeustilannehallinnan perussuunnitelman. Tama suunnitelma on palo- ja pe-
lastussuunnitelma. Tulitdiden valvontasuunnitelma on aina yksi osa palo- ja pelastus-
suunnitelmaa. Mita vaativampi tyémaa on, sita tarkempi palo- ja pelastussuunnitelmas-

ta tehdaan.

7.3 Tulitdiden valvontasuunnitelma

Tulitdiden valvontasuunnitelma on pakollinen tulitdiden suojeluohjeiden mukainen tuli-
tydpaikoille laadittava tulitydtéa ohjaava dokumentti. SRV Rakennus Oy:lla on tulitdiden
valvontasuunnitelmapohja, jossa on kayty lapi SRV:n kaytannat liittyen tulitéihin raken-
nustydmaalla. Tulitdiden valvontasuunnitelmaa laaditaan tyémaan erityispiirteiden mu-
kaan, ja sen liitteena on tulitoité tekevdlle urakoitsijalle allekirjoitettava ohje. Tulitdiden
valvontasuunnitelma on laitettava liitteeksi urakkasopimukseen, mikali urakoitsija tulee

tekemaan tulitoita. (7.)
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7.4 Pelastuslaatikko

SRV Rakennus Oy:llda on kayttssa useilla tydmaillaan pelastustoimintaa tehostamaan
pelastuslaatikko tai palopostilaatikko. Tydmaan palopostilaatikko asennetaan tyémaalle
nakyvaélle paikalle, yleensa tydmaa info-taulun viereen. Palopostilaatikon sisaltd kay-
daan lapi paikallisen paloviranomaisen kanssa. Palopostilaatikon tulee sisaltda ainakin
palo- ja pelastautumissuunnitelma, alueen tydmaasuunnitelma ja rekisteri tyémaalle

varastoiduista rajahtavista aineista ja kaasuista seka niiden maarat ja sailytyspaikat.
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8 Tulitydlupa

Tulity6lupa (ks. liite 1) on vakuutusyhtididen suojeluohjeiden edellyttdma kirjallinen do-
kumentti, joka velvoittaa tulitdihin liittyvat osapuolet sitoutumaan tulitéihin liittyviin varo-
ja suojatoimiin. Samalla laadittu tulitydlupa on dokumentti kaikille sen tarvitseville osa-
puolille (tulityn tilaaja, tydn suorittaja, tydnaikainen vartija ja tulityon jalkivartija). Kaikil-
le ei kuitenkaan ole kaytossa yhtenaista tulitydlupapohjaa, vaan jokaisella vakuutusyh-
tiolla on kaytdssa oma pohjansa ja sen liséksi osa yrityksista on tehnyt oman lomak-
keensa omien tarpeidensa mukaisesti. Jokaisella tulityon tekijalla, tulitydn tydnaikaisel-
la vartijalla ja jalkivartijalla seka tulitydbn myontajalla on oltava voimassa oleva tulity 6-
kortti, joka tulee tarkistaa tulityluvan myéntamisen yhteydessa. Tulitydluvan runko on

luvasta riippumatta yhtendinen. Luvan yleistiedoissa on mainittu

o tulitydn tekijan nimi ja yritys
J tyokohteen vastuuyrityksen nimi
o tydkohteen sijainti (tydnumero ja osoite)
o tulitydpaikka kohteessa (tilanumero tms. sijainti)
o tulitydn alku- ja loppupaivamaara
o luvan voimassaoloaika (esimerkiksi 9.00-13.30).
Huomioitavaa on, etta jokainen kohta tulee tayttaa ja esimerkiksi vahingon sattuessa

tulitydn tekija voi tulitydluvasta tarkistaa tyokohteen osoitteen, jotta pelastusviranomai-

sen ldytavat oikean kohteen mahdollisimman nopeasti.

Tulity6luvassa on lahes aina rasti ruutuun —tyylinen kohta, jossa kaydaan lapi tulitydn
tilaajan ja tekijan tulitydn turvallisuustoimenpiteet ennen tulity6ta. Tulitydn turvallisuus-

toimenpiteisiin kuuluu esimerkiksi

o tydpaikan ja sen ymparoivan tilojen puhdistus

o ymparoivien tilojen kastelu

o aukkojen peittaminen ja suojaus

o ymparoivien tilojen tarkastus- ja suojaustoimenpiteet

. laitteiden, varusteiden ja rakenteiden suojaus
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o kaasupitoisuuden mittaus
o tyotilan tuuletus

o paloilmoittimen tai sammutuslaitteiston irti- ja takaisinkytkenta.

Nama toimenpiteet tulee suorittaa ennen tulitydhén ryhtymistd ja ne tulee kayda lapi
tulityluvan myontajan, tulitydon tekijan, tydnaikaisen vartijan seka jalkivartijan kesken,
jotta valtyttaisiin epaselvyyksiltd. Tulitydn turvallisuustoimenpiteet ovat yleensa tulitydn
tekijan vastuulla, mutta esimerkiksi tydémaan siisteys kuuluu yleensd péaaurakoitsijan

vastuulle.

Tulitydpaikalla on oltava vahintadn yksi 43A 183B C —teholuokan kasisammutinta ja
valittdmassa laheisyydessa toinen vastaava sammutin, jonka voi korvata pikapalopos-
tilla tai kahdella 27A 144B C —teholuokan kasisammuttimella. Tulitydéluvan mydntaja voi

kuitenkin mé&arata lisdkalustoa tai esimerkiksi sammutintyypin.

Tulityén tybnaikaisen vartioinnin, johon kuuluu my6s tauot, toteuttaa yleensa tulityon
tekijan tydpari. Tulityon jalkivartioinnin toteuttaa yleensa tulity6td tekeva urakoitsija,
mutta tydmaalla on myds olla erikseen tulitydvartija, joka toimii tulitdiden jalkivartijana.
Jos tulityon jalkivartijana toimii joku muu kuin ty6ta tekeva urakoitsija, on erityisen tar-
keda, etta jalkivartija tietdd, missa tulityota on tehty. Tulitydn jalkivartiointiaika on vahin-
taan yksi tunti, mutta tytkohteen luonteen ja tulitydpaikan erityispiirteiden mukaan voi-
daan méaara pidempi jalkivartiointiaika. Myds rakennushankkeeseen ryhtyva voi maara-
ta tydmaalla tapahtuvan tulitdiden jalkivartiointiajan, kunhan se kuitenkin on vahintaan

yksi tunti.

Tulity6luvan allekirjoittaa vahintaan tulitydluvan myoéntgja ja luvan vastaanottaja, mutta
myo0s tulitydnaikaisen vartijan ja tulitydn jalkivartijan tulee olla paikalla tulitydlupaa teh-

dessa, jotta he voivat allekirjoittaa sen.

Tulity6luvasta tulostetaan tai se kopioidaan neljana kappaleena, joista yksi jaa tulityd-
luvan myontajalle arkistoon, yksi tulity6luvan tekijalle, yksi tulitydn tyonaikaiselle varti-

jalla ja yksi tulityon jalkivartijalle.

Katto- ja vedeneristysalalle mydnnettava tulityblupa on erilainen kuin normaali tulitydlu-
pa niihin liittyvien erityispiirteiden takia. Erityisid huomioita katto- ja vedeneristysalan

tulity6luvassa on esimerkiksi kattotyon aikana kaytettavat suojatoimet, kuten turvaval-
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jaiden ja kaiteiden kaytto tyon aikana. Katto- ja vedeneristysalan tulitydluvan myontajal-
| tulee olla katto- ja vedeneristysalan tulitydkortti. SRV Rakennus Oy on sopinut va-
kuutusyhtionsa kanssa, etta tavallisen tulityOkortin haltija saa myontaa katto- ja ve-
deneristysalan tulitydlupia, ellei rakennuttaja muuta edellyta.
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9 Haastattelut

9.1 Taustaa

Tybmailla on kaytossa tulityblupien mydntamiseen eri menetelmat, yksi tAmén mestari-
tyon tarkoituksista onkin 10ytaéd selkeytta tulitydtkaytantoihin seké helpottaa tulitydlupien

myontajien tyota.

Yleisin kaytanté on nyt seuraava:

e Tyontekija tulee tydémaatoimistoon pyytamaan tulityélupaa.

e Nayttaa voimassa olevan tulitydkorttinsa ja kertoo mihin luvan tarvitsee.

o Kaydaan tyopisteelld ja tarkistetaan tyomaalla tulitydn turvallisuustoimenpitei-

den tayttyminen.

e Lopuksi tyontekija saa tulitydluvan todisteeksi.

Tyon tilaajalla (SRV Rakennus Oy), on vakuutukset Pohjola Vakuutus Oy:ssa, tasta

syysta tyomailla kaytetaankin yleisesti Pohjolan tulity6lupapohjaa (liite 1).

Tybmailla tulity6lupien myéntaminen on keskitetty yhdelle tai kahdelle vastuuhenkilélle,
jolloin tulity6luvat pysyvat niin sanotusti paremmin hanskassa. Kun tulityluvat on kes-
kitetty yhdelle henkildlle, pystytddn myds tulitbita ja niihin liittyvia suoja- ja varotoimia

valvomaan ja kontrolloimaan paremmin.

Jos tulitydlupia myontad useampi henkilt, ei kenellakaan valttamattd ole selkeaa koko-
naiskuvaa tybmaalla tapahtuvista tulitdista. Yleisen tydmaan tilannekuvan kannalta
tulitdiden hyva kontrolli on darimmaisen tarkea asia. Hyvan tydmaaturvallisuuden tilan-

nekuvaan kuuluu aina turvallisuuden osa—alueiden tarkan tilannekuvan hallinta.

Rakennustydmaat myo6s vaihtelevat hyvin paljon toisistaan, mika tulee ottaa huomioon

tulity6lupia myontaessa, ja myos rakennustytmaalla eri tyopisteet eroavat toisistaan.
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Haastatteluissa kaytettiin haastattelupohjaa (lite 2), jonka avulla saatiin hyva kuva
tydmaan tulitydlupakaytanndista. Tyohon kuului yhteensa viisi tydmaalla tehtyd haas-
tattelua ja osana oli tydmaakierros.

9.2 Koivusaaren metroasema

Koivusaaren metroasema on Lansimetroon kuuluva metroasema, johon kuuluu asema-
laiturirakenteet ja asemarakennus. Tyémaalla tulityblupia myodntaa kaksi henkila, jotka
toimivat samalla tydmaaperehdyttdjina ja tydsuojeluvaltuutettuina. Katto- ja vedeneris-

tysalan tulitydluvat myontaa tydmaalla tyonjohtajana toimiva tydsuojelupaallikkd.

Tybmaan haastavuuden takia, johtuen suurimmaksi osaksi tunneleissa tehtavista tois-
ta, pyrittin siihen, etta tunnelissa tehtaisiin mahdollisimman vahan tulitéita. Tulit6ita
tehtiin mahdollisuuksien mukaan vaihtoehtoisilla menetelmilla tai maan paalla, kahdella
erityiselld tulityopaikalla, jotka toimivat periaatteessa vakituiseen tulitydpaikkaan rinnas-
tettavana tulitytpaikkoina. Naille maan paalla oleville tulitydpaikoille tulitydlupia sai hel-
pommin, koska ne olivat hyvin kontrolloituja ja valvottuja. Tulitydt pyrittiin keskittdmaan

ndille kahdelle tulitytpaikalle, joilla toteutettiin esimerkiksi rautojen katkaisut.

Tulity6luvan saaminen kestaa talla kohteella noin 30 minuuttia, mutta maanpaallisille
kahdelle tulitytpaikalle tatd nopeammin. Tulitydluvat mydnnetaan kohteella maksimis-

saan yhdeksi viikoksi kerrallaan.

Erityispiirteena Koivusaaren metroasemalla kiinnitetaan erityistd huomiota tulitydén ai-
kaiseen vartiointiin. Tulitydn tekijan lisdksi lasna tulityon aikana on joko tulitdita tekevan

henkilon tydpari tai SRV:n edustaja. (16.)

9.3 KATAKRI-turvaluokiteltu erityiskohde

Kiinteistd (KATAKRI-turvaluokiteltu erityiskohde) oli Museoviraston suojelema ja valti-
on omistama erityiskiinteistt, jonka peruskorjauksessa kiinteistdn talotekniikka uusittiin,
perustuksia vahvistettiin ja pintoja uusittin. Tydmaalla tulitylupien myéntdminen ol
kohdistettu tydsuojeluvaltuutetulle, mutta lupien myéntamiseen oli myés erikseen ni-

metty varamies.



33

Kiinteiston kayttotarkoituksen takia tytmaalla oltiin erityisen tarkkoja tyoturvallisuuden
ja paloturvallisuuden suhteen. Tama vaikutti tulitdisséd esimerkiksi siten, ettd rakennuk-
sen sisétiloissa pyrittiin tekemaan mahdollisimman vahan tulitoita, ja tulityot tehtiinkin
suurimmaksi osaksi tydmaan piha—alueella. Kaikki tydmaan paloturvallisuuteen liittyvat
maaraykset tulivat rakennuttajan rakennusvakuutuksen myontaméan vakuutusyhtion

kautta.

Tybmaan alkuvaiheessa toteutettiin paloturvallisuuskierros, jossa kriittisen tydvaiheet
maariteltiin. Kierrokselle osallistui vakuutusyhtid, rakennuttaja ja SRV Rakennus Oy ja
siitd tehtiin dokumentti, jossa maariteltiin kriittiset tyovaiheet ja tyokohteet. Dokumen-
tissa maariteltiin normaalien tulitdiden turvallisuusmaaraysten liséksi, ettad ullakkotilois-
sa, joihin asennettiin uusia ilmastointikoneita, myds akkukoneet luokitellaan tulityoksi.
Myds kasisahan kaytosta keskusteltiin, koska puuta sahatessa, sahan osuessa esi-
merkiksi naulaan tai ruuviin, voi syntya kipina. Erityistiloissa oli jatkuvasti erityisen pal-

jon sammutuskalustoa koko tydmaan ajan.

Tybmaalla toteutettiin kahden tunnin jalkivartiointi ja kriittisissa tiloissa neljan tunnin
jalkivartiointi. Tydmaalla oli my6s jatkuva vartiointi, vartijat kiersivat tydmaalla kahden
tunnin vélein ja heille kerrottiin tulitytpaikoista paivittdin, jotta he pysyivat ajan tasalla

tulitdiden osalta.

Tulity6luvan saaminen kiinteiston sisatiloihin kesti haastateltavan mukaan viisi minuut-
tia. Keston lyhyys johtui siitd, etta tulityon tekija oli jo valmiiksi lupaa hakiessaan suorit-
tanut kaikki tarvittavat toimet. Tulitydluvat mydnnetdaan maksimissaan yhdeksi viikoksi

kerrallaan. (17.)

9.4 Jorvin sairaalan paivystyslisarakennus

Jorvin sairaalan péivystyslisarakennus on uudiskohde, joka liittyy osittain olemassa

olevaan vanhaan sairaalaan.

Tulity6lupia myontda paasaantdisesti tydmaaperehdyttaja, mutta tarvittaessa myds

erikseen nimetty varamies.
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TyoOkohteen erityispiirteiden takia rakennuttaja oli maarannyt tyémaalla toteutettavaksi
kahden tunnin jalkivartiointiajan ja vanhaan sairaalaan liittyvissa tiloissa seka sairaalan
tiloissa neljan tunnin jalkivartiointiajan. Liséksi rakennuttaja oli antanut ohjeeksi tulityo-
lupien myontamiseen antaa lyhyita lupia hankaliin kohteisiin, tulitydlupien myontaja sai

itse maaratd, mik& on hankana. Tulitydluvat mydnnetéén tydmaalla viikoksi kerrallaan.

Tybmaalla sattui laheltd piti —tilanne, jossa tyontekija oli hitsannut raudoitusverkkoa
eristeen paalla. Tyontekija oli lahtenyt tauon ajaksi pois tydkohteesta, ja tauon aikana
toinen tyontekija oli haistanut savua ja sammuttanut tulipalon. Tulitydn tekijalla ei ollut

tulity6lupaa, ja hanet poistettiin tydtmaalta tapahtuman jalkeen. (18.)

9.5 To0lon Estradi

Toolon Estradi on uudiskohde, jossa rakennetaan Helsingin T66l6n asuinkerrostaloa.
Rakennus toteutetaan betonielementtirunkoisena, ja kohteessa oli haastatteluhetkella

runkovaihe menossa.

Tulity6lupia myontaad yksi tyénjohtaja, mutta tarvittaessa myts muut, joilla on tulityd-
kortti, voivat myontaa tulityblupia. Tulitydluvan mydntdmiseen menee haastateltavan
mukaan noin 15-30 minuuttia riippuen tydsta. Tulity6lupa kirjoitetaan tyémaatoimistos-
sa ja kaydaan tarvittaessa katsomassa tyopiste. Tyokohde on asuinkerrostalo, jossa
rakentaminen on periaatteessa kerrosten kopiointia, jolloin tydpiste ei muutu tyon aika-

na juurikaan. (19.)

9.6 Eskolantien puukerrostalot

Eskolantien puukerrostalot on puurakenteisista kerrostaloista koostuva Helsingin Pu-
kinméakeen tuleva rakennuskohde. Kohde on SRV Rakennus Oy:lle ja Helsingin ATT:lle
ensimmainen puurakennuskohde. Talot rakennettiin CLT—elementeista, jotka toimitti

Stora Enso.

Tyo6njohtaja myontaa tydémaalla tulity6luvat. Tulitybluvan mydntamiseen menee haasta-

teltavan mukaan 10-15 minuuttia.
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Tassa tyokohteessa ei ollut tapahtunut tulitdihin liittyvaéa vahinkoa, mutta toisella tyo-
maalla 1950-luvulla rakennetussa kohteessa purueristeinen seind oli ruvennut kyte-
maan rakenteen sisalla. Tulityon tekija oli juottanut kupariputkea kiinni, jolloin lammaon-
johtumisen takia purueriste oli syttynyt. Tulipalo sammutettiin vedelld, jonka jalkeen
toteutettiin jalkivartiointi erityisen tarkasti. (20.)

9.7 Tybmaahaastatteluiden tulokset

Tybmaahaastatteluista saatiin kasitys eri tydmailla tapahtuvista tulitydlupamenettelyista
sekd muista tydmaan yleiseen paloturvallisuuteen liittyvistd asioista. Yleisella tasolla
Voi sanoa, etta tulityblupamenettely on hyvalla tasolla, mutta sitd tulee yhtendistaa.

Taulukossa 4 on esitetty haastatteluiden tulokset.

Taulukko 4. Tydmaahaastatteluiden tuloksia
Tulity6luvan Tulity6luvan myontamiseen Tulity6luvan voi-
Tybmaa: myaontajat: kaytetty aika massaoloaika

Koivusaaren metro-

2 Perehdyttajaa

30 min tunneliin, vahemman

asema + 1 tyonjohtaja aikaa "tulityopisteille" 1 viikko

KATAKRI-

turvaluokiteltu erityis- | 1 Perehdyttdja + |5 min (suojaukset tehty val-

kohde 1 varamies miiksi) 2 viikkoa

Jorvin sairaalan pai- |1 Perehdyttdja + | 5-10 min tuttuun pisteeseen,

vystyslisarakennus 1 varamies 15-20 min uuteen pisteeseen |2 viikkoa
1 Tydnjohtaja +

TO6I6Nn Estradi varamies 15-30 min 1 viikko

Eskolantien puuker- |1 Tydnjohtaja +

rostalot varamies 10-15 min 2 viikkoa

9.8 Punavuoren tulipalo

Heindkuun lopussa 2014 hatakeskus sai ilmoituksen tulipalosta Helsingin Punavuores-
ta. Kyseessa oli betonirunkoinen, kuusikerroksinen, 1914 rakennettu asuinkerrostalo.
Kattomateriaalina rakennuksessa oli pelti, runkorakenteena toimi puu, villaeriste ja kip-

silevy. Rakennuksessa oli julkisivuremontti kesken.

Katolla tehtiin pikieristystoitd, jonka yhteydesséa kaytettiin nestekaasupoltinta, ja pien
lammityksen aikana tuulenpuuska tyonsi liekit kattopellin alle sytyttden kattorakenteet

palamaan. Tybémiehet yrittivdt sammuttaa palon jauhesammuttimilla valittémasti palon
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huomattuaan siind kuitenkaan onnistumatta. Tulipalo paloi voimakkaimmin rakennuk-

sen sisdpihan puolella, jonne ei pelastuslaitoksen nostolava—auto ylettynyt, joten sam-

mutusty6 jouduttiin suorittamaan kasin purkamalla katolta ja ullakkohuoneistosta (kuva
12).

Kuva 12. Punavuoren tulipalo (21)

Taulukossa 5 on esitetty pelastusviranomaisen arvio tulipalosta johtuvista rakennus- ja
irtaimistovahingoista. Tulipaloa oli sammuttamassa noin 95 miesta 29 eri yksikdsta.
Pelastuslaitos oli paikalla kohteessa 9 ja puoli tuntia. Jalkivartiointitydta jatkettiin taman

jalkeen useita tunteja.
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Taulukko 5. Arvioidut aiheutuneet vahingot (22)
pinta—ala | rakennusvahingot [ irtaimistovahingot
Palon uhkaamat vahingot: 7000m?2 1413 100,00 € 1413 000,00 €
Palon aiheuttamat vahingot
palanut kokonaan 50m? 10 100,00 € 10 000,00 €
savun ja noen aiheuttamia vahinkoja 200m?2 6 100,00 € 6 000,00 €
vahaisia savun ja noen aiheuttamia
vahinkoja 100m? 1 000,00 € 1 000,00 €
sammutus- ja pelastustoiminasta
aiheutuneet vahingot
pelastustoiminnan tai sammutusveden
aiheuttamia vahinkoja 540mz2 54 500,00 € 55 000,00 €
vahaisia pelastustoiminnan tai sammu-
tusveden aiheuttamia vahinkoja 1002 4 000,00 € 4 000,00 €
yhteensa: 75 700,00 € 76 000,00 €

Vahingot olisi voitu valttdd huolellisella tydnsuunnittelulla, sekd ottamalla vallitsevat
sdaolosuhteet, kuten tuulen, paremmin huomioon. Tassa kyseisessa tapauksessa
tydskenneltdessa meren laheisyydessa rakennuksen vesikatolla noin 20 metrin kor-
keudessa olosuhteet olivat erittéin vaaralliset tulitdiden suorittamiseen. Liséksi tadssa
kohteessa oikealla alkusammutuskalustolla olisi voitu sammuttaa tulipalo jo alkuvai-
heessa. Valitsemalla jauhesammuttimen sijaan kalvovaahtosammutin tai muu vedella
toimiva sammutin, jolla lampdtila kyetaan laskemaan nopeasti, olisi suuremmilta vahin-

goilta valtytty. (22.)

9.9 Tennispalatsin tulipalo

Sunnuntaiaamupaivana 2000-luvun alussa Helsingin pelastuslaitos sai halytyksen
Helsingin Tennispalatsin elokuvateatteriin (kuva 13 alaoikealla). Rakennuksessa por-
rashuone (kuva 13 ylaoikea) oli tdynna savua kellarista kolmannen kerroksen kattoon
saakka. Pelastuslaitosta vastassa oli kaksi rakennusmestaria, joiden tietojen mukaan
tydmaalla ei ollut tehty tulitditd sind paivana. Savusukeltamalla tehtyjen etsintdjen jal-
keen ei savun aiheuttajaa I0ytynyt. Porrashuoneeseen tehtyjen etsintdjen jalkeen 16y-

dettiin rakennustydmaalta polttoleikkausvalineet, jotka olivat vield kayton jaljilta 1ampi-
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mat. Tulitydvalineiden valittomasta laheisyydesta |0ytyi lattiasta pieni reikd (kuva 13

yldvasen) ja vastaavanlaisia reikia [6ytyi Tennispalatsin kellarista (kuva 13 alavasen).

Kuva 13. Tennispalatsin tulipalo (23)

limeisesti polttoleikkauksesta syntynyt palava aines oli pudonnut reidsta sisddn maan-
varaiseen tilaan jossa se oli sytyttdnyt palamaan jotain epamaaraista ainesta. Ongel-
malta olisi voitu valttya tarkastamalla tulitydpaikka ja tekemalla tarvittavat suojatoimen-

piteet, eli tAssa tapauksessa sulkemalla kyseinen reika. (23.)
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10 Tulity6lupamenettelyn kehittdminen

10.1 Havainnot

Rakennustydtmaalla suurimmat ongelmat tulitdihin liittyen ovat tietdmattomyys, huoli-
mattomuus, valinpitamattémyys ja kulttuurierot. Seka tulitdiden tekijat etta tulitydlupien
myontdjat tulee aina kouluttaa tulitydlupamenettelyyn. Suurin osa tyontekijoista ja tuli-
ty6lupien myontgjistd on ammattitaitoisia, mutta aina l6ytyy henkildita, joiden koulutus-

taso tulitdihin liittyen on puutteellinen.

Tyontekijoille pitdd saada tietoa tulitdihin liittyen. Tulitydkortti on voimassa viisi vuotta
kerrallaan, ja koulutuksessa opitut asiat tuntuvat unohtuvan. Mitd harvempi henkild

tekee tulityota, sitéd todennakdisempaa on sen suorittamisessa erilaiset puutteet.

10.2 Sahkoinen ilmoitustaulu

SRV Rakennus Oy:lla on kaytdssa Koivusaaren metroaseman tydmaalla pilottihank-

keena tydmaan sahkoinen Notecrow—ilmoitustaulu (liite 3).

limoitustaulu toimii alypuhelimessa, tai vastaavassa laitteessa, jossa on kamera ja In-
ternet—selain. Sahkoéinen ilmoitustaulu avataan lukemalla puhelimen kameralla QR-
koodi eli ruutukoodi (kuva 14). QR—koodin lukusovelluksia saa alypuhelimeen ilmaisek-
si. Luettuaan QR—koodin, sovellus avaa automaattisesti Internet—selaimen, johon au-

keaa sahkoinen ilmoitustaulu.
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Kuva 14. Koivusaaren metroaseman QR—koodi

Sahkoinen ilmoitustaulu (liite 3 vasemmanpuoleinen kuva) on hyva tapa ja mahdolli-
suus kertoa tytmaalla toimiville henkildille tyémaan asioista, kuten tyémaanhenkilon
yhteystiedot, jatteiden lajittelu ja tydmaan aluekartta sekda myds tulitdihin liittyvat kay-

tannot.

Tulityot kohta (liite 3, oikeanpuolinen kuva) sisaltda jo nyt tietoa, mihin tulitydlupaa tar-
vitaan ja kuka sita voi hakea. Tulitdiden alle voisi myds lisata tarvittavat suoja- ja varo-
toimet tulitdihin liittyen selkokielisena tietona, jolloin tulitydn tekija voisi tehda kaikki
tarvittavat toimenpiteet ennen kuin lahtee hakemaan lupaa. Ohjeet tulisi olla neljalla eri

kielella (suomi, viro, puola ja venaja).

10.3 Sahkoinen ilmoitustaulu ja pelastuslaitos

Helsingin pelastuslaitoksen palomestareilla on kaytdssa tablettitietokoneet, joiden avul-
la voidaan hybtdyntaa tydmaan sahkoista ilmoitustaulua, jos sellainen on saatavilla.
Tybmaalla pelastuslaatikon kylkeen tai kanteen voitaisiin esimerkiksi laminoimalla
asentaa kyseisen tydmaan tiedot sisaltava QR—koodi, joka avaa sahkdisen ilmoitustau-
lun tietoja tarvitsevan viranomaisen tablettitietokoneeseen tai muuhun mobiililaittee-
seen. Koodin kayttdon opastava viesti "QR—koodin kayttéon tarkoitetut ohjeet pelastu-
laatikon sisalla” voidaan kiinnittda koodin valittomaan laheisyyteen. Varsinaiset kaytto-

ohjeet seka lyhyt kuvaus koodin siséllosta sijoitettaisiin laatikon sisélle.



41

Koodien ja sahkdisten ilmoitustaulujen olemassaolosta, sijoituksesta, kaytosta ja sisal-
I6sta tulee kayttdonoton yhteydessa ilmoittaa pelastus- ja muita viranomaisia. S&ahkaoi-
sen ilmoitustaulun kaytolla voidaan tydmaata koskevat keskeiset seikat, kuten tydmaan
vastuuhenkildiden yhteystiedot, aluekartat ja pelastussuunnitelmat saattaa viranomais-
ten kayttdon nopeasti ja tehokkaasti.

Alkuvaiheessa, varsinkin kun sahkéinen ilmoitustaulu on vasta pilottivaiheessa, ei sen
kayttd poissulje perinteisten paperiversioiden tarpeellisuutta, koska kaikilla viranomais-
tahoilla ei viela ole tarvittavaa kalustoa QR-koodin lukemiseen tai sahkoisen ilmoitus-
taulun kayttoon. Yhteys- ja verkko—ongelmat voivat myds haitata sahkoisen ilmoitus-

taulun kayttéa esimerkiksi tunneliolosuhteissa.

10.4 Verkostorekisterin tulitydlupakaavake

Kehitteilla on SRV Rakennus Oy:n kayttamaan verkostorekisteriin liittyva tulityélupa-
kaavake. Verkostorekisterissa on kaikkien SRV Rakennus Oy:n ja siihen liittyvien ura-
koitsijoiden ja kaikkien tydntekijoiden tiedot. Verkostorekisterin tulitydlupakaavakkee-
seen tulisi suoraan verkostorekisterista tyontekijan, urakoitsijan, tyon tilaajan ja ty6-
maan tiedot seka se myos tarkastaisi, onko tulityon tekijalla voimassa oleva tulityokort-
ti.

10.5 Tulitydlupien keskittdminen

Tybmaalla tulitydlupien myontaminen tulee keskittdéd mahdollisuuksien mukaan yhdelle
tai kahdelle henkilolle tydmaan koosta riippuen. Tydmaalla tulee olla yksi tydmaan
yleismies, joka vastaisi kaikista perehdytyksista, tulitydlupien mydntamisesta ja tyotur-
vallisuuden toteuttamisesta tydmaalla paivittain tydmaavalaistuksen ja séhkoistyksen

osalta. Tama saastaisi tydnjohtajien aikaa.

10.6 Tulitydlupa—mobiilisovellus

Kehitteilla on tulitydlupa—mobiilisovellus, jolla tulityluvan saisi tehtyd paikan paalla
tyopisteesséa. Tulitybluvan saa tehtya paperiversionakin paikan paalla, mutta sovellus

helpottaisi tulitydluvan myontamista. Tulitydlupasovelluksella tulity6luvan myéntajalla
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olisi alypuhelimessaan tietoa tulitdiden eri varo- ja suojatoimista. Alypuhelimesta voisi
nayttaa tulitydon tekijalle esimerkiksi kuvien tai videoiden avulla, mitd varo- ja suojatoi-
met kaytossa tarkoittaa.

10.7 Sahkéinen tulitydlupa

Séahkdinen, puhelimessa oleva tulitylupa olisi paperia sdastava kehityskohde, mutta ei
voida olettaa, ettd kaikilla tyontekij6illa on alypuhelin. Sahkoéisena tulityélupana voisi

toimia esimerkiksi sdhkoposti tai Internet—sivulta [6ytyva tulitylupa.

10.8 Yleisen tulityGkoulutuksen kehittdminen

Tulity6lupien myontajille olisi hyva olla oma tadydennyskoulutus tulitdiden turvallisuuden
jatkoksi, jotta jokainen tulityOlupien myontaja olisi ajan tasalla, mita tulee ottaa
huomioon tulitydlupaa myontaessa. Taydennyskoulutuksessa kaytaisiin  lapi
tulitydlupaa kohta kohdalta, ja se selventdisi suojausten ja eri toimenpiteiden

huomioonottamista tyémaaolosuhteissa.

10.9 Tulitydmaaraysten rikkominen

Tulitydmaaraysten rikkomisen seurauksena tulityon tekijaa tulee opastaa tulitydmenet-
telyyn tarvittavissa maarin, mutta suorasta tietoisesta rikkomuksesta tyontekija tulee
poistaa tytmaalta ja ilmoittaa asiasta tyontekijan tyénantajalle. Tulitydmaaraysten rik-
komisesta tulisi myos tehda selkeat linjaukset esimerkiksi yhtenaisesta sakkosummas-

ta, joka kohdistettaisiin urakoitsijalle.
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11 Johtopaatokset ja yhteenveto

Mestatyon tarkoituksena oli tutkia SRV Rakennus Oy:n taméanhetkista
tulityblupamenettelya. Tyo oli rajattu selkeasti, joten tutkiminen kavi sujuvasti.
Omakohtaista kokemusta tulitydlupamenettelystd oli tyontekijalla alkaessa véhén, ja

ty0 avasikin silmét rakennustyémaan paloturvallisuuteen liittyen monella tavalla.

Tulityblupamenettely on hyvalla tasolla SRV Rakennus Oy:ssa, mutta lupien
myontamistd ja yleista paloturvallisuustietoutta tulee yhtenaistda ja lisatd. Jokainen
rakennustydmaa on erillainen, joten jokainen rakennustytmaa vaatiin omanlaisensa

tulitdiden ja tulitdiden valvontasuunnitelmansa, jonka tekoon tulee perehtya tarkasti.

Tybssad kaytetyn Kkirjallisuuden ja erilaisten rakennusalaan liittyvien osapuolten
laatimien ohjeiden sekad haastattelujen pohjalta tyohon saatiin laaja tutkimus
rakennusalan turvallisuudesta tulitihin liittyen. Palofysiikka on peruskivi kaikkeen
palamiseen liittyvaan, ja siita oli hyva lahted liikkeelle ty6td tehdessa. Muita osa—
alueita, kuten paloturvallisuutta, eri tulitydpaikkoja, tulitydmenetelmia ja vaihtoehtoisia
menetelmia tydssa on tutkittu, jotta saataisin kasitys rakennustydmaalla tapahtuviin

tulitdihin.

Mestarity6 oli tarpeellinen seké tekijan kehityksen kannalta, mutta silla myds tuodaan

rakennustydmailla tapahtuvat erillaisen tulitydlupamenettelyt hyvin julki.

Ty6turvallisuuden kehittaminen on prosessi, ja tulityd on yksi osa tuota prosessia.
Vaikka tulityot eivat olekaan jokaisella rakennustyOmaalla erityisen merkittdvassa
asemassa, voi siihen liittyvien turvallisuustoimenpiteiden laiminlyénnilla aiheuttaa paitsi

laajat omaisuusvahingot, myds vakavia henkilévahinkoja.

Haateellisinta tydssa oli aikataulu. Koska tyoturvallisuutta kehitetdaan jatkuvasti, ja
koska tydmaiden kirjo on niin laaja, se yllatti tydn tekijan positiivisesti ja motivoi
tutkimaan asioita tarkemmin. Tama toki tarkoittaa myos sita, ettd koska tyo pitda saada
paatokseen, vaikka prosessi jatkuu, on tydn paattaminen haastavaa. Tyota olisi voinut

ja tullaan jatkamaan tyduran paattymiseen saakka.

Tama mestarityd toimii pohjana rakennustytémaalla tapahtuvien tulityGlupiin liittyvien

asioiden kehittdAmiseen, jotta rakennustydmaista saadaan entistéakin turvallisempi.
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3. TULITYOVARTIQINTI TYON AIKANA

Liite 1

1(3)

TULITYOLUPA
Nro

Vakuutussopimuksen mukaan on tilapaisella tulityopaikalla aina oltava kirjallinen tulityolupa, jonka

myontajat on mainittu tulitoiden valvontasuunnitelmassa ja joka perustuu suojeluohjeeseen "Tulityot™.

Tyontekyat Yritys / osasto
Tyoryhma / tyonieldan nimi Tulitydkortin voimassaolo on
Iadg?etm kaikilta tulitydhon
osallistuvilta
Tyokchde Yritys / tlagja Rakennus
Tulityopaikka
Tulitybluvan — |Akamispaiva Paaltymispaiva Lupa on vomassa pavittan Ko
voimassaolo-
aika
Tulityon turval- 'lﬁiﬁa iakoiﬂia

lisuus tommen-
piteet

Tyopaikan ja sen ymparsivan tdan puhdistus

Ymparoivien tilojen kastelu

Semnissa, katossa ja latiassa olevien aukkojen peittaminen ja sucjaus
YmparGivien tilojen tarkastus- ja suojaustoimenpiteet

Laitteiden, varusteiden (esim. kaapeleiden) ja rakenteiden suojaus
Kaasu pitoisuuden mittaus

Tyotdan tuuletus

Paloimoitiimen tai sammutuslaitteiston irli- ja takaisinkytkenta

|wrti- tai takaisinkytienndn suaritiaja Laitteiston hoitaja

Tyo edellyliaa seuraavia erlyisloimenpiteia

Tasja  Urakosla Thasja Urskoie
L] Ymparoivien tilojen vartiointi ] Tyon aikana syntyvan palavan materiaalin poistaminen
Erillinen sucjarakenne Muuta
Salnmut:us- ﬁaip gakoilsia Tlaja im
kalusto ja [ ] [ ] kasisammutin 434 1838 C kel | | [ | Pikapaloposti
|| || Kasisammutin 27A 144B C kpl | | | | Paineelinen pakletiu
| | || ©O2 sammutin kpl || | | Entyissammutuskalusto
Sankoruisku Sammutuspeite
Tulityopaikalla on oltava vahintaan yksi 43A 183B C luokan kasisammutin, ja lisaksi tulityopaikan
|noutoetaisyydella toinen vastaava kasisammutin tai kaksi 27A 144B C luokan kasisammutinta.
Tulity6- Taaja Urakoilsja
variointi Tyon ja tydtaukojen aikana
Tyon jalkeen tuntia (v3hint3an 1 tunti)
Tulitycluvan Paivays Alekinjoitus ja nimen selvennys
myontaja |
Luvan vas- Palvays Allekijoitus ja nimen selvennys
taanottaja
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Haastattelupohja

) Tybmaan tulitydlupamenettely (miten toteutetaan, myontaakdé useampi
lupia vai onko keskitetty, tutkitaanko tydpiste, kuinka pitkaksi aikaa mydn-
netddn, muuttuuko tyémaa/tyopiste)

o Kauanko kestdd tulitydluvan myontdminen (minuutteja, kestaako liian
kauan, onko aina aikaa keskittya luvan myontamiseen)

o Ongelmia tulitdissa (ymmartaminen, kulttuuri, valinpitamattdmyys, huoli-
mattomuus, kielimuuri)

o Yleisimmat tulity6t tydmaalla (hitsaaminen, leikkaaminen, tydkalut)

o Lahelta piti tilanteita (case tapauksia talla tytmaalla, aikaisemmilla tyo-
mailla, kuvamateriaalia)

o Tulipalotilanteessa (sammuttimet, yleinen jarjestys, pelastustiet ja niiden
merkinnat)

o Ideoita lupamenettelyn kehittamiseen

. Vapaa sana
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KOIVUSAAREN METROASEMA
Tyomaa 2564

PEREHDYTYS
[tydmaalla arkisin klo 7-9)
Thteystedol
Kulkuluvat/-avaimet
HenkilGkortti
Tydturvallisuuskortti

Henkilikohtaiset
suojavarustest

Tyhmaan
erityisohjeet

Pelastustietoa
Video-ohjeeat

Putoamissuojaus

Mostot ja siirrot

Valaistus ja sahkit

Henkildkohtaiset
tydkalut

Jatelalitbelu

Sosiaalitilat

Tsekkauslista

SRW

Tyomaaohje

TULITYOT

Tulitéiden tekeminen tydomaalla
edellyttas aina SRV:n myodntaman
erillisen kirjallisen tulitydluvan. Luvan
saamisen edellytyksena on
tulityokoulutuksen suorittaminen,
jonka todentaa voimassa oleva
henkilokohtainen tulitydkortti.
Hitsaus-ja kaasuleikkausmaskien
tulee olla kyparakiinnitteisia.
Tulitdissa noudatetaan aina voimassa
olevia vakuutusyhtion suojeluohjeita.

Tulitydluvat haetaan
henkilokohtaisesti

Tulitoiksi luokitellaan seuraavat:

Hionta ja leikkaus laikkakoneella
Hitsaustyot (kaasu ja sahko)
Juotostyodt (kaasu ja sahko)
Kuumailmapuhallintyst

Kaikki avotulta sisaltavat
tydvaiheet (esim. kaasupoltin)
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Tulityokortti
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