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1 JOHDANTO

Vastuulliseen ja kestavaan liiketoimintaan kiinnitetaan yha enemman huomiota niin EU:n kuin
Suomenkin tasolla. Lainsdadantd uudistuu jatkuvasti ja vaatimuksiin on reagoitava niin yksil6- kuin
yritystasolla. Yrityksen vastuullisella ja kestavalla liiketoiminnalla tarkoitetaan lakisadteisen
vahimmaistason ylittavaa toimintaa ympariston (Environment), ihmisten ja yhteiskunnan (Social)

seka talouden ja hallinnon (Governance) hyvaksi.

Taman opinndytetydn tavoitteena on suunnitella rakennusalan yrityksen kayttéon ilmastovaikutusta
kuvaava laskentatytkalu, jonka avulla yrityksen on mahdollista selvittda toiminnalleen Iahtétaso ja
tarkastella tulosten pohjalta kasvihuonekaasupaastoja ja hiilijalanjalked. Ty tullaan tekemdan
projektitydnd, jonka aikana tarkastellaan rakennusalan yrityksen toimintaa, ja tapahtumien pohjalta
laaditaan sellainen laskentatytkalu, jonka avulla yrityksen ympéristdvaikutusten tarkastelu olisi

mahdollista.

Laskentatydkalu tehddan GHG-standardin (Greenhouse Gas) protokollaan perustuen ja
kasvihuonekaasupaastoja lasketaan standardiin liittyvien Scope 1, Scope 2 ja Scope 3 -kategorioiden
eli paastoluokkien mukaisesti. Opinndytetyon laajuuden perusteella laskennassa tarkastellaan
yrityksen ja siihen liittyvan arvoketjun ilmastovaikutuksia rajatusti. Tydhon sisaltyvat Scope 3 -
kategorian arvoketjun alkuvaiheen (upstream) eri tapahtumat. Arvoketjun loppuvaiheen
(downstream) Scope 3 -kategorioita ei oteta rajaukseen ja laskentaan mukaan niiden sisaltamien

epavarmuuksien ja opinndytety®n laajuuden perusteella.

Tyo6n aikana suunnitellaan sellainen laskentatyokalu, joka soveltuu ominaisuuksiltaan rakennusalan
yrityksen kayttéon. Talla hetkellda suomenkielisia laskentatytkaluja on saatavissa jonkin verran,
mutta ne eivat sisalla rakennusyritykselle tyypillisid laskentamalleja. Laskennassa saatujen arvioiden
perusteella yrityksen on mahdollista tarkastella ja vertailla tuloksiaan muiden Suomessa toimivien
samankaltaisten toimijoiden kanssa. Laskentatydkalu suunnitellaan siten, etta sen kayttaminen olisi
selkedd, ja erilaiset laskentamenetelmat ovat merkitty luotettavasti laskentatytkaluun. Tydssa
tarkastellaan yrityksen Kuopiossa sijaitsevia toimistotiloja, hallirakennusta ja sellaista tyypillista

yleistd rakennustydmaata, joka tavallisimmin yrityksen toiminnassa esiintyy.

Laskentaan tarvittavia padstokertoimia on haettu julkisista lahteistd, joita on kaytetty
samankaltaisten projektien aikana. Padsttkertoimia eri materiaaleille ja tapahtumille on esimerkiksi

haettu Ymparistoministerion tietokannoista seka suoraan materiaalien tuottajilta ja maahantuojilta.
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2 RAKENNUSLIIKE KUMONI OY

KUMONI Oy on korjausrakentamiseen erikoistunut kuopiolainen rakennusalan yritys, joka on
perustettu vuonna 2002. Yritys kuuluu KUMONI-konserniin, jonka liikevaihto vuonna 2022 oli noin
24,2 M€. Muita konserniyhtiitda KUMONI Oy:n liséksi ovat KUMONI Oy Eteld-Suomi, KUMONI Qy
Sisa-Suomi ja Maistra Oy. Konserniyhtididen toimipisteet sijaitsevat Kuopiossa, Helsingissa, Turussa

ja Jyvaskylassa.

KUMONI Oy:n yritystoimintaan siséltyvat erilaiset LVIS-saneeraukset ja korjausrakentaminen
erityyppisiin kiinteistérakennuksiin. Kiinteistd- ja rakennustyypit vaihtelevat eri rakennustydmaiden
valilla, mutta yleisimpid yrityksen kohteita ovat erilaiset taloyhtidmuotoiset asuinrakennukset. Yritys
toteuttaa vuodessa tyypillisesti noin kuusi saneerauskohdetta Kuopion alueella. Saneeraustyémaan

kesto vaihtelee kohteittain, mutta yleensa saneerauskohteen kesto on noin viisi kuukautta.

Euroopan Unionin Kestavyysraportointidirektiivi (Corporate Sustainability Reporting Directive, CSRD)
ei edellyta pienten tai keskisuurten yritysten raportointia tai selvitystyéta hiilijalanjalkeen liittyen.
Vaikka Kestavyysraportointidirektiivin vaatimukset eivat koske KUMONI Oy:td, haluaa yhti6 toimia
vastuullisuudessa edellakdvijana ja valmistautua jo ennalta kestavyysraportointivaatimuksiin, joita
voi tulla sen asiakaskunnan toimesta. Taman liséksi yrityksella on sertifioitu ISO 9001 laatu- ja ISO
14001 ymparistéjohtamisjarjestelma, jossa ymparistopaamaaraksi on asetettu ilmastovaikutuksen
pienentédminen seka konkreettiseksi tavoitteeksi hiilidioksidipaastdjen jatkuva vahentaminen. Jotta
ilmastovaikutusta voidaan pienentdd, on ensin selvitettdva yrityksen nykyisen toiminnan
hiilijalanjalki. Yritys uskoo, etta valmistautumisesta olisi my6s hyotya yritystoiminnassa toiminnan

tehostuessa.

Edelld esitetyn seurauksena syntyi tarve opinndytetyélle, jossa laadittaisiin sellainen laskentatydkalu,
jonka avulla rakennusalan yrityksen olisi mahdollista tarkastella toimintansa ilmastovaikutuksia. Talla
hetkelld suomenkielisia laskentatytkaluja on saatavissa jonkin verran, mutta ne eivat sisalla
rakennusalan yritykselle tyypillisid laskentamenetelmia. Opinndytetydn aikana laadittavan
laskentatydkalun avulla yritys voisi arvioida toimintaansa ja tédhan olennaisesti liittyvan
hankintaketjunsa ilmastovaikutuksia seka tarkastella koko vuoden aikana syntyvien paastdjen
maarad. Laskentatydkalu suunnitellaan siten, ettd sen kdyttdminen on helppoa ja selkeda ja erilaiset
laskentamenetelmat ovat merkitty yksityiskohtaisesti laskentatydkaluun, jotta niiden tarkastelu olisi

luotettavaa.

Konsernin koko toimintaa ei sisallyteta opinndytetydhdn. Tassa opinndytetydssa tarkastellaan
yrityksen Kuopiossa sijaitsevia toimistotiloja, hallirakennusta, tyypillistd rakennustydémaata ja niihin
olennaisesti liittyvid hankintaketjuja. Laskentatydkalun pohjana kaytetaan sellaista tyypillista
rakennusty®émaata, jota yrityksen toiminnassa tavallisimmin esiintyy. Tyypillinen tyémaa on uusiva
malli, jossa viemarit ja kylpyhuoneet uusitaan kokonaisuudessaan. Lisaksi tyypillisessa kohteessa
uusitaan séhkot ja kayttovedet seka toteutetaan tarvittavat maanrakennustydt, piha-alueella
littymien ja LVI-sahkoliittymien vaihdos. Tyypillisessa saneeraustydmaassa ei tehda esimerkiksi

viemareiden sukituksia, vesikattoa tai parvekerakennusta.
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Opinnaytetytssa kaytetyt menetelmat pohjautuvat GHG-standardin protokollan ohjeistukseen.
Yrityksen toimintatapojen ja opinndytetydn laajuuden perusteella laskennassa keskitytéan
paaasiallisesti Scope 1, Scope 2 ja Scope 3 -kategorioihin siten, ettd Scope 3 -kategorian
arvoketjusta tarkastellaan sellaisia aihealueita ylavirtaan, joista on mahdollista saada tietoa ja jotka

voidaan siséllyttda opinnaytety6hon sen laajuus mukaan huomioiden.

Rajaukseen sisaltyy Scope 3 -kategorian osalta arvoketjun alkuvaiheen erilaiset tapahtumat.
Arvoketjun loppuvaiheen kategorioita eli ulostulevia toimintoja ei oteta rajaukseen ja laskentaan

mukaan niiden sisaltamien epavarmuuksien ja suuren tietomaaran vuoksi.
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3 HIILIJALANJALIJEN LASKENTA

3.1 Kestavyysraportointidirektiivi

Kestavyysraportointidirektiivi (Corporate Sustainability Reporting Directive, CSRD, (EU) 2022/2464)
on osa EU:n lainsaadantdd, joka maarittdaa EU:n alueella toimivien yritysten kestavyyslukujen eli
muiden kuin taloudellisten lukujen raportoinnin tason. Direktiivin tarkoituksena on edesauttaa
yrityksia huomiomaan yha tehokkaammin oman toimintansa vaikutukset ymparistéon, ihmisiin,
talouteen ja laajemmin yhteiskuntaan toimittamaan luotettavaa seka lapinakyvaa tietoa

toiminnastaan julkisesti.

Direktiivi velvoittaa télla hetkelld suuria yrityksia, joiden velvollisuutena on raportoida ja julkaistava
materiaalia organisaationsa toiminnastaan vuosittain. Kestavyysdirektiivi laajenee vahitellen
koskemaan yha useampaa yritystoimintaa, ja raportointivelvollisuutta sovelletaan 1.1.2025 alkaen
koskemaan sellaisia yrityksid, joilla kaksi kolmesta seuraavasta ehdoista tayttyy; yli 50 miljoonan

euron liikevaihto, yli 25 miljoonan euron tase ja tyéllistda yli 250 tyontekijaa (Kuva 1).

Kestévyyraportointidirektiivi CSRD

!f \‘
Kestévyysraportointi ei koske Kestévyysraportointi 1.1.2025 alkaen Kestévyysraportointi jo nyt Vastuullisuusasiat kiinnostavat: ‘
kS
Pankit
Vakuutusyhtiot It Kuluttaja
Mikroyritys ~ ==3»  Pienyritys = ==—3» Yritys X P Keskisuuri yritys p|  Hotimai Kangainvalinen o
4 7 porssiyhtio konserni Rahoittaja
Sijoittajat \ Piensijoittaja |

Kuva 1. Kestavyysraportointi arvoketjussa pienyrityksen nakdkulmasta (koostettu

Kestavyysraportointidirektiivin pohjalta)

Vuodesta 2026 alkaen raportointivelvollisuus laajenee listatuille pk-yrityksille (pienille ja keskisuurille
yrityksille). Kestdvyysraportointidirektiivia sovelletaan vain yrityksiin, joten esimerkiksi laaja julkinen

sektori ja osuuskunnat jaavat raportointivelvollisuuden ulkopuolelle. (European commission, n.d.)

Kestavyysraportoinnin tulee seurata EFRAG:n Kestavyysraportointistandardeja (European
Sustainability Reporting Standards, ESRS), joissa ymparist6-osa-alueeseen liittyvia standardeja on
viisi kappaletta. Standardin ESRS E1 teemana on ilmastonmuutos ja téhan liittyva yrityksen
hiilijalanjaljen selvittdminen. (EFRAG, 2023)

Vaikka yritys ei kuuluisi kestavyysraportoinnin piiriin, eivat pienyritykset, pk-yritykset tai
mikroyritykset voi jattaa kestdvyysasioita huomioimatta, silld suuret yritykset vyoryttavat
raportointivelvollisuuttaan hankinta- ja arvoketjussaan ylavirtaan, jotta he voivat raportoida omista
kestdvyysluvuistansa. Nain ollen pienyritys, pk-yritys tai mikroyritys voi kohdata raportointivaateita

heidan omien asiakkaidensa tai rahoittajiensa kautta.
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Euroopan Unionin jasenmaiden yritysten keskuudessa raportointi on samankaltaista, mika
mahdollistaa luotettavan vertailun yritystoimintojen valilla ja ndin vahvistavat toiminnallaan
markkinataloutta. Kestava lilketoiminta on myds panostus yrityksen liiketoimintaan, silla sijoittajien
ja asiakkaiden kiinnostuneisuus vastuullisesti toimiviin yrityksiin on kasvanut kiihtyvaa tahtia.

(European commission, n.d.)

Kestavyysraportointidirektiivi on toimeenpantu Kirjanpitolain ja Tilintarkastuslain muutoksilla.
Hallituksen esitys (HE 20/2023 vp) laeiksi kirjanpitolain ja tilintarkastuslain muuttamisesta on
eduskunnan kasittelyssa opinnadytetyodn aikana. Kirjanpitolaissa (1336/1997) esitetaan tarkemmat
vaatimukset kestdvyysraportoinnissa esitettdvista tiedoista (Luku 7 Kestavyysraportointi) seka
kestavyysseikkojen vaikutuksesta yrityksen kehitykseen, tulokseen ja asemaan. Kestavyysseikka voi
olla esimerkiksi ilmaston lampenemisen vaikutukset liiketoimintaan tai palvelun tai tuotteen
kaytettavyyteen. (Hallituksen esitys, 2023)

3.2 Kasvihuonekaasut ja hiilijalanjalki

Iimakeha koostuu erilaisista kaasumolekyyleistd, jotka muodostavat yhdessa maapalloa ympardivan
ilmakehan. Kasvihuonekaasuiksi kutsutaan sellaisia ilmakehan kaasuja, jotka vapautuessaan
kykenevat sitomaan merkittdvén maaran lampdenergiaa itseensa ja siita johtuen
kasvihuonekaasupaastoét vaikuttavat merkittavasti maan ja ilmakehén ldmpenemiseen. Kun
kasvihuonekaasujen maara ilmakehassa kasvaa, yha pienempi osa Auringon infrapunasateilysta
vapautuu maan ilmakehasta takaisin avaruuteen. Kasvihuonekaasujen lammonsitomiskyky vaihtelee,
joten kaasutyyppeja vertailtaessa sitomiskyvykkyys on huomioitava. Yleisimpid kasvihuonekaasuista
ovat hiilidioksidi (CO2), metaani (CH4) seka dityppioksidi (NO2). Kasvihuonekaasuihin kuuluu lisaksi
BFC, HFC, CFC-kaasut ja halonit, mutta naita kaasuja ei yleensa huomioida hiilijalanjaljen laskentaan
mukaan (Taulukko 1). (EPA.GOV, ei pvm)
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TAULUKKO 1. Hiilidioksidin, metaanin ja typpioksidin kertoimet 100 vuoden tarkaste-
luajanjaksolle IPCC:n arviontiraportin mukaan (2014) seka muiden kasvihuonekaa-
sujen GWP-kertoimia Montreal Protocol:n mukaan (Greenhouse Gas Protocol, n.d.)

Global warming potential (GWP) values relative to CO;

GWP values for 100-year time horizon

Industrial

. . hemical fi | Second Fourth Fifth Assessment

:reﬂog;al:'::: Chemical formula | acqessment Assessment | Report (ARS5)
Report (SAR Report (AR4

ame port (SAR) port (AR4)
Carbon dioxide CO; 1 1 1
Methane CH, 21 25 28
Nitrous oxide N:z0 310 298 265
Substances controlled by the Montreal Protocol
CFC-11 CClsF 3,800 4,750 4,660
CFC-12 CClyF, 8,100 10,900 10,200
CFC-13 CCIF3 14,400 13,900
CFC-113 CCl,FCCIF; 4,800 6,130 5,820
CFC-114 CCIF;CCIF; 10,000 8,590
CFC-115 CCIF,CF; 7,370 7,670
Halon-1301 CBrFs 5,400 7,140 6,290
Halon-1211 CBrCIF2 1,890 1,750
Halon-2402 CBrF;CBrF; 1,640 1,470
Carbon tetrachloride ccls 1,400 1,400 1,730
Methyl bromide CH;Br 5 2
Methyl chloroform CH:CCls 100 146 160

Hiilijalanjalki on mittari, joka kuvaa ihmisen toiminnan aiheuttamia ilmastopaastéja tarkasteltavan
ajanjakson aikana. Hiilijalanjdlked tarkasteltaessa suoritetaan hiilijalanjaljen laskenta, jonka avulla
selvitetaan, kuinka paljon kasvihuonekaasuja rajatun toiminnan aikana on syntynyt. Hiilijalanjalki on
mahdollista laskea yksittdiselle tuotteelle, materiaalille, palvelulle, investoinnille, tapahtumalle tai
organisaation toiminnalle. Hiilijalanjaljen laskennan tarkastelussa kdytetadn ympéristdvaikutusten
mittayksikkona hiilidioksidiekvivalenttia (CO2ekv). Hiilidioksidiekvivalentti on yksikkd, joka kuvaa eri
kasvihuonekaasujen vaikutusta yhtenaiselld hiilidioksidimaaralla. Hiilidioksidiekvivalentin avulla eri
kasvihuonekaasutyypit, kuten metaani ja dityppioksidi, muutetaan vertailukelpoiseen hiilidioksidin
lammitysvaikutukseen, jotta erilaisten kasvihuonekaasupaastdjen yhteinen lammittava vaikutus
voidaan laskea yhteen. Ajanjakson madrittdminen vaikuttaa hiilijalanjaljen tarkasteluun ja
kasvihuonekaasujen lammityspotentiaalia ilmaistaan usein nimelld global warming potential (GWP).
Yleisin kasvihuonekaasupaasttjen tarkastelutasoista on 100 vuoden ajanjakso (GWP 100), jonka
aikana arvioidaan hiilidioksidin Iammityspotentiaalia ja sen vaikutuksia annetun ajanjakson aikana.

(Greenhouse Gas Protocol, n.d.)
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3.3 GHG-protokolla

GHG-protokolla (Greenhouse Gas Protocol) on kansainvalisesti tunnustettu standardi, joka on
kehitetty organisaatioiden paastdlaskennan ja raportoinnin avuksi. GHG-protokolla on
maailmanlaajuisesti kaytetty tydkalu, jonka avulla erilaisten organisaatioiden tai toimintojen
paastoraportointi on luotettavaa ja vertailukelpoista. GHG-protokollan mukaan muodostetaan
yhtenadinen raportointimalli yrityksille, missa tarkastellaan arvoketjun aikana ilmestyvien
kasvihuonekaasupdastdjen arvioimista ja mittaamista. GHG-standardin mukaisesti kasvihuonekaasut

voidaan jakaa kolmeen eri paastoluokkaan Scope 1, Scope 2 ja Scope 3 (Kuva 2). (Greenhouse Gas
Protocol, n.d.)

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT
P Scope 3 Scope 3
II INDIRECT INDIRECT
purchazed %
T :n #: transportation -
SErVIOES | o+ e | e
pufchased alistricly, Laa r’ |5 | B
d heating & eoakng Por own use = t: imyestments
leased assets ] &
Facilities II | I
capital -
goods !mm Franchizes
emplayes processing of

Foalamd o sold prodocs 2 wux |
energy related w -g i [ K H b |
actrities @ [ e - E -i

- travel -l;:l—c":: s of sold leased assets

trarspartation e
and distributicn waste end-ofife
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Kuva 2. GHG-standardin protokollan mukaiset kasvihuonekaasujen paastdkategoriat
Scope 1, Scope 2 ja Scope 3 (Greenhouse Gas Protocol Scope Standard, n.d.)

Scope 1 -kategorian paastét syntyvat organisaation omista toiminnoista, kuten polttoaineen ja
erilaisten kemikaalien kaytosta. Paastdihin on mahdollista vaikuttaa suoraan ja Scope 1 -kategorian
paastdja organisaation on usein helpoin tarkastella ja kontrolloida.

Scope 2 -kategorian padstét muodostuvat epasuorasti organisaation ostamasta energiasta. Tahan
kategoriaan kuuluu esimerkiksi lammon- ja sahkéntuotantoon liittyvat paastot. Scope 1 ja Scope 2 -
kategorioiden padstdarviot ovat usein melko yksinkertaisia maaritella ja laskea laskentatydkalun

avulla organisaation kulutustietojen perusteella.

Scope 3 -kategorian paastoihin kuuluvat kaikki muut sellaiset epasuorat paastot, jotka syntyvat

organisaation arvoketjun ylavirran (upstream) ja arvoketjun alavirran (downstream) aikana.
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Scope 3 -kategoriaan sisaltyy esimerkiksi erilaisten raaka-aineiden ja materiaalien hankinta,
logistiikka, jatehuolto ja liikematkustus. Scope 3 -kategoria on aikaisempiin Scope 1 - ja Scope 2 -
kategorioihin verrattuna laaja ja vaativampi kokonaisuus tarkastella sekd laskea. Paastélaskentaa
tehdessa voidaan tarkastella organisaation toimintaan keskeisimmin liittyvia aihealueita ja niiden

pohjalta rajata tarkeimmat kategoriat mukaan paastélaskentaan. (Greenhouse Gas Protocol, n.d.)

Scope 3 -luokka

Scope 3 -luokka jaetaan viiteentoista eri kategoriaan (1-15), jotka kasittelevat koko organisaation
arvoketjun toimintaa. Kategoriat 1-8 kasittelevat organisaation arvoketjun alkutuotantoon liittyvia
niin sanottuja sisadntulevia toimintoja (upstream). Kategoriat 9—15 kasittelevat puolestaan
organisaation arvoketjun lopputuotantoa eli ulostulevia toimintoja (downstream). Sisaantulevat
kategoriat sisaltavat yleisesti sellaisia toimintoja, jotka liittyvat tuotteiden tai palveluiden hankintaan
ja tekemiseen. Kun organisaatio on saanut tuotteensa tai palvelunsa valmiiksi, siirrytaan
tarkastelemaan ulostulevia toimintoja, jotka kasittelevat esimerkiksi jatkotuotantoa, tuotteen kayttda

ja sen kaytosta poistamista.

Kategoria 1 Ostetut palvelut ja tuotteet (upstream)

Kategoriaan 1 lasketaan sellaiset tuotteet ja palvelut, jotka ovat ostettu organisaation toiminnan
aikana. Tahan kategoriaan ei sisdllyteta sellaisia pitkaikdisia tuotteita, jotka sopivat

kaytettavyydeltadn paremmin kategoriaan 2 eli tuotantohyddykkeisiin.

Kategoria 2 Tuotantohyddykkeet (upstream)

Tuotantohyddykkeet kategoriassa 2 tarkoittavat sellaisia tuotteita, joita organisaatio kayttaa
tuotteiden valmistamiseen, varastoimiseen, toimittamiseen tai palveluiden tuottamiseen. Taman
kategorian hyddykkeet ovat yleisesti pitkdikaisia ja organisaation ei ole valttamatdntad hankkia

tuotantohydtdykkeitd vuosittain.

Kategoria 3 Polttoaine- ja energiapadstot (upstream)

Kategoria 3 kasittelee polttoaineen ja energian tuotantoa seka niiden siirtdmiseen ja hankkimiseen
littyvid padstdja, joita ei ole laskettu Scope 1 - ja Scope 2 -kategorioihin. Laskennan ulkopuolelle

jatetaan sellaiset paastot, jotka syntyvat energian tuottamisesta tai polttoaineen palamisesta.

Kategoria 4 Alkutuotannon logistiikka (upstream)
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Kategoriaan 4 sisallytetaan sellaiset paastot, jotka aiheutuvat alihankkijan ja yrityksen valisista
kuljetuksista ja jakelusta. Kategoriaan ei lasketa mukaan sellaisia kuljetuksia, jotka ovat tehty

yrityksen omistamilla tai hallinnassa olevilla ajoneuvoilla.

Kategoria 5 Organisaation toiminnan aikana tuotettu jate (upstream)

Organisaation toiminnan aikana tuotettu jate sisallytetdan kategoriaan 5 . Tama osio sisaltda
kiintedn jatteen ja jateveden aiheuttamat padstot. Jatteen kasittelyn eri vaiheet, kuten kompostointi,
lajittelu ja jatteenpoltto voidaan sisallyttda laskentaan saatavissa olevien tietojen perusteella.

Laskennan ulkopuolelle rajataan sellaiset tuotteet, jotka sisdltdvat kierratysmateriaaleja.

Kategoria 6 Liikematkustus (upstream)

Kategoria 6 kasittelee liikematkustuksen paadstdja. Paastoihin lasketaan sellainen matkustus, joka
tapahtuu kolmannen osapuolen likenndimilla tai omistavilla kulkuajoneuvoilla. Liikematkustus voi
myds tapahtua vuokratulla, tyontekijan itse omistamalla tai julkisella ajoneuvolla. Liikkematkustuksen
paastdlaskentaan on mahdollista lisata lisaksi sellaiset paastot, jotka aiheutuvat yopymisesta.
Laskennan ulkopuolelle jaa tyontekijoiden tydmatkat kodin ja tydpaikan valilla seka sellaiset matkat,

jotka on tehty yrityksen kaytdssa olevilla leasing-ajoneuvailla.

Kategoria 7 Tydmatkat (upstream)

Tydntekijoiden tydmatkojen aikana tuotetut paastot kodin ja tydpaikan valilla sisallytetaan
kategoriaan 7 . Kasvihuonepdastdja voi syntya autoista, lentokoneista tai julkisen liikkenteen

kulkuajoneuvoista.

Kategoria 8 Organisaation kayttddn vuokrattu omaisuus (upstream)

Kategoriaan 8 kuuluu organisaation vuokrattu omaisuus, jota ei ole huomioitu Scope 1 - ja Scope 2 -

kategorioiden laskennassa.

Kategoria 9 Lopputuotannon logistiikka (downstream)

Kategoriaan 9 sisaltyy myytyjen tuotteiden paastét, jotka aiheutuvat kuljetuksien tai

jakeluprosessien aikana.

Kategoria 10 Myytyjen tuotteiden jatkoprosessointi (downstream)
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Kategoria 10 kasittelee myytyjen tuotteiden jatkojalostukseen liittyvat paastot, jotka tapahtuvat

kolmansilla osapuolilla.

Kategoria 11 Myytyjen tuotteiden kayttd (downstream)

Organisaation myymien palveluiden tai tuotteiden kaytdn aikana syntyvat paastot sisallytetadn

kategoriaan 11 .

Kategoria 12 Myytyjen tuotteiden kaytosta poistaminen (downstream)

Kategoria 12 sisaltad organisaation myytavien tuotteiden kaytosta poistamisen paastot. Padstoja
aiheutuu mahdollisesta tuotteiden kasittelysta ja jatettd tuottavista tapahtumista, kun myyty tuote

poistuu kaytosta.

Kategoria 13 Ulosvuokrattu omaisuus (downstream)

Kategoria 13 kasittelee sellaisia tapahtumia, joissa organisaatio on vuokrannut omaisuuttaan muiden

henkildiden kayttoon.

Kategoria 14 Franchising-toiminnan aiheuttamat paastét (downstream)

Kategoriaan 14 kuuluu sellaisten tuotteiden jakelu tai myynti, joka tapahtuu franchise-lisenssin

alaisuudessa.

Kategoria 15 Sijoitukset (downstream)

Kategoriaan 15 sisaltyy sellaiset yritystoiminnan paastot, jotka tarjoavat paaasiallisesti finanssialan
palveluita tai yritystoiminta, joka tuottaa sijoitustoiminnallaan voittoa. (Greenhouse Gas Protocol,
n.d.)
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4 PAASTOLASKENTA RAKENNUSLIIKKEEN TOIMITILOILLE

4.1 Lahtdkohdat ja laskennan rajaus

Rakennusliikkeen toimitilojen rajauksessa tarkastellaan yrityksen sellaisia toimintoja ja toimitiloja,
joita heilla on pysyvasti toiminnassaan. Toimitilojen padstdlaskenta kuvaa toiminnan hallinnollisia
paastdja, silla kyseiset toimitilat ovat heilld kdytdssa riippumatta kulloinkin kdynnissa olevien
rakennustydémaiden maarasta ja laajuudesta. Padstolaskennan tarkoituksena on keskittya sellaisiin
yrityksen toimintoihin, jotka ovat laskennan kannalta olennaisia ja joihin se voi omalla toiminnallaan
vaikuttaa. Rajauksen ulkopuolelle jatetaan konsernin muut tilat eri paikkakunnilla, silla
opinndytetydssa tarkastellaan Kuopion kaupungissa sijaitsevia toimistotiloja ja hallirakennusta.
Toimitilojen paastdlaskennassa tarkastellaan GHG-protokollan mukaisesti Scope 1 - ja Scope 2 -
kategorioita. Yrityksen toiminnan perusteella arvoketjun Scope 3 -kategorian paastdjen mukaiset

laskennat suoritetaan suurimmilta osin tyypillisen rakennustydmaan osalta.

Lahtdkohtia tarkastellessa on huomioitava, minkalaisia toimitiloja ja kiinteist6ja yrityksen
toiminnassa on pysyvasti. Ndiden tietojen perusteella on mahdollista tarkastella yrityksen toimintaan
liittyvia tapahtumia ja vertailla niiden osuutta esimerkiksi yrityksen energiankayttdon ja
kasvihuonekaasupaastoéihin. Yrityksen toimitilojen keskeisimping tarkastelukohteina voidaan pitaa
toimitiloihin liittyvaa lammon- ja sahkdnkayttda, yrityksen omistamien ajoneuvojen kayttémaaraa,
tyontekijoiden matkustusta ja liikematkoja. Toimitiloihin liittyvia paastotietoja tarkastellaan yrityksen
antamien kulutustietojen perusteella ja niiden avulla voidaan selvittda esimerkiksi toimitilojen

energiankayttd ja minkalaisista tapahtumista energiankayttdé koostuu.

KUMONI Oy:lla sijaitsee toimitiloja Kuopion alueella kahdessa eri paikassa, joihin kuuluvat
toimistotilat ja hallirakennus. Toimistotilat sijaitsevat kerrostalokiinteistdssa Kuopion keskustassa ja
toimistotilan yhteenlaskettu huonepinta-ala on 186,5 m?. Toimistotilat koostuvat viidest eri
ty6huoneesta, kokoushuoneesta ja kahdesta WC-tilasta, joissa toisessa on peseytymistilat.
Toimistotiloissa on myds taukohuone ja keittiétilat, joiden kalustukseen kuuluu muun muassa
jaakaappi, pakastin, uuni, liesi ja kahvinkeitin. Yrityksen toimistotilat ovat uudet ja joitakin
vertailutietoja aikaisempiin vuosiin verrattuna ei ollut laskentatytkalua tehdessa vield saatavissa.
Toimistotiloissa tytskentelee padsaantodisesti kuusi tyontekijaa arkipaivisin ja heidan paivittdisessa

kaytéssaan on muun muassa kannettavat tietokoneet ja kopiokone.

Yrityksen hallirakennus on tarkoitettu yrityksen toiminnassa kaytettavien materiaalien ja tavaroiden
varastoimiseen Kuopiossa. Hallirakennus on kokonaisuudessaan kooltaan 550 m? ja 3205 m?3, joista
yrityksen omassa kdytéssa on 365,5 m? ja 2137 m3. Hallirakennuksessa ei vakituisesti tyoskentele
tyontekijoita paivittain, mutta sielld kdydaan useamman kerran viikossa. Hallirakennuksessa on
sadilytystilan lisaksi taukotilat tyontekijoille, keittidtilat ja WC-tilat, joiden yhteydessa on myos
peseytymistilat.

Molemmissa tiloissa energiankayttédn sisaltyy myds erilaisten valaistusten ja lampétilan saately.
Tiloissa on kaytdssa LED-valaistus, ilmaldampdpumput ja toimistotilojen [ammitykseen kaytetdan

kaukolampoa.
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Scope 3 -kategorioita tarkasteltiin toimistotiloissa ja hallirakennuksessa seuraavasti;

Kategoria 1 Ostetut palvelut ja tuotteet (upstream)

Kategoriaan 1 lasketaan sellaiset tuotteet ja palvelut, jotka ovat ostettu organisaation toiminnan
aikana.

Laskenta suoritettiin ostolistan perusteella ja tuotteiden paastétietojen perusteella. Kaikista
tuotteista ei ollut mahdollista selvittda toimittajan tai tuottajan puolesta kasvihuonepaastotietoja,

naissa tapauksissa kaytettiin luotettaviksi arvioituja keskiarvotietoja.

Kategoria 2 Tuotantohytdykkeet (upstream)

Tuotantohyddykkeet kategoriassa 2 tarkoittavat sellaisia tuotteita, joita organisaatio kayttaa
tuotteiden valmistamiseen, varastoimiseen, toimittamiseen tai palveluiden tuottamiseen. Taman
kategorian hyddykkeet ovat yleisesti pitkaikdisia ja organisaation ei ole valttamatonta hankkia
tuotantohyddykkeitd vuosittain. Laskennassa voidaan hyddyntaa yrityksen omaa liikekirjanpitoa,

jotta paastotiedot saadaan luokiteltua oikeaan Scope 3 -kategoriaan.

Laskentaan otettiin mukaan sellaisia hyddykkeita, jotka arvioitiin pitkdikaisiksi kategorian 1

hyddykkeisiin verrattuna.

Kategoria 3 Polttoaine- ja energiapaastot (upstream)

Kategoria 3 kasittelee polttoaineen ja energian tuotantoa seka niiden siirtamiseen ja hankkimiseen

liittyvid padstdja, joita ei ole laskettu Scope 1 - ja Scope 2 -luokissa.

Laskennan ulkopuolelle jatetaan sellaiset paastot, joita syntyy energian tuottamisesta tai

polttoaineen palamisesta.

Kategoria 4 Alkutuotannon logistiikka (upstream)

Kategoriaan 4 sisdllytetaan sellaiset paastot, jotka aiheutuvat alihankkijan ja yrityksen valisista
kuljetuksista ja jakelusta. Kategoriaan ei lasketa mukaan sellaisia kuljetuksia, jotka ovat tehty

yrityksen omistamilla tai hallinnassa olevilla ajoneuvoilla.

Laskenta suoritettiin kuljetuksista saatujen tietojen perusteella.
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Kategoria 5 Organisaation toiminnan aikana tuotettu jate (upstream)

Organisaation toiminnan aikana tuotettu jate sisdllytetdan kategoriaan 5 . Téma osio sisdltaa
kiintean jatteen ja jateveden aiheuttamat paastot. Jatteen kasittelyn eri vaiheet, kuten kompostointi,
lajittelu ja jatteenpoltto voidaan sisdllyttaa laskentaan saatavissa olevien tietojen perusteella.

Laskennan ulkopuolelle rajataan sellaiset tuotteet, jotka sisaltdvat kierratysmateriaaleja.

Laskenta tehdaan organisaation toimittamien jatetietojen perusteella ja kolmannen osapuolen

loppusijoitusraportin perusteella.

Kategoria 6 Liikematkustus (upstream)

Kategoria 6 kasittelee liikematkustuksen paastdja. Paastdihin lasketaan sellainen matkustus, joka
tapahtuu kolmannen osapuolen liikennéimilla tai omistavilla kulkuajoneuvoilla. Liikematkustus voi
tapahtua vuokratulla, tyontekijan itse omistamalla tai julkisella ajoneuvolla. Liikematkustuksen

paastolaskentaan on mahdollista lisdtd myods sellaiset paastot, jotka aiheutuvat yopymisesta.

Laskennan ulkopuolelle jaa tyontekijoiden tydmatkat kodin ja tydpaikan valilla seka sellaiset matkat,

jotka on tehty yrityksen kaytdssa olevilla leasing-ajoneuvaoilla.

Laskentaan otetaan mukaan arvioitu liikematkustamisen maara edellisten vuosien keskiarvotulosten

perusteella.

Kategoria 7 Tydmatkat (upstream)

Tydntekijoiden tydmatkojen aikana tuotetut paastét kodin ja tydpaikan valilla sisallytetaén
kategoriaan 7 . Kasvihuonepaasttja voi syntya autoista, lentokoneista tai julkisen lilkenteen

kulkuajoneuvoista.

Laskentaan otetaan mukaan yrityksen toimitiloihin ja rakennustyémaille kuljetut matkat. Laskenta
suoritettiin etdisyystietojen keskiarvojen perusteella, silld tyématkojen pituus vaihteli tydntekijéiden

valilla. Toimitiloille arvioitiin oma paastdlaskenta ja rakennustydmaalle oma paastdlaskenta.

Kategoria 8 Organisaation kdyttoén vuokrattu omaisuus (upstream)

Kategoriaan 8 kuuluu organisaation vuokrattu omaisuus, jota ei ole huomioitu Scope 1 - ja Scope 2 -

kategorioiden laskennassa.

Laskennassa kaytettiin vuokrattujen tavaroiden maardtietoja laskentaa varten, ja eri

paastokertoimet saatiin keskiarvotulosten perusteella.
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Kategoria 9 Lopputuotannon logistiikka (downstream)

Kategoriaan 9 sisaltyy myytyjen tuotteiden paastét, jotka aiheutuvat kuljetuksien tai

jakeluprosessien aikana.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 10 Myytyjen tuotteiden jatkoprosessointi (downstream)

Kategoria 10 kasittelee myytyjen tuotteiden jatkojalostukseen liittyvat paastét, jotka tapahtuvat

kolmansilla osapuolilla.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 11 Myytyjen tuotteiden kayttd (downstream)

Organisaation myymien palveluiden tai tuotteiden kdytdn aikana syntyvat paastot sisallytetdan

kategoriaan 11 .

Tama kategoria jatetaan rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 12 Myytyjen tuotteiden kaytosta poistaminen (downstream)

Kategoria 12 sisaltad organisaation myytavien tuotteiden kaytdsta poistamisen paastot. Padstoja
aiheutuu mahdollisesta tuotteiden kasittelystd ja jatetta tuottavista tapahtumista, kun myyty tuote

poistuu kaytosta.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 13 Ulosvuokrattu omaisuus (downstream)

Kategoria 13 kasittelee sellaisia tapahtumia, joissa organisaatio on vuokrannut omaisuuttaan muiden

henkildiden kayttdon.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 14 Franchising-toiminnan aiheuttamat paastét (downstream)

Kategoriaan 14 kuuluu sellaisten tuotteiden jakelu tai myynti, joka tapahtuu franchise-lisenssin

alaisuudessa.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.
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Kategoria 15 Sijoitukset (downstream)

Kategoriaan 15 sisaltyy sellaiset yritystoiminnan paastot, jotka tarjoavat paaasiallisesti finanssialan

palveluita tai yritystoiminta, joka tuottaa sijoitustoiminnallaan voittoa.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle. (Greenhouse Gas Protocol, n.d.)

4.2 Laskentatytkalu

Laskentatydkalun avulla saadaan arvio siitd, minkalaisia kulutus- ja paastdtapahtumia yrityksen
hallinnollisessa toiminnassa tapahtuu vuosittain, riippumatta kulloinkin kdynnissa olevien
rakennustyémaiden lukumaarasta tai laajuudesta. Yrityksen toimitilat ja tyypillinen rakennustyémaa
on jaettu eri osioihin, jotta eri tapahtumien ja toimintojen tarkastelu olisi mahdollisimman selkeda ja
paastotapahtumia olisi mahdollista jakaa erilaisiin kokonaisuuksiin. Laskentatytkalu on tehty Excel-

ohjelmaan pohjautuen ja varsinainen laskentatydkalu on vain tilaajan kdytdssa (Liite 1).

Laskentatydkalussa tiedot taytetaan yrityksen kulutustietojen ja materiaalihankintojen mukaan eri
kategorioiden alle ja laskentatydkalu laskee annettujen paasttkertoimien avulla, kuinka paljon kukin
eri tapahtuma arvioidusti tuottaisi kasvihuonekaasupdastéja. Toimitiloihin liittyvat kategoriat
sisaltdvat padasiassa energiankayttoon ja tyontekijdiden matkustamiseen liittyvia
laskentakategorioita, joihin liittyvia lahtotietoja tdydennetdan laskentatydkalun sarakkeisiin.
Laskentatyokalussa kysytdan esimerkiksi vuosittaista séhkdnkulutusta, tyéntekijéiden
matkustusmaaraa tyépaivan aikana ja arviota yrityksen omistamien tai hallussa pidettavien

ajoneuvojen kayttémaarasta (Kuva 3).

Lask yokalun sisdllysluettelo:

1. Ohje: Tdma on laskentaohjelman ensimmainen sivu, jossa kdydaan Iapi laskentatydkalun toimintaa

2. Hiilijalanjéljen tulokset: Tille sivulle Excel- ohjelma kokoaa laskentaruudukkoihin annettujen arvojen perusteella hiilijalanjljen suuruuden eli kuinka paljon pa3st6ja on syntynyt vuoden aikana yhteensa.
3. Perustiedot ja tulostus: Talle sivulle t3ytetdan perustiedot eri kohteista ja tdmad sivu on pidetty selkeand, jotta siind esiintyvid tuloksia voidaan tarvittaessa tulostaa.

4. Tulokset graafisesti: Tille sivulle on koottu visuaaliset kuvaajat tuloksista.

5. Toimitilojen laskuri: Tall3 sivulla arvioidaan yrityksen toimitilojen eli toimiston ja hallirakennuksen vuotuisia padstoja. Talle sivulle tiydennetdan ne tiedot, jotka liittyvat toimitilojen vuotuiseen toimintaan.
6. Rakennustyémaan laskuri: T3l13 sivulla arvicidaan rakennustydmaan vuotuisia padstdja. Tille sivulle tiydennetdan ne tiedot, jotka liittyvit rakennustydmaiden vuotuiseen toimintaan.

7. Laskentatavat, ldhteet ja padstoldhteet: Talle sivulle on koottu sanallisesti, milla tavalla eri laskentatavat ollaan laskettu Excel-tiedostossa. Sivulta I6ydat myos ldhteet ja padstoldhteet.

8. Rakentamisen pddstokertoimet: iseen liittyvat yleisimmat padstokertoimet on listattu talle sivulle

> 1.0hje 2 Hiilijalanjiljen tulokset 3. Perustiedot ja tulostus  4.Tulokset graafisesti 5. Toimitilojen laskuri 6. Rakennustyémaan laskuri 7. laskentatavi ** +

Kuva 3. Laskentatydkalun eri osa-alueet Excel-ohjelmaan laadittuna seka laskentatydkalun ohjeistus
ja kaytto.

Paastokertoimia on mahdollista selvittad suoraan energiantuottajilta, kuten yrityksen kayttamilta
sahkon- ja lammontuottajilta. Tydssa tarkastellaan Suomen verrattavissa olevia yleisia
keskiarvotuloksia tydntekijoiden tydmatkoihin liittyen ja tulosten avulla on maaritetty esimerkiksi
paastokertoimet erilaisille kulkuvalineille. Merkittdvimmat padstdétapahtumat liittyvat
todenndkdisimmin energiankdyttéon ja energiankayton padstotietoja on mahdollista tarkastella

yrityksen energiankulutuksen perusteella.
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Scope 1 -kategorian paastét lasketaan yrityksen omistamien ajoneuvojen kayttdmaaran perusteella.
Yrityksella on omassa kaytdssa henkild- ja pakettiautoja. Henkildautoista osa on séhkdautoja ja osa
hybridimalleja. Koska sdahkdautojen sahkon kayttémaara nakyy sahkdnkulutuksessa, vain
polttoainekulutukset huomioidaan tdsséa laskennassa. Ajoneuvojen polttoainekulutukset on arvioitu

litrakulutusten perusteella.

Scope 2 -kategorian paastot lasketaan toimistotilojen ja hallirakennuksen kdytetyn sdhkén- ja
lammdnkulutuksen perusteella. Vuositasolla tarkasteltavat madrat saadaan selville yrityksen
edellisen vuoden kulutustietojen perusteella. Padstotietoja saadaan selville Kuopion Energian

paastolahteistad, silla yrityksen toimistotilat ja hallirakennus sijaitsevat Kuopion Energian toimipiirissa.

Scope 3 -kategorioista tarkastellaan merkittdvimpia paastolahteitd, joita ovat likematkustus ja
tyontekijoiden tyomatkat. Liikematkustuksen arvio tehdadn edellisvuosien liikematkustusten
perusteella ja paastotietoja on tarkasteltu lentomatkustuksen ja henkildajoneuvojen mukaisesti.
Lentomatkustukseen liittyvia paastétietoja on hankittu vuoden 2022 Greenhouse Gas reporting ja

henkildajoneuvojen paastotiedot ovat haettu SYKE:n Y-HIILARI -laskentatyokalusta.
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5 PAASTOLASKENTA RAKENNUSTYOMAALLE

5.1 Laht6kohdat ja laskennan rajaus

Rakennustydmaiden rajauksessa tarkastellaan yrityksen toiminnan kannalta sellaisia toimintoja ja
tapahtumia, jotka liittyvat keskeisesti yrityksen toimintaan. Rakennustyémaat ovat erilaisia
keskendan ja tasta syysta opinndytetydssa rakennustydmaata tarkastellaan sellaisen tyypillisen
rakennustydémaan avulla, mita yrityksen toiminnassa yleisesti esiintyy. Rajaus on asetettu siten, ettd
rakennustyémaalle on asetettu yleiset arvot, joita on mahdollista soveltaa moneen erilaiseen

rakennustyomaatyyppiin.

Rakennustydmaa on tyypiltdan LVIS-saneeraus, jossa vesi- ja viemariputket, sahko- ja
lammitysjarjestelmat uusitaan kokonaan (ns. uusiva malli) seka kylpyhuoneet uusitaan
vesikalusteiltaan ja pinnoiltaan kauttaaltaan. Tydmaahan ei sisdlly esim. viemdreiden sukitusta tai
hissin, parvekkeiden tai vesikaton saneerausta. Yleisella tasolla tarkastellessa osa laskennassa
kaytettavistd arvoista voidaan asettaa keskiarvojen mukaan, jotka on todettu luotettaviksi ja
vertailukelpoisiksi. Tasta syysta rakennustyémaalle saadut laskennalliset arvot ovat suuntaa antavia

ja laskentatydkalun tulokset antavat mahdollisen arvion kasvihuonekaasujen paastémaarista.

Rajauksen ulkopuolelle on jatetty sellaiset toiminnat, joiden paastomaarat eivat ole arvioituina
merkittavia tai sellaiset tapahtumat, joiden laskenta ei ole ollut toteutettavissa. Tdssa tydssa
rajauksen ulkopuolelle on jatetty sellaiset rakennustyémaihin liittyvat tapahtumat, jotka suoritetaan
LVI-aliurakoitsijoiden toimesta ja sellaiset tietyt toiminnat ja tydvaiheet, joihin tilataan kyseiseen
tydvaiheeseen erikoistunut aliurakoitsija, esimerkkina asbestipurku. Naistd tapahtumista
lahdetietojen saaminen ei ollut mahdollista ja ndiden tapahtumien paastémaarien arviointia ei ollut

mahdollista toteuttaa.

Tyypillisessa rakennustydkohteessa yrityksen tydnkuvaan liittyy erityyppiset LVIS-saneeraukset.
Tybkohteet ovat usein erilaisia taloyhtiomuotoisia asuinrakennuksia ja kohteissa tydskentelee
tyypillisesti noin 14 tyontekijdd. RakennustyOmaalla tydskentelee seitseman yrityksen omaa
tyontekijaa, joiden lisdksi rakennustydémaalla tydskentelee samanaikaisesti seitseman aliurakoitsijan
tyontekijaa. Yleisen yksittaisen tydmaan kesto on yleensa noin viisi kuukautta ja vuoden aikana

yritys tydskentelee noin kuudessa eri kohteessa Kuopion alueella.

GHG-protokollan asettamien rajausten mukaan rakennustydmaan kohdalla tarkastellaan padasiassa
Scope 3 -kategoriaan kuuluvia osa-alueita. Scope 3 -kategoriaan liittyvia epasuoria padstoja
tarkastellaan arvoketjun ajalta ja paastokertoimet ovat lajiteltu eri kategorioiden mukaan.
Laskennassa tarkastellaan Scope 3 -kategorian arvoketjun alkutuotantoon liittyvia tapahtumia. Koska
eri rakennustydmaiden valilla on usein eroavaisuuksia, paastdkertoimia on etsitty ja asetettu siten,

ettd ne olisivat kaytettavissa mahdollisimman monipuolisesti erilaisten rakennustyémaiden osalta.

Yrityksen omistamat tai hallinnassa olevat ajoneuvot on laskettu aiemmin yrityksen toimitilojen
mukana, joten ne jatetdan yleisen rakennustydmaan rajauksen ulkopuolelle. Rakennustyémaiden

osalta paastotarkasteluun kuuluu erilaisten materiaalien hankinta, erilaiset kuljetukset, kiinteistdjen
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rakentaminen ja jatteiden tuottaminen ja kerdys. Rakennuksen elinkaaren tarkastelua ei ole

sisallytetty tahan opinnaytetydhon.

5.2 Laskentatydkalu

Laskentatyokalussa rakennustydmaan tuloksia tarkastellaan tyypillisen rakennustyémaakohteen
mukaan. LaskentatyOkalussa rakennustydmaan tapahtumia luokitellaan GHG-protokollan Scope 1,
Scope 2 ja Scope 3 -kategorioiden mukaan. Laskentatytkalussa tarkastellaan Scope 3 -kategorian
arvoketjun ylavirran (upstream) tapahtumia, sen sijaan alavirran (downstream) tapahtumia ei
sisallytetd laskentatydkaluun, saneerattujen kiinteistdjen loppuelinkaaren ja sen aikaisten
tapahtumien paastdjen madrittdmisen haastavuuden vuoksi. Rakennuksen saneerauksen jalkeisen
elinkaaren paastot eivat mydskaan ole yrityksen hallinnassa, eika yritys pysty vaikuttamaan naihin
omalla toiminnallaan. Rajaukseen paadyttiin myds siksi, etta laskennan monimutkaisuus ja tyémaara

pysyisi opinnaytetydn laajuudessa.

Laskentatyodkaluun sisaltyy rakennustydmaalla toiminnan aikana ostetut tuotteet ja palvelut,
energiapaastot, alkutuotannon kuljetukset, tuotettu jate, tydntekijdiden tyématkat ja omaan

kayttdon vuokrattu omaisuus.

Laskentatydkalun avulla saadaan arvio siita, minkalaisia kulutus- ja paastétapahtumia yrityksen
tuotannollisessa toiminnassa tapahtuu tyypillisen rakennustyémaan aikana. Laskentatydkalun avulla
lasketaan tyypillisen yleisen tydmaan padstdarvio ja sen perusteella arvioituja padstdmaaria voidaan
kertoa vuoden aikana tapahtuvien tydmaiden lukumaaralla. Laskentatydkalussa yrityksen toimitilat ja
tyypillinen rakennustyémaa on jaettu eri osioihin, jotta eri tapahtumien paastétietojen tarkastelu

olisi mahdollisimman selkeaa ja tapahtumia olisi mahdollista jakaa erilaisiin kategorioihin.

Laskentatyokalussa tiedot taytetdan eri kategorioiden alle ja ty6kalu laskee sitten paastdkertoimien
avulla, kuinka paljon kukin eri tapahtuma arvioidusti tuottaisi kasvihuonekaasupaastéja. Toimitiloihin
liittyvat kategoriat sisaltdvat padasiassa energiankayttoon ja tydntekijdiden matkustamiseen liittyvia
kategorioita, joihin liittyvat lIahtétiedot tdydennetaan laskentatydkalun sarakkeisiin.

Laskentatydkalussa kysytaan esimerkiksi vuosittaista sahkonkayttoa.

Scope 1 -kategorian paastét on sisallytetty toimitilojen laskentaan mukaan, joten ne jatetaan

rakennusty®maiden laskennan rajauksen ulkopuolelle.

Scope 2 -kategorian paastot lasketaan yleisen rakennustydmaan sahkon- ja lammonkulutuksen
perusteella. Eri rakennustydmaiden energiankulutus vaihtelee ja siita syysta energiankulutuksen
tarkastelu tehdaan keskiarvojen perusteella. Lampdéenergia on yleensa jo valmiina kohdekiinteistossa
ja ldammodnkayttd voidaan usein suorittaa kulukorvauksena kiinteiston haltijalle. Sahkéenergian
kayttda varten yritys tekee kohteesta riippuen oman sahkdsopimuksen rakennustyémaan ajaksi.
Sahkoénkayttd vaihtelee paljon rakennustydmaalla tarvittavan valaistuksen ja kaytettdvien koneiden
mukaan. Paastodtietoja saadaan selville Kuopion Energian paastdlahteistd, silla rakennustydmaat

sijaitsevat Kuopion Energian toimialueella.
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Scope 3 -kategorioista tarkastellaan paaasiassa kategorioita 1-5 ja 7—8 (Liikematkustus eli kategoria
6 on laskettu jo toimitilojen padstélaskennassa). Naihin aihealueisiin kuuluu esimerkiksi yrityksen
erilaiset materiaalihankinnat, alkutuotannon logistiikka, jatteiden kasittely ja sellaisten tyéntekijiden
matkat, jotka padasiassa tydskentelevat rakennustyémailla. Materiaalihankintatiedot ovat haettu
yrityksen tavaraluettelon mukaan ja osa padstokertoimista on saatu suoraan tavaroiden
maahantuojilta tai tuottajilta. Scope 3 -kategoriat 9-15 jatetaan rajauksen ulkopuolelle niiden
sisdltdmien epavarmuuksien ja laskennan haastavuuden vuoksi. Rakennuksen saneerauksen
jalkeisen elinkaaren paastét eli alavirran kategoriat (downstream) 9-15 eivat mydskaan ole yrityksen

hallinnassa, eika yritys pysty omalla toiminnallaan vaikuttamaan nadihin merkittavasti.

Kategoria 1 Ostetut palvelut ja tuotteet (upstream)

Kategoriaan 1 lasketaan sellaiset tuotteet ja palvelut, jotka ovat ostettu organisaation toiminnan

aikana.

Laskenta ostetuille tuotteille ja palveluille suoritettiin yleisen rakennustyémaan ostolistan perusteella
ja tuotteiden paastotietojen perusteella. Kaikista tuotteista ei ollut mahdollista toimittajan tai
tuottajan puolesta kasvihuonepaastétietoja, naissa tapauksissa kaytettiin luotettaviksi arvioituja

keskiarvotietoja.

Kategoria 2 Tuotantohytdykkeet (upstream)

Kategoriassa 2 tuotantohyddykkeet tarkoittavat sellaisia tuotteita, joita organisaatio kayttaa
tuotteiden valmistamiseen, varastoimiseen, toimittamiseen tai palveluiden tuottamiseen. Taman
kategorian hyodykkeet ovat yleisesti pitkdikaisia ja organisaation ei ole valttamatonta hankkia
tuotantohyddykkeita vuosittain. Laskennassa voidaan hyédyntaa yrityksen omaa liikekirjanpitoa,

jotta paastotiedot saadaan luokiteltua oikeaan Scope 3 -kategoriaan.

Laskentaan otettiin mukaan sellaisia hyddykkeita, jotka arvioitiin pitkdikaisiksi kategorian 1

hy6dykkeisiin verrattuna.

Kategoria 3 Polttoaine- ja energiapaastot (upstream)

Kategoriaan 3 kuuluu polttoaineen ja energian tuotantoon, siirtamiseen ja hankkimiseen liittyvat

paastot, joita ei ole laskettu Scope 1 ja Scope 2 osiossa, lasketaan kategoriaan 3.

Laskennan ulkopuolelle jatetaan sellaiset padstot, joita syntyy energian tuottamisesta tai

polttoaineen palamisesta.
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Kategoria 4 Alkutuotannon logistiikka (upstream)

Kategoriaan 4 sisdllytetaan sellaiset paastot, jotka aiheutuvat alihankkijan ja yrityksen valisista
kuljetuksista ja jakelusta. Kategoriaan ei lasketa mukaan sellaisia kuljetuksia, jotka ovat tehty

yrityksen omistamilla tai hallinnassa olevilla ajoneuvaoilla.

Laskenta suoritettiin kuljetuksista saatujen tietojen perusteella.

Kategoria 5 Organisaation toiminnan aikana tuotettu jate (upstream)

Kategoriaan 5 kuuluu organisaation toiminnan aikana tuotettu jate. Se sisaltaa kiintedn jatteen ja
jateveden aiheuttamat paastét. Jatteen kasittelyn eri vaiheet, kompostoinnin, lajittelun ja
polttamisen voidaan saatujen tietojen perusteella sisallyttda laskentaan. Laskennan ulkopuolelle

rajataan sellaiset tuotteet, jotka sisdltavat kierratysmateriaaleja.

Laskenta tehdaan organisaation toimittamien jatetietojen perusteella ja kolmannen osapuolen

jateraportin perusteella.

Kategoria 6 Liikematkustus (upstream)

Kategoria 6 kasittelee liikematkustuksesta aiheutuvia paast6ja. Paastdihin lasketaan sellainen
matkustus, joka tapahtuu kolmannen osapuolen liikkenndimilld tai omistavilla kulkuajoneuvaoilla.
Liikematkustus voi tapahtua vuokratulla, tyéntekijan itse omistamalla tai julkisella ajoneuvolla.
Liilkematkustuksen paastdlaskentaan on mahdollista liséta myds sellaiset padstot, jotka aiheutuvat

yopymisesta.

Laskennan ulkopuolelle jaa tyontekijoiden tydmatkat kodin ja tydpaikan valilla seka sellaiset matkat,

jotka on tehty yrityksen kaytdssa olevilla leasing-ajoneuvoilla.

Kategoria 7 Tydmatkat (upstream)

Kategoriaan 7 sisdllytetaan tyontekijdiden tydmatkojen aikana tuotetut paastét kodin ja tyopaikan

valilld. Laskentaan otetaan mukaan yrityksen toimitiloihin ja rakennustyomaille kuljetut matkat.

Laskenta suoritettiin etdisyystietojen keskiarvojen perusteella, silld tydmatkojen pituus vaihteli
tyontekijoiden valilld. Toimitiloille arvioitiin oma paastdlaskenta ja rakennustydmaalle oma

paastolaskenta.
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Kategoria 8 Organisaation kayttdon vuokrattu omaisuus (upstream)

Kategoriaan 8 kuuluu organisaation vuokrattu omaisuus, jota ei ole huomioitu Scope 1 ja Scope 2

laskennassa.

Laskennassa kaytettiin vuokrattujen tavaroiden maaratietoja laskentaa varten ja eri paastdkertoimet

tavaroille saatiin keskiarvotulosten perusteella.

Kategoria 9 Lopputuotannon logistiikka (downstream)

Kategoria 9 kasittelee sellaisia myytyjen tuotteiden paastdjd, jotka aiheutuvat kuljetuksien tai

jakeluprosessien aikana.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 10 Myytyjen tuotteiden jatkoprosessointi (downstream)

Kategoriaan 10 kuuluu myytyjen tuotteiden jatkojalostukseen liittyvat paastot, jotka tapahtuvat

kolmansilla osapuolilla.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 11 Myytyjen tuotteiden kayttd (downstream)

Kategoria 11 sisaltad organisaation myymien palveluiden tai tuotteiden kaytén aikana syntyvat

paastot.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 12 Myytyjen tuotteiden kaytdsta poistaminen (downstream)

Kategoriassa 12 tarkastellaan kasittelystd ja jatetta tuottavista tapahtumista aiheutuneet paastot,

kun myyty tuote poistuu kaytosta.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 13 Ulosvuokrattu omaisuus (downstream)

Kategoriaan 13 sisaltyy organisaation vuokraamien, mutta omistuksessa olevan omaisuuden

aiheuttamat paastot.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.
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Kategoria 14 Franchising-toiminnan aiheuttamat paastét (downstream)

Kategoriaan 14 lasketaan sellaisten tuotteiden jakelu tai myynti, joka tapahtuu franchise-lisenssin

alaisuudessa.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.

Kategoria 15 Sijoitukset (downstream)

Kategoriaan 15 kuuluu sellaiset yritystoiminnan paastot, jotka tarjoavat padasiallisesti finanssialan

palveluita tai yritystoiminta, joka tuottaa sijoitustoiminnallaan voittoa.

Tama kategoria jatetadn rajauksen ulkopuolelle.
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytety6n tavoitteena oli suunnitella ja kehittaa laskentatydkalu, jonka avulla olisi mahdollista
selvittda yrityksen hiilijalanjdljen l&ht6taso. Hiilijalanjaljenlaskenta perustui GHG-protokollaan
(Greenhouse Gas), jonka avulla yrityksen on mahdollista tarkastella paastétietojaan
kokonaisvaltaisesti. Jotta laskenta voitiin aloittaa, oli ensin perehdyttava yrityksen toimintaan ja

tarkasteltava toimintoihin liittyvia merkittavimpia paastolahteita.

Paastdlaskenta ja hiilijalanjaljen selvittéminen vaati aluksi tarkkaa rajausten asettamista, mika oli
tarkea sekd haastava aihealue opinndytetydn aikana. Yrityksen paastétietojen selvittdminen vaatii
usein kattavan materiaali- ja lahdeaineiston, jonka pohjalta rajausten asettamista voidaan alkaa
selvittamaan. Laskenta paatettiin jakaa kahteen eri kategoriaan, yrityksen toimitiloihin (hallinnollinen
toiminta) ja tyypilliseen rakennustyémaahan (tuotannollinen toiminta). Paastétietoja lahdettiin
selvittamaan saatavissa olevien tietojen perusteella ja samalla tarkasteltiin, mitka toiminnat tai
aihealueet voisivat kasvihuonekaasupaastdjen kannalta olla merkittdvimmat tarkastelukohteet.
Kulutustietojen avulla on mahdollista selvittda Scope 1 - ja Scope 2 -kategorioihin liittyvat
paastotiedot, silld nama kategoriat sisaltavat padasiassa yrityksen helposti hallinnoitavia kulutukseen
liittyvid tapahtumia, kuten energiankayttoa.

Yrityksen koon mukaan koko arvoketjun tapahtumia voi olla ty6lastd selvittaa ja moni arvo-,
hankinta- ja tapahtumaketju voi ulottua maantieteellisesti, toiminnallisesti ja ajallisesti pitkalle.
Jotta rajausty6ta on mahdollista tehda tehokkaasti, on usein pohdittava, mitka tapahtumat ja
tapahtumaketjun osat ovat merkittavimpia paastdlaskennan kannalta. On huomioitava, etta
rajausten tekeminen ei saa tapahtua siten, etta tiettyjen toimintojen pois jattdmiselld vaikutetaan
tahallisesti padstétietojen tuloksiin. Globaalilla tasolla paastélaskennan ja hiilijalanjéljen selvitystyd

tarvitsee yhteistytkyvykkyyttd, jotta ilmastonmuutoksen torjuminen olisi mahdollisimman tehokasta.

Opinndytety6n vaativin, mutta vaikutusarvoltaan suurin osa-alue eli Scope 3 -kategoria kasitelldan
viimeiseng, silld tahan aihealueeseen liittyy hyvin paljon erityyppisia paastolahteitd, joita yrityksen
kannalta on mahdollista tarkastella. Scope 3 -kategoriat liittyvat suurimmilta osin yleisen
rakennusty®émaan tapahtumiin, mika vaikuttaa laskentatydkalun suunnitteluun ja siitd saataviin
tuloksiin. Koska tytssa rakennustydmaata tarkastellaan yrityksen tyypillisen rakennustyémaan

nakokulmasta, laskentaan liittyvat paastétiedot ovat keskiarvojen perusteella saatuja arvioita.

Koska kulutustietojen ja materiaalihankintojen muuntaminen laskentaty6kalussa kaytettavaan
muotoon ei ole yksinkertaista, iso osa opinndytetydn ajasta kuluu toimintojen ja tapahtumien

muuntamisesta kayttdokelpoisempaan muotoon.

Erilaisten kertoimien ja paastokertoimien etsiminen on haastavaa. Paastokertoimet voivat vaihdella
eri lahteiden valilla ja luotettavan, mutta myds tarpeeksi uuden tiedon ldytédminen voi vieda aikaa.
Jatkuvasti kehittyvat mittausmenetelmat tuovat esiin uusia mittaustapoja ja aikaisemmin saadut
paastokertoimet vanhenevat sitd mukaa. Paastdkertoimia selvittdessa kay usein myds ilmi, etta
monelle tapahtumalle tai materiaalille ei ole viela edes selvitetty padstokerrointa. Paastdjen
mittausmenetelmat voi vaihdella eri tavoilla eri ymparistéissa ja tuloksiin vaikuttaa, mille

teollisuudenaloille paastokertoimia on suunnattu. Yhteisten mittapuiden luominen voi olla siten
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polttoaineiden laatuun, energiankulutukseen ja teknologian tasoon. Koska eri tekijdiden yksikét ja
mittaustulokset voivat olla erilaisia, niiden vertailu keskenaan hiilijalanjaljen avulla voi hankaloitua.
Huomattavaa on myos se, etta kaikki padstokerrointulokset eivat ole vapaassa kaytdssa ja osa

paastokertoimista voidaan pitda salaisina tai maksullisen ohjelmiston takana.

Naiden edellda mainittujen asioiden takia kansainvaliset protokollat ja paastdjen raportointistandardit
ovat tarked osa paastotietojen yhtendista vertailua ja ne mahdollistavat paastojen tarkkailun

erilaisten lahdemateriaalien valilla.

Prosessien ja eri tapahtumien paastéselvityksen laskentaan tarvitaan usein myds paljon
laskentamenetelmid, joita ei ole useasti saatavilla juuri oman yrityksen tarpeisiin. Tama tarkoittaa
sitd, etta sopivia laskentamenetelmia ei ole usein heti saatavilla ja yrityksen on kohdennettava
resursseja myos varsinaisen laskennan tekemiseen. Kun paastdkertoimet ja rajaukseen sisallytetyt
arvoketjun tapahtumat ovat selvitetty, on arvioitava, minkalaisia laskentatapoja tarvitaan ndiden

tapahtumien paastokuormittavuuden selvittamiseksi.

Rajauksen, paastokertoimien ja laskennan perusteella saadaan arvio paastdkuormittavuuden
suuruudesta. Tulosten avulla yrityksen on mahdollista tarkastella tdmanhetkista tilannettaan ja

madritella mahdollinen l&ht6taso toiminnalleen laskentatydkalun antamien arvioiden perusteella.

Laskentaty6kalun avulla saatuja tuloksia voidaan jakaa ja luokitella erilaisten kategorioiden mukaan
Tuloksia voidaan esimerkiksi tarkastella GHG-protokollan Scope 1, Scope 2 ja Scope 3 -kategorioiden

mukaan (Kuva 4).
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Hiilijalanjdlki jaettuna GHG-protokollan mukaisesti kategorioihin
Scope 1, Scope 2 ja Scope 3

Hiilijalanjalki Scope 1
Hiilijalanjalki Scope 2

W Hiilijalanjalki Scope 3

Kuva 4. Hiilijalanjaljen tulosten jakautuminen GHG-protokollan mukaisesti kategorioihin Scope 1,
Scope 2 ja Scope 3.

Tulosten pohjalta voidaan arvioida, ettd Scope 3 -kategoriaan liittyvat paastolahteet tuottavat talla
hetkella eniten paastdja. On huomioitava, ettd Scope 3 -kategoria on Scope 1 - ja Scope 2 -
kategorioihin verrattuna laajempi kokonaisuus, ja Scope 3 -kategoriaan sisédltyviin paastolahteisiin on
lahtokohtaisesti vaikeampi vaikuttaa suoraan. Ajallisesti Scope 3 -kategorian paastot jakautuvat
myds pidemmalle ajanjaksolle, kuin Scope 1 - ja Scope 2 -kategoriat. Tuloksista voidaan kuitenkin
arvioida, etta Scope 3 -kategoriaan sisaltyvat paastdlahteet ovat vaikutukseltaan merkittavia ja

vaikutusten syvempi tarkastelu voisi tehostaa yrityksen kestavaa liiketoimintaa.

Tarkastelun pohjalta voidaan todeta, ettd merkittdvimmat paastolahteet liittyivat esimerkiksi
tyomatkoihin, alkutuotannon logistiikkaan ja ostettuihin palveluihin ja tuotteisiin. Tulosten arvioiden
mukaan puolestaan merkityksettdmiin padstolahteisiin sisaltyi esimerkiksi Scope 3 -kategoriaan
sisaltyva liikematkustus, ja Scope 1 -kategoriaan sisdltyvat paastot olivat kokonaisuudessaan

vahaiset muihin kategorioihin verrattuna.

Tarkemmat tulosanalyysit paastdjen jakautumisesta ovat vain tilaajan kayttéon.
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7 POHDINTA

Hiilijalanjalki ja sen laskentaa edellyttdva kestavyysraportointidirektiivi sisaltaa erilaisia kasitteita ja
osa-alueita, joihin perehtyminen oli mielenkiintoista, mutta samalla todella yksityiskohtaista. Tietoa
oli tarjolla paljon ja sen ymmartaminen ja omaksuminen vei aikaa. Koska kyseessa on vield melko
uusi aihe niin Suomessa kuin kansainvaliselld tasolla, ldhteiden oikeellisuuden arviointi oli valilla
haastavaa ja kaikesta olennaisesti opinnaytetyohon liittyvasta materiaalista ei ollut viela tarjolla

luotettavaa tietoldhdetta.

Ty6n aikana minun oli mahdollista huomata, kuinka arviointikriteerit kansainvalisella tasolla
vaihtelevat paljon. GHG-protokollan kaltainen standardi vaikutti sopivalta téhan opinndytety6hon,
koska standardi on kansainvalisella tasolla tunnustettu menetelma paastojen hallintaan ja paastéjen
arviointiin. GHG-protokolla rajaa erilaiset toiminnat ja tapahtumat tarkasti eri kategorioihin, joiden

avulla paastolahteita on helpompi tarkastella.

Vaikka talla hetkella KUMONI Oy:n ei kuulu kestévyysraportoinnin piiriin, niin yritykset eivat silti voi
jattaa kestavyytta huomioimatta, silld suuremmat yritykset vyoryttavat velvollisuuksiaan myos
pienemmille yrityksille. Niinpa KUMONI Oy voi kohdata kestavyysraportointiin liittyvia vaatimuksia
asiakkaiden tai rahoittajiensa kautta. On my6s huomioitava, ettd digitalisaatio ja erilaiset
kestavyyteen liittyvat trendit vauhdittavat ymparistoon ja vastuullisuuteen liittyvia vaikutuksia, jotka
voivat puolestaan vaikuttaa ymparist6- vastuullisuus- tai kestavyysaiheiden etenemiseen

tulevaisuudessa.

Opinndytetyo eteni mielestani hyvin, silla saatavilla oleva lahdemateriaali aiheeseen liittyen oli
monipuolista ja aiheen rajauksen jdlkeen tydssa oli helppo edetd jarjestelmallisesti eteenpadin. Tyon
vaativampi osuus oli mielestani laskentatytkalun suunnitteleminen ja tekeminen, silld samankaltaisia
laskentatyodkaluja ei ollut saatavilla, joten vertailtavaa kohdetta laskentatytkalulle ei ollut. Moni asia
oli siten aloitettava aivan alusta ja siitd syysta laskentatydkalun teko vaati suunnitelmallisuutta ja
karsivallisyyttd. Haasteiden ylittdminen kehitti minua opiskelijana eteenpadin ja opin paljon uutta

tiedonhankinnasta ja datan kerdamisesta tyoni aikana.

Laskentaty6kalun toimintaa tarkasteltiin projektin aikana tilaajan kanssa yhdessa lapi, jotta
laskentatydkalun toimintaperiaatteet ja erilaiset toiminnot tulisivat tutuiksi. Tarkastelun aikana oli
mahdollista my&s varmistaa laskentatyokalun toimivuus yksityiskohtaisemmin Iapi ja

laskentatydkalun kaytettavyytta oli mahdollista tarkastella opinndytetydn eri vaiheiden aikana.

Opinndytetyon kautta tilaajan on mahdollista tarkastella tamanhetkista lahtétasoaan ja syventya
erilaisiin paastolahteisiin tarkemmin. Opinndytetyén pohjalta olisi mahdollista jatkaa tulevien
paastolahteiden arviointia ja laskentaty6kalun kehitysty6ta. Tarkastelua voisi myds esimerkiksi
laajentaa muihin konserniyhtion toisilla paikkakunnilla Suomessa. Tulevaisuudessa laskentatydkalun
kokonaisvaltaisempi pdivitys voisi olla mielenkiintoista suorittaa, silla uusien paastdkertoimien ja

paastoldhteiden tarkastelu voisi jo itsessdan vaikuttaa paastolahteiden arvioituihin tuloksiin.

Mielestdni yhteisty6ta eri yritysten ja julkisten sektorin valilld tulisi tulevaisuudessa jatkaa, jotta

kasvihuonekaasupaastéihin liittyvia aihealueita olisi helpompi ja yhtendisempi tarkastella.
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Tyon aikana saatavilla oleva data liittyen paastélahteisiin ja paastdkertoimiin ei aina ollut kovin
monipuolista ja datan kerddminen oli ajoittain vaikeaa, miltei mahdotonta. Yhteisty6 eri tahojen
valilla voisi auttaa esimerkiksi Suomen eri yritysten tiedottamista ja vertailukelpoisen datan
saatavuutta. Lapinakyvan toiminnan avulla asiakkaat ja rahoittajat voisivat tehda yha

vastuullisempia paatoksia ja vaikuttaa tulevaisuuden kehityskulkuun.
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LIITE 1: LASKENTATYOKALU RAKENNUSLIIKKEELLE

Laskentatydkalu rakennusliikkeelle on vain tilaajan kaytdssa.



	1 Johdanto
	2 Rakennusliike KumonI oY
	3 Hiilijalanjäljen laskenta
	3.1 Kestävyysraportointidirektiivi
	3.2 Kasvihuonekaasut ja hiilijalanjälki
	3.3 GHG-protokolla

	4 Päästölaskenta rakennusliikkeen Toimitiloille
	4.1 Lähtökohdat ja laskennan rajaus
	4.2 Laskentatyökalu

	5 Päästölaskenta Rakennustyömaalle
	5.1 Lähtökohdat ja laskennan rajaus
	5.2 Laskentatyökalu

	6 Yhteenveto ja johtopäätökset
	7 Pohdinta
	8 Lähteet
	LIITE 1: LASKENTATYÖKALU RAKENNUSLIIKKEELLE

