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Opinnaytetydssa suunniteltiin apuvaline laakerien asennus- ja irrotustykalujen
myyntiin. Tyd tehtiin TOOLS Suomen Oulun toimipisteelle. Ty6n tarkoituksena
oli tehd& helppokayttdinen apuvaline myyjille avustamaan laakerien asennus- ja
irrotustykalujen myyntia.

Tyossa kaytiin lapi laakerin elinkaaren viisi vaihetta, jotka ovat asennus, voitelu,
linjaus, kunnonvalvonta ja irrotus. Tydssa annettiin myyjéalle tietoa eri tydkaluista
laakerien asennukseen ja irrotukseen. Laakerin elinkaaren ja tyokalujen esitte-
lyn tarkoituksena oli antaa myyjélle tietoa, jotta han voi palvella asiakkaita
aiempaa paremmin. Liséksi tavoitteena oli auttaa myyjaa ymmartamaan laake-
rin elinkaareen vaikuttavia tekijoita. Tyossa kaytettiin SKF:n esitteitd ja koulu-
tusmateriaalia kunnossapitotuotteista ja kirjallisuutta laakerien kunnossapidosta,
koska TOOLS on SKF:n valtuutettu jalleenmyyja ja pyrkii pddasiassa myymaan
SKF:n tuotteita.

Tyon tuloksena syntyi paatdospuu myyjalle apuvalineeksi laakerien asennus- ja
irrotusty6kalujen myyntiin. Paatdspuun avulla myyja voi valita asiakkaalle laake-
rin asennus- tai irrotustyokalun. Paatdspuun kayttaminen voi tuoda taloudellista
hyotya myyjélle ja asiakkaalle. Samalla asiakkaan tyoturvallisuus paranee, kun
han kayttaa oikeaa tydkalua oikeassa paikassa oikein.

Paatospuun kaytannon toiminta kaytiin lapi tydssa ja todettiin sen kayton mah-

dolliset ongelmat ja kehitysideat. Ongelmaksi voi tulla paatéspuun luettavuus ja
paivittaminen. Paperisen version kehittdminen digitaaliseen muotoon tulee ole-
maan tarpeellista, jos paatdspuu halutaan koko TOOLSIn kayttoon.

Asiasanat: laakerit, koneenasennus, myynti
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1 JOHDANTO

1.1 B&B TOOLS ja TOOLS Suomi

Opinnaytetyd on tehty TOOLS Suomen Oulun toimipisteelle. TOOLS Suomi on
viralliselta nimeltaan B&B TOOLS Holding FI Oy ja kuuluu pohjoismaiseen B&B
TOOLS -konserniin. B&B TOOLS on pohjoismaiden johtava MRO- (main-
tenance, repair, and operations) toimittaja. Yhtién perustivat insin66rit Arvid
Bergman ja Fritz Beving vuonna 1906 Norrkdpingissa Ruotsissa. Yhtio listautui
Tukholman pdorssiin vuonna 1976 nimella Bergman & Beving (kuva 1). (B&B
TOOLS Talvella 2013, 2.)

flo

KUVA 1. B&B TOOLS -konsernin toimipisteet pohjoismassa (TOOLS yhteistyo.
Ammattilaisen kumppani 2014, 3)

Toimipisteitd on nykyaan yli 200 paikkakunnalla ja konsernissa tyoskentelee
noin 2 700 henked 12 maassa. TOOLS Suomessa tydskentelee 275 henked,
joista 14 Oulun toimipisteessa. Konsernin logistiikkakeskukset sijaitsevat Ulri-
cehamissa, Alingsassissa ja Kotkassa. Varastoitavia tuotenimikkeita on yli

500 000. B&B TOOLS -konsernin liikevaihto on noin 8 miljardia kruunua, josta
TOOLS Suomen liikkevaihto on noin 93 miljoonaa euroa. (B&B TOOLS Talvella
2013, 6.)



1.2 Tyon esittely ja tavoitteet

Olen ty6skennellyt TOOLS Oulun toimipisteessa noin 7,5 vuotta. Aluksi toimin
myymalamyyjana ja vuoden 2011 alusta kenttamyyja Oulun alueella, vastuu-
alueena laakerit, voimansiirto ja tiivisteet. Oulun toimipisteella on pitkat perinteet
rakennusteollisuuden toimittajana, joten suurin tietotaito ja kokemus on raken-
nuspuolen tuotteissa ja teollisuudenkomponentit ovat jddneet hieman vahem-
malle huomiolle. TOOLS harjoittaa teollisuuteen teknista kauppaa, johon yhtena
vahvana osana kuuluvat laakerit. Laakerit tulivat Oulun toimipisteen hyllyvali-

koimaan vuoden 2010 syksyll&.

TOOLS Oulun laakerivalikoimaan kuuluu noin 300 laakerinimiketta ja lisaksi
yonylikuljetuksella Kotkan keskusvarastolta tulee kayttoon yksi Suomen suu-
rimmista valikoimista. Valikoimassa on myos tytkaluja laakerien asennukseen
ja irrotukseen, voiteluun, linjaukseen ja kunnonvalvontaan. Oikeat tyokalut teke-
vat asennuksen ja irrotuksen turvalliseksi asiakkaalle ja nopeuttavat ty6tapah-
tumaa ja nain ollen saastaa aikaa ja rahaa. Nailla toimenpiteilla autetaan myds
laakeria saavuttamaan sille ennalta méaaritelty maksimikayttdika. Laakerin
kayttoikaan vaikuttavat myos olennaisesti voitelu, akseleiden linjaus ja laakerin

kunnonvalvonta.

Esitteitd ja kuvastoja erilaisista tydkaluista on olemassa paljon niin painettuna
kuin internetissakin mutta oikean tiedon I6ytaminen niista kaiken kiireen kes-
kella on haastavaa. Tasta sain ajatuksen opinnaytetydni aiheeksi tehda myyjille
apuvaline laakerin asennus- ja irrotustyokalujen myynnin helpottamiseksi, koska
sellaiselle olisi kayttéa. Kun myyja voi tarjota perustellusti asiakkaalle muutakin
kuin uuden laakerin, saa myyjastd ammattimaisen vaikutelman. Molemmat osa-
puolet saavat taloudellista hyoty&d, kun asiakkaan ty0 sujuu oikeilla tydkaluilla

turvallisemmin, helpommin ja nopeammin.
1.2.1 Ty6n tavoite

Taman tyon tavoitteena on tehdéa helppokayttdinen apuvaline myyjien kayttoon.

Apuvélineelld myyja saa helposti tietoa erilaisista tyokaluista ja myytya oikean



tyokalun oikeaan tarpeeseen asiakkaalle. Oikealla tyokalulla on suuri merkitys

laakerin kayttoikaan.
1.2.2 Tyossa kaytetyt menetelmat

TOOLS on SKF:n valtuutettu jalleenmyyja laakereissa ja kunnossapitotuot-
teissa. TOOLS pyrkii tasta syystd myymaan paaasiassa SKF:n tuotteita, koska
niihin SKF antaa tuotetukea ja myds asennus- ja irrotusohjeita laakereille.
Koska yritykset tekevat yhteistyota, on tydssa kaytetty seka erilaisia SKF:n
esitteita ja koulutusmateriaalia kunnossapitotuotteista etta SKF:n tekemaa Kkir-
jallisuutta laakerin kunnossapidosta. Néistéa on koottu tietoja eri tyokaluista laa-
kerin irrotukseen ja asennukseen, ja myyjille tarkoitettu apuvaline pohjautuu

my6s naihin tietoihin.
1.2.3 Tydn rakenne

Tyossa ensin kaydaan lapi laakerin elinkaari ja ennenaikaiset laakerivauriot.
Tyo6ssa kasitellaan asiat, jotka vaikuttavat laakerin elinkaareen ja miten voidaan
ehkaista ennenaikaisia laakerivaurioita. Seuraavaksi esitellaan erilaisia laakerin
asennus- ja irrotustyokaluja ja minkalaisia tydkaluja on saatavilla. SKF:n ilmai-
nen, internetista I6ytyva, asennus- ja irrotusohjeita antava tyokalu esitellaan
paaluvussa nelja. Tyo siséaltda esittelyn myyjille tarkoitetusta apuvdlineesta,
jossa kaydaan lapi apuvalineen kaytto ja sen hyodyt. Tyon lopussa pohditaan

tydn onnistumista tavoitteeseen ndhden ja tydssa ilmenneitd ongelmia.



2 LAAKERIN ELINKAARI JA ENNENAIKAISET VAURIOT

Jokaisella laakerityypille on ennalta maaritelty kayttoika, jonka sen tulisi kestaa
tietyissa kayttoolosuhteissa ja kuormituksissa. Kaikki laakerit eivat saavuta tata
oletettua ikaa ja siihen on monia syita. Oikeilla tyokaluilla ja kunnossapitohenki-
|6iden toimenpiteilla voidaan merkittavasti pidentaa laakerin elinikda ja nain
laitteen tehokkuutta ja tuottavuutta. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 2.)

Laakerin elinkaari voidaan jakaa viiteen vaiheeseen, joilla on tarkeé vaikutus
siihen, kestaako laakeri ennakoidun kayttoian. Oikeilla toimenpiteilla voidaan
estaa yli 60 % ennenaikaisista laakerivaurioista, joihin nama viisi laakerin elin-
kaaren vaihetta vaikuttaa. Nama vaiheet ovat asennus, voitelu, linjaus, kunnon-
valvonta ja irrotus (kuva 2). (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 2, 4.)

Voitelu

KUVA 2. Laakerin elinkaaren tarkeimmaét vaiheet (PUB MP/P1 03000 FI 2014,
3)

2.1 Laakerin asennus

Yksi eniten laakerin elinkaareen vaikuttavista toimenpiteistd on asennus. Jos
laakeri on asennettu huonosti kayttaen vaaria menetelmia ja tyokaluja, laakerin

elinkaari lyhenee. Erilaiset kayttokohteet voivat vaatia mekaanisia, lammittami-
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seen perustuvia tai hydraulisia asennusmenetelmia, jotta voidaan suorittaa te-
hokas ja oikeanlainen asennus. Kayttokohteeseen sopivan asennusmenetel-
man valinta pidentéé laakerin elinkaarta ja vahentad ennenaikaisten laakerivau-
rioiden aiheuttamia kustannuksia. Oikea asennusmenetelma voi myds ehkaista
kayttokohteelle aiheutuvia vikoja. Ennenaikaisista laakerivaurioista noin 16 %
aiheutuu laakerin asennusvirheesta tai vaaristd asennusmenetelmista. (PUB
MP/P1 03000 FI 2014, 2, 4.)

2.1.1 Laakerin asennus kylméana

Kylmana asennetaan yleensa pienia ja keskikokoisia laakereita, joiden akseli-
halkaisijat ovat < 50 mm. Kylman& asennuksessa on perinteisesti kaytetty vasa-
raa ja putken patkaa. Tassa on kuitenkin vaarana se, etta asennusvoimat voivat
valittya vierintaelimien kautta, jolloin vierintaradat voivat vahingoittua (kuva 3).
(Kumakari 2011, 19.)

- -

KUVA 3. Vaarin kohdistetut asennusvoimat (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 11)

Oikea asennustyokalu kohdistaa asennusvoiman laakerin siihen osaan, jossa
on puristussovite. Asennustydkalun kaytto estaa nain laakerin vahingoittumisen.
(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 8.)

2.1.2 Laakerin asennus [A&mmo&n avulla

Laakerin lammittdmisen tarkoituksena on laajentaa laakerin sisdrengasta.
Lammittamisen jalkeen laakerin asennus lieridakselille tai -sovitteelle onnistuu

ilman erillistéa voimaa (kuva 4). (Kumakari 2011, 42.)
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KUVA 4. Laakerin asennus lammittamalla lieridakselille tai -sovitteelle (Kuma-
kari 2011, 42)

On hyva muistaa, ettei laakeria saa lammittaa yli 120 °C:seen ja kestovoideltua
laakeria yli 80 °C:seen. Jotta asennus kay helposti, lampdtilaeron tulisi olla ak-
selisovitteen ja laakerin sisdrenkaan valilla 80—90 °C. Vastaavasti pesasovitteen
vaippapinnan ja laakerin ulkorenkaan valilla tulisi lampétilaeron olla 20-50 °C.
(Kumakari 2011, 42.) Laakerin lammittamiseen ennen asennusta kaytetaan

usein 6ljykylpya, uunia tai avotulta (kuva 5).

Avotuli Ol umi SkFm mduktiolammitin

\%\ 50

»)

KUVA 5. Erilaisia laakerin [ammitysvaihtoehtoja ennen asennusta (PUB MP/P1
03000 FI 2014, 39)

Oljykylpy voi kuitenkin aiheuttaa laakerin likaantumista, mika voi johtaa ennen-
aikaiseen laakerivaurioon. Se on myos hidasta ja laakerin [ampétilan seuranta
on vaikeaa. Kuuma 0ljy ja liukas laakeri voivat olla kayttajélle myods todellinen
turvallisuusriski. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 39.)

Lammityslevyja ja uuneja kaytetdan usein pienien laakerien [ammitykseen.
Tama on hyva tekniikka mutta suurempia laakereita lammitettdessa tehotonta ja
hidasta. Tassa on myo6s olemassa turvallisuusriski kayttajalle, koska kasitellaan
kuumia laakereita. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 39.)
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Avotulen kaytté on kontrolloimatonta ja tehotonta laakerin [ammityksessa. Se
my0s aiheuttaa usein laakerivaurion. Avotulen kayttoa ei suositella laakerin
lammitykseen. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 39.)

Nykyaan kaytetyin menetelma on induktiolammitys. Sen etuna on asennuksen
turvallisuus, puhtaus, tehokkuus ja ohjattavuus. Induktiolammittimella on omi-
naisuuksia, jotka estavat laakerin vahingoittumisen lammityksen aikana, kuten
aika- ja lampdatilakontrolli seka automaattinen demagnetointitoiminto. Induk-
tiolammittimid on saatavana yli 20 mm ja siitéd isommille sisareiélla oleville laa-
kereille. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 39-40.)

2.1.3 Laakerin asennus painedljymenetelmaélla

Painetljymenetelmia kaytetdaan yleensa, kun kyseessé on tiukalla sovitteella
oleva kiinnitys. Jos kuormat ovat ajoittaisia tai vaihtelevia, on tiukka sovite usein
ainut ratkaisu. Painedljymenetelmia on muun muassa SKF:n Drive-up-mene-
telma ja hydraulimutterit. Naiden menetelmien ansiosta laakereiden virheettn
asennus on nykyaan yksinkertaisempaa. Asennus kay hallitusti, nopeasti ja tur-
vallisesti. Painedljymenetelmassa akseliin porataan 6ljykanava ja tyostetaan
dljyura (kuva 6). (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 49.)

:‘
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KUVA 6. Oljyura ja -kanava akselissa (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 49)

Oljykanavan ja 6ljyuran tekeminen on yleensa edullisempaa ja nopeampaa kuin
kiilauran tekeminen akseliin, joten menetelma saastaa aikaa ja rahaa. Painedl-
jymenetelmassa korkeapaineistettu 6ljy injektoidaan kahden vastakkaisen pin-
nan valiin, jolloin ohut dljykalvo erottaa pinnat toisistaan ja kitka pintojen vélilta
melkein haviaa (kuva 7). (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 48.)
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KUVA 7. Oljyn injektointi (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 49)

Oljykalvon ansiosta ei enad tarvita suuria voimia osien liikutteluun. Oljykalvo
my0Os estaa pintoja koskettamasta toisiaan, joten osien vahingoittumisriski pie-
nenee oleellisesti. Painedljymenetelmaa kaytetaan myos laakerien ja muiden
osien irrotukseen eika pelkastaan asennukseen. (PUB MP/P1 03000 FI 2014,
48.)

2.2 Laakerin voitelu

Oikealla voitelulla on erittain suuri merkitys laakerin kayttéian saavuttamiseen.
Tarkeda on valita kayttokohteeseen sopiva rasva tai 6ljy ja kayttaa sita oikea
maara ennen laakerin kayttoonottoa. Kaytdssa oleva laakeri vaatii myds jalki-
voitelua. Oikea méara oikeaa voiteluainetta oikea-aikaisesti on valttdmatonta
laakerin optimaaliselle suorituskyvylle ja maksimikayttoidlle. Kasikayttoiset jalki-
voitelumenetelmat ovat yleisesti kaytdssad mutta keskeytymattomalla voitelulla
on monia etuja kasikayttoon verrattuna (kuva 8). (PUB MP/P1 03000 FI 2014,
2)
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=¥livoitelu = ylikuurmentarninen, jarteet ja saaste

- Optirnaalinen voitelu

- Alivoitelu = kuluminen, ennenaikaisia vaurioita, korkeat korjauskustannukset

— i RSyIOmen voitelu — AUtOTRAATHTEN voitell

KUVA 8. Optimaalisella voitelulla vahemman vaurioriskeja (PUB MP/P1 03000
FI1 2014, 156)

Keskeytymattomassa jalkivoitelussa kaytetaan automaattisia voitelulaitteita,
jotka mahdollistavat yndenmukaisen, oikean ja puhtaan voitelun. Suorituskyky
laakerissa paranee, kun automaattinen voitelulaite sy6ttaa pienia maaria puh-
dasta voiteluainetta laakeriin sd&nndllisesti ja samalla kunnossapitohenkildiden
aikaa saastyy muihin tehtaviin (kuva 9). (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 156.)

| SKF gycTEM 2%

&1y, copal
L Uit Luorict?

KUVA 9. SKF SYSTEM 24 -automaattinen yksipistevoitelulaite (SKF SYSTEM
24)

Ennenaikaisista laakerivaurioista yli 36 % aiheutuu riittamattdmasta voitelusta
tai vaarasta voiteluaine valinnasta. Kun tdhan lisataan likaantuminen, kasvaa

ennenaikainen laakerivaurio prosentti yli 50 %. Prosentit ovat isot ottaen huo-
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mioon, etta markkinoilla on jo kaytdssa kestovoideltuja ja tiivistettyja laakereita,
joita ei tarvitse jalkivoidella asennuksen jalkeen. 14 % kaikista ennenaikaisista
laakerivaurioista aiheutuu epapuhtauksista. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 4.)

Huonosti voideltu laakeri hajoaa kuitenkin aina ennenaikaisesti. Laakeri toimii
moitteettomasti vain, jos se ja voiteluaine eivat paase kosketuksiin epéapuhtauk-
sien kanssa. Monesti laakerit ovat voitelun kannalta vaikeimmin saavutettavia
koneen osia, joten voitelusta tulee monesti ongelma. (PUB MP/P1 03000 FI
2014, 4))

2.3 Akselin linjaus

Kun laakeri on asennettu kayttokohteeseen, tulee kayttokohde linjata. Tallaisia
kayttokohteita on esimerkiksi moottorin ja pumpun yhdistelma. Linjausvirhe voi
olla seurausta vaaranlaisesta linjauksesta ja aiheuttaa laakeriin liiallista kuor-
mitusta, kitkaa ja tarind&. Nama voivat aiheuttaa laakerin vasymisen, joka voi
lyhentaa sen seka muiden koneen osien kayttoikaa. Jos tarina ja kitka lisaanty-
vat, voi se myds lisata energiankulutusta ja ennenaikaisten konerikkojen mah-
dollisuutta. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 2.)

Linjausvirhe akselissa voi aiheuttaa jopa 50 % kaikista kustannuksista, mita tu-
lee pyorivien laitteiden konerikkoihin. Akselin tarkalla linjauksella voidaan eh-
kaista suuri maara konerikkoja ja vahentaa suunnittelemattomia seisokkeja.
Linjauksen tarkkuus on tarkeampaa nykyaan, koska kustannuksia on vahen-
nettava ja koneiden ja laitteiden kayttoa tehostettava. (PUB MP/P1 03000 FI
2014, 74.)

Kayttokohteet on linjattava seka vaaka- ettéd pystysuunnassa. Akselin linjaus-
virheen aiheuttaa yhdensuuntaisuus- tai kulmavirhe tai molemmat yhdessa
(kuva 10). (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 74.)
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Yhdermsuunta suusvirhe {poikkeama) Kulmavirhe Virheetiim linjaus

KUVA 10. Linjausvirheet (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 74)

Akselin linjausvirheen seurauksena lisdantyy laakeri-, tiiviste-, akseli- ja kytkin-
vauriot seka tiivistevuodot. Liitos- ja kiinnityspulttien vauriot ovat usein myos
linjausvirheesta aiheutuvia samoin kuin tariné ja melu. Energiankulutus kasvaa
my0s, koska linjausvirhe lisdé kitkaa ja aiheuttaa nain myoés taloudellisia mene-
tyksia yrityksille. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 74.)

Nykyaan linjaukseen kaytetaan yleensa laserlinjausjarjestelmaa. Se on syrjayt-
tanyt viivaimet, rakotulkit ja mittakellot. Laserlinjauslaitteet ovat nopeampia ja
helpompia kayttaa. Ne ovat myos tarkempia eivatka vaadi erityistaitoja linjauk-

sen onnistumiseen.
2.4 Laakerin kunnonvalvonta

Laakerin kunto tarkastetaan saanndllisesti peruskunnonvalvontaan kuuluvilla
mittauksilla. S&annollisesti tehtavat tarkastukset paljastavat usein mahdolliset
ongelmat ja ehkaisevat nain suunnittelemattomia seisokkeja. Samalla kaytt6-
kohteen kunnossapitotoimenpiteet voidaan suunnitella yhdessa tuotannonaika-
taulun kanssa ja néin tehtaan tehokkuus ja tuottavuus kasvaa. (PUB MP/P1
03000 FI 2014, 2.)

Koneiden ylikuormittuminen, virheelliset kunnossapitotoimenpiteet ja niiden lai-
minlydnti aiheuttaa 34 % laakereiden ennenaikaisista vaurioista. Kunnonval-
vontalaitteet paljastavat mittauksissa laakerien antamia varoitussignaaleja lai-
minlydnneista ja ylikuormittumisesta, joten mittausten avulla voidaan valttaa
akillisia ja odottamattomia vaurioita. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 4.)

Mittaavassa kunnossapidossa ollaan selvilla kayttbkohteen oikeasta kunnosta
koko ajan. Myds vauriokehitysté pystytadn seuraamaan jo vaurion varhaisessa
vaiheessa (kuva 11). (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 86.)
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KUVA 11. Mittaava kunnossapito (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 86)

Aika

Mittaavassa kunnossapidossa voidaan selvittda jo ennen vaurion syntyd, mita
osia mahdollisesti on vaurioitumassa. Nain jaa aikaa suunnitella korjausseisokki
tuotannon kannalta sopivaan ajankohtaan ja kayttokohteesta tulee korjattua
vain korjausta vaativat osat. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 86.)

Kunnonvalvontalaitteita on monenlaiseen tarkasteluun. Niilla voidaan mitata tai
havaita esimerkiksi aanta, lampdtilaa, pyérimisnopeutta, varahtelyd, sahkoépur-
kauksia ja voiteluaineen kuntoa. Liséksi nakéhavaintoja voidaan tehda purka-
matta tai sammuttamatta kayttokohdetta. Silloin havainnointi suoritetaan
endoskooppien tai stroboskooppien avulla. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 87 -
88.)

2.5 Laakerin irrotus

Kun laakeri on saavuttanut elinkaarensa lopun, se korvataan uudella. On erit-
tain tarkeda, ettéd vanha laakeri irrotetaan oikeaoppisesti, vaikka sita ei kaytet-
taisikdan uudelleen. Oikeilla irrotusmenetelmilla korvaavan laakerin kaytetta-
vyys ei vaarannu. Mydskdan muut koneen osat, kuten akseli tai laakeripesa,
eivat vaurioidu. Tama siksi tarkeada, koska yleensa nuo koneen osat kaytetaan
uudelleen ja vaaréat irrotustekniikat voivat myos aiheuttaa henkilévahinkoja. On
myds mahdollista, etté laakeri irrotetaan huoltoa varten tai muiden koneen osien
vaihtoa varten. Tall6in laakeri tullaan kayttdmaan uudelleen ja siksi se tulee ir-
rottaa oikein, jottei se vahingoitu. Eri kyttokohteet vaativat usein omanlaisensa
irrotusmenetelman. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 2, 9.)
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2.5.1 Laakerin irrotus mekaanisesti

Laakerin mekaaniseen irrotukseen kaytetadn yleensa ulosvetajaa. Ulosvetaja
tulee valita niin, etta sen maksimiulosvetovoima riittaa laakerin turvalliseen ja
helppoon irrotukseen. Ylikuormittuneesta ulosvetéjastéa yleensa rikkoontuvat
leuat ja keskikara tai molemmat. Se voi johtaa laakerin tai akselin vahingoittu-
miseen ja pahimmassa tapauksessa henkilévahinkoihin. Kun kaytetaan ulos-
vetajaa, tulisi vetovoima kohdistaa siihen laakerin renkaaseen, missa on puris-
tussovite, jos vain se on mahdollista. Ulosvetimia on mekaanisia, hydraulisia ja
hydraulisavusteisia, mitka sopivat moniin eri kayttékohteisiin. (PUB MP/P1
03000 FI 2014, 9.)

2.5.2 Laakerin irrotus lampoda hyvaksi kayttaen

Tiukalla puristussovitteella kiinni olevien laakerien irrottamiseen tarvitaan paljon
voimaa. Téllaisia ovat esimerkiksi lieridrullalaakerit, joissa tiukka puristussovite
on sisarenkaalla. Naissa tapauksissa pelkan ulosvetimen voima ei monestikaan
riittdd, joten on otettava lampd avuksi. Se vahentaa renkaan ja akselin vaurioi-
tumisriskia ja samalla helpottaa ja nopeuttaa irrotusta. Lammitykseen |6ytyy in-
duktiolammittimia ja alumiinisia lammitysrenkaita. (PUB MP/P1 03000 FI 2014,
9)

2.5.3 Laakerin irrotus hydraulisin menetelmin

Yleensa hydraulisia tytkaluja kaytetadn suurten laakerin tai muiden koneen
osien irrotukseen. Naihin kuuluvat hydraulimutterit sek& -pumput, joilla irrotus
sujuu helposti, nopeasti ja turvallisesti. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 9.)

Kayttd on samaan kuin asennuksessa mutta toki monessa kohtaa pain vas-
taista. Asennusta kéasiteltiin kohdassa 2.1.3 laakerin asennus painedljymene-

telmalla.

19



3 LAAKERIN ASENNUS- JA IRROTUSTYOKALUT

Laakerien asennus- ja irrotustydkalut voidaan jakaa laakerointitavan mukaan
kuten kuvassa 12. Pienet laakerit ovat akselihalkaisijaltaan alle 80 mm, keski-
kokoiset 80 - 200 mm ja suuret yli 200 mm. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 5.)

Laakerointitapa Asennustydkalut Irrotustydkalut
Mekaaniset Hydrauliset Olivinjektio LEm mittimet Mekaaniset Hydrauliset Ofyinjektio Limrmittimet

Lieridmémen akseli Pianat

|z kerit

Keskikokos et
lzakerit

o

Suuraet
Bakerit

Lieridmais et rulllaakerityypit
MU, MJ, HUP, kaikki koot

Kartiomamen akseli Picnat
lzakarit

Keskikokais et
lzakerit

F

Suuraet
Eakerit

Kiristyshalkld i

|zakerit

Keskikokais et
Eakerit

Suuret,
Eakerit

Vetoholkld Pienat

|z kerit

Keskikokos et
lakerit

¥

Suuret
Eakerit

KUVA 12. Asennus- ja irrotustydkalut laakerointitavan mukaan (PUB MP/P1
03000 FI 2014, 5)
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3.1 Laakerin asennus
3.1.1 Toimenpiteet ennen laakerin asennusta

Ennen laakerin asennusta on otettava huomioon muutama tarkea asia. Tulee
varmistaa, etta oikea laakeri tulee oikeaan paikkaan. Kayttokohteen konekor-
tista 10ytyy yleensa kohteessa kaytettavan laakerin tarkkamerkintd. Merkinn&n
voi my0s katsoa vanhasta laakerista. Mikali merkinnassa asennettavaan laake-
riin on poikkeamia, tulee ottaa selvaa, mita poikkeamat tarkoittaa. Voitelutapa
on myods hyva tarkistaa, tuleeko kohteeseen rasva- vai 6ljyvoideltulaakeri vai
mahdollisesti kestovoitelulla varustettu laakeri. Asennettavasta laakerista on
hyva myos tarkastaa perusmerkinnat, jotka esitelld&dn kuvassa 13. (Kumakari
2011, 3))

Tuotemerkki _
> 4

Taydellinen
laakerimerkinta

Valmistuspaiva/vuosi
P / =\

N

& <:| Valmistusmaa

KUVA 13. Laakerimerkinnat (Kumakari 2011, 3)

Laakeria ei tule asentaa, jos tuotepakkaus on vioittunut tai laakerissa on vikaa.
Jos epailee laakerimerkintaa puutteelliseksi tai vaaraksi, ei mydskaan suositella

asentamaan laakeria, koska kyseessa voi olla vaara laakeri tai jopa vaarennos.

Laakeri tulee myds asentaa puhtaassa ymparistossa, jotta siihen ei paase epa-
puhtauksia. Laakeri kannattaakin poistaa pakkauksestaan vasta sitten, kun se

asennetaan tai voidellaan.

Akselin tai pesansovitteiden kunto on myds syyta tarkastaa. Asennus huono-

kuntoiseen akseliin tai pesaan ei ole laakerin kayttdian kannalta jarkevaa.
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Sateisvierintdlaakereista on syyta myos mitata valys. Niissa voi olla sateis- tai
aksiaalivalysta ja my6s molemmat on mahdollisia. Valys voi olla eri ennen
asentamista, asentamisen jalkeen ja laitteen kdydessa. Valyksen mittaamiseen
yleensa kaytetd&n ennen asennusta ja asennuksen jalkeen rakotulkkia. Ennen
mittausta on hyva pydrittaa laakerin sisé- tai ulkorengasta, jotta renkaat ja vie-
rintdelimet asettuvat keskenaan samansuuntaisiksi. On myos otettava
huomioon, etta valys muodostuu eri puolelle laakeria sen mukaan, onko laakeri
alustalla vai roikkuuko se akselilla (kuva 14). (SKF 1994, 148.)

-

KUVA 14. Pallomaisen rullalaakerin sateisvalyksen mittaus ennen ja jalkeen
asennuksen (SKF 1994, 148)

3.1.2 Laakerin asennus kylména

Pienet lieribreikaiset laakerit on hyva asentaa iskuholkkisarjalla, esimerkiksi
SKF TMTF 36:lla (liite 2). Asennus voidaan tehda suoraan akseli- tai pe-
sasovitteelle ja myds molemmille asennus yhta aikaa on mahdollista. Iskuholk-
kisarjassa lyontilevyn halkaisija on sama kuin laakerin sisa- ja ulkokehan hal-
kaisija. Lyontivoima kohdistuu néin oikeaan paikkaan ja vierintaratojen ja
-elimien vaurioitumisriski vahenee. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 10.)

Jos akselilla, johon laakeria ollaan asentamassa, on valmiina kierre, voidaan
kierretta hyddyntad asennuksessa lukitusmutterin avulla. Talléin asennuksessa
kaytetddn tyokaluna iskuhaka-avainta (liite 3) tai haka-avainta (liite 4). Isku-

haka-avainta kaytetdan yhdessa vasaran kanssa. Nama molemmat sopii pie-
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nille ja keskikokoisille lierioreikaisille ja kartioreikaisille laakereille (kuva 15).
(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 12-14, 16.)

KUVA 15. Iskuhaka-avaimen tai haka-avaimen kaytto lukitusmutterin avulla.
(PUB SR/P7 10001 EN 2010, 53)

On my0s olemassa saadettavia haka-avaimia, esimerkiksi SKF:n HNA-sarja
(liite 5). Saadettavissa haka-avaimissa yksi avain kattaa useita lukitusmutteriko-
koja, joten samaa avainta voidaan kayttaa monessa kayttokohteessa. Liséksi
SKF on suunnitellut ahtaita laakeripesia varten muotoillun HN../SNL-haka-
avainsarjan (lite 6). Yhteista kaikille haka-avaimille on se, etté ne vahentavat

lukitusmutterin ja akselin vaurioitumisriskia ja lisdavat kayttajan turvallisuutta.

Jos tilaa on vahan eika haka-avainta voida kayttaa mutterin kiristykseen, voi-
daan kayttaa hylsyavaimia, joita on esimerkiksi SKF TMFS -sarjassa (liite 7).
Hylsyjen etuna on se, etta ne vievat vahemman tilaa kuin haka-avain ja niita

voidaan kayttaa normaali hylsy- tai momenttivaantimilla.
3.1.3 Laakerin asennus lammadn avulla

Laakerin lammittamisen tarkoituksena on laajentaa laakerin sisarengasta, jotta
sen asentaminen lieribakselille tai -sovitteelle k&y ilman erillista voimaa. Lam-
mitykseen voidaan kayttaa induktiolammittimia (lite 8). Pienemmat induk-
tiolammittimet on tarkoitettu 20 mm sisdhalkaisijaltaan oleville laakereille ja suu-
rimmat 1200kg painiville laakereille. Pienin SKF:n lammitin painaa vain 4,5 ki-
loa, joten sitd on helppo kuljettaa mukana. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 42.)

Pienien laakerien lammittamiseen kaytetdan myads yleisesti lampolevya, esi-

merkiksi SKF:n 729659 C -lampdlevya (lite 9). Se on kateva ja helppokayttoi-
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nen laite, jos asennus tehdaan yleenséd samassa paikassa, esimerkiksi korjaa-

mon poydalla, jolloin lAmpdolevya ei tarvitse liikuttaa paikasta toiseen.
3.1.4 Laakerin asennus painedljymenetelmalla

Eri painedljymenetelmia kaytetaan yleensa, kun laakerin siséreian halkaisija on
suurempi kuin 50 mm (Kumakari 2011, 19). Hydraulimuttereita kaytetaan
yleensa laakerien asennukseen kartioakselille, koska kartioakselille asentaessa
laakeria tarvitaan paljon voimaa ja asentaminen on hankalaa. Hydraulimutteria
voidaan kayttaa asennukseen seka suoraan akselilla olevalla kierteella tai ki-
ristysholkin kanssa etté vetoholkin ja akselimutterin kanssa yhdessa. Hydrauli-
muttereita on laajavalikoima, esimerkiksi SKF:n HMV E -sarjan hydrauli-

muttereita 16ytyy 50 - 1 000 mm akselihalkaisijoille valmiina (liite 10).

Hydraulimutterit tarvitsevat hydraulipumpun apua toimiakseen. Pumppuja on
usealla eri valmistajalta. Niiden valinnassa on syyta ottaa huomioon riittava
tehokkuus. Jos kayttokohteessa on puristussovite tai kayttbkohde on fyysisesti

iso, voi se vaatia tehokkaamman pumpun, injektorin ja sailién.

Kartioakselille tai -holkille on helppo asentaa pallomaiset rulla- ja kuulalaakerit
seka Carb-laakerit SKF:n Drive-up-menetelmalla. Se perustuu laakerin aksiaa-
lisuuntaiseen ahtaamiseen kartiopintaa pitkin ja sen seurauksena asennettavan
laakerin sisdrenkaan laajentumiseen eli sateisvalyksen pienenemiseen. Eri laa-
keri tyypeille on annettu lahtdaseman paine (MPa) ja loppuaseman aksiaalisiir-
tyma lahtdasemasta (mm), jotka l0ytyy laakerikohtaisesti SKF:n laakereille SKF
bearings maintenance handbook -kirjan sivuilta 406—413. Drive-up-menetel-
maan tarvitaan tydkaluiksi hydraulimutteri (a), hydraulipumppu (b), painemittari
(c) ja aksiaalimittakello (d) (kuva 16). (Kumakari 2011, 24.)
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KUVA 16. SKF:n Drive-up-menetelméaan tarvittavat tyokalut (PUB SR/P7 10001
EN 2010, 57)

Kun Drive-up-menetelmaan yhdistetaan oljyinjektointi, voidaan asennusmene-
telmalla asentaa keskikokoiset ja suuret laakerit. Jos Drive-up-menetelmaa ja
oljyinjektointia kaytetddn yhdessa, pitaa huolehtia laakeri lahtépaineasemaan
ennen 6ljyn injektointia pintojen valiin. Koska paine muuttuu, kun pintojen véliin
injektoidaan o6ljy. Oljyinjektiomenetelma on tarkoitettu helpottamaan suurten
kartioreikaisten laakerien asennusta kartiopinnalle. (PUB MP/P1 03000 FI 2014,
48.)

Suurien, akselihalkaisijaltaan yli 340 mm, kartioreikaisten laakereiden kylmana
asennus voidaan suorittaa helposti SKF:n SensorMount-menetelmalla (kuva
17).

KUVA 17. SKF:n SensorMount-menetelmé (PUB SR/P7 10001 EN 2010, 67)

Soveltuvat laakerityypit ovat CAK-mallin pallomaiset rullalaakerit ja vastaavan-

kokoiset CARB-laakerit, joiden etumerkintd SKF:lla on ZE, ZEB tai ZEV. Laake-
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rityypit ovat siksi rajatut, koska niiden pitaa sisaltaa venymaliuska, josta mittari
mittaa oikean loppuvalyksen. Tama menetelma on helppokayttdinen, nopea ja
luotettava tapa asentaa suuria kartioreikaisia laakereita. (Kumakari 2011, 34 —
35.)

3.2 Laakerin irrotus
3.2.1 Laakerin irrotus mekaanisesti

Pienien ja keskisuurin laakereiden irrotus vetoholkilta tehdaan haka-avaimella,
iskuhaka-avaimella tai hylsyavaimella lukitusmutterin avulla. Kiristysholkilta
pienten laakerien irrotus onnistuu iskuholkilla lukitusmutterin avulla. Nama tyo-

kalut esiteltiin kohdassa 3.2 Laakerin asennus kylmana.

Mekaaninen laakerin irrotus tehdaan yleensa ulosvetajalla kartio- ja lieriomai-
seltd akselilta. Ulosveto voidaan tehda akselilta, pesasta tai molemmista yhtéa
aikaa. Ulosvetimen valintaan vaikuttaa ulosvetovoima, -matka ja kaytettavissa
oleva tila laakerin ymparilla. Ulosvedin tulisi valita siten, etté veto kohdistuu sii-
hen laakerin renkaaseen, missa sovite on. Aina tama ei kuitenkaan ole mahdol-
lista. Ulosvetimia l6ytyy monelta eri valmistajalta ja moneen erikayttokohtee-
seen. Nykyaan perinteisin ulosvedin on kaannettava kaksileukainen ulosvedin,
jolla onnistuu veto sisé- ja ulkokehéalta. Tallaisia ovat ulosvetimet esimerkiksi
SKF:n TMMR F -sarjassa (liite 11).

Ulkairen weto SESinenweto

- - — —

KUVA 18. Kadannettava kaksileukainen ulosvedin (PUB MP/P1 03000 FI 2014,
25)

SKF:lla on EasyPull-ulosvetimia, jotka he ovat patentoineet (lite 12). Ne ovat
jaykan rakenteensa ansiosta helppokayttoisia ja turvallisia. Kaikki kolme ulos-
vetimen sakaraa liikkuu yhté aikaa yhdella kaden liikkkeella. Sakarat myoés lukit-

tuvat automaattisesti, joten vedettava kappale ei paése irtoamaan sakaroiden
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valista. Niitd on saatavana kolmea kokoa mekaanisena ja kahta hydraulisavus-
teisena. Mekaaniset ovat ulosvetovoimaltaan 60, 80 ja 120kN ja hyd-
raulisavusteiset 75 ja 100kN. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 20.)

Joskus ahtaissa paikoissa on helpompi vetaa laakeri irti sen takaa vetolevyn
avulla. Vetolevya voidaan myds kayttaa, jos ei saada ulosvetimen sakaroita
kiinni sisa- tai ulkorenkaalle. On paikkoja, missé ulosvetimen pitkalla otepituu-

della on hyotya (kuva 19).

A

KUVA 19. Vetolevyn kayttd yhdessa hydraulisen ulosvetimen kanssa (PUB
SR/P7 10001 EN 2010, 260)

Vetolevyn ja pitkan otepituuden tayttava sarja on esimerkiksi SKF:n TMBS E -
sarja (liite 13). Jos suurta otepituutta ei tarvita mutta vetoleukoja tarvitsee, voi
miettid normaalia hydraulista ulosvedinta ja siihen lisdksi vetoleukoja tai sitten
niiden yhdistelma sarjaa, esimerkiksi SKF:n TMHC 110 E -sarja (lite 14). Hyd-
raulisia ulosvetimia kaytetaan yleensa suurille ja keskikokoisille laakereille lie-
riomaisilla akseleilla. Kartiomaisilla akseleilla niita kaytetaan pienille ja keskiko-

koisille laakereille.

Jossakin kayttokohteissa urakuulalaakeri on asennettu sokeaan pesaan ja laa-
keri taytyy irrottaa konetta purkamatta. Naihin tilanteisiin on olemassa omanlai-
set ulosvetimet. Laakerin sisareian ollessa 30-160 mm voidaan kayttaa esi-
merkiksi SKF:n TMBP 20E -ulosvetosarjaa (liite 15). Sen kaytt6é perustuu 90 as-
tetta kd&nnettaviin ulosvetosakaroihin. Laakerinpidin tulee ensi porata rikki, jotta
ulosvetosakara saadaan laitettu tukevasti laakerin vierintaradoille (kuva 20).
(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 28.)
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KUVA 20. SKF TMBP 20E -ulosvetosarjan kaytt6 (Kumakari, 2011, 67)

Poraamisesta johtuen laakeria ei voida enda kayttdd uudelleen. Ulosveto ta-

pahtuu laakerin vierintaratojen valista.

Jos sokeassa pesassa olevassa laakerissa on tiukka sovite seka ulko- etté si-
sarenkaalla, voidaan kayttaa esimerkiksi SKF:n TMMD 100 -sarjaa (lite 16). Se
on suunniteltu laakereille, joiden sisareian halkaisija on 10100 mm. Taman
sarjan vetosakaroiden kynnet on suunniteltu niin, etta niilla saadaan tiukka ote
laakerinvierinta pinnoista ja voidaan nain ollen kayttaé suurempaa voimaa.
Ulosveto tapahtuu laakerin ulkorenkaan vierintapinnalta. (PUB MP/P1 03000 FI
2014, 29.)

Kayttokohteissa, joissa laakeri on sokeassa peséassa ja tiukka sovite on vain
ulkokehalld, voidaan kayttaa esimerkiksi SKF:n TMIP-sarjan ulosvetimia (liite
17). Tassa vetovoima perustuu liukuvasaraan ja jousikuormitteisiin vetosakaroi-
hin, jolloin irrottaminen kay turvallisesti ja helposti. Jousikuormitteiset vetosaka-
rat voidaan asentaa yhdella kadella paikoilleen, joten tytkalun asennus kay no-
peasti ja tydhon kaytetty aika lyhenee. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 31.)

3.2.2 Laakerin irrotus lampo6a hyvaksi kayttaen

Lammittamista laakereiden irrotuksessa tulee yleensa valttaa ja varsinkin avo-
tulen kayttod. Se on yleensa se viimeinen vaihtoehto. Jos kuitenkin [Ampda
kaytetaan, tulee lammittad pesaa, jossa laakeri on kiinni, ei laakeria. (PUB
SR/P7 10001 EN 2010, 269.)

Lieridrullalaakereiden sisarenkaan irrotukseen voidaan kayttaa alumiinisia lam-

mitysrenkaita, esimerkiksi SKF:n TMBR-sarjaa (liite 18). Naita kaytetadan

yleenséa pienille ja keskisuurille lieridrullalaakereille, kun sisarenkaan irrotus on

satunnaista. Kayttd tapahtuu niin, ettéd alumiininen rengas lammitetd&n maksi-

missaan 300 °C:seen joko tulella tai lampdlevylla. Sitten renkaat asetetaan sisa-
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renkaan ymparille ja painetaan kahvoista. Nain [ampo valittyy nopeasti sisaren-

kaalle ja se laajenee ja irtoaa helposti (kuva 21). (Olander 2014.)

KUVA 21. SKF TMBR alumiinisten lampdérenkaiden kaytté (PUB SR/P7 10001
EN 2010, 258)

Jos lieriérullalaakerin sisarenkaan irrotus on toistuvaa, voidaan kayttaa esimer-
kiksi SKF:n EAZ-sarjan sdadettavia induktiolammittimia (lite 19). Nama sovel-
tuvat lieriorullalaakereille, joiden akselihalkaisija on 65 - 130mm. Suurille lie-
riorullalaakereille, joita kaytetaan etupadssa terasteollisuudessa, muun muassa
SKF valmistaa induktiolammittimia tilauksesta. Alumiinirenkaat ja induktiolam-
mittimet suojaavat akselia ja sisékehaa irrotusvaurioilta. (PUB MP/P1 03000 FI
2014, 45.)

3.2.3 Laakerin irrotus painedljymenetelmin

Painedljymenetelmalla voidaan irrottaa laakerit ja muut komponentit lieriomai-

seltd tai kartiomaiselta akselilta helposti, kunhan vain akselissa tai holkissa on

Oljykanavat valmiina. SKF:n yli 200 mm akselille olevat veto- ja kiristysholkit on
varustettu 6ljykanavilla. Erikseen tilaamalla, 6ljykanavat saadaan myos yli 140
mm akselille oleviin holkkeihin. (PUB SR/P7 10001 EN 2010, 264.)

Fyysisen voiman tarve laakeria irrotettaessa lieriomaiselta akselilta vahenee
jopa 90 %, kun irrotettavien pintojen valiin saadaan ohut 6ljykalvo injektoitua.
Oljykalvo estaa myos pintoja koskettamasta toisiaan, jolloin pintojen vahingoit-
tumisriski pienenee. (PUB MP/P1 03000 FI 2014, 48.)

Kartiomaiselta akselilta irrotuksessa, kahden kartiomaisen pinnan valiin injek-
toidaan o6ljya, joka synnyttaa pintojen valiin suurehkon reaktiovoiman. Oljy toi-
mii, kuten hydraulisessa sylinterissa ja pyrkii tydntamaan uloimman komponen-

tin irti. Jos kyseessa on painava ja fyysisesti isokokoinen laakeri, voi se aiheut-
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taa vaaratilanteen, jos se paasee tipahtamaan akselilta, joten laakerin irrotuk-
sessa on syyta kayttaa lukitusmutteria apuna. Koska suuri paine irrottaa laake-
rin, estaa lukitusmutteri sen liukumisen pois kartiomaiselta akselilta (kuva 22).
(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 49.)

KUVA 22. Lukitusmutterin kayttd painedljymenetelméassa (PUB SR/P7 10001
EN 2010, 260)

Kiristys- ja vetoholkilla kiinni olevien laakerien irrotukseen kaytetaan apuna hyd-
raulimuttereita. Pumpun avulla 6ljy pumpataan mutteriin, jolloin hydraulimutterin
manta tyontyy suurella voimalla ulos ja irrottaa laakerin. Nain laakerin irrotus
sujuu vaivattomasti. Kiristysholkilla kiinni olevan laakerin irrotukseen kaytetaan
hydraulimutterin vasta renkaana monesti lukitusmutteria (kuva 23).

Kiristyshalkin irmons Vetoholkin irmoms

HidY E -mnutterin ja HiY E -rntterin avulla.
vastinrenkaan awulla.

KUVA 23. Hydraulimutterin kaytto kiristys- ja vetoholkin irrotuksessa (PUB
MP/P1 03000 FI 2014, 53)

Vetoholkilla kiinni olevan laakerin irrotukseen ei lukitusmutteria tarvitse. Hyd-

raulimuttereita on eri valmistajilta, esimerkiksi SKF:n HMV E -sarja (liite 10).
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4 ASENNUS- JA IRROTUSOHJEET INTERNETISSA

Internetista l6ytyy nykyaan ohjeita paljon ja monenlaiseen asiaan. Oikean ja
totuuden mukaisen tiedon lI6ytdminen sielta voi olla hankalaa, kun lahteita on
paljon ja niitd on helposti saatavilla. Vaaranlaisen laakerin asennusohjeen
kayttaminen voi johtaa laakerin ennen aikaiseen rikkoutumiseen ja voi myos olla
todellinen turvallisuusriski niin asentajalle kuin myds myéhemmin kayttokohteen

l&aheisyydessa oleville.

SKF on tehnyt ilmaisen tydkalun internetiin, joka l10ytyy osoitteesta
http://webtools.skf.com/mounting (skf.com/mount). Tyokalu antaa asennus- ja
irrotusohjeita SKF:n vierintalaakereille ja laakeripesille. Tydkalua voidaan
kayttad 13 kielella (kuva 24), joten sité voidaan kayttdd maailmanlaajuisesti

ympari vuorokauden, kunhan vain paasee internetiin.

English | Cesky jazyk | Deutsch | Espafiol | Frangais | Italian | Nederlands | Polski | Portugues | Pycckwii |
Svenska | Suomi | i |

KUVA 24. SKF:n web-pohjainen tytkalu (skf.com/mount)

Tyokalun huonona puolena on se, etta kaytté ensimmaisella kerralla kuitenkin
vaatii rekisterditymista SKF:n sivustolle. Tydkalu antaa asennus- ja irrotusohjeet
kohta kohdalta, valitulle laakerille tai pesélle. Se ehdottaa my6s oikeaa asen-
nus- ja irrotustytkalua oikeaan asennus tai irrotusmenetelmaan, jolloin ei tule
kaytettya vaaria tyokaluja vaarissa paikoissa. Tydkalu antaa my0s tietoa eri

voiteluaineista kayttbkohteelle.
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5 APUVALINE MYYNNIN TUEKSI

Myyjien apuvélineeksi laakerien asennus- ja irrotustydkalujen valintaan tein
paatospuun (liite 20). Paatdspuu ohjaa myyjaa valitsemaan oikean tydkalun
asiakkaan tarpeeseen. Ensin apuvalineesta, valitaan onko kyseessa asennus-

vai irrotustyokalun etsinta (kuva 25).

Tydkalun

| Asennustydkalut }x—" valinta Irrotustydkalut

KUVA 25. Asennus- vai irrotustytkalun valinta

Seuraavaksi myyja valitsee sen laakerointitavan, joka asiakkaan kohteessa on.

Eri laakerointitavat on eroteltu toisistaan eri varein, jotka on esitetty kuvassa 26.

Lieridmainen Kartiomainen - i -
akseli I Kiristysholkki Vetoholkki

Varien merkitys:

Lieridmdinen akseli
Kartiomainen akseli
Kiritysholkki
Vetoholkki

\AAA4

KUVA 26. Varien merkitys apuvélineessa

Kun laakerointitapa on valittu, taytyy valita asennus- tai irrotusmenetelma. Niita
ovat lammittimet, mekaaninen asennus tai irrotus ja paineéljymenetelmat. Laa-
kerointitavan varinuoli ohjaa myyjaéd myds asennus- tai irrotusmenetelmaan,
joten valinta ei voi menna vaarin. Esimerkiksi laakeria asennettaessa lieriomaéi-
selle akselille ei kaytetd painedtljymenetelmad, joten siihen ei mene punaista

nuolta (kuva 27).
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Kiristysholkki Vetoholkki

Lieridméainen Kartiomainen
akseli akseli
Mekaaninen ll
asennus

KUVA 27. Apuvalineessa seurataan nuolia

Painedljy-
Lammittimet menetelmat

Jokaisen menetelmén alla on oikeat tytkalut kyseiseen menetelmééan ja va-
rinuolet kertovat, mille laakerointitavalle tydkalut ovat sopivat. Esimerkiksi laake-
rin asennukseen lieriomaiselle akselille on kaksi vaihtoehtoa lammittimiksi (kuva

28).
Lieridmainen
akseli

Lammittimet

\

Indukticldmmitti-
met s. 38-42
valinta laakerin
koon mukaan

Lampalevy
c. 44

KUVA 28. Tydkalun valinta apuvalineessa

Jokaisessa apuvélineen tydkalukohdassa on sivunumero SKF kunnossapito-
tuotteet ja voiteluaineet -kirjaan (PUB MP/P1 03000 FI 2014), josta myyja loytaa
tarkkaa tietoa apuvélineen valitsemasta tydkalusta. Tyokaluympyrédssa voi myos
olla tietoa tyOkalun koon valintaan ja siitd, minka kokoisille laakereille valittu

tyokalu on tarkoitettu.
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Apuvalineen avulla myyja saa tiedon eri laakerin asennus- ja irrotusmenetel-
mista ja tyokaluista yhdesta paikasta. Myyjan ei siis tarvitse selailla kuvastoja tai
valmistajien kotisivuja kuten nykyaéan, vaan apuvaline kertoo myyjalle nama tie-

dot ja ohjaa yksinkertaisesti oikean tydkalun valintaa.

Apuvalinettd kayttamalla myyja saa palveltua asiakasta tyokalun valinnassa
helposti ja nopeasti, samalla asiakas saa myyjastd ammattimaisen kuvan.
Myyja ja asiakas hyotyvat molemmat taloudellisesti, kun myyja saa myytya tyo-
kalun eika asiakkaan tarvitse etsia sitd muualta, ja hanen aikaansa saastyy.
Asiakkaan tyoturvallisuus ja tyon tekemisen nopeus myos lisdantyy, kun han
kayttaa oikeaa tytkalua oikeassa paikassa.
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6 POHDINTA

Tyon tarkoituksen oli tehda helppokayttdinen apuvaline myyjille avustamaan

laakerin asennus- ja irrotustyokalujen myyntia. Apuvalineen avulla myyjan tuli
saada helposti tietoa erilaisista tyOkaluista, jotta han voi myyda asiakkaalle oi-
kean tyokalun oikeaan tarpeeseen. Oikean tydkalun kaytolla on suuri merkitys

laakerin kayttoikaan.

Tyossa kavi ilmi, ettd laakerin asennus- ja irrotustydkalun valinnassa taytyy ot-
taa huomioon monia asioita, jotta laakeri saadaan kestamaan sille asetettu
elinika. Esille tuli myos se, etta pelkan oikean tydkalun valinta ei takaa laakerille
sen ennalta maariteltya elinikda vaan elinkaareen vaikuttaa my6s muut tekijat,

kuten voitelu, linjaus ja kunnonvalvonta.

Tyon tuloksena syntyi apuvaline, jonka avulla myyja voi valita asiakkaalle laake-
rin asennus- tai irrotustyokalun. Apuvalineen toimivuus kaytanndssa jai teke-
matta, koska siihen ei ollut aikaa. Apuvalineen toimivuus ndhdéaan siis TOOLS
Oulussa tulevaisuudessa. Ongelmana voi olla apuvalineen luettavuus, kun
nuolia menee ristiin rastiin. Apuvalineen paivittdminen voi olla myds haastavaa,

kun uusi tydkaluja tulee markkinoille.

Jos apuvaline tallaisenaan osoittautuu kayttokelpoiseksi, mielestani sita tulee
kehittd& niin, etta se voi palvella koko TOOLSia. Tama tarkoittaa sita, etta
apuvalineen paperinen versio tulee kaantaa digitaaliseen muotoon, jotta se
voidaan ladata kaikkien tyontekijoiden kaytossa olevalle verkkolevylle tai yrityk-

sen insight-sivustolle.

Digitaalisessa muodossa oleva apuvéline voidaan rakentaa niin, ettd myyjan
valinta pois sulkee heti vaarat asennus- ja irrotusmenetelmat ja tyokalut. Sa-
malla tyokalujen valintaan voidaan lisata linkit ohjaamaan myyja TOOLSIn
myyntijarjestelmaan, jolloin myyja nakee heti tietokoneeltaan myos valitun tyo-
kalun hinta- ja tuotetiedot. Myds bittimuodossa olevan apuvéalineen paivittami-

nen on helpompaa kuin paperisen version.
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Lahtotietomuistio LIITE 1

LAHTOTIETOMUISTIO

Tekija Heikki Palosaari

Tilaaja TOOLS Suomi Oy Oulun toimipiste

Tilaajan yhdyshenkil6 ja yhteystiedot Timo Alenius puh: 0105850159 Karhunkedontie 2 _

90410 Oulu

Tyon nimi Tyokalu laakerien asennus- ja irrotustyokalujen myyntiin

Tyon kuvaus  Apuvaline laakerin asennus- ja irrotustykalujen myyntiin myyjien tueksi.

Tyodn tavoitteet

Tavoitteena on tehda helppo ja yksinkertainen tyokalu myyjien avuksi
laakerien asennus- ja irrotustydkalujen myyntiin.

Tavoiteaikataulu Vuoden 2014 loppuun

Paivays ja allekirjoitukset




SKF TMFT 36 -iskuholkkisarja

Tekniset tiedot,
Twwppirrerkints

Ldntilewt

Sizshalkaisia
Ullhalkasija

Ekuhol kit

Dk=din rraksi i pituus

Wazar

THFT 24

10-55 mnn
26140 mim

Ekubolkdd g: 220 rm
kbubilldd B: 220 rirn
Eluhalldd C: 225 mm

Auttaa ehkdisern3dn ennenaikaisia laakerivaurioita
SKFTMFT 34 -iskuholkkisarja

E [ onmistUn UL ASenmiUEs, ILSein tarpeettomnan sUUren voirnan takia, aiheutmaa
16 # enmenailaisista laakerivaurioista, SkFniskuholkkisarja THFT 38 on
sumnitelu bakereiden nopeaan ja tatkkaan asermukseen, samalla kun
laakerivaurion TiEki piemenes.

Qikeinwaliculls iskuholkilla @ bimtilewylE watmistetman, etd asennuksessa
&y tetty vairna kohd stuusille laakerin renkaalle, jolla on tiukka sovite, jollom
laaketin wietintratojen ja -elimien vaurioitumisen vaars pienenee. Sarja
sicAltdd 36 lyimtilewyd, 3 iskuholkkia ja Tekyylittonmén vasaran pakatiuna
kewyeen kantobubkkoun, TMFT 3618 voidaan kéytaa nmy ds U musssa
holikien, tivisteiden ja hifmapdrien asennukseen.

3 enlobosta kontikews kattavatw i A00 = Lyontilewswodaan Keytis rwos prissesi.
erilaizta haleria. » Lyontikewihin onsel@sti merdaty lolo
abdal lstaa wirhestarman asen nuk=zn valintaa helpottannaan.

aksalille pesiiin sebé re. sokeaan pesidn, v |zkubolkin pirta takaa erinoraten ottaen,
Lyontikwy n halkaksiia onzama luin lalerin » Mailonista valmistettu & bopds e t8 csien

ski- fa ullolehén halkaisifa. vahingaittu misan,
= Eriboemuootailtu skubalkin p32 plaa = Kurinen Kders ipvarmistaa pitéaén otteen
FENNUINOIMAaN 1353 Basti, vasafasta,

Lwantilewyt ja Ehubalkitonva ettty byein
Bhuja bestiviatd materizalsta nikden elin&n
pilertimis aksi,

Lyantikeey n o b halkintu beva kiinnitys
oiziirsa takaa tyolalun bestivyyden p
tasapainan.

Fantolzu by n mitat 5305 380 118 mm
Lwd ritlewien RE&R 13

kb hd Blien B 3

Paino

[ 5i=altEE lantolzu kun b kg

TMFT36-H, paino 09 kg

001 - 6011
G200 -6211
29

G200 -6311
400 - 6409
6222

62028

322

6228
26002 - 160011
16200 - 16200
P2 - PR

0P\ o EmE B R

o 215, ROV 0., =2 2.
33, 225 z. .. .. &3,
52.. e 22, £ 0.,

53.. BS2-22.. 23 33

1200 -1211 T200-T7211 2200 - 2211 21205 -21211 1005-1011 20202 -20211 C2205-C2211 4200-4211

129 a0l - 721 302 - 3311 220520 20 =211 J0E0@ -20e11 CAolo 43016311
1201 -1211 5200 - 5211 2205 -22211 2202-2211 21205 - 21211 Co00é

Z200-2211 5302 - 5211 Ea0G -22011 20 -211 2006 - 22011

20l -2211 BS2-2206 2306 - 2311 2200505

-B52-2211
FeE=05 - 2211

20z -2211
@07 T
2:205-221
33010 - 23011
2R

LA 200
JM 205169

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 10 - 11.)
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SKF TMFN -sarjan iskuhaka-avaimet LITE 3

Suuret i skuvoimnat ilman mutterin vadrioitummista
SKF TMFN -sarjan iskuhaka-avaimet

v WEhetEin akeeli- f rutternaunot,

v khuszima wElttey teholdaasti muteriin,
+ Sopiilaajplle motemaliboima lle.

v Erityizen keves ilupinita.

v Reatetidn vhdeszdvazamn larsza.

Tuppirrerkints Sieltun kiristusholkkismrjille Soveltuu rmothe iszrjeilke

H23 H3, H3:0,
Hzz H KH EML  HMT  HH KMFE  EMT DIHL806 [ M)
TMFHZ3-30 2430 232 #5032 - o -2 2630 MAO05xE M1Chxz M110:z,
2L-20L M1 52, M120ke 2, M1 25262,

13053, M160e3, M50,
M1

TMFH 30-50 50600 St 3258 S4-40 - = S0-60 5240 MATOG, M130, M1903,
M 200

THFH 652 BO-43 -5 2 &0 - G2T-S0T  3064-3052 - W, GG, 68—

THFH 52-&6 L2k Le-gs, - - LET-TAT 30563083 - - -

THFH &i-20 -840 858 = = = T1ea-308a = = =

TMFH&0-500  80-500 #3530 o = = ds-a0eon - o =

THMFH S00-500  SO0-400 530430 = = = AmO00-I0RE0 - = =

TMFH&00-750  £00-750  &70-200 = = = T1p00-31800 - = =

Teknizet tiedot
Twyppirre rkints Lukitusritherin

ulko halkakif
T
TMFH 22-20 10220
TMFH 20-60 106-270
TMFH &0-52 2M0-320
TMFH 52-56 20400 Q
TMFH &6-80 L0

TMFH £0-500 Lal-&20
TMFH B00-800 £50-730
TMFH S00-750 F0-950

THFW 223-30:njaTHFNY 20-40nm Al Fuiden TFM-iskuRaka- 2ankbokoyen m ali

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 16).



SKF HN -sarjan haka-avaimet LITE 4

Haka-avaimnen tarkka et3isyys vEhent3& mutt erin vaurioiturmistiskis

SKF HN -sarjan haka-avaimet

+ Minirmanat akealin ja rmuttenn vaunoiturnsriski:.

v Mucwika b best32 Alé, mevaa ja likea, plioin ote on todells piged.

» Muovikabva rinimal suoraa thon ja metaliin beshetusta,
pliain lormosions b plenenes.

v Fahlwaan lzerilla kaverrttu tustemerkints helpottaa oikean avairmen
tunn tamista ja valintaa.

» Saatavana sanana SKFHMN & -1SSET, phka se2k3E 9 hala -wvainta
luktiermutenzille, pden loboon & - 16,

KF HM 4-16/5ET =

HH & HH &-2 HH1g
HH &-& HH10-11 HH 1S
HH 7 HH12-12 HH 15

Twwppirrerkints Sopiiseurzaville S EFn lubitusrmothe eille:

KM H AH EME KEMFE EMT O 12806 [ M)
HHO ] n] ] el 0, 78, P21
HH1 1 1 1
HHZ-2 2.3 2.3 2.3 u] [ L
HH & [ [ [ [ 1z [ R e
HHE-& L& L& L& Li R M22:1,5 M2 k=], 5 W25, 5
HH? 7 I 7 7 &7 ME21, 5 M0, 5 M2241, 5 M35, b
HH&-2 2.4 2.9 49 2.4 a [t B [ B el
HH10-11 on 1011 1011 nn 210 L DEE B (A2 R L e )
HH1Z-13 12,13 12,13 12,13 1z, 13 1, 1z M521, 5 M55, 5 M52, B M&0sA, 5
HH1& 16 16 16 16
HH1% 15 1% 15 1% 15, 16 b, b M6 5, 5 MG2e, 5 P05
HH1& 14 14 14 14 1%
HH1? 17 17 17 17 14 721, M7 ] 5,
HH1&-20 13,19, 20 13,19, 20 13,19, 20 138,19, 20 151819 202, 252, P02
HH21-22 21,22 21,2 21,2 xm, 22 M9 L2, WOk
Teknizat tiedaot — HM-=arja
Twwppirrerkints Haka-zwinrmalli Lu kit usrnutterin Twwppirrerkints Haka-zwinrmalli Lukitusrrutterin
DIH 1810 ulkoha k= isiE DM 1810 ulbo ba lkaksijz
T il T mrn
HHO 1t-a0 HH1Z-13 B20-Ea0 2020
HH1 BaHAz2 -2 HH1& =k
HHZ-2 [njel e e ot 2h-28 HH1E BAL-E00 QL-100
HH & BaHA3 2 a0-32 HH 15 10%
HH &-& 3045 HH 17 1101k 110-11%
HH?Z BE2-@55 L2-LE HH1&-20 &l a0 30 120130
HH &-2 La-LL HH21-22 @13 8- 45 135145

HH10-11 Be2-A75 =]

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 12 — 13).



SKF HNA -sarjan sdadettavat haka-avaimet LIITES

Meljd avainkokoa 24 mutterikoon kiristamiseen ja ldysaamiseen

Saadettavat haka-avaimet, SKF HNA -sarja

¥hel haka-avain kattaa weita alselimuttenkobog, plloin hala -avainsovetuu Batettiadle)
weekza el wttohohtessa,

Talbwdellinen rathatu: & haka-avainta kattaa 24 rutteribokoa.

Lazarills karermetut tustelood it csottavat kyseken aeaimen kattaman muttersarjan ja
helpottavat oikean avairmen valintaa.

MonilEttainen: sovatuu laajalle lukitusm aterie likoimalle

Miniroi abealin ja rautterin vauriotu misrs k.

Teknizet tiedot ja valintataulukko — HMA -zarja
Tumep pirnerkinta Lukituzrat terin ulko hallz isip

i
HHA1-& 202k
HHA 5-& 3540
HHA2-13 000
HHA 1626 Q0150

o pii s=urmaville SEF:n o kitusrontiersilk:

KM KML H iH EME KMFE KMT
1-4 4 (S 4 oz
5-8 Y £-8 55 3-7
913 013 913 918 a1z
1624 2426 16-24 1620 16-24 13-24

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 13).



SKF HN../SNL -sarjan haka-avaimet LIITE 6

Helppoon janopeaan laakerien asennukseen ja
irrotukseen SML-pesista

SKF HN../SNL -sarjan haka-avaimet

+ Binutlaatuinen mwoto mahdollistaa HM SML -zarjan ha ka-avainten
katan SKERSE- SML- j SWH-haleripeskss,

+ Scorveluu ronentyy ppiten akselimuttenen lrstybessn ja
oy 8irn bean sekd: Matattindlel sakss eripesd-
aledizoellubeiza.

v Suuri koshetuspinta mutteringa hala-avaimen vl takaa
e nomaken otieen ja woima reliman.

v Hwd stovuus vahentss alealing pesdina mutterin
MaUriantu mien vaaraa.

Tek nis et tiedot. ja valintataulukko

Twyppirrerkints  Lukitusrutterin Save frun SKF:n pesille Sarpii zeur=aville SEFn kit usrmothe il

ulkohallaisig

i SHL/FSHLY SE KM EML H* AH* EME* EMFE* EMT*
HH Sf5HL a8 L&, G005 ] ] L ] ]
HH &fSHL i) LSS5, SO7-40 & & & & &
HH 7/5HL L2 LOP-&0, SOR-407 7 7 7 7 7
HH &/55HL 1) L2407, 510208 8 2 2 2 8
HH 2/5HL -1 L3, B11-400 Q Q Q Q Q
HH 105HL 10 L0802, 512410 10 10 10 10 10
HH 11/5HL 75 £11-409, 519411 11 11 11 11 11
HH 12/5HL 20 £12-410, 515-412 1z 1z 1z 1z 1z
HH 13/5HL ok £13-411, f14-413 1z 1z 1z 1z 1z
HH 1545HL o2 E16-412 518215 1% 1% 1% 1% 1%
HH 1&5HL 105 £14-413, BI04 14 14 14 14 14
HH175HL 110 £17, 5a0417 17 17 17 17 17
HH 1&5HL 120 L1815 1a 1a 1z 1z 1a
HH 195SHL 125 i L= Lo e s 13 13 13 19 13
HH 204SHL 130 L O B el e a0 22 a0, 20 a0 a0
HH 22/5HL 145 L2e-419 22 21 21 22 22 22
HH 2 65SHL 185 L26-420 26 26 24 26 26 26
HH 2 &5HL 185 L 2h 24 =0 = 24 2 24
HH 2 &5HL 120 Laa 2 30 30
HH 305SHL 195 ka0 a0 32 £ a0 a2
HH Z2/45HL Aa L3z 32 3

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 14).



SKF TMEFES -sarjan hylsyavaimet lukitusmuttereille LITE 7

Helppo asenmus ja irrotus ilman murteriva hinkoja
Lukitusmuttereiden SKF TMFS -sarjan hylsyavaimet

» Waatii wébarnmzn tilaa laaberiny mpsErilk kuin baba-avain,

» Tuurnarnittainen kinnits helaw@3ntiniE ja momenttizvainnia varen,
» SKFTMFS sopii sanoien M, EME (metimmoitus) @ KMF muttersibin,
» Eribokmalleja zaatavana tilauhkessta,

[

&gt
BLELE

et tiedot 3 valintataulukko

Tweppirerkintd  Soweltuun rotterisroilie Mitat Liitsnts
KM, EMFE  DIH 1806 M) Lukitusrmutterin Huleyn ullohalkaisip Korkeus
KME ulko halkaizip

i i rm .
THP=O u] 12 20 L 3
THMP=1 1 22 20 [ £
THPE2 2 M1 25 =0 ] Tk
THP=2 3 MizA.t ] 20 &1 ]
THPE & S b M1 b a2 =0 Lo £
THMFE & % 1 38 w0 B 1
THP= & & & Madea b L5 Ll Lo £
THF=T 7 7 M3zAa.h 52 -ula] B L
THP= & ] ] M3ZA5 Lo a0 L2 Tk
THRES Q a &b HL ] 34
THP=10 10 10 ] me &3 ]
THMP=11 11 11 M2 b MET 5 I =L ] 3
THMF12 1z iz MEZA,h MEGx b a0 ot =] h
THMP=13 13 13 oL o0 &3 B
THPE1G 14 14 o2 o0 a0 3
THMP=1E 1% b o8 1020 a0 1
THPE14 14 14 108 Hen a0 3
TMP=17 17 17 MIZA.h MIhlt 110 140 a0 1
THPE14 13 ia 120 =10 a0 1
THFE12 19 19 Mk 128 =I0 a0 1
THP=20 a a0 M2 120 1620 a0 1

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 15).



SKF:n induktiolammitinvalikoima

Induktiolammittimet

LITE 8/1

TMBH1

kanmettava induktiolEmmitn
[anaa wain 4,5 ko

» Kanrettava, bewt ja tehokas Brommitin
laaberaille, jpiden skZhallkakija on 20 - 100
rrn ja maksirnipaino 5 bg.

Aiba- ja Brnpdtilalontmilliseké
auwamaatti nen demag nelaintioiminta.
Mukana baniolaublo.

Ry taEnnie:

100-240%R0-40 Hz.

TIH 030m

Pieni mduktoldmmnitin jopa 40 ko
pamavan laakerm Ermnttédmiseen

v Siimetting, hormpalti g kewt Bram iting
painovain 21 lg.

b
3
3
EE
i
]
&
T
5
&
El
o
w
i)
3

wain 20 minuutisa.

Mulana 2 valicakaa, pthe mahdolletavat
laaberien, pden minimsizshalkat g on
20 morn ja g ksimipaing 40 lg,
BrnmittSrn en.

Saatavana kahtena Bnnteversiona:
230%/R0-40 He j5100-110V¢R0-40 Hz.

TIH 100m

keskikokoinen mduktioBmmitin jopa
120 kg lagkerin Emmmitykseen

v LErmittsd 97 bg painavan lkalerin
alle 20 minuutisss.

v Mukana 3 wakicakaa, potha mahdollistavat
lazkenzn, jpden minimiskhalkakiz on
20 mm ja mals imipaine 120 kg,
I&rnmtEmisen.

v KSEntywdvarsi suurlk akalle.

» Saatavana kahtena Enniteversiona:
230V50-40 Hr ja 40046005040 Hz.

TIH 220m

Suuri mduktoldmmitm 300 kg painavan bakerin

[Ammittamiseen

L]

200 kg, Brmittémisan,
Liulowvarsi suurelle akalle
Saatavana kahtena Bnniteversiona:

230 V{50-60 Hz ja 400460 V{5040 Hz.

LEmmittés 220 kg painavan laakerin vain 20 minuutisa.
Mukana 2 valicaisaa, ptka mahdollstavat lalerien,
pden minimikshalkatia on 60 mm ja maksimipaino

TIH L -sarja

Erittain suuri mduktioldrnmitmn 1 200 kg

pamnavan laakerin Brmmitémieen

TIH L -Ermmittiet Brmittéaét jopa 1 200 kg painavan laakerin
léyttden shkivoimaa vain 20 kika,
Laalerit ja tyola ppaleat woidaan Bmmittds selé pysty- ettd

vaaka-azennossa.

Kornpakti muotoilu helpottaa haaruklanostimella siirtEmists.
Saatavana kahtena Ennteversiona:
230 V{5060 Hz ja 400460 V{5060 Hz.

Saatavana kehdelle enlaiszlle toiminta-alueslle

tarloftettuna versiona.



Tekniz et tiadat

Tuwwppirrerkints

Twdkappae2n e ks, paing
Sizshd lakip
Toirnintz-due | = K

Felan hd latsiE

Mulzna tulesyiinwa kio-
aisaihin 5o pheatlazke rind
twdka ppalesn

rrin irnistss hal laisiat
SKEF gy * -suaritushyly
Suurin tehonkulutus

(St i n e
1002 60V E0-£0Hz
10012005 0-E0H
2002 w05 0-E0H
GOO-aE0 VS 0-E0HE

Larrpdt 2n vl it
Larrrnitysa mn velvwo nta
[rrinuutti)

SEF:n nomnign

riu k= inende neg netointi
Suurn l2mpdtiza

Mitzt il w=w K

Koko naispaing (sis. k=)

= )

thg
20-100
L2 52 mm

Nt

20 rrn

Nt
ELINIEY

Nt

2007

3301500 150 rorn
Oarrp:
115115 = 31 rmn

5k

SKF:n induktiolammitinvalikoima

b F 4

TIH O30rn

t0kg
20-300 o
10003 135 mm

Q5 romn

&5 rorn
L0 rien
20 roen

kg
20k

TIH 00110
TIH O30y S0

200 28070
040

s2ikm

GO0 T
Gt 20003 280 roen

05k

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 40-42).

_‘;Z

TIHA00rn

120kg
20 600 roen
155 208 rmm

110 rmim

A0 rrn
&0 rarn
20 rarn

97 kg

3 AKYR(ZE0Y)
60 b A Rl
{00~ GA0)

TIH 10050
TIH 100y MY

20t 2E0°C
a0

20K

00 C
B0 230 350 mm

GZkg

TH Z20m

300 kg
E0HE00
2000 255 rorn

140 o

100 rren
&0 roen

220kg

100-11.5 kva,
(GO0 GA0)

TH Z0rf 1
TH Z20rf My

2010 2807
040

<2ifm

GO0
PR 29003 G800 o

Baky

LIITE 8/2

TIH Lis
TIHL?

1 200kg
100-500 i

TIH Lk §25 3 492 rim
TIH L77: 725 » 792 rom

175
150 roen

Nt

202 kv
{200 2604

TH L.{Lv
TIH L.JMv

20t 280
o120

= 20fcm

G001 C

TIHH Lt

1 A0 SO0 250 mm
TIHLY?:

13300 &00:1 150 rorn

TIH LiG: 324 kg
TIHL?: 415 kg



SKF 729659 C -lampdlevy LIITE9

Termostaatilla s33detty laakerin [Bmnmnitin
SKF 729659 C -lamp olevy

SKF T Empalewy 7294659 Consuammiteltu pienten bakeraiden
e ETNMNITY ks BETI BTINET 35 ETMLSE.

Lewyn Brnpotila voidaan s58482 alueelle B0 - 200 °C. Sikdn
E:rnmitys pinnan areiosta lakeri kaurmenes tasasesti. Suojakarsi
s@&ilyttdE [Errmon ja suoja lené epdpubtauksita,

Teknizet tiedot

Towppirre rintd F2OLE0 C
20450 CHAC
JEnnite TELOC 2300 (50440 HI) Fannen ko rkens 50 rarn
FRMLOCAI0Y 118 W (50440 HI) Kalonaismitat 20005 2605140 rmm
Teha 10004 (pelw B
Larrpdti 3-due SO-200 0 Paing 4.7 kg
Lewn it (] =) 380173

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 44).



SKF HMV E -sarjan hydraulimutterit

Maksimityiskentalypaine

HidY [ C)..E muttereille

B feiFe

& P

20 MRy

25 PP

HIWM ) G0-0E

HIN ) 60-100E

HiV ) GO jar piememmdt koot

WY ) TOE g 5 it Koot

Suuret asennusvoirnat helpolla tavalla

HMV E -sarjan hydraulimutterit

Laakerin asermus kartioakselile on usein hankalaa ja hidasta.

SKF by draulimutterit rnahdollistavat bakerin as ermuksen vaatimnan suuren
WOIman kayton ja pokstavat Téama ongelmat. Laakerin imottaminen Kiretys- tai
wetohalkita on sem vaikeaa ja hidasta. SKF Ry draulimuterit postayat Tammé
ongetmat Bl purnpat@an muterin, jonka MAME tyimtyy ulos suurella

LIITE 10/1

woimalla nim, etta laakerin immotus sujuu va vattormasti. Kaikissa HHY _E -=arjan

mutereissa on SKFEN hydraulsiin pomppuibin sopiva pikaliin,

Laaja bokovalikoira kattaas halkaiijataan 50 - 1000 mm clevat
alselitvaliona.

HHWC E =arjassa on valikoima tuurnakierteitd lookaan

197 - 37410

Pikalitinwodaan kiinnittéé jobo muatterin otz apintaan tai shulle,
ik helpottaz sen kwttds abtakss ks ubteksa.

* Waldona on rmukana mEnngn tivieteden vamsarg ja
bunnoszapitcs arja.

Mukana rwds worteluainep utkils helpottarmaan kwdraulimottenn
Iyt hoosta HMWIC) BAE alkaen.

Hywdmulimutterin Kyt on helpottamselbel kaikl mutterit loosta
HEW O b4 Eylspfin on varustettu kahdells vE2mctangoll b nelglB
vastakbatalla mutterin otsapinnalla olevalla reiElE.

Foosta HMVIC) 94E v s p@in muttersizsa on silmu darouv
helpattamaan niden Ksitahe.

keozta HMVIC) 94E wkspein muthars hinon merkitty kisrteen
albomes kohta, joba helpottas kereden kohdietuzta laakerin
asennubeessa ja irmtubeessa.

Eriloisherteits 3 -loloj on tilaukeesta saatavana.

Taknizat tiedot — HbW E -=arja [metriset mitat)

Twwppirrerkints HHw E
Kierteen rmato
HMw 10E- HMY c0E 0985 111 -1580 olemnsdludd:a &H
HM 61 E- HMW 200E B0 2900 -197 7 tolerm nezluckka 7H
Dz nnusdljy LHMF 300
Swosite vt purnput
Hiw 10E- HHY SGE T 2o 26, TMIL 10047 23819 E/TMILS0
HMW ESE- HMW S2E TMILI00/7 22415 EfTMILE0
Hiw QGE- HiY 200E TZBAQESTMIL 50
Pildiitinnip = ¥ 20ER 2 0 izl
Muitz vakiotywp pizid hwd mulirutte eia
T e kerteisst HMVC E -zafa
Irven kiemettE HMV_Efd0d

Towppirre rkintd

HHVIOE
HHYIAE
HHVIZE
HHVI1ZE
HHVIGE
HHVIZE
HEVISE
HHVITE
HHVISE
HEVIZE
HH20E
HHYAE
HH22E
HHY22E
HHY 24 E
HE25E
HHY25E
HHVZTE
HHZSE
HHY22E
HHYZ0E
HHAE
HH22E
HHV22E

Sallittu Mannin M=

mEnnaEn pinta-ak

liike
ds B By
Ll il il mrn e lg
116 &5 3 5 25900 =l
120 35 S 5 2150 275
125 5 5 5 200 28
1z 25 5 5 2e00 200
125 5 5 5 &0 20
140 e 5 5 G D0 260
Tis 35 5 & & 200 am
150 5 5 5 & 400 375
1% e 5 5 G 700 i, 00
162 35 5 & G 00 20
1e4 e -] 5 5100 iy, 40
172 e -] 5 500 CL-E
a7s 35 & 5 5600 95
132 e -] 5 5500 500
15 e -] 5 & 000 525
1%2 35 & 5 & 200 5,35
1% e -] 5 & &00 EL-H)
20 e -] 5 & 00 590
205 35 T 5 & &0 600
216 el T 5 TH00 6,50
220 > T 5 T 00 680
285 e} T 5 & 100 6,95
22 L) T L} S a0 TE0
22 il T & 900 T




SKF HMV E -sarjan hydraulimutterit LIITE 10/2

Torep pirre rkints Sallitty Minnin Mazz=
IELLED pinta-ala
liike
G th dz i B By
kigrm il i m i il i it kg

HAV L E ML702 170,5 225 i 41 7 [3 9400 &40
H-AV 25 E MLE0 2 10,5 a7 254 41 7 [3 10200 9,15 A
HAVEE M50 171 25 270 L2 [ 7 11 500 10,5
HAVEOE [ =T E] 2m 21 52 [ g - 12 500 115
HAVE1E T2 Seae 207 276 255 [ g - 12500 1z0
HAVLZE TrerlOsch 212 25 290 8 ] 9 12400 125
H-AVAIE Trid Bocte 217 287 200 b, ] el 12700 130
HAWiL E TrE2 it pefer] a5 206 [ [ 2 14 400 13,5
HAVESE Tre2 Seas 227 2 ez 5 g 9 15200 14,5
HAVESE Tre e 2% 205 e -] 5 g a9 15500 145
HAVLTE T Buch 237 a1 24 ¥ ] 10 16200 160
H-AVASE Trit Dot 242 216 20 [ 9 10 14 500 140
H-W 50E Tra50it 252 o=y %] [ ? 10 17 600 17,5
HAV52E Tra e 262 241 256 47 9 11 15500 190
HAV S E TraT e 272 252 5 [+ 9 12 19&00 205
HAW 55 E Tr5 0 25 el 350 2] 9 12 21100 220
H-V 55 E TrEP Oich 2% 275 20 ] ? 1z 22400 225
H-AVE0E Tro0 0t 202 e (T il 10 14 22600 255
HHAVEZE Tl 05 12 297 L16 2 0 1k 26200 270
HAVELE Tre20=5 =) A1) L25 52 0 1k 26200 295
HAV &S E o205 ke 419 L35 L] 10 1i 27000 200
HAV &S E T 05 %] 420 450 5 10 14 25400 215
HAVERE Trot Bash 24T 126 456 5 10 14 29400 225
HAVTOE Tr250:5 a5z b2 Ly L) 0 1k 29900 250
HAVTZE T 05 a2 1455 LT2 L) 0 1% 21200 255
HAVTZE T Besh 267 L0 452 57 11 15 21700 255
H-AVT4E Tra7 05 272 bt L1 57 11 14 32500 29,0
HAVTSE TS 252 L6 (1] 55 11 16 22 500 40,5
HAVTIE ) 25T [¥ox] S0 55 11 14 24 T00 410
HAVEIE Tra00:5 L2 4= a2 &0 11 ir 2600 G55
HAVEZE Trid 05 412 510 52, &1 11 17 25500 450
H-VE4 E Tri20ss5 =] =] L) &1 11 17 40000 50,0
HAVESE T2 05 (%] ] 556 (] 11 17 L0E00 525
HAVESE Tt 025 b2 L42 S B2 12 ir 42 500 S4,0
HAVEIE Tri 505 i 52 55 550 £ 12 ir b 200 515
HAVI2E TS L2 55 a0 28 12 17 45100 &0,0
H-AV R4 E T 7055 W72 576 &0z &5 12 15 4 00 G20
HAVRSE TG 05 (=] 55T 612 G5 12 19 L& GO0 &30
HAVSSE TP 05 (8= LT 21 23 12 1% 49 500 &0
H-AVA00E Tr500:5 S G G246 &7 12 1% 51500 T00
HAVA02E Tr51 005 512 G2 [1%:] =] 12 20 52200 Ti,0
H-AVA0LE Tr520u5 =] 3 655 =] 1z 20 54, 200 750
HAVIOSE Tr52 06t 3] 1% &70 2] 1z 21 56 200 790
HAVAOSE Tr 5 et Sh2 &5 G52 £ 12 21 L& a00 510
HAVI10E Tr550eat 552 GET (o] T 12 21 59200 S0
HAVI1ZE Tr 56 0ets L2 675 T | 1z 22 51200 &80
HAVI14E Tr 57 0sts 572 GEy 716 72 1z 2z G2 200 21,0
HAVI1SE Tr5E 06t &2 3] T2 T2 1z 2z G, 200 6,0
H-V120E TS0t G T ot T2 12 22 &7 200 1m
HAVIZSE T2 et 632 Th TS T 14 22 T2 110
HAV120E TG 5 0et 652 775 a0 75 14 23 T4 200 115
HAV1ZAE TrsT Oty 672 TR a2k ] 14 2h 9 500 120
HAV1ZEE TR Oty (3] H1% B ™ 14 25 i 200 127
HAVI162E Trrl0=T T2 S0 arn TS 1% 25 5700 135
HAVA50E Trr50:T T2 S "z ™ 1% 25 Q5200 ik
H-AV150E TrE00:7 H02 ) 5 =] 14 a5 10 900 161
H-VAT0E TrE507 G52 290 1020 =] 14 26 124 00 1a
HAVIE0E TrH00:T P02 1063 1075 [ 17 20 120100 205
HAVIR0E Trehes aL2 1097 1126 54 17 20 125700 215
H-AV200E TR0 1002 1150 1150 &= 17 2 145500 23

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 52-54).



SKF TMMR F -sarjan ulosvetimet LITE 11

Teknitzet tiedot
Twwppirnerkints

THMRWF
THMRSOF
THMRAF
THMRI20F
THMR1L0F
THMR200F
THMRZLOF
THMR3L0F

THHMR1A0RL
THMR 20051
THHMR 2505
THMR 3505

!

Ma ksirnbetovaina

kN
17
17
]
]
Lo
50
2]
&0

50
Lo
&0
&0

THMR. XL

Monikayttoiset ja kestdvar ulosyerdjdr sisd- ja ulkokehalle
Kaanmettavaleukaiset ulosvetgjat: SKF TMMR F -sarja

Sarjan kahdeksan vakioveta@a soveltivat onele Baketi- A
kornponerittikoolle. TMME F -sarjan monikayttbisyyths [shs vield se, efta neljda
suuritta kokna on saatavana vakiona vanstettuna etikaispitkils warsila.

Ty ppitnerkintd on TR XL ETikokEpithd tvarmet helpottavat kaukana

akselin it sijatsevien laakereiden ja komnpomnenthien motusta.

Edelleen rnonikéyttoeyyta 544 se, ettd erikoispitki varsia on mahdollista
wield pident&a jatkokappaleiden avulla.

» hsalubittuvat varret hapottavat ctelevewden sS85 mists,

» FEyrtdrukay uotta liedsd se et puomin kuusiokannanavalla
wadint? ja laaberia woi peormtss imotubeen aikana. THMREF

v Laaja oteleveys (23 mm sidinen, 350 mm ulboinan)
helpottaa erilobok ten laalerien j lomponenttien
imotubzen.

» THMMR F -zarjanvetdfitemavat muksts vastaw ita siing,
et nitd woidaan MattE maleimiba paziestilla ilmman,
et watdjien varmetvasntw it pysyeisti,

» Watdenvarmt i puonni on pasl etetty krormilla
putdiztubzzn helpottam kabei ja rucsteanesto-
orninats uuksien vabwitam kalei.

MaksirniE3ntd romentti - Paino Wetabennen Weto byn nen Wetakynnan
kees pituus horkaus

Mri g iyl i i

22 0z 13 ] L

22 & 13 & L

] 10 19 16 1

] 12 19 14 7

11t 23 22 1a 9

11% 26 22 12 9

140 1318 28 = 10

140 52 28 Z i (]

118 k3] 28 14 85

11t 7 25 14 25

140 07 2k 14 8.5

140 L2 25 14 25

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 25).



SKF:n EasyPull-ulosvetimet

LIITE 12

SKF:n patertoit BEasyPul-ulosvedin, jossa on jousmekanismi @ @y kka rakenme,
an y ksi helppokdyttoisimmiets ja urvallisimrista martkkinoilla olevista tydkallisa.
Ergonomminen jousmnekanismi kinnicdd alosvetimen laakerin @akse vainyhd els
kddemliikkeelld. SKF EasyPull -ulosved inta on saatavana mekaanikena ja
Mydraulizv Eteisena versiona, sekd Tvis satjoina, jotka sishltdvat vetdjan Liss ksi

Turvallimen ja helppo laakerin irrots

Mekaaniset ulosvetimet:
TMMA-sarja

v ByhZatd ralentessta johtuen laalerin imotes onturvallista jopa
keaildein tiukimmissa sovd lubsiza.

» Punakeat Kidersijprenkaat @ pusimekansmi linnit@ét
Easy Pull-wetimen laaberin taabeavainybdeli KdenlikheslE.

v hzaluklut ivat zaka @t estiedt buomitetu nvetimen luiska btamesen,

v Kaleok bauzsiokannan avalls rittSedn ulsvetowaiman e thd
on helpompaa.

v hzsleskittimihvhy 3 Krkikappale s uolavat aleslia vaurioika,

» Tehoetaa ajnkytttd, bes ba irmtus on nopeaa.

» Saatavana lolrme e boboa, jpden ulevetowinna on &0,
B0 21120 ki, Dikean boon valinta on helppoa.

* Warsioihin TMMA 30 ja 120 onsaatavana lEsvarustesna
THHE -hdmulisst karat.

Takniet tiedot.

Twwppirrerkints THMA LD THML 8O
Chelevers, minirmi 3& mim L2 rom
Dreleveys, reksimi 150 200 rom
e pituus 150 rnmm 200 i
Makszirnidozsetown ine S0kN 0kN
etolnnen korkeus 7.5 Q8 rorn
Hwdraulinen karz - -
Sovitin: rehdalisuus ootz - TMHS &
twdra i bsi

Fakonaispaing &0kg LTkg

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 20).

Mopea ja waivaton laakerin imrotus

Hydrauliset ulosvetajat:
TMMA .. H -sarja

Hetivalrnis integroitu ked raulinen syliirten, purnppu ja ukoevedin -
ei koboamista eikd enlls & osia.

Turvaventtiili estéd karan ja ulbsvetimen vikoormitubsen kiytettfess3
tarpestonta wimaa.

Hwdraulzn karan pustettu kesho belpottaa uloswetinen

bes bt rni 15 abe dlille 3 va hingoitta matta.

T M2 100H tusttaa 10 tonnin (200 MUY maksimvoima nseks

B0 rrn pithin ishu likeeen mabdollstaen irrotubsen wseirmiten
whalB kéd enlikhesd ..

WEhermmin woirnaa waativiin irrotubs iin 5 KF tarjoaa Easy Pull
THME T5H -wersion, jonka mabs irnvoirma on 75 K

rmva kzimi- i kulike 75 mnm.

Toirntubsessa rukana jathokappalest ja vhei keskdpiikii.

THMLA20 TMMLIEH THM L AC0H
TE rom L2 rom TE rom

250 rom 200 mrm 250 rom
250 i 200 rarn 250 rimn
1A20kN 15 kN 100kN

138 mm 28 nm 138 mm

- TMHS 75 TMHS100
TMHS 100 - -

104 kg 1.0kg 13.2kg



SKF TMBS E -ulosvedinsarja

€

Valintataulukko

LIITE 13

Helppoon laakerin irrottamiseen ahtaissakin paikoissa
Yeto laakerin takaa: SKF TMBS E —sarja

SKEFTrBS E -=arjan ulosy etdjat helpottayar laakerin mmottamista selaisiesa
kohteksa, joksa tavallisia wiosvetijia eivoi kéyas joko a htaud en tai pictkan

otepituden takia.

g
Tiﬁi:
3
]
T
:
T
!

asettamista laakenn ja olakbesn viElin,
Hvdrmulsen kern jowsikuormitieinen

helppoa.

Tukeva ot laakerin skdkehd=ta pierents
irmtta miseen tarvittavaa voimaa.
Hedmulinen lkem onvarwstaty

ylikuarmitubean sk,

Hvdmulsen kamn skuptuus, 80 mm,
tebes irmttarnisen vhdd B twivaibealla
helpormrna bei.

SEFTHES BOEn woima nkthtesnd on

mehaaninen kara.

jotha rnabd cllistavat s uuren valovaiman
{00 kel kdeton,

Hydrmulizzn kamn jathoba ppa ket

hel pottavat ja nopauttavat wetostsEwwlen
sadamieta.

TMWES AMIE:n ja TMES AR0E:n jathowarmet
hed pottavat ja nopeuttayat atepituuden
sazgamists jopa E16 mm:inast,

Twwppirrerkints D ksalin halkatsia L=akerin Suurin atepituus
e ksirniu lkohalla g
i i i
TMES SJE 1-50 ok 110
TMES 100E 20100 180 120814
TMES 150E 3L-150 s 120814
TMHC110E 20100 180 120-245
Teknizet tiadat - TMBSE -zarja
Tuwppirre rkintd TMES S0E THESA00E TMES150E
Sisdtd 1 = wetoleukasana 1 x vetoleuka=ana 1 x wetnleuka=ana
1 rredeaaninen kam 23 fangot 2 fangot
1 pdidd 23 jatotangot, 125 rmm 23 jatoiangot, 128 rm
2 mngot b3 jatotz ngot, 225 rom b3 jakoiz ngot, 235 rom
1w paldi 1w pabdi
1 hpdr=ulinen karm TMHS 100 1 i hpdrulnen kam TMHS 100
2 hpdraulisen karanjatkoka ppalest; 2 hypdraulzzn karanjatkokap paket;
50,100 rrrm 50,100 rrm
1 x hpdraulisen kamn karkda ppde 1 3 hpdrmuls2n karmn katkikap pake
beshiipiikillz ledddpiikilla
Suurin iskupituus - A0 rrn A0 rrn
Lot ine 30kN 100kN 100kN
Suurin otepituus 110 roen 120-214 rom 120-214 rom
Dikzdin hal ka kiR -850 rnim Z0-100 mrn 35150 rom
Hydraulikaran |jitin T eme = 1izaeun 1lzaeun
Fantolaukun mitzt 298 20 190 L5 romn E20e 610z 70 ronn Badi:e 0z 70
Faina 12kg 13.5kg 17kg

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 26-27).



SKF TMHC 110 E -hydraulinen ulosvedinsarja LIITE 14

Yetoleukojen ja sakaravetimen tehokas yvhdistelma

Hydraulinen ulosvetajigsarja SKFTMHC 110E

v SKFTMHCAI0E zarja vhditsd v Sakaraukevetif woidaan lasata pho
zaharaukevatdgin ja vaoleularmebansnmin kalrni- tai ba ke ijalka beksi ulbewtiile
edu, tarpeesta rippuen.

v Monipualinen ulewetifsarj tebes » Watokulamekanizrin tubeva ote halerin
irmttamissta belppaa b turvallieta weksa s kibehdaty plenentds i mottamissan
enlakiza sovellubskaa. taryittavaa waimaa.

v Hedmuleen lamn arsicsta imottaminen on » Toimitubsesza mukana jathotangot, joilla
e Mopeaa. wetoptudtta woi nopeasti jathaa 245 rmcin,

v Suurivetowoira jopa 100 Wlia.

v SakamuloswetiE sisihES 2 eriloloita
jalkabokoonpanca, jpden malsimictepituus
on 120 .

Takniset tiedat— TRHC 110E

Twwppirerkinti TMHC110E
S 1 zakamiden kinnitsosa Jdba=arpl (3« TMHP10E S
3 jalat, &0 rorn TEhollinen oepiuus &0 roen
3 jalat, 120 ren itz LO-110rmm
1 wenleukasaga etokyennen kakeus & rnm
1x gk Jalkasari 2 (3 THMHPLO0E- 100
am TEhollinen cepiuu: 120 rom
2 jatkotangot, 125 rmm el 751 70mmm
1 hypdrauinen kam TMHS 100 n:lnen Lokt 7w
2 hepdraulzen kara njatkokap palest;
50,100 rom etole ukarre kan s
1 : hepdraulizs=n karan kairkikap pale Suurin ulothruus 120-20% rrn
ke piikilla Dkezelin halkazija 20-100rmm
Suurin sk pituus 20 rrn
LN omstonarine 100KkN
Hydrauliltaran |iitzn 5 kieme 1%:-18UN
Fantolz ukun rnitt 5A0 ¢ 4103 0 rorn
Paino 13 kg

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 26-27).



SKF TMBP 20E -ulosvedinsarja sokeasta pesasta LIITE 15

e Laakerivoidaan imrottaa kometta purkamatta
=i
Ulosvetdjgsarja SKF TMBP 20E ns. sokeille pesille

+ Mabdallistas morenhisten urmbuulalaalerien irmotuleen.

» Ulczvetoka ppaleston suunnitehu hestivile,

» Kamnhkuusiokanta on rmuoctoiltu sien, ettel avain piase liukurnaan
karalke, plloin Ksitel on hed ppoa ja turvallista.

» [tsalukliutiva kéirkkappale rinirmoi akselin vauriots ja l53

altvuustadlukka

SEFTMEP 20E scveltuu s ursavien uraky uldazke ityppien irmty kseen

0. =R L. s=arfa LER-—T, L. ==rp 6.5
A -5 2 &X3-4230 303 A0 A0~ A015 1802818052

Towppirrerkints THEP20E

Sarfn sisthd doulosvetokap pdakokoa | 2 kpl kutakin, 2weotkoa(mdkana rottent ja niden dudewyd
& pidennystankos, keskikarm, karmn kEddkap pde, dsa

Wamen pitus 167-547 mm

Makzirniul cevetovning LR kN

Laukun ritat 5300 1800 25 mm

Paino &5 kg

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 28, 30).



SKF TMMD 100 -ulosvedinsarja sokeasta pesasta LIITE 16

Twwppirnerkintd
Saran st

armn pitus
Laukun rritat
Paino

Helppo tapairrottaa laakerins, sokeasta pesdstd
Urakuulalaakerien ulosvetgjasarja SKF TMMD 100

Uleeswed in on s uun nivaltu imottamaan laaken re. solekta pesiktd seké
rrtwcs aleditta, TMM O 100 sovekuu 71 erlasen S KFnumkoulalaakerin
irmttarniseen aleddaita, pden halkatsija on 10 - 100 rm.

v Fynreton suunniveitu sien, ettd niilk: saad aan tarkla ja tiuklka ote
laa kerinvied mapinnokta, jolloin woikdaan KytEs suurempaa vaimaa,

v lolakessa sakarazza oleva pusitebes azentamisssts haelppoa.

v Fynsien kEEntymstd on mjomettu asettamian belpottarnieks,

v Faran buusiokanta on rmuoctoibu s ten, et imotukeessa Kytetty
nuwviavain ei pise liukumaan karalle irmtuleen aikana.

v Uloewed it wol byt mwds. bestovodetuien halberden imotukesen
solekta pesktd sen Elkeen, kuntive e on poktetu,

M= reinitut lazke isargt @ - oot soseltingt imtetteaksi TMMD 100105:

Lazkerin tesp pirrerkints Ak=elin balkaisia
0002020 10-100 rorn

- k) 10-90 romn
004313 10-&5 rom
S403-4010 17-50rom

- e e e S R e ) 22,83, 22, 2 rm
14002, 14003, 14001 18,17, 55 romn
146100,1410M 10,12 rmm

TMMD 100

3 zakam 01-135 rim
3w zakam 02135 rim
3 sakam A3-137 rom
3w zakam Ab-142 o
3 zakam 05147 rim
3 zakam 0d-1 70 rim
23 karmja rutted

1 = kadeeija

135170 rarn

530 180 85 romn

3ktkg

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 29-30).



SKF TMIP -ulosvedinsarja laakerin sisakehalta LITE 17

Laakerin imrotus pesastd on helppoa janopeaa
Veto laakerin sisakehaltd - SKF TMIP -sarja

SKFTHMIP -sarja ansuurmitelnl laakerin mmottamis een pesisth, jossa sovite on
lkokehalls.

Maiden wlosyetdjien jous ikuormiitetut vetokappaleet ja rnuatoiltu linkovasara
mrahdollistavat laakerin tunvalisen, nopean ja helpon mmottamisen. Tokin kuin

v Laaken on helppo irmttas pesZstddn,

+ Soweltuu morenbobokille lalerin se&ha lkaisioilk;
wets@nvalinta on helppoa.

v bsiloormitulesn arsiosta wetoka ppale laajenes, plloin zaadaan
tiukha ote |aa kerin sedrenbaasta.

+ Fynzien muoctailu talea tiuban ja tureall sen ottesn sedrenbaasta,
polloin voiaan KBattEs s gurernpaa irmtussairnas.

Ukt 0 Laaberinraks. Laaberin tmlana
bk halla sip ey ol tila SRS
mm T mm i
THIP 728
THIP E7-2 74 10 & »
THIF ELO-12 101z 11 I3 13
THIP ELE17
1517 1a 5 )
IR ET2E e 24 10 #0
THIP 2050
THIP ES0-60 30-40 =35 118 o
THIP Ea5-50 G5-60 s 1% 0z
Teknizet tiedot
Tureppirre rkints THIP?-28 THIP 2040
Laake rin sisshd la iR -2 30-E0mnmm
Livkuvazarn ko konaisp tuus 412 mrm LT
Fantolzukun rnitat bw < d w h) L0 180 85 mm L300 180 = 85 rom
Paino ilkg kg

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 31).



SKF TMBR -sarjan alumiiniset lammitysrenkaat LIITE 18

Lieridrullalaakerin irrotukseen
Alumiiniset Emmitysrenkaat; SKF TMBR -sarja

Alurniiniset Ermmitysrenkaat on suunnitetou ieriorullabakerin sisdrenkaan
iTrotlsta varten.

Wiz on saatavana kaibenbohakile WU -, M- ja MUP-zarjan bakenailke,
MZilE: laakemrills & ok laippoja taivain wksilaippa skdrenbaassa.

LErrm my=renbaita on s aatavana vakiona seuraavan bohokilke laz kesille:
204252 204-340 5 40460,

» Yieinlertasa Ky,
» Suoja aledi- ja skdhkehdwauroika.

Teknizet tiedat

Twwppirrerkints THMER |22 kerin twppi; (2drm TMER NUASE)
Materizai Alurniini
Maksirid3rmpitia 3007

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 44).



SKF EAZ -sarjan sdadettavat induktiolammittimet LIITE 19

Usein tapahtuvaan lieridrullalaakerin imrotukseen

SKF BAZ —sarjan saadettava induktiol2mmitin

Saadettivia SKF EAZ 80/130- ja EAZ 130/ 70 -Ernmittirniad kytetddn wsein
toEtvassa lieridmulalaakern sisdrenkaan rmotuksessa. Jos sisdrenkaita
imotetaan vam hamvomn, woidaan kayttad myis SKF TMBR -lEmmitysrenbaita.
Terdsteolliswiden kyitEmmien suurten leriorullalaakerien sisgrenkaiden
irofuks een SKF valmistaa EAZ-erikok Brnmnittimié.

v Soweltuu weeim milke hencrullalaa keraille siséha lka e jaltaan
45130 .

v Laaja valiboirna werldalitgrog.

+ Yhdenwvuoden taluu.

v Sucjaa abesli- ja sedbehdvaurioila,

v flopea ja luotettava laalkerin imotus,

v opa rb-sovitesle.

Laakerin valintauluk . i E-tyyppiset laakerit]

Tuwppirre rkints Lazke rizmrjoile HJ-HUP

E4Z 804130 A3-z220 313-319 412017 10d 41022 23-2220 Z413- 2919

EAZ 130470 . o) 3320 1o G22 1024-1030 2222-2228 22E-E20
L=z berisanalle MU

EAZ 83430 A3-z24 313320 4l 20618 10d 61022 2d3-2210 Zl3-220

E4Z 130470 222~ 28 3324 [ e e 10261030 2222228 S22

Tikuszkoodit
Twwppirerkinti Wirta lhde SHhkivira Towppirre rkintd Wirta i hde Sihhgvira
E47 80304 2 230050 Hz Lo, E4Y 1304700 w300 He B30
E4F 204308 23 GO0V E0 Hz Lh A EAZ 1304 70E 3w G00VS0 He 3L
E47 80300 23 GOS0 He = E47 130A70F 3w GAOWED He 2
E4T 80300 2 615 S0 H 1 BT 1304 700G 3w G20VE0 He 304
E4Y 1304700 2 S0 L0 Hz &0 BT 130/ 70H 3 G15VS0 He 300
E4F 1304706 23 GO0V/E0 Hz ()
hditat
Twwp pirre rkinti E4T &M 30 EAZA30M70
Litantalaapdi b m Lm
Mitat a 134 rmm 120 rom '
L0 50 roen

C 20 .. 132 mm 130..172 rom

Paina 2B kg 3hkg

(PUB MP/P1 03000 FI 2014, 45).




Apuvaline myynnin tueksi

Asennustyodkalut

Kiristysholkki

Vetoholkki

akseli

Lieridmainen
akseli

[ Kartiomainen

Mekaaninen
asennus Painedljy-
Ldmmittimet menetelmat
Induktiolammitti- Haka-
met s. 38-42 avaimet
valinta laakerin 5.13*
koon mukaan Drive-up
550%
Lampley sahsta
avaimets.
16*
Oljyinjektio-
Iskuholkki menetelma
5.10 5. 48-49
Pienet ja
NU, NJ, Hylsyavaimet
NUP s15%
laakerit ) .
Hydraulimutterit
ja pumput 5.52-
56*
Vdrien merkitys:

Lieridmainen akseli

Kartiomainen akseli

Kiritysholkki

Vetoholkki

VYVVV

LIITE 20

Tydkalun
valinta Irrotustyékalut

Kiristysholkki ]

Vetoholkki ]

Kartiomainen
akseli |
Alumiiniset

Painedl]
menetelmat .
lammitysren-

kaat Ulosvetimet
5.20-31

Lammittimet

5. 44
NU, NJ, NUP
laakerit

Oljyinje-
tio
menetel-
md
5.48-49

Mekaaniset

Ulosvetimet
**

Hydraulimutterit had

japumput s.52-
56*

* Valinta lukitusmutterin tai akselinkierteen koon mukaan
** Pienet ja keskikokoiset laakerit
*** Keskikokoiset ja suuret laakerit

3| Mekaaninen
I irrotus

Iskuholkki

pienet
laakerit

Hydrauliset
ulosvetimet

Haka-
avaimet
s.13%

Iskuhaka-
avaimet s,
16*

Hylsyavaimet
515%




