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1 JOHDANTO

Opinnaytety0 on toteutettu Turun ammattikorkeakoulun rakennusalan tydnjoh-
don opinnaytetydsuunnitelman mukaisesti. Tyon aiheena toimii Raisiossa sijait-
sevan Rakennustoimisto Laamo Oy:n toimistotilojen peruskorjaus. Kyseessa on
kaksi kerroksinen tiilestd valmistettu liiketila, jossa toimii useita eri yrityksia.
Tyodssa kasitellaan rakennuksen yhden osan, noin 100m2:n tilan peruskorjausta.
Kohteessa tehtavéat saneeraustoimenpiteet kasittavat lahinna niin sanottuja pin-
tatoitd, mukaan lukien ilmanvaihto- ja sahkotydt. Remontti suoritettiin vuoden

2014 syksyn aikana.

Toimeksiantoyrityksend toimiva Rakennustoimisto Laamo Oy on Lounais-
Suomen alueella toimiva rakennusliike, joka on keskittanyt toimintansa julkisen
sektorin uudis- ja saneerauskohteisiin seka teollisuusrakentamiseen. Yrityksen
toimintakuvassa esiin nousevat asiakastyytyvaisyytta korostavat tekijat, kuten
tyon laatu ja taloudellisuus. Laamo Oy:n tavoitteena on yllapitaa pitkia ja vakaita
asiakassuhteita sek& kehittaa ja yllapitaa yrityksen kilpailukykyista toimintamal-

lia. (Rakennustoimisto Laamo Oy 2014.)

Opinnaytetyon laatija tyoskenteli kohteessa tyonjohtotehtavissa vastaten hank-
keen tuotantosuunnittelusta ja -ohjauksesta. Kohteen laajuuden vuoksi tydmaal-
la ei ollut opiskelijan lisaksi muita tydnjohtajia. Saneeraustdista suuri osa suori-
tettiin muuten kuin rakennusliikkeen omana tyon4, joten tdiden sovittelu aliura-

koitsijoiden kanssa oli oleellinen osa tydmaatehtavia.

Opinnaytetyon tarve on ensisijaisesti opiskelijalahtdinen. Tyén avulla opiskelija
kykenee selvittamé&an valmiuksiaan ja kehittamistarpeitaan tydelamaa varten.
Samalla tyota tehdessa paneudutaan rakennusmestarin tarkeimpiin tehtaviin ja
menettelytapoihin. Toimeksiantaja pystyy valmiin tydon pohjalta arviomaan omaa
toimintaansa ulkopuolisen toimijan n&kodkulmasta ja mahdollisesti ottamaan

kayttoon toimintaa parantavia menetelmid taman pohjalta.
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Opinnaytetydn ensimmaisessa osassa tarkastellaan rakennusalan tuotanto-
suunnittelua teoreettisesti, pohjautuen alan kirjallisuuteen seka sahkoéiseen lah-
deaineistoon. Kasiteltdvéat aiheet ovat tehtava- ja aikataulusuunnittelu, aliurak-
kasopimukset, ty6- ja ymparistoturvallisuus, rakennus- ja talotekniikan yhteen-
sovitus seka tydmaasuunnittelu. Toisessa osassa teoriaa selvennetaan kysei-
sessa tyokohteessa toimittujen mallien mukaisesti ja kerrotaan tydmaan toimin-
tatavoista tyon laatijan kokemuksien pohjalta. Lopuksi opiskelija arvioi omaa
osaamistaan tyon suorittamisen pohjalta ja kartoittaa omia tiedollisia ja taidolli-

sia puutteitaan.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelun keskeisin tavoite on varmistua tuotantovaiheessa yksittéi-
sen tehtavan valmistumisesta aikataulun seka taloudellisten ja laadullisien vaa-
timuksien mukaisesti. Huolellisella tehtavasuunnittelulla pystytdaan yhtenaistéa-
maan tyon kaikkien osapuolien ndkemys tehtévan tavoitteista ja keinoista niiden

saavuttamiseksi. (Junnonen 2010, 125.)

Tehtavasuunnitelman oleellisin ominaisuus on yksittaisen tydkokonaisuuden
suunnitteleminen alusta loppuun saakka, huolimatta tydvaiheen kestosta.
Suunnitelma tulee laatia hyvissa ajoin ennen tydvaiheen aloitusta, jotta tyon
kaikilla osapuolilla on aikaa tutustua ja vaikuttaa suunnitelmien lopullisiin ratkai-
suihin. Tehtavasuunnitelma on myds tarkea véline sopimusten seka hankintojen
ja logistiikan suunnitteluun, jolla pystytéan hahmottamaan kokonaisuuksien

muodostamat tarpeet. (Junnonen 2010, 125.)

Jos tydmaan laatusuunnitelmassa ei ole maaritelty tehtavasuunniteltavia tyoko-
konaisuuksia, jd& vastaavan mestarin paatettavaksi, mista tyovaiheista suunni-
telmat laaditaan. Suunnitelma tulee kuitenkin aina laatia, jos tyovaihe on ajalli-
sesti merkittava ja tahdistava. Tarkedd on myds huomioida taloudellisesti huo-
mattavat osakokonaisuudet seka poikkeuksellisen korkeaa laatua vaativat ty6-
vaiheet. Suositeltavaa on myos laatia suunnitelmat tyéryhmalle tuntemattomista
kokonaisuuksista seka seurata tilastoja rakenneosista, jotka aiheuttavat useim-

min korjaustarpeita. (Lindberg ym. 2012, 34.)

Tehtavasuunnitelman laatijan tarkeimmat lahtdtiedot ovat tyékokonaisuutta kos-
kevat asiakirjat. Ne voidaan yrityksen sisdisiin hinta- ja menekkitietoihin, hanke-
kohtaisiin tietoihin, kuten suunnitelmat ja selostukset, seka yleisiin sitoviin ra-

kentamisen saannoksiin. (Junnonen 2010, 127.)
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Laaditusta tehtavasuunnitelmasta tulee selvita tyotehtavan sisaltd urakkarajoi-
neen sekad tehtavan alku- ja lopputila. Keskeinen osa tehtavasuunnittelua on
aikataulun hallinta. Yleisaikataulun reunaehtojen mukaan maaritetdén tarvittava
tuotantonopeus, josta lasketaan tarvittava tyoryhma. Tehtdvasuunnitelmaan
kirjataan teknisista asiakirjoista saadut laatuvaatimukset, jotta ne ovat tarkastet-
tavissa ja esitettavissa tyoryhmalle. Oleellista on myds tuoda julki kaytettavat
menetelmat ja tyotavat tavoitteiden saavuttamiseksi ja tyotapojen yhtenaistami-
seksi. Tuotannon hairidihin varautumisen tyokaluna tehtavasuunnittelussa kay-
tetdan potentiaalisten ongelmien analyysia. Mahdolliset ongelmat kartoitetaan,
ja niille luodaan ratkaisu- ja ehkaisykeinoja. (Lindberg ym. 2012, 34-36.)

Tybvaiheesta vastaavan tyonjohtajan on ilmaistava tehtéavasuunnitelmassa
my0s keinot valvoa ja ohjata tuotantoa. Tarke&a on jarjestaa ennen tyon aloitus-
ta aloituspalaveri tehtdvan selventadmiseksi eri osapuolille. Aikataulussa pysy-
misen kannalta oleellista on paikkaan sidotun aikataulun kaytt6 ja valvonta. En-
simmaisen osakohteen valmistuttua on aina jarjestettava mallityon katselmus,
johon laatua tullaan jatkossa peilaamaan. Valmiista tdista on pidettava tarkas-
tuslistoja, joilla pystytddn valvomaan laadun tasaisuutta ja tyon etenemista.
Tehtavan valmistuttua tullaan tekijoiden ja tyonjohdon valilla kdymaan loppupa-
laveri tydon suorituksesta ja mahdollisista epakohdista. Saatua tietoa voidaan
hyddyntaa tulevissa kohteissa. (Lindberg ym. 2012, 36-37.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu ja sen onnistuminen on suurin yksittainen tekija rakennus-
hankkeen onnistuneessa lapiviennissa. Onnistunut aikataulutus jo ennen ra-
kennusvaihetta luo mahdollisuudet tarkempien suunnitelmien toteutukseen. Kun
aikataulu on realistisesti laadittu ja sen pitdmisessa onnistutaan, on tyoélle luotu
onnistumisen mahdollisuudet taloudellisesti, laadullisesti ja tyoturvallisesti.
(Junnonen 2010, 17.)

Hyvalle aikataulusuunnittelulle ovat ominaisia muun muassa seuraavat asiat:
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e Tehtavat ovat kokonaisuuksia, joiden toteutumista voidaan valvoa ja tuo-
tantoa ohjata.

e Tuotannon hairidtilanteisiin on varauduttu.

e Esityspata ja -tarkkuus mahdollistavat poikkeamien havaitsemisen.
o Rakenteiden kuivumiselle on varattu riittavasti aikaa.

e Resurssien kayttd on suunniteltua.

e Kullekin tehtavélle on varattu tydrauha osakohteessa.

e LVIS-ty6t on yksildity ja sovitettu yhteen rakennusteknisten tdiden kans-
sa. (Junnonen 2010, 17).

Onnistuneelle ajalliselle suunnittelulle on tarkeaa aikataulujen tarkentuminen
hankkeen etenemisen tahtiin. Ennen tuotannon aloitusta laaditaan yleisaikatau-
lu, josta jo nahdaan hankkeen suuret tydokokonaisuudet ja niiden ajalliset reuna-
ehdot. Rakentamisvaiheaikataulu tarkentaa yleisaikataulun suurien kokonai-
suuksien sisdista tuotannon ajoitusta. Viikkosuunnitelmat tdsmentavat aikai-
sempia suunnitelmia ja toimivat tarkeana linkkina tyéryhmien ja tyénjohdon valil-
l&. (Junnonen 2010, 17-18.)

Aikataulusuunnittelussa kaytetyt vaiheet muodostavat suunnitteluprosessin,
jossa vaiheet hyvin yleisesti vaihtelevat paikkojaan tai jaavat kokonaan pois
hankkeen ominaisuuksien mukaan. Vaikuttavia tekijoita ovat tekninen vaati-

vuus, laajuus seka urakkamuoto ja aliurakoiden osuus. (Lindberg ym. 2012, 19.)
Aikataulusuunnittelun vaiheet ovat
e rakennushankkeen kokonaiskeston ja rakennusajan kireyden tarkastus
e tehollisen rakennusajan laskeminen
e kohteen jakaminen osakohteisiin
e tydjarjestyksen suunnittelu ja valinta

e aikataulutehtdvien muodostaminen

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Toiviainen
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e tehtdvien ajoitus ja resurssien tasaus
e tuotantoa palvelevan aikataulun teko (Junnonen 2010, 19).

Onnistuneen aikataulusuunnitelaman laatiminen edellyttaa erityista paneutumis-
ta kohteen suunnitelmiin sek& urakka-asiakirjoihin. Jotta aikataulu voidaan laa-
tia, on tunnettava kohteen kokonaisrakennusaika ja valitavoitteet. Menetelmat,
laatuvaatimukset ja olosuhteet tydmaalla muuttuvat jatkuvasti, joten tyénjohdon
on seurattava kulloinkin vallitsevia rajoitteita ja mahdollisuuksia realistisen
suunnitelman luomiseksi. Erilaisten tydkauppojen ja aliurakoiden osuuden kas-
vaessa on ratkaisevan tarkeaa hahmottaa kunkin tyéryhman kulloisetkin tyokoh-
teet, jotta siirtyminen uuteen pisteeseen on aina mahdollista. Vapaiden osakoh-
teiden jarjestaminen on keskeinen osa viikko- ja tehtavasuunnittelua. (Lindberg
ym. 2012, 20.)

Aikataulusuunnittelun hyddyt tehostuvat, kun sen toteutumista valvotaan tydnai-
kaisesti. Valvonnan avulla selvitetdén, pysytaankoé suunnitellussa tuotantono-
peudessa ja tarvitaanko erityisia toimenpiteita viivastyksien kiinni saamiseksi.
Saanndllisella aikatauluvalvonnalla pystytddn havaitsemaan useat viivastykset
ajoissa, jolloin on mahdollista liséta resursseja, muuttaa tydmenetelmaa tai teh-

tavien aloitusajankohtia. (Junnonen 2010, 45.)

Tarkeimmat aikataulun valvonnan vélineet ovat ajan ja paikan suhteen toimivat
aikataulut. Yleisimmin kaytossa on paikka-aikakaavio seka valvontavinjetti. Kay-
tettava valvontamenetelma riippuu oleellisesti kohteen ominaisuuksista. Kriitti-
simmat aikatauluun vaikuttavat tekijat ovat tydvaiheet, joissa suoritusajat ovat
pitkid, seka kohteet, joissa tytvaiheiden aloitusvalit ovat lyhyet. (Junnonen
2010, 46.)

Helppokayttoista ja selkealukuista vinjettia kaytetaan yleisesti osakohteiden si-
toutumisen ja vapautumisen tarkkailuun. Sen heikkous on kuitenkin se, etta tuo-
tantonopeutta ei pystyta valvomaan. Tasta johtuen vinjetin rinnalla kaytetaan
usein paikka-aikakaaviota, jonka avulla pystytdan ennustamaan tuotannon ete-
neminen suhteessa suunnitelmiin, olettaen tuotannon jatkuvan toteutuneella

tydsaavutuksella. Paikka-aikakaaviosta saatavan tiedon avulla pystytddn myos
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reagoimaan tuotannon viivytyksiin ja luomaan kiinniottosuunnitelma. (Junnonen
2010, 46-50.)

2.3 Aliurakkasopimukset

”Aliurakat ovat hankintoja, johon kuuluu tydpanoksen lisaksi usein myds raken-
nustuotteiden hankinta. Aliurakat solmitaan urakkasopimuksena ja sopimuseh-
toina kaytetaan yleensa Rakennusurakan yleisia sopimusehtoja. "(YSE 1998.)
(Junnonen & Kankainen 2004, 8.)

Aliurakkaa voidaan ajatella prosessina, ja se jaotellaan kolmeen paavaiheeseen
ja niita tarkentaviin tehtaviin. Sopimuksen valmisteluvaiheessa laaditaan hankit-
tavasta tybnosasta tehtavasuunnitelma ja tarjouspyyntd, sekéa tehdaan valinta,
mille urakoitsijoille tarjouspyyntd l&hetetdan. Paatoksentekovaiheessa vertail-
laan saadut tarjoukset ja suoritetaan neuvottelut sopimuksista. Hyvaksytyn tar-
jouksen jalkeen tehdaan hankintapaatos ja kirjoitetaan sopimus osapuolten va-
lilla. (Junnonen 2010, 101.)

Urakoitsijoiden valisen sopimuksen jalkeen tilaaja aloittaa aliurakan ohjauksen
ja valvonnan. Tyomaatoiminta alkaa aloituspalaverilla. Mallitydon tekeminen ja
tarkastus on ensimmainen tyotekninen toimenpide urakan kaynnistyessa. Var-
sinkin pitkékestoisissa kohteissa tydnaikaisella valvonnalla on merkittava rooli,
jotta laadullisissa ja aikataulullisissa tavoitteissa pysytaan. Tarkedda on myos
tyonaikaisten palaverien pitAminen. Urakan valmistuttua jarjestetdén lopetuspa-
laveri ja kootaan yhteen aliurakkaan liittyvat dokumentit. (Junnonen 2010, 101.)

Paaurakoitsijan on aliurakoita solmiessaan muistettava, ettda rakennusurakan
yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsija vastaa aliurakoitsijoiden tydsta
kuten omistaan. Tasta syysta urakoitsijan on hyva vaatia aliurakoitsijalta samoja

sopimusehtoja, jotka koskevat itseaankin. (Junnonen 2010, 110.)
Aliurakkasopimus voidaan tehda kayttaen kahta perusratkaisua:

Suomen Rakennusmedia Oy:n aliurakkasopimuslomakkeelle YSE 1998 -
sopimusta taydentéavine liitteineen.
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Tekemallda RT 80260:n mukainen urakkasopimus liiteasiakirjoineen. (Junnonen

2010, 110).
Sopimusmenettelyssa noudatettavat keskeiset periaatteet antavat ohjenuoran
sopimusten laatijoille. Sopimukset ovat tarkoitettu yleisiksi lomakkeiksi ja liite-
asiakirjoissa on aina eriteltdva kohdekohtaiset tiedot. Rakennusliikkeet voivat
myds kerétd tietokantoihinsa omia tyokohtaisia liitemalleja keskeisista tyovai-
heista. Esitaytetty aliurakkasopimus on myds suunniteltu korvaamaan erillinen
urakkaohjelma, joka vahentaa sopimusmenettelyssa vaadittavaa tyomaaraa.
Kuten urakkasopimuksissa yleensd, on aliurakkasopimuksissa noudatettava
rakennusurakan yleisid sopimusehtoja. Sopimuksessa myos toistetaan tarkeité
YSE 1998:n maarayksia niiden korostamiseksi. (Junnonen 2010, 110.)

2.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

RakennustyOmaan turvallisuudesta saadetyn asetuksen mukaan jokaisella tyon
osapuolella on velvollisuus huolehtia tydturvallisuudesta oman paatantavaltansa
puitteissa. Tyoturvallisuuden keskeisin tavoite on, ettei tydstd aiheudu vaaraa
tyontekijoille, eikéa tyon valittomassa laheisyydessa oleville ihmisille. Asetus pai-
nottaa yhteistybn merkitystd tyoturvallisuuden edistdjana. (Junnonen 2010,
133))

Rakennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet koskevat lahinna suunnitteluvaiheen
valvontaa ja suunnittelua. Oleellista on valvoa, ettéd suunnitelmat ovat laadittu
sellaisiksi, ettd tyd pystytddn suorittamaan ilman vaaratekijoitd. Tama koskee
erityisesti toiden aikataulutusta ja tydvaiheiden yhteensovittamista. Suunnittelu-
vaiheessa rakennuttaja myods nimeda hankkeisiin turvallisuuskoordinaattorit,
joiden patevyys vastaa hankkeen vaativuutta. Jos kohteessa on erityisvaati-
muksia tyoturvallisuuden suhteen, ovat liitteet niista toimitettava tarjouspyynnén
mukana. Urakoitsijoiden on my0s saatava tieto rakennuttajan edellyttamista

turvallisuuteen vaikuttavista menettelytavoista. (Junnonen 2010, 133.)

Rakennustyon aikaisen tyo6turvallisuushallinnan hoitaa p&aurakoitsija. Valtio-

neuvoston asetuksen mukaan ennen tyon aloitusta on laadittava kirjallisesti ty6-
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turvallisuussuunnitelma, jolloin varmistetaan urakoitsijan riittdva paneutuminen
kohteen vaatimiin jarjestelyihin. Paaurakoitsijan tarkeimmat tyoturvallisuuteen

vaikuttavat tehtavéat ovat

e eri urakoitsijoiden tehtavien yhteensovitus

o liikenteen ja liikkumisen jarjestely

¢ yleisen turvallisuuden jarjestaminen ja terveellisyytta edellyttavan siisteyden yl-
lapito

e tydmaan yleissuunnittelu

e valvoa aliurakoitsijoiden perehtymistd tyOmaan turvallisuusasiakirjoihin seka

omien tuotantosuunnitelmien laatimista. (Junnonen 2010, 134.)

Oleellisin tekija tyoturvallisuuden yllapitamiseksi on potentiaalisten tyoturvalli-
suutta heikentavien tekijoiden eliminointi. Prosessi on kolmivaiheinen ja kasittda
vaarojen tunnistamisen, riskien arvioinnin ja toimenpiteet riskien poistamiseksi.
Tata menetelmaa sovelletaan kolmella tasolla. Rakennustuotantotasolla keski-
tytaan alalle tyypillisten tekijoiden aiheuttamiin riskeihin seké suunnitelmatasolla
havaittaviin tekijoihin. Yrityskohtaisessa riskikartoituksessa paneudutaan tavan-
omaisiin kohteisiin, joiden usein toistuvat prosessit ovat antaneet mahdollisuu-
den luoda karkeita toimintamalleja. Tarkeda on myds luoda yrityksen toiminta-
malli kautta linjan tydturvallisuutta edistavaksi. Hanketasolla kartoitetaan aina
kohteen erityisvaatimukset ja arvioidaan kaytettavien resurssien tarve. Arvioinnit
riskeista toteutetaan hankkeen edetessa, ja ne on sidottava paikkaan ja aikaan,

jotta korjaustoimenpiteet ovat mahdollisimman tehokkaita. (RATU1217-s, 1-2.)

Patevien suunnitelmien ohella tydnaikainen seuranta on oleellisin osa ty6turval-
lisuuden vyllapitoa. Nain pystytdan valvomaan suunnitelmien toteutumista, ja
kehittamaan jarjestelméa havaittujen puutteiden perusteella. P&atoteuttajan
vastuulla on myds viikkotarkastusten jarjestaminen, yleisimmin TR-mittaus. Tar-
kastuksen suorittaa yleisimmin paatoteuttajan nimeama vastuuhenkild. (Junno-
nen 2010, 139.)

TR-mittauksen tarkastuslistassa esitetaan

o tydskentely
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o telineet, kulkusillat ja tikkaat
o koneet ja vélineet

e putoamissuojaus

e sahko ja valaistus

o jarjestys ja jatehuolto (Tydterveyslaitos 2014).

Rakennushankkeella on suuri vaikutus ymparistéon sen kayttdmien raaka-
aineiden, kuluttaman energian ja ymparistoon tekemien muutosten johdosta.
Rakennusyrityksilla ja rakennuttajilla onkin suuri vastuu ympariston kestavyyden
kannalta, joten on tarkeaa ottaa ymparistotekijat huomioon rakennushankkeen

jokaisessa vaiheessa. (Laine & Heljo 2007, 10.)

Seuraavat tekijat tulisi huomioida rakennushankkeen kaikissa vaiheissa kesta-
van kehityksen ja mahdollisimman pienen ymparistokuormituksen toteutumi-

seksi:
e energian kayton tehostaminen
¢ haitallisten paastéjen minimointi
e |uonnonvarojen saastelias kayttod
e sivutuotteiden hydtykayttod
e jatemaarien minimointi
e jatemaarien kierratyksen edistaminen
e voimavarojen yhdistaminen ja niiden kaytdn tehostaminen

e laatu- ja ympaéristtjarjestelmien laadinta ja toteutuminen. (Laine & Heljo
2007,10.)

Tyonjohdon on tydmaaolosuhteissa tarke&déa osata tunnistaa ympéaristoon vaikut-
tavat tekijat. Ympariston huomioimisen lahtékohtana rakennustuotannossa on
saada tydmaan asenteet ja ajatusmaailmat sellaisiksi, etta ympariston kannalta
tehokas tydskentely on osa rutiininomaista toimintaa. Tyémaan on kuitenkin
mabhdollista vaikuttaa vain toteutusvaiheen aikana syntyviin ymparistévaikutuk-
siin, joten jo suunnitteluvaiheessa on oleellista keskittya oikeanlaisten materiaa-

lien ja tyotapojen valintaan. (Laine & Heljo 2007, 11.)
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TyOmaalla keskeisin ymparistdasioiden hoitamisen malli on ymparistésuunni-
telma. Suunnitelma tulee laatia hankkeen suunnitteluvaiheessa yrityksen ympa-
ristd- tai toimintajarjestelmén mukaisesti. Suunnitelmassa tulee kuvata tyémaan
aluesuunnitelmaan kuuluvat tiedot, jatteiden hallinta, ymparist66n vaikuttavat
paastot, kaytettava energia ja mahdolliset ymparistoriskit sek& se, miten nou-
dattamista valvotaan. Kustakin osa-alueesta selvitetd&n lahtotietoina eri osa-
puolien asettamat vaatimukset seka tavoitteet ja keinot, miten suunnitelmat to-
teutetaan. (Laine & Heljo 2007, 12-13.)

2.5 Rakennus- ja talotekniikan yhteensovittaminen

Taloteknistentdiden sovittaminen muuhun rakennustuotantoon on toteutettava
samalla huolellisuudella ja tarkkuudella kuin muutkin tehtavat. Oleellista on talo-
teknisten kokonaisuuksien erittely ja pilkkominen pienempiin osakokonaisuuk-

siin, jotta téiden tuotantoa on mahdollista valvoa. (Junnonen 2010, 37.)

Tilaajalla on mahdollisuus vaatia urakoitsijalta tiettya tuotantonopeutta, kun talo-
tekniikkaty6t toteutetaan aliurakoina. Talloin urakoitsija voi myds maarittaa vali-
tavoitteita hallitakseen tuotantonopeutta ja pystyakseen suunnittelemaan mui-
den tdiden etenemista. Keskeista tuotannon sujuvuuden kannalta on suunnitel-
mien yhtenaistaminen urakoitsijapalavereissa, jotta suoritusjarjestykset ja no-
peudet ovat realistisia ja yhtenaisia. (Junnonen 2010, 39.) Mikali talotekniikan
uraloitsijat valitaan hyvissa ajoin, on urakoitsijan mahdollista antaa oma esityk-
sensa aikataulusta. Tall6in p&aaurakoitsijan on toimitettava tarvittavat suunnitel-
mat aliurakoitsijalle, jotta tdma pystyy sitomaan oman aikataulunsa yleisaikatau-
luun. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 53.)

Taloteknisen aikataulun laadinnassa noudatetaan seuraavia periaatteita:

o Aikataulunimikkeet valitaan kohdekohtaisesti ja jaetaan hankintajaon
mukaisesti.

o Hankekohtaiset kriittiset tyot selvitetddn etukateen (esim. IV-koneet, séh-
kokeskukset).

e Tutkitaan kohteen rakenneratkaisujen vaikutukset.
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e Lohko- ja tydbkohdejako otetaan huomioon.
e Aikataulutehtavat perustetaan mietittyihin tai mitoitettuihin resursseihin.

e Talotekniikan keskindiset ja riippuvuudet rakennustekniikkaan viedaan
aikatauluun.

e Teknisten tilojen valmistuminen ja térkeéat tapahtumat (kuten lampd paal-
le) merkitaéan aikatauluun.

e Suurten ja raskaiden laitteiden nostot ja haalaukset otetaan huomioon.

e Ulkopuolisten liittymien (lampd, vesi, viemari, sahko, tele, halytys) teko ja
kayttoonotto nakyviin.

o Kokeisiin, mittauksiin, saatdihin ja tarkastuksiin (viranomaiset, rakennut-
taja) varataan riittavasti aikaa.

o Aikataulun oltava realistinen, yksiselitteinen, havainnollinen ja yhteisesti
hyvaksytty. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 54.)

Talotekniset tyot on lahes aina esitettava paikka-aikakaaviossa hankkeen ohjat-
tavuuden takia. Urakoitsijoiden on tarkedd maarittda keskenaan LVIS-tbiden
tahdistavat tyovaiheet yhdessa suunnittelijoiden kanssa. Tama edellyttaa suun-
nitelmien tarkan lapikaynnin tyojarjestyksien ja riippuvuuksien selvittamiseksi.
Ongelmallisen talotekniikan aikataulutuksesta tekee menekkitiedostojen vajaa-
vaisuus. Ensiarvoisen tarkeaa onkin rakennusliikkeiden omien tydmenekkitieto-

kantojen yllapito. (Junnonen 2010, 39.)

Aikatauluja tarkistettaessa on kiinnitettava erityistda huomiota LVIS-tdiden tah-
distuvuuteen yleisaikataulun kanssa. Suositeltavin keino on yhdistaa kriittiset
rakennustekniset tyot taloteknisten tdiden kanssa paikka-aikakaavioon. Yhdiste-
tysta aikataulusta saadaan nopeasti tarkastettua mitoitettujen aikataulutehtévien
rippuvuudet. Toiden alkaessa ensimmainen osakohde suoritetaan mallitytna,
jonka perusteella tarkistetaan tydvaiheiden ja osakohteiden kestot. Nain pysty-
taan vertaamaan toteutunutta ty6saavutusta suunnitelmiin. Tarvittaessa loppu-
jen kohteiden aikataulutus muutetaan vastaamaan toteutuvaa ty6saavutusta, tai
erityisesti tahdistavissa tytvaiheissa on resursseja lisattava. Jos poikkeama on

kovin suuri suunnitelmiin nahden, voi olla varsin ongelmallista korjata usean
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limittyvan tehtavan tuotantosuunnitelmia. Tasta syysta aikataulut on alusta pita-
en laadittava toteuttamiskelpoisiksi. (Junnonen 2010, 40-41.)

2.6 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelulla tarkoitetaan rakennustydémaan aluesuunnitelmaa osana
tuotantosuunnittelua. Tydmaasuunnittelu on jatkuva prosessi, joka suuremmis-
sa kohteissa alkaa jo laskentavaiheessa tydmaan kokonaiskuvan ja toiminta-
mallien selvittamiseksi. Suunnitteluvaiheessa laaditaan yleisaluesuunnitelma,
jota on tarkeé taydentda ja muokata rakennusvaiheiden edetessa. (RATU C2-
0299, 1))

Tybmaasuunnittelun laadinnan paaperiaatteena on selvittda eri urakoitsijoiden
kuljetus-, varastointi- ja tyGtilantarve. Suunnitelman laatijan tulee yhdistaa kerat-
ty tieto aikatauluun ja luoda ehyt suunnitelma kaytdssa olevasta tilasta. Suunni-
telma tulee esittda mittakaavaan laadittuna piirroksena, josta ilmenee tyomaa-

alueen keskeiset toiminnot. (Koski 1994, 66.)

Aluesuunnitelmassa esitettavia tekijoita tuotantovaiheesta riijppuen ovat esimer-
Kiksi:

e rakennukset, rakennelmat, puut yms.
e tyOmaan rajat, aidat, portit, kilvet
o Kkulkutiet ja ajovaylat

e toimisto-, sosiaali- ja varastotilat
e nostokaluston sijainti ja ulottumat
e kaivualueen rajat

o [jitysalueet

e ty0- ja varastoalueet

o |3jitysalueet

e s&hko-, [Ampo- ym. liittymat

e muu merkittéava kalusto

o sahkoistys (Koski 1994, 66).
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Tybmaan suunnitteluvaiheessa keskeisintd on kiinnittdd huomiota suuriin linjoi-
hin. Huomioon on otettava tytmaalle tulevan liikenteen aiheuttama rasitus
maalle seka tilan tarve. Toinen suurien tyémaiden aluesuunnittelua ohjaava te-
kija on mahdollisen torninosturin tarve. Suunnitteluvaiheessa on myos ratkais-
tava tyomaatilojen tarve, tyonaikainen talotekniikka sekd tydmaa-alueen suo-
jaamista koskevat ratkaisut. Myos tydmaan vélivarastointi- ja jatehuoltoalueet
on osoitettava tassa vaiheessa. (RATU C2-0299, 3.)

Tybmaasuunnitelman paivitys rakennushankkeen edetessa on tarkeaa, silla
alueen kaytén mahdollisuudet ja tarpeet muuttuvat merkittavasti aloituksesta
lopetukseen. Koko tyémaan ajan palvelevat tydmaatilat ja varastointialueet pyri-
td&n kuitenkin sijoittamaan niin, ettei tydnaikaista siirtoa tarvita. Kulku- ja purku-
alueet tulisi sovittaa erilleen niin, ettei tavaran purku pysaytd muuta tydmaalii-
kennetta. Jatehuollon osalta suunnitelmaa on paivitettava sellaiseksi, ettei val-
miiden rakenneosien lapi kuljeteta roskaa, ja toisaalta jateautolla on oltava es-
teetdon paasy kerayspisteelle. (RATU C2-0299, 3-7.)

Yhta tarkedd kuin tydmaasuunnitelman tdydentdminen on myds turhaksi jaa-
neen tiedon poistaminen urakan edetessa. Erityisesti kaupunkirakentamisessa
tarvittavat katualueiden vuokrat ovat kalliita ja alueen kayttda rajoittavia, joten
niistd on luovuttava mahdollisimman nopeasti rakennusteknisten tekijoiden sal-
liessa. (RATU C2-0299, 3.)
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3 TUOTANNONSUUNNITTELU TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Rakennustoimisto Laamo Oy:ssa tehtavasuunnittelu toteutetaan kirjallisesti kai-
kista merkittavista tyovaiheista, jotka vaikuttavat kriittisesti aikatauluun tai ovat
taloudellisesti merkittavia. Vaikkei kaikista tyovaiheista laadittaisikaan laajaa
selvitysta, tyonjohto kuitenkin hahmottelee jokaisen tyttehtavan itselleen paa-

piirteisesti tehtavan ohjaamista helpottamaan.

Kasiteltavalla tydmaalla varsinaisten tehtavasuunnitelmien tarve ei ollut suuri,
silla saneerauksessa ei ollut kriittisia tydvaiheita, jotka olisivat oleellisesti vaikut-
taneet kohteen valmistumiseen tai muihin ty6vaiheisiin. T&han oleellisin syy oli
kohteen laajuus ja menetelmien pysyminen tavanomaisissa kirvesmiehen teh-
tavissa. Toimistotilojen peruskorjauksessa maarat pysyivat pieniné ja tyévaiheet
olivat lahinna sisétilojen pintarakenteiden uusimista ja valiseinatyota seka LVIS-

jarjestelmien uusimista.

Tuotannon suunnitteluvaiheessa laadin itselleni hahmotelmat kunkin tyévaiheen
paakohdista ja tuotantovaiheista, kokonaisuuden hahmottamiseksi. TAméa auttoi
suunnittelemaan tydomaan lapivientia ilman turhia keskeytyksia, jotka johtuisivat

esimerkiksi tydvaiheiden valisista riippuvuuksista.

Koska kohteesta oli tuotannon suunnittelun l&ht6tietoina vain tilaajan toiveet
seka arkkitehtikuvat, suoritin kohteesta maara- (lite 1) ja kustannuslaskennan,
kaytossa olevan materiaalin ja kohteessa suoritettujen mittausten perusteella.
Nain ollen yksittaisten tehtavien suunnitteluun joutui paneutumaan tarkemmin
rakennusteknisten tdiden osalta. Samalla suunniteltiin toteutettavien rakentei-

den tuotantomenetelmat ja rakenteelliset ratkaisut.

Koska rakennustekniset tytvaiheet olivat kohteessa maarallisesti, aikataululli-
sesti ja taloudellisesti melko pienid, katsoin sopivaksi laatia varsinaisen tehta-

vasuunnitelman vain 1V-tdista (liite 2). llmanvaihtojarjestelman uusiminen suori-
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tettiin aliurakkana, ja se oli hinnaltaan merkittdva kohteen kokonaisuudesta,
joten koin tarpeelliseksi tehda tehtavasuunnitelman yhteisen ndkemyksen saa-
vuttamiseksi. Tehtdvasuunnitelma oli myds oleellisesti yhdessa aikataulun
kanssa varmistamassa IV-tdiden ja rakennusteknisten tdiden sovittamista lyhy-

een aikatauluun ilman hairioita.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Laamo Oy:ssa on tapana laatia kaikista kohteista yleis-, rakentamisvaihe- ja
viikkoaikataulut osana tyon suunnittelua. Tama yleisesti rakennusliikkeiden kay-
toésséa oleva tuotantosuunnittelun ketju on tarkein yksittdinen tekija onnistuneen

tuotantovaiheen suorittamiseksi.

Talla tydmaalla ei kohteen ominaisuuksien johdosta laadittu kaikkia aikataulu-
suunnittelun yleisesti edellyttamia aikatauluja. Kaytossa oli ainoastaan koko
rakentamisvaihetta kuvaavat viikkoaikataulut (liite 3), jotka suunniteltiin PlaNet-
ohjelmistolla. Koska kyseessé oli ainoastaan sisavalmistusvaiheen kohde, joka
ei kestoltaan ollut merkittdva, laadittiin tuotannon suunnitteluvaiheessa koko

tyOajan kattava aikataulu viikkoaikataulutarkkuudella.

Aikataulun laadinnalle omat haasteensa asetti tyévoiman saatavuus, silla osa
rakennusteknisista toista suoritettiin rakennusliikkeen omana tyéna, eika tarvit-
tavaa tydvoimaa haluttu vakisin irrottaa muilta tyémailta. Toisaalta laaja aliura-
koitsijoiden kayttd vaati tarkkaa aikataulutusta ja tyojarjestyksen huolellista
suunnittelua. Aikataulu laadittiin melko kire&ksi, silla toimisto joutui muuttamaan
remontin ajaksi toisiin tiloihin ja toiminta haluttiin mahdollisimman nopeasti pa-
lauttaa takaisin remontoituun konttoriin. Nain ollen oli oleellista saada edelliset
tyovaiheet nopeasti uuden alta pois, jottei tybaikaa venyttavia keskeytyksia syn-
tyisi.

Kohteesta ei laadittu erillista hankinta-aikataulua, vaan lahes kaikki hankinnat
pyrittiin tekem&&n jo hyvissd ajoin ennen tydn aloitusta, silla materiaalimaarat

olivat pieni&, ja niiden otto vaiheittain tytmaalle ei olisi ollut jarkevaa. Myos ali-
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urakkana suoritettavien téiden hankinta pohjautui laadittuihin aikatauluihin, ja

nain myos korostui aikataulun noudatettavuus ja siina pysyminen.

3.3 Aliurakkasopimukset

Kohteen hankinnat pystyttiin kartoittamaan hyvin jo suunnitteluvaiheessa, joten
my0Os urakoitsijoiden kanssa paastiin neuvottelut aloittamaan hyvissa ajoin. En-
nen hankintojen aloitusta paatettiin yrityksen johdon palaverissa, mitka osat
tydmaasta toteutetaan aliurakoina. Kaikki hankinnat suoritettiin yrityksen toimis-
tohenkilokunnan kautta, mutta tytmaahenkilostd osallistui tarveselvitykseen,

jonka perusteella hankintoihin paadyttiin.

Oleellisimmat ulkopuolisella toteuttajalla teetettavat tyot olivat sahko- ja IV-
urakat. Naissé kuten muissakin ostetuissa toissa kaytettiin yritykselle ennestaan
tuttuja ja luotettaviksi todettuja yhteistybkumppaneita. Varsinaisia kirjallisia ali-
urakkasopimuksia ei kohteesta juurikaan laadittu, vaan urakat perustuivat suul-
lisiin sopimuksiin sekad tarjouspyyntdihin ja tarjouksiin. Sahkotoista kuitenkin

laadittiin malliksi kirjallinen sopimus (liite 4).

Tyonjohto valvoi kohteessa aliurakoiden etenemisté ja tyoskentelyd sekéa vasta-
si eri tyovaiheiden keskinaisesta sovittelusta. Aikataulun laadinnalla oli siis mer-
kitysta jo hyvissa ajoin, jotta hankinnat pystyttiin ajoittamaan tydmaalle oikeaan
aikaan. Ennen tyon aloitusta piti myds varmistaa urakoitsijan olevan selvilla
suunnitellusta aikataulusta, koska tyon aikataulutuksen maaraaikoja ei valtta-

matté ollut kirjallisesti maaritelty urakkasopimuksissa.

Tavallisesti aliurakkasopimukset laadittaisiin aina normaalin hankintamenettelyn
kautta, mutta kyseisessa kohteessa joustavin, edullisin ja luotettavin ratkaisu oli
kayttaa tuttuja urakoitsijoita. Tydmaalla ei ollut ongelmia aliurakoitsijoiden kans-
sa, joten sovittujen asioiden tarkistamista urakka-asiakirjoista ei tarvittu. Téiden
suoritusten ja urakkarajojen tulkinnassa ei tarvinnut kummankaan osapuolen
olla turhan tarkka, silla suurin osa hankituista tydsuorituksista seka materiaa-

leista laskutettiin todellisiin menekkeihin perustuen. Osassa hankinnoista tilaaja
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my0Os hankki asennettavan materiaalin, joten myds tdma yksinkertaisti hankin-

tasopimuksia.

Talla tydmaalla kuvatunlainen hankinta- ja sopimusmenettely toimi jouheasti ja
luotettavasti urakoitsijoiden keskinaisen luottamuksen ja kohteen laajuuden
vuoksi. Osaltaan joustavuutta lisasi myos se, etté kyseessa oli rakennusliikkeen
oma toimistosaneeraus, eikd ulkopuolisen rakennuttajan edellyttdmia velvoittei-
ta ollut. Kuitenkin muilla tydmailla on kaytettava harkintakykya sen suhteen, mil-
loin aliurakoita voidaan hankkia ilman yleista hankintamenettelya.

3.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6turvallisuuden valvonta oli tydmaalla keskeisessa roolissa, eika annetuista
ohjeista poikettu. Tarkeimmaét tyGturvallisuuteen vaikuttavat toimintamallit kirjat-
tiin jo suunnitteluvaiheessa tydmaaoppaaseen (lite 7). Tydmaalla valvottiin ra-
kennusalan yleisten turvallisuusmaaraysten toteutumista, kuten henkildkohtais-

ten suojaimien kayttoa.

Tyo6turvallisuuteen vaikuttavien erityissuunnitelmien tarvetta kohteessa ei ollut,
silla esimerkiksi korkealla tyoskentelya ei suoritettu l&hes lainkaan. Satunnaisis-
sa nosto- ja telinetbissa varmistuttiin ennen tydn suoritusta, ettd aliurakoitsijoi-
den tydvoimalla oli tydnantajan myontama Kkirjallinen lupa laitteiden kayttoon.
Liséksi tyonjohto totesi ennen nostoja tai korkealla tydskentelyd, etta tyd ol

mahdollista toteuttaa turvallisesti, eika turvallisuusmaarayksia rikottu.

Ymparistoturvallisuuden kannalta tydmaan keskeisin toimenpide oli huolehtia
purkujatteen lajittelusta ja oikeanlaisesta sijoituksesta. Purkutyot suoritettiin ra-
kennusliikkeen omana tyona, joten jatelajittelun suunnittelu ja toteutus oli help-
po jarjestdd. Purkutoiden jalkeisista tydvaiheista syntyva jate oli |&hinna pak-

kausmateriaalia, joten laajamittaista jatehuoltosuunnitelmaa ei tarvittu.

Pyrin suorittamaan ty6turvallisuuden valvonnan osana tydmaan jatkuvaa tark-

kailua. Havaituista puutteista ja ongelmista huomautettiin, ja korjaukset suoritet-
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tiin vipymattd. Tyomaan yleisilme pyrittiin vahaisista tiloista huolimatta pita-

maan avarana ja siisting, ja valivarastoinnille jarjestettiin tarpeen tullen tilaa.

Osana tydmaan turvallisuusvalvontaa suoritettiin viikoittainen tarkastuskierros,
jonka tulokset kirjattiin viikkotarkastuspoytakirjaan (lite 5). Viikkotarkastuspoy-
taékirja oli kohteeseen sopiva valvontakeino, silla tydmaan turvallisuus- ja jate-
huoltoasioiden hoidon kehitys ei ollut lyhyella tydmaalla tarpeen. Nain esimer-
kiksi TR-mittauksesta saatavalla vertailuluvulla ei olisi ollut suurta kayttéa. Sen
sijaan oleellista oli tydbmaan turvallisuuden yllapito, joten perinteinen viikkotar-
kastus oli mielestani mainio tytkalu. Lakisaateisen tydmaatarkastuksen avulla
pystyttin my6s osoittamaan tyonsuorittajille havainnollisesti korjattavat virheet
sekad kirjatun dokumentin avulla pystyttiin varmistumaan, ettd puutteet myos
hoidettiin kuntoon.

Myo6s kulunvalvonnalla on suuri merkitys turvallisen tydomaan yllapitamiseksi.
Suurilla tydmailla pakolliseksi tullutta séhkdista kulunvalvontaa ei télla tydmaalla
suoritettu, silla kohde oli varsin pieni, ja vaikka tydmaalla olikin useiden eri ura-
koitsijoiden tyontekijoita samanaikaisesti, pystyi tydnjohto havainnoimaan kun-
kin tyontekijan liikkeet.

3.5 Rakennus- ja talotekniikanyhteensovittaminen

Vaativissa ja laajoissa kohteissa, joissa on runsaasti taloteknisia rakenneosia,
laaditaan aina tarkennettu aikataulu tdiden yhteensovituksesta. Talla tyémaalla
taloteknisia kokonaisuuksia olivat sahko- seka IV-tyot. Talotekniikka oli tydmaal-
la keskeisesséa roolissa, silla suurin osa projektin kustannuksista syntyi juuri

naista urakoista.

Tyo6tehtavien yhteensovittamisen haasteina olivat kokonaisrakennusajan lyhyys
seka urakoitsijoiden ja oman tyévoiman saatavuuden ajoitus. Lisdksi huomioita-

vaa oli taloteknisten téiden liittyminen toisiinsa, ilmanvaihdon séhkdistyksessa.

Suunnitteluvaiheessa talotekniset ty6t aikataulutettiin samanaikaisten rakennus-

teknisten tdiden kanssa samaan jana-aikatauluun (liite 6). Aikataulua suunnitel-
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taessa todettiin, etta tehtavien valisilla riippuvuuksilla esitetty jana-aikataulu on
havainnollisempi ja selkealukuisempi kuin paikka-aikakaavio. Aikataulun seu-
rannan kannalta oli oleellista, etta aikataulutehtavat sidottiin paikkaan, joten ai-
kataulu suunniteltiin toimiston ja WC-tilojen osalta erikseen. Nain tyon aikainen
seuranta ja tuotantonopeuden valvonta oli paivittain helppo tarkastaa, seka kui-
vuvat rakenteet pystyttin huomioimaan paremmin. Aikataulussa on oleellista,
ettd myos sahko- ja IV-tydt ovat eriteltyjd. Muutoin tydvaiheiden keskinaista

seurantaa ei pystyttaisi suunnittelemaan.

Laaditut aikataulut olivat tydomaalla nahtavissa, jotta jokainen tyon suorittaja
pystyi myos itse havaitsemaan oman etenemisensa aikataulussa. Tarpeen tul-
len aikataulumuutoksiin reagoitiin, ja tydmaalla saatiin hetkittdin ilmaantuneet
aikataulujen paallekkaisyydet ratkaistua suoritusjarjestystd muuttamalla. Rea-
gointi aikatauluhairiéihin oli helppoa, silla tydmaan kokonaistilanne oli aina hyvin
tiedossa, ja ajantasaisista valvonta-aikatauluista pystyi nopeasti nakemaan mi-

hin kohteisiin tydvoimaa pystyi siirtamaan.

Mielestani taloteknisten téiden ajalliseen suunnitteluun paneuduttiin tydémaalla
riittdvasti, kun otetaan huomioon sen haastavuus. Laajemmilla tydmailla olisi
kuitenkin hyva laatia paikka-aika kaavion liséksi kirjallinen selvitys téiden yh-
teensovituksesta, jotta kaikille osapuolille saataisiin mahdollisimman selkeasti

ilmaistua suoritusjarjestykset ja aikataulut.

Tybmaakokoukset ja urakoitsijapalaverit ovat omien havaintojeni perusteella
yksi keskeisimmistd tyOnaikaisista talo- ja rakennustekniikan yhdistamisen
avaintekijoista. Talla tydmaalla niita ei jarjestetty sddnnollisesti tdéiden suppeu-
den johdosta, mutta laajemmalla tydmaalla, jossa on lukuisia urakoitsijoita ja
talotekniikka liittyy l&hes jokaiseen tydvaiheeseen, ovat yhteiset palaverit valt-
tamattdmia tiedon valityksen kannalta. N&in pystytdan varmistamaan tiedonkul-
ku urakoitsijoiden valilla ja onnistutaan varautumaan tiedossa oleviin muutoksiin

tuotannossa.
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3.6 Tydmaasuunnittelu

Tavallisesti toimeksiantajayrityksessa tydmaasuunnittelu toteutetaan osana tuo-
tannonsuunnittelua. Suunnittelusta vastaa Laamo Oy:n tydnjohto seka kohtees-
ta riippuen mydos yrityksen johto. Tydmaasuunnittelulla pyritdéan mahdollisimman

toimivan ja turvallisen tydympaériston luomiseen.

Kyseisella tydmaalla laadin kohteesta tyémaaoppaan (lite 7). Oppaaseen on
koottu tydmaan toiminnan kannalta keskeisimmaét ohjeet, joilla pystytaan vaikut-
tamaan tyon sujuvuuteen seka ennalta ehkaisemaan ongelmia. Tydmaaoppaa-
seen kuuluu tydmaan tarkeimmat tiedot sekéa vastuuhenkilot. Siind myos kuva-
taan tydmaan yleisjarjestelyt ja tyoturvallisuusmenetelmat seka ohjeistetaan

mahdollisen hatatilanteen varalle.

Tybmaan ominaisuuksien vuoksi tydmaaoppaasta jatettiin pois tydmaa-alueen
suunnittelu piirroksen avulla. Tata en katsonut tarpeelliseksi, silla kaikki raken-
nustyd tapahtui sisétiloissa, eika ulkoa tarvinnut varata tilaa varastoinnille tai
tydmaatiloille niin, etta siitd syntyisi haittaa ympardivalle toiminnalle. Kohteessa
ei myoskaan ollut erillisten erikoissuunnitelmien tarvetta, kuten teline- tai pu-
toamissuojaussuunnitelmaa. Purkutbistéa syntyvaa jatetta varten tuotu jatelava
voitiin lyhyt aikaisesti sijoittaa aivan rakennuksen edustalle hairitsematta muuta

liikennetta.

Kohde oli tyémaatekniikan suunnittelun kannalta varsin yksinkertainen, silla kiin-
teistbn omat sahko- ja vesipisteet olivat kaytdéssa tydmaan ajan. Erillisten tyo-
maatilojen tarvetta ei myosk&édn muodostunut, silla rakennusliikkeen vaistotilat

viereisessa huoneistossa toimivat myos tarvittavina sosiaalitiloina.

Tybmaaopas osoittautui talla tydmaalla tdiden edetessa varsin monikayttoiseksi
suunnitelmaksi, silla sitd pystyttiin kayttamaan niin tydmaan ohjauksessa kuin
useiden lyhyiden tyévaiheiden urakoitsijoiden perehdytyksessékin. Tydmaalla ei
ollut jarkevaa lahtea suorittamaan perehdytysta jokaisen siella toimivan urakoit-
sijan osalta, vaan tydmaaoppaan avulla saatiin nopeasti luotua yleiskuva koh-

teen erityispiirteistd, toimintamalleista ja vastuista.
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Tybmaasuunnittelun osalta tyonaikaiseksi toimenpiteeksi jai lahinn&d suunnitel-
man toteutuksen valvonta ja oppaan kayttd tyontekijoiden ohjeistamisessa.
Tybmaan aikana ei ilmaantunut tydn etenemisestéa johtuvia tarpeita suunnitel-
mamuutoksille, eikd myodskaén varsinaisia puutteita, joita olisi pitanyt lisata tyo-

maaoppaaseen.
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4 OMA OSAAMINEN JA KEHITYSTARPEET

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelun osalta koen osaavani keskeisimmat taidot, jotka toimivan
suunnitelman laadintaan vaaditaan. Mielestani pystyn hankkimaan oleellisen
tiedon kayttooni ja purkamaan sen tehtavasuunnitelmalle hyodylliseen muotoon.
Tehtavasuunnitelmien avulla olen pystynyt tyomailla selventamaan itselleni
useasti tyonjohdollisia ohjaustoimenpiteita, eli tydn ohjaus on helpottunut, kun

tekemisen malli on luotu paperille.

Tehtavasuunnitelman kayttéon liittyvissd mahdollisuuksissa on osaltani viela
reilusti parannettavaa, silla useasti suunnitelma ei kaikin puolin vality tydn suo-
rittajille. Tulevaisuudessa onkin tarkedd muistaa, ettd tehtavasuunnitelma on
tehokkaimmin kaytdssa, kun sen sisdltd on tarpeeksi kattavasti selvitettyna
tyonsuorittajille. Tydvaiheita suunniteltaessa on myds tarkeaa keskittya kohtee-
seen parhaiten sopivien ty6tapojen valintaan ja oppia hyddyntamaan rakennus-
alan kehityksen luomat uudet mahdollisuudet.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tyonjohtotehtavissa tydskennellessani olen saanut melko kattavan kasityksen
vilkkoaikataulujen laadinnasta ja valvonnasta. Pystyn myo6s lukemaan ja tulkit-
semaan hyvin kaiken tyyppisia aikataulumuotoja. Olen sisaistanyt tyonjohtohar-
joitteluissa alalle voimakkaasti tulleiden aikatauluohjelmien kayton ja niiden
luomat mahdollisuudet. Kokemuksen perusteella kykenen korjaamaan aikatau-
luja sekad reagoimaan aikatauluhairidihin riittdvan ajoissa, kunhan aikatauluseu-

rantaa toteutetaan riittdvan usein.

Tulevaisuudessa koen tarkeéksi hankkia kokemusta myds yleis- ja rakentamis-
vaiheaikataulujen laadinnasta viikkoaikataulujen suunnittelun ohella. Jarkevien

tyodjarjestysten laadinta on oleellinen taito kireiden aikataulujen onnistumiseksi.
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Toisaalta tulen myds pyrkim&éan siihen, ettd huomioin erilaiset tuotannon kes-
keytykset ja hairiét paremmin aikataulusuunnittelussa. TAma taito tulee varmasti

kehittymaan tyoelamassa kokemuksen kautta.

4.3 Aliurakkasopimukset

Talla tyomaalla en juuri ollut mukana aliurakoiden hankinnassa, mutta aikai-
semman tyokokemuksen pohjalta olen saanut peruskasityksen aliurakkasopi-
muksista. Osaan aliurakoiden hankintaprosessin ja olen ollut mukana urakka-
neuvotteluissa seka solmimassa aliurakoita. Hallitsen tarjouspyyntdjen laatimi-
sen hyvin, ja olen tehnyt niité itsendisesti useita. Tydomaalla pystyn tyoskente-
lem&an sujuvasti muiden urakoitsijoiden kanssa sekd ohjeistamaan ja valvo-
maan heidan toimintaansa urakkasopimisten rajoissa. Hallitsen hyvin tydsuori-

tusten urakkarajojen valvonnan.

Aliurakkasopimukset ja niiden laatiminen on kuitenkin varsin monimuotoinen
kokonaisuus, jonka hallitsemisen koen viela vaikeaksi, varsinkin suurissa koh-
teissa. Tarvitsen vield lisaa kokemusta urakkaehtojen neuvottelusta seka ylei-
sista sopimuskaytannoisté ja menettelyista.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6turvallisuuden valvonnan ja suunnittelun osalta hallitsen perustaidot mieles-
tani hyvin. Osaan laatia erilaisia suunnitelmia liittyen ty6turvallisuuden paranta-
miseen ja tapaturmien ennaltaehkaisyyn. Pyrin myds aktiivisesti vaatimaan
muilta tyémaalla toimivilta panostusta ty6turvallisuuteen, silla rakennusala on
perinteisesti tapaturmaherkkéa. Ty6tapaturmat tulisi kuitenkin pystya torjumaan,
eika varsinkaan puutteellisin torjuntakeinoin voi selittda yhtak&&an onnettomuut-
ta. Ymparistoturvallisuus on myos tullut oleelliseksi osaksi tydmaa toimintaa, ja
pystynkin kokemuksen perusteella suunnittelemaan rakennusaikaisen jatteiden

hallinnan.
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Itsensa kehittdminen on tyoturvallisuuden kannalta erittdin tarkead, silla tyotur-
vallisuussaannokset ovat kenties nopeimmin uudistuva sektori rakennusalalla.
Tulen jatkossa paneutumaan entistd enemman tyéturvallisuustiedon hankintaan
ja sen tiedottamiseen tydmailla. Erilaisten tarkastusten ja mittauspoytékirjojen
kayttoon tulee myos kiinnittdéd huomiota. Koska ymparistoturvallisuus saa yha
suuremman roolin, tulee myds sen valvontaa lisata. Tassa minulla on viela pal-
jon kehitettdvaa. Erityisesti tulee ottaa huomioon vaikutus rakennusalueen ul-
kopuoliseen ymparistdon erilaisissa katseluksissa ja mittauksissa seka valvon-
nassa. Toisaalta rakentamisen ymparistovaikutukset tulisi oppia rajaamaan

tydmaa-alueeseen.

4.5 Rakennus- ja talotekniikan yhteensovittaminen

Olen laatinut pienista kohteista aikatauluja ja suunnitelmia, joissa on otettu
huomioon talotekniikan toteutus suhteessa muuhun rakennustoimintaan. Pystyn
hahmottamaan erilaisten taloteknisten ty6kokonaisuuksien aloitusedellytykset,
ja ajoittamaan ne osaksi rakennustuotantoa. Osaan myo6s kartoittaa, millaiset

tarpeet talotekniikalla on, jotta asennus ja kayttéonotto ovat mahdollisia.

Laajemmissa kohteissa talotekniikan maaran lisdédntyessa vaaditaan ajalliselta
suunnittelulta suurta tarkkuutta. Koen tarvitsevani kokemusta téllaisista kohteis-
ta, mutta toisaalta uskon osa-alueen olevan juuri sellainen, joka kehittyy vain
tyotéa tehdessd. Omaa ammattiosaamista voi kasvattaa myos laatimalla mahdol-
lisimman tarkkoja suunnitelmia ja aikatauluja. Talotekniset ty6t tulisi myds osi-
tella ja lohkottaa, jotta niiden sovitus aikatauluun olisi jarkevaa ja seuranta
mahdollista. Talotekniset tyot usein myds liittyvat toisiinsa, joten niiden keski-

naisessa ajoituksessa on oltava huolellinen.

4.6 Tydomaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelussa koen olevani taidollisesti hyvalla tasolla. Mielestani luon-

taisella jarjestelykyvylla on suuri merkitys toimivan tyémaan luomiseen. Koen
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mielenkiintoiseksi erilaisten ongelmien ratkaisun seka tyémaan tarpeiden maa-
rittamisen. Osaan aiempien tydomaakokemusten pohjalta luoda tehokkaita ty6-
maakokonaisuuksia ja pyrin valttamaan ylimitoitusta esimerkiksi varastotiloja
hankittaessa tilankaytén tehostamiseksi. Pystyn mielestéani hahmottamaan itsel-
leni jo tuotannonsuunnitteluvaiheessa paapiirteittdin tydmaan edetessa muuttu-
vat tarpeet, ja nain ollen suunnittelemaan esimerkiksi tydmaaliikenteen vaatimat

varaukset jo ennen tyon aloitusta.

Tulen jatkossa mahdollisuuksien mukaan kehittamé&an taitojani erityisesti isojen
tydmaiden kokonaisvaltaisesta tydmaasuunnittelusta. Koen tulevaisuudessa
tarkeaksi pystya nopealla aikataululla luomaan yleiskuvan tydmaasta, ottaen
huomioon esimerkiksi torninosturin asettelun. Tulen myés tarvitsemaan lisda
kokemusta tydmaasahkon suunnittelusta ja mitoituksesta sekd muun tydémaan

aikaisen yhdyskuntatekniikan toteutuksesta.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli paneutua rakennustydmaan tuotannonsuunnitte-
luun ja tydnjohtoon. Mielesténi tavoite toteutui kiitettavasti ja monipuolisesti tyon
rakenteesta johtuen. Teoriaosan tuottaminen oli tiedon kerryttdmisen kannalta
antoisaa, ja huomasin tyota tehdessa oppivani jatkuvasti uutta rakennusmesta-
rin tydsta. Tyon kaytannon osuutta laatiessa havaitsin kuinka, oleellista on kat-

tavan teorian hallitseminen ja kyky soveltaa kirjatietoa tyémaalla.

TyoOn toteutus sujui osaltani ongelmitta. Monipuoliset tydtehtavat tydmaalla seka
laajan kirjallisuuden tutkiminen olivat hyvaa vastapainoa toisilleen. Opinnayte-
tyon suoritustapa vastasi myds hyvin tyonjohtajan toimenkuvaa tyémaalla, kasit-
taen niin teoreettisempaa kuin kaytannonlaheistakin tyota.

Tyon vaikutusta osaamistason parantumiseen korostaa sen toteutustapa. Kun
pohjatietoina kaytetaan itse laatimaa, oikean kohteen aineistoa, pystytaan to-
teutukseen tuomaan tydelaman vaatimia elementteja. Teoriaosan Kkirjoittami-
sessa tuli myos kiinnittda huomiota kaytettyjen lahteiden luotettavuuteen, mika

mielestani ohjasi minua rakennusalalla yleisti kaytetyn materiaalin pariin.

Koska tyon pohjana on kaytetty luotettavaksi todettua aineistoa ja todellista ra-
kennuskohdetta, jonka toteutuksessa olen itse ollut mukana, koen tyon luotetta-
vuuden olevan varsin hyvalla tasolla. Mielestani valmista opinnaytetyéta ja sen
osia voidaan turvallisesti tulla kayttamaan kaytannon kohteessa ja tietolahteena

rakennushankkeen tuotannonsuunnittelusta.

Oman kehittymisen kannalta opinnéytetyd oli projektina antoisa. Koen tytta
tehdessa kypsyneeni rakennusmestarin tehtéviin ja olevani valmiimpi tygskente-
lem&an tulevaisuudessa tydtmailla. Opinnaytetyén hyoéty verrattuna tydssaoppi-
misjaksoihin on sen laajuus. Harjoittelussa opiskelija paneutuu kylla tyénjohdon
kaytdnnon tehtaviin kyseisella tydomaalla, mutta lopputyfssa saa paremman

yleiskuvan rakennusmestarin tyosta erityisesti teoriaosan myota.
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Opinnaytetyon toteutuksen aikana tutkimani omat heikkoudet ja vahvuudet pyrin
huomioimaan jatkossa. Tulevaisuudessa siirtyessani tydelamaan aion pysya
rakennusteollisuuden muutosten mukana ja hyédyntaa uudet tuotantomahdolli-
suudet kaytettavissa olevien resurssien mukaan. Tulen my6s kiinnittamaan eri-
tyista huomiota suunnitelmien tarkkuuteen ja laajuuteen seka niiden esittami-

seen tyomailla.
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21.10.2014 21:53 MAAXALUECTELC

Kohde: KIINTEISTO OY KAANAANLINNA

Puikka: RAISIO

Rakennuttaja: RAKENNUSTOIMISTO LAAMO OY

“Toimenpide: SANEERAUS

Urekkenuoto. RAKENNUSTEKNISET TYOT

PUHTAUSLUOKKA P1
I'ss/Pnzo Litt. Miiird  Yks.
PURETTAVAT RAKENTEET
Viliseini 14 m2
lattian muovimatto S m2
listat 60 jm
hyllyt 20 jm
WC-kalusteet 4 kpl
niittitaulu 20 m2
TAYDENTAVAT RAKENTEET
IKKUNAT
Puuikkunat 2 kpl
700*300 2 kpl
Listoitus 8 im
- sisdpuoli 8 jm
Karmin tilkitseminen 8 jm
OVET
Lasiliukuovi 2000% 250 3 kpl
KEVYET VALISEINAT
Kipsilevyseinit 11 m2
- kipsilevy 22 m2
-puuranka 11 m2
-mincraalivilla 22 m2
lasiseinii 2560% 1350 3 kpl
Tss/Pnzo Litt. Miidiri  Yks.

PINTARAKENTEET
SISASEINIEN PINTARAKENTEET
Laatoitus 7 m2
Pukkila Mosaico Porclano 25x25 6 m2
Taustalaatoitus Pukkila arkitekt I m2
Vedeneristys 6 m2
LATTIAN PINTARAKENTEET
Listoitus 60 jm
Mattotyd 61 m2
Forbo Real 3137 61 m2
KATON PINTARAKENTEET
Puurima. Kirsikka 25x40mm vili 2Smm 5 m2
MAALALS JA TASOITETYOT
Maalaus 141 Brm2
Katto 61 m2
Seind 60 m2
Ovet 20 m2
YARUSTEET
TOIMISTON VARUSTEET
Bulletin Board 42 m2

M#4rd Jja kusLannuslaskezta
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21.10.2014 71:53 MEERELUETTELO 2
Minikeittion kaapitus 1 kpl
kaapistot 4 kpl
WC:N VARUSTEET
WC-istuin 2 kpl
Allaskaappi IDO Renova plus 2 kpl
Peili [IDO ILED-valo 2 kpl

Maard- Ja kustannuslaskentz
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Rakennustoimisto Laamo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 1(12)
Mikko Toiviainen 1V-tyot

Huuhkajatie 2

21210 Raisio

02-4381666

1. Kohdetiedot

Tyémaa Kiinteistd Oy Kaanaanlinna, Rak.toim. Laamo toimisto

Tyoémaan yhteystiedot Huuhkajatie 2 , 21210 Raisio

2. Tyosisalto

Tyd/tehtava IV-tyot
Urakoitsija TRP GROUP Oy
Vastaava tyonjohto Timo Rantanen
Tydryhma 2RAM

Tyon laajuus ja osatehtavat

Koneellisen ilmanvaihdon asennus, ilmalampdépumppu, lammaontalteenotto

Vastaavuus urakkasopimukseen Urakkaneuvotteluissa hyvaksytty

Tehtavan suoritus
Alkutila Vanhat rakenteet purettu, uusien valiseinien rungot asennettu

Tyon aikana Asennetaan IV-putkisto, IV-kone, lammadntalteenotto seka ilmalampdpumppu

Lopputila Urakan mukaiset asennukset ovat tehty, kohde tarkastettu ja luovutettu

3. Aikataulu

Aikataulu tarkistus
Yleisaikataulun reunaehdot Tyt suoritetaan viikolla 41

Osakohteiden suoritusjarjestys Toimisto-koneistot-WC-eristys

Tarvittava tyoryhma 2RAM

Paikka-aikakaavio/vinjettikuva

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /v

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Toiviainen



Liite 2

Rakennustoimisto Laamo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 2(12)
Mikko Toiviainen 1V-ty 6t

Huuhkajatie 2

21210 Raisio

02-4381666

Tyo aloittamatta
Tyo aloitettu
Tyo valmis
Tehtava Osakohde
toim.1 toim.2 toim.3 toim.4 toim.5 toim.6 wc:t
putkiasennus 6.loka 6.loka 7.loka 7.loka 7.loka 8.loka 8.loka
laiteasennus 9.loka
eristys 9.loka

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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Rakennustoimisto Laamo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 3(12)
Mikko Toiviainen 1V-ty 6t

Huuhkajatie 2

21210 Raisio

02-4381666

4. Kustannukset

Tavoitearvion summa: 14 000 €

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /_www.laamo. (i
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5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat

Urakkasopimus

Rakennustéiden laatu RTL 2014

Ratu G3-0297

Talotekniikka RYL 2002

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset

Lapiviennin rakenteen ja tiivistyksen on oltava sellainen,

etta lapivienti tayttaa lapaistavalle tai lavistavalle

rakennus- tai laiteosille asetetut palo-, &ani-, tiiviys-,

kosteus- yms. vaatimukset.

Seinien ja valipohjien lapimenokohdissa eivat kanavat

ja putket kalustekohtaisia viemareita lukuun ottamatta

saa olla kiintedssé yhteydessa rakenteisiin.

Eristys vieddan, elleivat palo- tai danitekniset seikat

muuta edellytd, yleensa ehjana lavistettavan rakennus-

ja laiteosan lapi.

Kantaviin rakennusosiin saa tehda tai jattaa aukkoja tai

syvennyksid, joita ei ole merkitty reikapiirustuksiin,

vain rakennesuunnittelijan suostumuksella.

Tartunnat ja kiinnitystarvikkeet eivat saa heikentaa sen

kiinnitysalustana toimivan rakennusosan laatua tai aiheuttaa

sille vaurioita.

Valuun asennettavien tartuntojen ja kiinnikkeiden

koon, lujuuden, lukumadran ja muiden ominaisuuksien

on oltava sellaisia, etta ne kestavat LVI-tuotteista niihin

kohdistuvat rasitukset.

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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21210 Raisio

02-4381666

Materiaalivaatimukset

Tarjouspyynnén ja urakkasopimuksen mukaiset. (Liite 2 /V-suunnitelma)

Ulkondko- ja mittatarkkuusvaatimukset

Nékyviin jdavissé asennuksissa noudatetaan huoneen

seinamien linjoja. Yleensa noudatetaan pysty- ja vaakalinjoja

seka verhousten saumalinjoja.

Néakyviin jadvissé yhdensuuntaisiksi tarkoitetuissa

putki- ja kanavaryhmisséa kaikkien putkien ja kanavien on silmamaaraisesti oltava yhdensuuntaisia.

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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6. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Ongelma Halytin Torjunta Korjauskeino
(Seuraus)

Toiminnalliset ongelmat

Edellinen - Aikataulun - Aikataulun - TyOryhman lisdys
tyévaihe my6hastymin seuranta

kesken en

Tyéryhma - Laatuja - Mallityd - Ty6ryhméan vaihto
ammattitaidot aikataulu

on ongelmat

Heikko - Laatuja aika - Tydnjohdon - Tyonjohdon lisdys
tyénjohto ongelmat ammatitaito

Tekniset ongelmat

Laiteviat - Myohastymin - Huolto - Korjaus tai uusi
en laite
- Materiaaliviat - laatu - toimittajan valinta, - toimittajan
heikkoa/aikat materiaalin valinta vaihto/uusi
aulu pettaa materiaali

Hankinnan ongelmat

Toimitukset - MyOhastymi - Toimitusten - Hatahnakinnat
myohassa nen varmistus

Vaarat - Laatuvirheet - Toimitusten -Uudet toimitukset
toimitukset seuranta

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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7. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset Urakoitsija toimittaa tarvittavat materiaalit kohteeseen

Materiaalien varastointi Materiaalit sailytetdan tyomaalla tilaajan osoittamalla paikalla

Ymparisto

Jatteiden kasittely tydmaalla Urakoitsiija toimittaa syntyvén jatteen tilaajan osoittamaan jatepiteeseen

Suojaus Valmiita pintoja suojattava tarvittaessa

Melu Kaytettava henkilokohtaisia suojaimia

Poly Polyntorjuntasuunnitelma (Liite 1)

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Ei tarvetta

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat tydvélineet Ei erityistarpeita, urakoitsija tuo omat tyovalineensa

Tarvittavat tydkoneet Ei erityistarpeita

Kohteen erityisvaatimukset Ei erityisvaatimuksia

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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02-4381666

9. Tyéturvallisuus

Tydturvallisuusvastuuhenkilst Mikko Toiviainen

Tyéturvallisuusmittaukset Viikkotarkastus

- tyoskentely Hyvan tyoskentelytavan mukainen

- putoamissuojaus Tyossa ei aiheudu putoamisen mahdollistavia tyovaiheita

- telineet, tikkaat ja kulkuvaylat Telineen kaiteet maaraysten mukaiset

- s&hkd ja valaistus Kiinteiston oma sahkodverkko ja valaistus, tarvittaessa kohdevalaisimia

- jarjestys Materiaalien varastointi varatuilla paikoilla

- jatehuolto Urakoitsija toimittaa jatteensa tydmaan jatehuoltoon

- koneet ja vélineet Tyon suorittaja tarkkailee laittteiden kunto

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet Turvajalkineet, suojakypara, suojalasit, tyokasineet, tarvittaessa

kuulosuojaimet

Kohteen ja tehtavan erityiset turvallisuusriskit Ei ole

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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02-4381666

10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild Mikko Toiviainen

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi
Aloituspalaveri Aikataulu, materiaalit, ty6tavat

Mallity6 Ei mallityota

Tarkastukset Ty6naikainen seuranta

Mittaukset Tiiviys- ja painekokeet

Tarkistuslistat

LVI-tuotteet, materiaalit ja asennustavat ovat sopimusasiakirjojen mukaisia

— LVI-tuotteiden kaytto-, huolto- ja tyéturvallisuusnékdkohdat ovat vaatimusten

mukaisia

— LVI-tuotteet voidaan puhdistaa asennettujen huolto-, tarkastus- ja
puhdistusluukkujen seka irrotettavissa olevien paatelaitteiden kautta.

Aikataulun ohjaus Aikataulu selvitetaan aloituspalaverissa, tyonjohto koordinoi tyon aikaista
etenemista

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat :

Aloituspalaveri: aikataulu, resurssit, menetelmat, materiaalit

Tiedon valitys tyontekijoille pain Aikataulut, paivittdinen tyonjohto

Tekija ja paivays

Turku 24.9.2014

Mikko Toiviainen

LITTEET
Liite 1 Pélyntorjuntasuunnitelma
Liite 2 IV-Suunnitelma

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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Liite 1

Projekti
Kiinteisté Oy Kaanaanlinna
Vastaava tyonjohtaja Rakennuttaja

Mikko Toiviainen Rakennustoimisto Laamo Oy

IV-urakka

24.9.2014

Putkiston ja laitteiston asennuksessa tarvittavat reidt porataan
kayttoon soveltuvilla terilld ja porilla.

Suojaustyot Osastointi, hengityssuojaimet.

Mattotyot Osastointi, hengityssuojaimet.

IV-urakoitsija

Valmiiden putkien suojaus

Poraukset suoritetaan kohdepoistolla
varustetulla kalustolla

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio / www.laamo.fi
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Rakennustoimisto Laamo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 11(12)

Mikko Toiviainen 1V-ty 6t
Huuhkajatie 2
21210 Raisio
02-4381666

HEPA-suodattimella varustetut imurit o 53
5 IV-urakoitsija
joka koneessa.

_Iferat_ty poly fbjennelsin IV-urakoitsija
jatepisteeseen.

Rakennuttajan edustaja

Urakoitsijan edustaja

Rak.tsto Laamon edustaja

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio / www.laamo.fi
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TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
Paallikkod: Mikko Toiviainen
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URAKKASOPIMUS

Hanke No

Rakennuskohde

Urakkasopimus

1. SOPIJAPUOLET
Tilaaja

Tilaajan edustajat

Urakoitsija

Urakoitsijan edustajat

2. MUUT OSAPUOLET
Rakennuttaja

Padurakoitsija

Laamo, toimisto
Huuhkajantie 2
21210 Raisio

Sahkotyourakka

Rakennustoimisto Laamo Oy
Sopimusasioissa

Markku J. Auranen

P. 0505544550
Sahko-INSTO Oy
Sopimusasioissa

Olli Jokinen
P. 0400 525053

Rakennustoimisto Laamo Oy

Rakennustoimisto Laamo Oy

Tyomaan johtovelvollisuuksista vastaava (paatoteuttaja)

Tyomaapalveluista vastaava

Rakennustoimisto Laamo Oy

Sivu 1

YSE 1998

asiakirja

paaurakka

sivu-urakka
X aliurakka

muu urakka

Tyosuoritukseen liittyvissa asioissa

Mikko Toiviainen
040 5303098

Tyo6suoritukseen liittyvissa asioissa

Olli Jokinen

Rakennustoimisto Laamo Oy (sivu-urakoiden osalta)
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Sivu

N

3. SOPIMUSEHDOT JA KASITTEISTO

Tassd urakassa noudatetaan Rakennusurakan yleisid sopimusehtoja YSE 1998, joihin tdma sopimuslomake perustuu.
Rakennusurakan yleisista sopimusehdoista kaytetdan jaljempana nimitysta YSE.

Tdssa urakkasopimuksessa kdytetddn YSE:n mukaista kasitteistod. Muina kdsitteind noudatetaan ensisijaisesti
muita julkaistuja ja rakennusalalla yleisesti kdytdssa olevia kasitteita.

4. URAKOITSIJAN SUORITUSVELVOLLISUUS
Urakan kohde
Allekirjoittanut urakoitsija sitoutuu jdljempana maddriteltyd hinnoittelua vastaan suorittamaan
Rakennustoimisto Laamo Oy:n toimistotilojen sdhkourakan saatettuna tdysin valmiiksi kaikkine

hankintoineen ja tyosuorituksineen sopimusasiakirjoissa mainituin tdsmennyksin ja rajauksin.

Paasuoritusvelvollisuus
Viite YSE1 §

Urakkaan kuuluvat YSE 1 &:n mukaisesti kaikki sopimusasiakirjoissa urakoitsijalle maéritellyt
sahkotyburakan tyot saatettuna tdysin valmiiksi kaikkine hankintoineen, tydsuorituksineen ja

asennuksineen.

Sivuvelvollisuudet
Viite YSE 2 §

Urakkaan kuuluvat urakoitsijan oman suorituksen osalta kaikki valmiin tyon edellyttamat YSE 2 §:n
toimenpiteet ja velvollisuudet, joita sopimusasiakirjoissa ei erikseen ole mainittu kuuluviksi tilaajan

velvollisuuksiin.

Tyomaapalvelut
Viite YSE 3 §

Tarjouspyynnon mukaisesti.

Ty6maan johtovelvollisuudet
Viite YSE4 §

Padurakoitsija on tyomaan paatoteuttaja ja vastaa tydmaan johtovelvollisuuksista.

5. SOPIMUSASIAKIRJIAT

Viite YSE 12 § Urakassa noudatetaan tata sopimusta ja siihen liittyvia jaljempana lueteltuja
sopimusasiakirjoja.

Viite YSE 13 § Asiakirjojen keskindinen patevyysjarjestys

Asiakirjojen keskindinen patevyysjarjestys maardytyy YSE 13 § mukaisesti.
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6. TILAAJAN MYOTAVAIKUTUSVELVOLLISUUS

Lupien hankkiminen
Viite YSE 8 §

Rakennuttaja on hankkinut suunnitelmien mukaisen rakennusluvan.

Muiden omassa urakkasuorituksessaan mahdollisesti tarvittavien lupien hankkimisesta vastaa ko.
aliurakoitsija.

Suunnitelmien toimittaminen
Viite YSE 8 §

Urakoitsijalle toimitetaan 2 sarjaa tarvittavia suunnitelma-asiakirjoja.

Tilaajan teettdmat muut tyot ja hankinnat
Viite YSE 7 ja 8 §

Tilaaja tekee ja teettda rakennusalueella samanaikaisesti muita rakennustoita.
Samanaikaisesti tehtdvat tyot sovitetaan yhdessd niin, ettei niistd aiheudu millekddn osapuolelle

kohtuutonta haittaa.

7. LAADUNVARMISTUS
Viite YSE 9 §
Viite YSE 10 §

8. URAKKA-AIKA
Viite YSE 17 §
Urakoitsijan tulee aloittaa tyot heti kun se on mahdollista.
Sahkotoiden tulee olla valmis viimeistddn 10.10.2014.
Ty6t on suoritettava siten, ettd eri tydvaiheet saavutetaan sovittavan ty6aikataulun mukaisesti.
9. VIIVASTYSSAKKO
Viite YSE 18 §
Urakkasuorituksen viivdstyessd kohdassa 8 mainituista maardajoista, tilaaja on oikeutettu saamaan
urakoitsijalta viivastyssakkona 100 euroa kultakin tyopdivalta. Mahdollisen viivastymisen jatkuessa yli 10
tyopaivaa, on viivastyssakko tdman ylimenevalta ajalta 500 euroa kultakin tydpdivalta.
Viivastyssakkoa peritddn enintdan 50 tyopaivalta.

10. TAKUUAIKA
Viite YSE 29 §

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Toiviainen
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Urakan takuuaika on 24 kk koko rakennushankkeen valmistumisesta.

11. VAKUUDET

Urakoitsijan vakuudet
Viite YSE 36 §

Urakoitsijan ei tarvitse toimittaa erillistd rakennusaikaista vakuutta. Urakkasuoritus maksetaan
toimituserittdin jo tehtyd urakkasuorituksen osaa vastaan ja tama maksujarjestely toimii urakoitsijan
rakennusaikaisen vastuunsa tayttamisen vakuutena.

Takuuajan vastuunsa tdyttamisen vakuudeksi urakoitsija antaa tilaajalle pankin tai vakuutuslaitoksen
myontdman omavelkaisen takauksen tai vastaavan talletuksen maaraltdan 2 % urakan toteutuneen
kokonaislaskutuksen maarastd. Takuuajan vakuus kattaa myos lisd- ja muutostyot. Vakuuden tulee olla

voimassa 3 kk yli takuuajan.

Tilaajan vakuudet
Viite YSE 37 §

Tilaaja ei aseta vakuutta.
12. VAKUUTUKSET
Viite YSE 38 §
Padurakoitsija on ottanut rakennuskohteelle rakennustydvakuutuksen.
Urakoitsijalla tulee olla voimassa oleva toiminnan vastuuvakuutus. Urakoitsija vastaa itse omien
rakennusvilineidensd ja tydmaalla varastoitavien materiaaliensa vakuuttamisesta.
13. URAKKAHINTA
Viite YSE 39 §

Urakoitsijan suoritusta vastaan tilaaja maksaa urakoitsijalle urakkahinnan, joka koostuu kertomalla
tilaajan kanssa todetuilla toteutuneilla maarilla urakkaneuvottelumuistiossa mainitut yksikkéhinnat.

Tilaaja Rakennustoimisto Laamo Oy on arvolisdverolain 8 c §:ssa tarkoitettu ostaja, joten arvonlisdveroa
ei makseta.

14. URAKKAHINNAN MAKSAMINEN
Viite YSE 40 §

Maksut suoritetaan jalkikdteen toimituserittdin toteutuneen urakkasuorituksen osan mukaisesti.

Maksueran maksuaika alkaa, kun lasku on esitetty tilaajalle ja tyovaihe on todettu tehdyksi. Tydmaan
vastaava mestari toteaa, milloin maksuerdn perusteena oleva tyévaihe on tehty.

Virheellisesta laskusta on vastuussa urakoitsija.
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Hyvaksyttyjen laskujen maksuehto on 14 pdivaa netto.
Viivastyskorko on korkolain mukainen kulloinkin voimassa oleva viivastyskorko.

15. HINTASIDONNAISUUDET
Viite YSE 48 §
Viite YSE 49 §

Yksikk6hinnat ovat kiinteitad ilman indeksi- tai valuuttasidonnaisuutta.

16. SUUNNITELMIEN MUUTTAMISEN VAIKUTUS URAKKAHINTAAN
Viite YSE 44 §
Viite YSE 47 §

Suunnitelmien muuttamisesta aiheutuvien urakkahinnan lisdysten tai vdhennysten osalta noudatetaan
YSE 44 §:n mukaista menettelya.

Kaikkiin muutoksiin on ennen tyén toteutusta ja hankintoja saatava tilaajan hyvdksyminen. llman
ennakolta sovittua lisdtyota tai muutosta ei urakoitsijalla ole oikeutta saada korvausta suorittamastaan
muutostyosta.

17. OMISTUSOIKEUS
Viite YSE 51 §,52§,53 §

18. LISA- JA MUUTOSTOIDEN TILAAMINEN
Viite YSE 59 §
Viite YSE 46 §, 59 §
Viite YSE 59 § 4.

Lisd- ja muutostdita on oikeutettu tilaamaan Olli Jokinen

19. VALVONTA
Viite YSE 59 §
Viite YSE 60 §

Tilaajan edustajina urakkasuoritusta valvoo Mikko Toiviainen

20. TYONJOHTO
Viite YSE 56 § 1.
Viite YSE 56 § 2.
Urakoitsijan ty6td johtaa ja urakoitsijan edustaja tyomaalla on Mikko Toiviainen

21. TYGSUOJELU
Viite YSE 57 §
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Tyomaan turvallisuuden yleisjohdosta vastaava henkil on vastaava tyénjohtaja Mikko Toiviainen
Urakoitsijan tyoturvallisuudesta vastaava henkilé on Mikko Toiviainen

Urakoitsijan on ilmoitettava omien ja alihankkijoidensa tyomaalla tyoskentelevien tydntekijéiden nimet
ja henkilotunnukset tydmaan vastaavalle tyonjohtajalle.

Urakoitsijan tulee varustaa tyomaalla tydskenteleviat henkil6t kuvallisilla henkilokorteilla.
Tyomaalla on kdytettdva suojakyparad, -laseja, turvajalkineita ja huomiovaatetusta.
22. YHTEISET TOIMITUKSET
Viite YSE 66 §
Urakoitsijan  edustajan  tulee  osallistua  tyomaalla pidettdviin  urakoitsijapalavereihin.
Urakoitsijapalavereja pidetdan 1 — 2 viikon vélein.
23. MUUT SOPIMUSASIAT / ERITYSIA MAARAYKSIA
Kaikissa tdhdn sopimukseen liittyvissd tyosuhteissa on noudatettava vahintddn niitd tyosuhteen

vdhimmadisehtoja, joita Suomen lain ja tydehtosopimusmadrdysten mukaan on noudatettava saman
laatuisessa tyossa.

24. RITAISUUKSIEN RATKAISEMINEN
Viite YSE 92 §
Tata sopimusta koskevat mahdolliset erimielisyydet ratkaistaan ensisijaisesti osapuolten keskindisten

neuvottelujen avulla. Mikdli  yhteisymmadrrystd ei  saavuteta, riitaisuudet ratkaistaan
vélimiesmenettelylla.

T&ta sopimusta on tehty kaksi samasanaista kappaletta, toinen tilaajalle ja toinen urakoitsijalle.

Paikka
Allekirjoitukset

Tilaaja

Markku J. Auranen
Rakennustoimisto Laamo Oy

Urakoitsija

Olli Jokinen
Sahko-INSTO Oy
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POYTAKIRJA NRO
Rakennus- ja asennustydmaan larkastuksesie

¥r tylisen nimi Péivamadiriy

Peferncsdoimizty Zoamo OF /50300

g Péaicteutaja D Sivu-urakoitsija D Ali sz xaitsijs |

[¥OMAATI=ZDOT JA TARKASTUSK

Ty ma P s osote

S Heihiejpnsre 2 2721 Leu50
Tarkastuksessa ofi mukena 4 / o i
/‘7/2' n  TOiainen

Terkastus<whde Kan- | Morjut Vasluuhild Tarkasuskohde [Kur-  Karjat- Vastuuhld Korjatta pvm

nossa |tava Dpassa | fava

1_fonesvoncstort 20. Porlaal 'y

2. Aliurakoinlitydt | 21. Pulttipistoolit ‘>/ ]
X - |

—Betoacint | 22. Puantydstikonest |

, “2F—Rekeespuchiseit — ]

o PR 1
£. Ensiapuvalmius >< 24—+ e

6. HenkilZsucjaimet X M/ /; /0 [ 25 Ritpputetneet

/. Henldldstolilat . 26. Sahkdlaittest

6. lliamakonest e 27. Telinect jz tyd j
¥ pukit ! - i
9. ket Otyds - 28. Terv. vaar, aineet

10. Kulxutiet y /{4‘/ /é /O\ 28, Tikkaat /y\,

11, Kasiryokalut

3t Formrmostort

12. Kaylloergonomia —ToiitySt

13. Melu ja tarina

Attty » = ? 33: ]yijm;uvulmsius N Mf /5 /O

“H-Nostolaitteet -34. Tyttasot N

BN P : 5. Tydymparistd /
val rjee? - - . \'( M Z /é\/o
17. Palo- @ réd). vea- | 4 [ 36. Varastoal b 3 i
rallisel 'cm“wl;'tl= x | | - arastogluest \g/ M//,’ /5 3 /d |
| /%7 /él (/, | 37. Vartiointi . \)( |

18. PienlyGkoncet N | S8 untkoiTeet
/

| 4

i 32 Tydmaaliikenne ‘><

18. Pzlontorjunta

ALLFKIRJOITUKSET

Rekennuttajan edustaja Tyoraptajay edastaz Tytintekijan edustaje
4
il i
[

TARKEMPI ERITTELY KORJATTAVIS [A KOHTEIS TA KAAM|OPPUOLELLA.
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PARKEME] ERITTELY KORJATTAVIS TA KCHTEISTA

Kottee nro | Selvitys,

6. /pw/%‘i//éh éz'//h_c'; SegjermiEn /;;7@356

/0. éo/éo/@//é I/Qru%%w&o\ faeire,

/8. | £SScmmatan P‘%f@u Gomaa .
35, | Kjffemsen diste Ssiksien ofessy foibds
38, | Ylanen siSteys

20, | Varmshindi pors Lol iahitk:

53

)

583 & 200

Lomake nro 50k

If Vahinkovakuutusyhtic Oy
Rekisterdity kotinaikka ja oscite Helsinki, Vattuniemankuja § A QU245 1F Y turnus 1614120 3
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TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
P&illikkd: Mikko Toiviainen

Laamo toimisto TATE

Selite

wcC

Laatoitus, lattia + taustasein:

WC:n kalusteet
Maalaus
Haarakanavat
Kaapeloinnit 0,43
Valaisimet 0,06

Toimisto
Runkokanavat 0,07
Haarakanavat 0,38
Koneasennukset 0,03
Paatelaiteasennukset 0,02
Eristysty6t 0,12
Saato- ja mittaustyot 0,02

Keskukset 0,06
Kaapelihyllyt ja tikkaat 0,08
Putkitukset 0,02
Kaapeloinnit 0,43
Rasiakojeiden asennus 0,07
Valaisimet 0,06
LVI-laitteiden sahkdoistys 0,0

levytyd+tasoitetyd+eristys
lasiseina+liukuovi

Lattia: Fobro palamatto
Jalkalista: Puu

Kaapistot

Bulletin Board

|

Kesto

175 pv
1pv
0pv
1pv
0pv
0 pv
0 pv

6 pv
0 pv
2pv
0pv
0pv
1pv
0 pv

0pv
1pv
0pv
3pv
Opv
0pv
0pv

Opv
1pv
1pv
1pv
1pv
1pv

Alkaa

(41

6.10.2014

6.10.2014

6.10.2014

2014
Lokakuu

RAM;RAM;
RAM;

AM;
RAM;RAM;

2.13Wl RAM;RAM;

Z:\LAAMO TATE.prj

PlaNet + 6.3

Suunnittelija: 1003425

21.10.2014 B ) Sivu: 1/1

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
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TYOMAAN TURVALLISUUSOPAS

Tyomaa: | Kiinteisté Oy Tyonr:
Kaanaanlinna
Osoite: | Huuhkajantie 2, 21210 Raisio

PELASTAUTUMISSUUNNITELMA / TYOMAASUUNNITELMA

ONNETTOMUUDEN SATTUESSA

Jos joudut onnettomuuteen tai silminnakijaksi, selvita tilanne, kiinnita lahella
olevien huomio huutamalla, jotta pelastustoimiin saadaan useampi auttaja

limoittaudu kokoontumispaikalle

YLEINEN HATANUMERO 112

- Kerro mitd on tapahtunut
- Tarkka osoite

- Montako potilasta, vammojen laatu ja onko hengenvaaraa
- Kuuntele ohjeita ja sulje puhelin vasta saatuasi luvan

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Toiviainen
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TYOMAAN TYOJOHTO JA YHTEYSTIEDOT
Vastaava mestari  Mikko Toiviainen Puh: 040-5303098

Valvoja Kimmo Arjasmaa 040-7612828

Kuvaus tydmaasta  Toimistohuoneiston peruskorjaus

Rakennustapa Vanhojen rakenteiden purku, uusien rakenteiden ja
talotekniikan rakennus

Rakennusaika Alkaa:  40/2014 Valmistuu: 44/2014

TYOMAA-ALUE JA JARJESTELYT

Ty6maa-alue rajattu kiinteiston remontoitavaan huoneistoon.
Tyomaa-alue

Tyo6aika Padsaantoisesti klo 7.00 — 15.30, jona aikana on kahvitauko klo 9.00 —9.12 ja 13.30 -
13.42 seka ruokatauko klo 11.00 — 11.30.

Kulkulupa Vaaditaan kaikilta kohteessa tyoskentelevilta

Henkil6tunniste Ty6maan kaikilla tyontekijoilla on oltava kuvallinen henkil6kortti

Henkilésuojaimet | Talla tyémaalla on kdytettava kyparaa, turvajalkineita, silmasuojaimia,
hengityssuojaimia ja meluavissa tyévaiheissa kuulosuojaimia. Lisdksi kdytetdaan tyén
edellyttamia suojakdsineita ja —vaatteita.

Tupakointi Tupakointi sallittu ainoastaan sille merkitylla alueella.

Autopaikoitus Kohteen piha-alueella on kiinteistén oma paikoitusalue, joka on tyémaa ajoneuvojen
kaytossa.

Varastotilat Tyomaalle tulevat rakennusmateriaalit siirretdan suoraan kohteeseen, tai tyémaalla

sijaitsevaan vélivarastoon.

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Toiviainen



Liite 7

Jdtehuolto
Kukin huolehtii pdivittdin oman ty6pisteensa siisteydesta ja lajittelee jatteensa niille
osoitettuihin jateastioihin. YSE 98 2§
Lajiteltavat jatteet: - Poltettavaksi kelpaava puujate
- Sekajate
- Pakkausjate
Sdhkoistys Tyémaalla on kéytossd kiinteistén normaali sdhkéverkko
Ensiapu Ensiapukaappi tyémaatoimistossa
tarvikkeet

Palon torjunta ja | Kiinteiston oma ensisammutuskalusto, liséksi tyémaalla oltava kédsisammutin.
sammuttimet

Kokoontumispaik | Kokoontumispaikka parkkialueella.
ka ja
poistumistiet

Tulityéluvat Tulitéitd ei tehdd

TYOMAAHAN PEREHDYTTAMINEN

Perehdyttamisella tarkoitetaan kaikkia toimenpiteitd, joiden avulla tulokas oppii
tuntemaan:

— Tydymparistonsa ja sen tavat

— Tyontekijat

— Tyonsa ja siihen liittyvat odotukset

Kaikki tyontekijat perehdytetaan erillisella lomakkeella, painottaen tdman tydmaan
erityispiirteitd. Tyontekija kuittaa saaneensa opastuksen samaan lomakkeeseen.

Tyotehtavan vaihtuessa tyohon perehdytys hoidetaan aloituspalaverissa kaymalla
lapi tehtavakohtainen turvallisuusohje.

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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Alaurakoitsijoiden opastus tapahtuu aloituspalaverin yhteydessa. Aliurakoitsijan
oma tyonjohto vastaa, etta perehdytys annetaan kirjallisesti myés myohemmin
tyémaalle tulleille tyontekijoille Laamon lomakkeella. Perehdytyslomake toimitetaan
kuitattuna tydmaan tydnjohtajalle ja tyontekijat lisataan tydmaan
tyontekijaluetteloon. Vasta taman jalkeen tyontekijalla on lupa tyoskennella talla
tyémaalla.

LAADUNVARMISTUS

Kunkin tyovaiheen alkaessa aloituspalaverissa sovitaan Laamo Oy:n
laatujarjestelman mukaisista laadunvarmistustoimenpiteista. Tarvittavat tyo- ja
turvallisuusohjeet on esitetty tehtavakohtaisissa turvallisuusohjeissa.

Aliurakoitsijan tyonjohto vastaa ty6ohjeiden ja laadunvarmistustoimenpiteiden
valittamisesta omille tyontekijoilleen.

TYOTERVEYSHUOLTO

Jokaisella tyontekijalla taytyy olla tydnantajan jarjestama tyoterveyshuolto.

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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TYOTURVALLISUUS ON AMMATTITAITOA!

TYOMAATARKASTUKSET
Talla tydmaalla noudatetaan tyoturvallisuuden asetuksia ja maarayksia seka muuten
turvalliseksi koettuja tydtapoja ja menetelmia.

Viikoittaisilla tarkastuksilla kiinnitetdan huomiota korjausta vaativiin epakohtiin, niin
ettei vahinkoja paasisi tulemaan meille tai aikaansaadulle tyémme tulokselle.

Tarkastuksessa todetut puutteet korjataan valittémasti.

VAARALLISET TYOVAIHEET JA LAITTEET

OMAN TURVALLISUUTESI VARMISTAMISEKSI

— Asiallisessa kunnossa ja tydotehtavan mukaiset tydasut ja -kdsineet ovat osa sinun
turvallisuuttasi. Sailyta henkilokohtaisia suojaimia niita varten jaetussa laukussa,
myés tydmaan vaihtuessa. Ald havita varusteluetteloa.

— Tutustu materiaalien kayttoohjeisiin ja kdyta aina niiden edellyttamia
suojavarusteita. Pyyda tarvittaessa opastusta tyonjohdolta.

— Al4 jata huomioimatta sinua varten asennettuja -kielto ja varoituskylttejs.

— Muista! Olet myos itse vastuussa kayttamiesi laitteiden ja ympdriston kunnosta.
Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tydntekijaa ilmoittamaan puutteista ja vioista, jotka
voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa turvallisuudelle tai terveydelle.
Iimoitusvelvollisuus koskee myos lahelta piti tilanteita

HAVAITSE — ESTA — ILMOITA VIIPYMATTA

— A4 poista sinun turvallisuudeksesi asetettuja suojakaiteita.

— Al tee muutoksia tydmaan sahkéverkkoon ilman tydnjohdon lupaa

— Tikkaat ovat vain tilapaista kulkua varten.

— Tikkailla kuljettaessa ei kasissa saa kuljettaa mitaan tavaroita.

— Henkilénostimen ja trukin kayttéon on oltava tyonantajan myéntama kayttdlupa.
— Noudata aina materiaalin valmistajan kaytto- ja suojautumisohjeita.

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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TYOTURVALLISUUDEN LAIMINLYONTEIHIN PUUTTUMINEN
Tyo6turvallisuuden laiminlyonteja havaittaessa jokaisella tyoyhteisossa

tyoskentelevalla on velvollisuus puuttua tilanteeseen turvallisen tydskentelyn
takaamiseksi. Ohessa taman tydmaan toimintamalli ty6turvallisuuden
laiminlyonteihin puuttumisesta ja laiminlydntien toistumisesta aiheutuvista
seurauksista.

Kaikista toimenpiteistd aina ilmoitus tyémaan vastaavalle mestarille.

Vakavassa tyoturvallisuuden laiminlydnnissa, jossa on ilmeinen tapaturman vaaran
mahdollisuus ty6 keskeytetaan valittomasti ja harkitaan toimenpiteita ilman
huomautus ja varoitusmenettelya.

Aliurakoitsijan seka aliurakoitsijan tyontekijan tai toimihenkilon laiminlyonti

Aliurakoitsijan tyéntekija Aliurakoitsija (yritys)

1. Suullinen huomautus ja vakava Suullinen huomautus ja vakava
puhuttelu aliurakoitsijan tyontekijalle -ja | puhuttelu

tyonjohtajalle Vastuu: Tydmaan vastaava .
L ] Vastuu: Tydmaan vastaava
tyonjohtaja . .
tyonjohtaja

2. Aliurakoitsijan tyontekijan poistaminen | Aliurakoitsijalle YSE:n mukainen
tyémaalta loppupdivan ajaksi reklamaatio

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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Vastuu: Tydmaan vastaava tyonjohtaja

Kirjallinen reklamaatio sopimuksen
vastuuhenkilGille ja tarvittaessa
toimitusjohtajalle seka aliurakoitsijalle
langetettava 200 € sakkosanktio tyon
keskeytymisen ja vakavan
turvallisuusrikkeen johdosta

3. Aliurakoitsijan tyontekijan poistaminen
tyémaalta pysyvasti

Vastuu: Tydmaan vastaava tyonjohtaja

Tyontekijan asettaminen
tyémaakohtaiseen toimintakieltoon
Laamo Oy:n tydmaalla

Vastuu: Tydmaan vastaava
tyonjohtaja

Kirjallinen reklamaatio
aliurakointiyrityksen
vastuuhenkildille seka
aliurakoitsijalle langetettava 200 €
sakkosanktio tyon keskeytymisen ja
vakavan turvallisuusrikkeen johdosta

Aliurakoitsijan poistaminen
ty6maalta pysyvasti

Vastuu: Tydmaan vastaava
tyonjohtaja

Urakoitsijan asettaminen
tydmaakohtaiseen toimintakieltoon
Laamo Oy:n tyémaalla

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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