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1 JOHDANTO

Asunto-osakeyhtid Raision Kertunpuisto sijaitsee Raision Toravuorella. Kohde
on 4-kerroksinen pistetalo (kuva 1). Kohteessa on 23 asuntoa, kaksi
autokatosta 13 autolle ja 12 autopaikkaa. Talon ensimmaisessd kerroksessa
sijaitsee vaestonsuoja, tekniset tilat seka ulkoiluvalinevarasto. Kohteen tilavuus
on 5610 m? ja bruttoala 1644b m2. Kohdetta suunnitellessa l&htbkohtana oli

tehda kohtuuhintaisia asuntoja laadukkaasti. Kohde aloitettin vuoden 2014

helmikuussa, ja se tulee valmistumaan vuoden 2014 joulukuussa..

Kuva 1. As.oy Raision Kertunpuisto (J.Lindroos, henkilokohtainen tiedonanto
17.10.2014)

Opinnaytetyon tavoitteena on esitella tyonjohtajan tarkeimmat tyotehtavat
rakennuksen runkotydvaiheessa. Opinnaytetydssa kasitellaan
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tehtavasuunnittelua, ajallista suunnittelua, aliurakkasopimuksia, hankintaa ja
logistiikkaa, tyo- ja ymparistoturvallisuutta seka aluesuunnittelua. Kaikista osa-
alueesta on teoriaosuus, teorian soveltaminen kaytant6én seka oman

osaamisen arviointi ja kehitystarpeet.

Toimin tyémaalla Lemminkdinen Talo Oy:n palveluksessa, joka on kohteen
paaurakoitsija. TyOmaalla toimi lisakseni vastaava tyonjohtaja seka
tuotantoinsinoori-tybnjohtaja. Oma tyonimikkeeni oli tuotantoharjoittelija.
Tyotehtavani oli johtaa runkotditd yhdess&d vastaavan tyonjohtajan ja
nuoremman tyonjohtajan kanssa. Aloitin tyot kohteessa maanrakennusvaiheen

loppupuolella. Tyoskentelin kohteessa runkovaiheen loppuun saakka.

Opinnaytety6 on rajattu koskemaan pelkastaan runkovaihetta. Runkovaihe alkoi
alapohjalaatan valun jalkeen ja p&éattyi vesikaton puut6ihin. Runkovaihe sisaltaa

myds ikkunoiden ja parvekeovien asennuksen.
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2 TUOTANNONOHJAUKSEN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on tydnjohtamisen véline, jonka avulla varmistetaan
yksittdisen tehtavakokonaisuuden ajallinen, taloudellinen ja laadullinen
onnistuminen. Tehtdvasuunnitelman laatii tehtdvasta vastuussa oleva
tyonjohtaja. (Junnonen 2010, 125.)

2.1.1 Tehtdvasuunnitelman lahtotiedot

Tehtavasuunnitelman lahtotiedoiksi kootaan hankekohtaiset ja yleiset asiakirjat
(kuva 1). Hankekohtaisista asiakirjoista saadaan tehtdvan ajalliset ja
taloudelliset tavoitteet, tyon sisalto, turvallisuusvaatimukset ja laatuvaatimukset.
Yleisista asiakirjoista otetaan tiedot laatu-, tyo- ja
ymparistoturvallisuusvaatimuksista seka laadunvarmistusohjeista (Ratu S-1228
2010, 7.)

Suunnitelmaf Tydselostus Rakennus- Rakennus-
selostus toiden

Q @ ] @ la::‘zoog
| |

Projekti- Ratu-
suunnitelma aineisto

Tehtava- Rata
Q suunnitelman
Hankekohtaiset |ahtotiedot Yleiset
asiakirjat asiakirjat
Tavoite- RYL
arvio
-~
€
Sopimus- Yleisaika- Yrityksen Ohjeet ja

asiakirjat taulu omat normit

[ il toiminta-
@ :@ ohjeet §

Kuva 2. Tehtavasuunnitelman laht6tiedot (Ratu S-1228 2010, 7).
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Varsinkin asuntotuotannossa tehtavat toistuvat kohteesta toiseen lahes
samankaltaisina. Talléin tehtavasuunnitelman sisaltda voidaan osittain vakioida,
varsinkin laatuvaatimusten osalta. Vakioitua tehtavasuunnitelmaa kaytettaessa
on varmistettava, ettd kohdekohtaiset vaatimukset ovat samansisaltoisia kuin

vakioidussa tehtavasuunnitelmassa. (Junnonen 2010, 125.)

Tehtavasuunnitelma pyritéan laatimaan ennen aliurakkaneuvotteluja ja
ty6kauppojen solmimista, jotta suunnitelma ja sopimus vastaisivat toisiaan
mahdollisimman hyvin (Ratu S-1228 2010, 4).

2.1.2 Tehtdvasuunnitelman sisaltod

Tehtavasuunnitelma koostuu kuudesta osa-alueesta, jotka ovat

tehtavan sisalto

e riskien tunnistaminen (POA)

¢ gjallinen suunnittelu ja ohjaus

e kustannusten suunnittelu ja ohjaus

¢ tehtavan aloitusedellytysten varmistaminen

¢ laatuvaatimusten selvittaminen ja laadunvarmistus (Ratu S-1228 2010, 8).

Tehtavasuunnittelu alkaa tehtavan sisallon ja siihen liittyvien osatehtavien

maarittamiselld. Siséalto esitetddn kuvaamalla tydtehtavan

o alkutila, jollaisena tydtehtava otetaan vastaan
o tyOnsisaltd, tyotehtavaan liittyvat tyot, urakkarajat

¢ loppuitila, jollaisena ty6 luovutetaan. (Ratu S-1228 2010, 8.)

Tarkoituksena on muodostaa selked kuvaus tehtavasta seka siihen liittyvista
urakkarajoista. TyoOsisaltbda maarittaessd varmistetaan, etta tyot etenevat

sujuvasti muiden tydmaalla tehtavien tdiden kanssa. (Ratu S-1228 2010, 8.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juha Kataja
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Riskien tunnistaminen (POA)

Tehtavasuunnitelmaan tehdessa pyritaan kartoittamaan tyotehtavan riskit. Riskit
voidaan jakaa kahteen ryhmaan positiivisiin ja negatiivisiin riskeihin, el
ongelmiin ja mahdollisuuksiin. Riskit voivat olla mm. ajallisia, taloudellisia,
laadullisia ja turvallisuusriskeja. Riskien tunnistamisen jalkeen arvioidaan niiden

vakavuus, ja niité pyritaan ennaltaehkaiseméaén. (Ratu S-1228 2010, 9.)

Tybssa usein esiintyvid ongelmia varten tehdaan potentiaalisten ongelmien
analyysi (kuva 3). Ongelmat luokitellaan teknisiin ja resursseista, suunnittelusta,
turvallisuudesta, hankinnasta tai olosuhteista johtuviin ongelmiin. Luokittelun
avulla ndhdaan ongelmia eri nakdkulmista. Ongelmille voidaan kirjata halytin,
ratkaisu seka vastuuhenkil®, jotta niihin pystytaan vaikuttamaan ennen kuin ne
aiheuttavat tuotannolle haittaa. (Ratu S-1228 2010, 10.)

Ongelma Varautuminen/halytin Vastuuhld

Tekniset ongelmat

Séahko- ja putkiroilo vaarassa paikassa tairoilo jagnyt MK ja TP varmistavat roilojen paikat vko 3 palaverissa en- MK

kokonaan pois. nen seinan muurauksen aloitusta.

Vieméri ja vesijohtoreikia ei paasta tekemaéan holvin Mk sopii alemman kerroksen toimivan osaston kanssa MK

lépi alempaan kerrokseen (alakerran toimivasta toteutusjérjestyksen ja aikataulun putki- ja poraustéiden

osastosta johtuen). etenemisesta.

Muurauksen mittatarkkuusvirheet ja pinnan epata- Muurauksen laatu tarkistetaan ja dokumentoidaan osa- HL

saisuus. kohteittain tarkistuslistan avulla.

Suunnitelmista johtuvat ongelmat

Putkia ei merkitty piirustuksiin. Suunnitelmien valmius varmistetaan viimeistaan viikolla AP
32.

Turvallisuusongelmat

Tyokohteen epajarjestys heikentaa tyoturvallisuutta  Siivous ja siihen liittyvat sanktiot kaydaan Iapi aliurakoitsa AP, HL
aloituspalaverissa.Tyokohteen siisteytta ja jarjestysta
valvotaan paivittaisilla tarkastuksilla. Kohde siivotaan
tyon edetessa.

Hankinnan ongelmat
Tyo viivastyy, silla materiaalia ei ole ajoissa ty6- AP tarkistaa viikoittain materiaalin maaran ja tilaa uutta. AP
maalla

Kuva 3. Esimerkki véliseindmuurauksen potentiaalisten ongelmien analyysisista
(Ratu S-1228 2010, 10).
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Ajallinen suunnittelu ja ohjaus

Aikataulutavoitteet selvitetaan yleis- tai rakentamisvaiheaikataulusta. Mikali
aikataulutavoitteita ei ole suunniteltu yleisaikataulussa, suunnitellaan tehtavan
aikataulu muu tyémaatuotanto ja aikataulut huomioon ottaen. (Ratu S-1228
2010, 11.)

Ajallisen suunnittelun l&ht6tietoina toimivat kohteen méaaratiedot ja tydsisaltéon
kuuluvien tydvaiheiden tyomenekkitiedot. Tehtavan kokonaistydmenekki
lasketaan kayttden joko yrityksen omia tai Ratu-tydomenekkitietoja.
Kokonaistydbmenekkia verrataan  aikataulutavoitteeseen, jonka avulla
maaritelladn tydryhman koko, jolla paastaan kyseiseen aikataulutavoitteeseen.
(Ratu S-1228 2010, 11.)

Tehtavasuunnitelmassa aikataulu voidaan esittdd eri tavoilla, paikka-
aikakaaviona, jana-aikatauluna tai vinjettikuvana. Aikatauluihin voidaan merkita
edeltavien ja seuraavien tydvaiheiden eteneminen, jolloin ndhdaan tehtavien
mahdolliset paallekkaisyydet. (Ratu S-1228 2010, 12.)

Kustannusten suunnitelu ja ohjaus

Tehtdvan kustannukset muodostuvat tyd-, materiaali- ja kalustokustannusten
summasta. Tyon, materiaalien ja kaluston kokonaissummaa verrataan
tavoitearvioon (kuva 4). Talla tavoin pyritddn varmistamaan, saadaanko tyd
tehtya sille varatulla summalla. Kustannuksia laskettaessa voidaan viela
vaikuttaa kustannuksiin tai jopa l6ytad edullisempi tapa suorittaa tehtava.
Kustannuksiin voidaan vaikuttaa tydryhman koon, materiaalien, kaluston tai
materiaalien esivalmistusasteen muuttamisella. Kun haetaan
kustannussaastoja, kohteen laadusta tai tyoturvallisuudesta ei voida kuitenkaan
tinkia. (Ratu S-1228 2010, 14-15.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juha Kataja
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Materiaali maara menekki hukka materiaalimaara yksikkohinta hinta, €
Julkisivutiili 740 m? 42 kpl/m? n.5% 32688 kpl 0,45 € /kpl 14710 €
— NRT 270x130x75 (=454 alustaa)
—vaalea tuohi, silea pinta
Muurauslaasti 740 m? 71 kg/m? n.6,5% 56 tn 45,10 €/tn 2526 €
— M100/600 (= 56 x 1000 kg:n

sakki)
Muuraussiteet
— betoniin 270 m* 4 kpl/m? 5% 1134 kpl 0,60 € /kpl 680 €
— puuhun 470 m? 4 kpl/m? 5% 1974 kpl 0,15 € /kpl 296 €
Aukkojen ylityspalkit yms.
— kokonaishinta 1era 1600 € /era 1600 €
Bitumihuopakaista n. 100 m 10l 35€/m 35€
Yhteensa 19 847 €
Kalustovuokrat
Tyétasot 370 € /viikko x 10 viikkoa = 3700 €
Tavarahissi 150 € /viikko x 10 viikkoa =1500 €
Siilo 45 € /viikko x 10 viikkoa =4500 €

Tyo6- ja kalustokustannukset ovat yhteensa 34 387 €
Tavoitearvion summa 35 000 € alittuu

Kuva 4. Kustannustavoitteen tarkistaminen (Ratu S-1228 2010, 14).

Tehtavan aloitusedellytysten varmistaminen

Tehtavan aloittamisen edellytyksena ovat mm.

e ajantasaiset suunnitelmat

o edellisten tydvaiheiden valmius
e oikeat olosuhteet

e riittavat resurssit

e hyva tyoturvallisuuden taso. (Ratu S-1228 2010, 16.)

Aloitusedellytysten luovat pohjan tehtavan sujuvalle ja turvalliselle lapiviennille.
Aloitusedellytysten varmistamiseen kannattaa paneutua tehtavasuunnitelmaa
tehdessa. Hyva keino on nimeté edellytysten varmistamiseen vastuuhenkilo ja
sopia siitd missa vaiheessa eri osakohteiden aloitusedellytykset varmistetaan.
Taman lisdksi tulee myds varmistaa, etta edellytykset tydtehtavan tekemisella
sailyvat lapi koko tehtavan ajan. (Ratu S-1228 2010, 16.)

Tehtavasuunnitelmaa tehdessa luodaan aloitusedellytyksista tarkastuslista, joka
kaydaan lapi aloituspalaverissa. Jos kaikki aloitusedellytykset ovat kunnossa,

merkitddn poytakirjaan, ettd aliurakoitsija tai tyokunta on vastaanottanut

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juha Kataja
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tyokohteen. Jos edellytykset eivat tayty, merkitadn poytakirjaan havaitut
puutteet seka niiden korjausaikataulu. Ty6t aloitetaan, kun kaikki tarkastuslistan
kohdat ovat hyvaksytysti kayty lapi. Kaikkia osakohteita ei kuitenkaan tarvitse
ottaa kerralla vastaan, jos ne eivat suoraan vaikuta tyon aloitukseen. (Ratu S-
1228 2010, 17.)

Laatuvaatimusten selvittaminen ja laadunvarmistus

Tehtavasuunnitelmassa kasitelleen kyseistd tehtavaa koskevat keskeiset
laatuvaatimukset. Tehtdvasuunnitelmassa kasiteltavat laatuvaatimukset tulee

olla auki luettuina. Vaatimukset voidaan jaotella

materiaaleja koskeviin vaatimuksiin

o kaytettéavat materiaalit ja materiaalien laadut
e valmiin pinnan vaatimukset

o toleranssit ja ulkondko

e toiminnalliset vaatimukset

e tydsuoritus, materiaalien kasittely ja ty6turvallisuus (Ratu S-1228 2010, 18).

Toiminnalliset vaatimukset liittyvat tyypillisesti itse tydon tekemiseen, joten niiden
lapikdyminen tyontekijan kanssa on erittain tarkeda laatuvaatimusten
toteutumisen kannalta (Ratu S-1228 2010, 18).

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulusuunnittelu on prosessi, joka alkaa hankesuunnitteluvaiheessa ja
tarkentuu hankkeen edetessa tehtavakohtaisiksi aikatauluiksi.
Rakennustydmaan ja yksittaisten tehtavien ohjauksen kannalta on tarkeaa, etta
aikataulut ovat toteutuskelpoisia. (Ratu KI-6023 2013, 8.)

Aikataulussa pysymisella on merkittdva vaikutus kustannuksiin, laatuun ja
tyoturvallisuuteen. Tuotannon hallitulla etenemisella pystytdaan valttamaan

kiireestd johtuvat kustannusten nousu ja laadun heikkeneminen. Tuotannon
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ajallista suunnittelua voidaan pitd& keskeisimpana osana tuotannon hallintaa.
(Junnonen 2010, 17.)

2.2.1 Aikataulutyypit ja niiden kaytté valvonnan tyokaluna

Jana-aikataulu

Jana-aikataulussa tehtavien kestot esitetdan aikatauluun piirrettyind janoina.
Tyypillisessa jana-aikataulussa tehtavat kulkevat vasemmalla ja ylhaalla kulkee
aika. Jana-aikataulussa tehtéavien seuranta tapahtuu piirtamalla tehtaville omat
seurantajanat. Sen suurimpia etuja on selkeys. Jana-aikataulun heikkoudet
littyvat sen puutteeseen havainnollistaa tehtdvien etenemistéa ajan ja paikan
suhteen. (Ratu KI-6021 2011, 21.)

Vinoviiva-aikataulut

Suomessa vinoviiva-aikatauluista on  kaytossa paikka-aikakaavio ja
tuotantokaavio. Paikka-aikakaavio esittd& tuotannon etenemistéa ajan ja paikan
suhteen. Tuotantokaavio kuvaa tuotannon etenemistd ajan ja tuotannon maaran
suhteen. (Ratu KI-6021 2011, 25.)

Paikka-aikakaavion kaytolle on edellytyksend tuotannon sitominen aikaan ja
paikkaan. Kohde jaetaan osakohteisiin, joille valitaan suoritusjarjestys. (Ratu Kl-
6021 2011, 25.) Osakohteet muodostavat aikatauluun lohkoja, jotka toteutetaan
kuin itsendinen rakennuskohde. Lohkojaolla saavutetaan etua, kun esimerkiksi
sisdvalmistusvaihe pé&éastaan aloittamaan jo ensimmaisen lohkon rungon
valmistuttua (kuva 5). (Ratu KI-6023 2013, 21.)
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osakohde

vesi-
katto

De{UStUS

“"aika

osakohde

aikasaastdo

> aika

Kuva 5. Osakohteiden vaikutus rakennushankkeen kestoon (Ratu KI-6023
2013, 21).

Osakohteiden maarittamiseen kaytetaan ns. Hossin sdéantbd. Tyot aloitetaan
osakohteessa, jonka perustus- seka runkovaiheentyét ovat Iyhimmat.

Viimeiseksi valitaan lohko, jonka sisévalmistusvaiheen ty6t ovat lyhimmat. (Ratu

KI-6023 2013, 21.)

Paikka-aikakaavion toimiminen aikatauluvalvonnan tyokaluna edellyttaa
viikoittaista valvontaa. Tyon edistymistd valvotaan kalenteriaikaan piirrettyyn
paikka-aikakaavioon. Tdiden valmiusaste arvioidaan osakohteittain, ja niita
vastaava toteutumatieto piirretddn paikka-aikakaavioon. Valvotusta kaaviosta
pystytddn todetamaan maarélliset ja ajalliset erot suunniteltuun nahden.
Valvotun paikka-aikakaavion perusteella pystytddn myds ennustamaan tdiden

eteneminen ja tehda kiinniottosuunnitelma. (Junnonen 2010, 47.)

Tuotantokaaviota kaytetddn padasiassa tybvaiheen tai yksittdisen tehtavan

tuotantonopeuden valvomiseen. Kayton edellytyksend on tarkka maaratieto.
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Tuotantokaaviosta on helppo néhda tuotantonopeuden poikkeamat (kuva 6).
(Ratu KI-6021 2011, 27.)

250 T————— === gyunniteltu

= toteutunut

. hairic

200 Suunnitellun

ja toteutuneen
maaran ero

)

Ma&ara [m?]
o
o

100

50

O T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Kuva 6. Tuotantokaavio (Ratu KI-6021 2010, 27).

Valvontavinjetti

Valvontavinjetti kuvastaa tyovaiheen tai osakohteen valmiusastetta. Tdiden
eteneminen esitetdan joko matriisimuodossa tai pohjakuvaan merkitsemalla
(kuva 7).
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Tehtavan Valvottava
hierarkia tehtava Osakohde
Tyovaineaikataul T3 + LVIS | raid Tako 2
o
Sefte Bl(g) £ | &£ | & | &
2 - o - - o
20 30 31 33 24
12 unan rakenteet A pe
s & 35 3B ke
13 Parkettilattiat 3 24 37 pe
38 pe 30 ma |30ke 40to 41pe
14 | Pintamaalaus 3/ma |20t (400 |41pe |42ma
23 Lw
2 24 2
234 | Vesirungot 2 T p)
2Q &
235 | Lampo paalla o
Q4 ki &
23.6 | KPH lattiahaj. 2 2 2 2
tehtavan aloitusviikko
ja viikkonpaiva
|:| Tyota ei ole aloitettu —4 )
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Kuva 7. Valvontavinjetteja (Ratu KI-6021 2010, 30).

Tuotannon edistymistd havainnollistetaan vetamalla tyota kuvaavaan ruutuun
ensimmainen viiva, kun ty6t on aloitettu, ja toinen viiva, kun ty6t ovat valmiit ja
kohde on vapaa seuraavalle tydlle (Ratu KI-6023 2010, 36). Vinjetaikataulun
pohjalle voidaan my6s merkitd toivotut aloitus- ja lopetusajankohdat (Ratu KiI-
6021, 30). Valvontavinjetin avulla pystytdédan seuraamaan tydkohteiden

sitoutumista ja vapautumista eri tdiden osalta (Junnonen 2010, 125).

2.2.2 Hankkeen aikataulut

Hankeaikataulu

"Aikataulusuunnittelun kannalta hankkeen keskeisimmat ratkaisut tehdaan
hankesuunnitteluvaiheessa, jolloin rakennuttaja p&attdd hankkeen ajalliset
reunaehdot, tavoitteet ja laatii hankeaikataulun” (Ratu KI-6021 2010, 40).
Rakennuttajan hankeaikataulu kuvaa projektin etenemistd tarveselvityksesta
kohteen kayttoonottoon (Ratu KI-6021 2010, 41).
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Yleisaikataulu

Yleisaikataulu kuvaa hankkeen suunniteltua tyonkulkua karkealla tasolla.
Aikataulun laadinnan l[&htbtietoina  toimivat  tarjouspyyntbasiakirjat.

Yleisaikataulun avulla pystytaan arvioimaan

o aikataulun kireys

e vaadittavien valitavoitteiden saavuttaminen

e tbiden ajoittuminen eri vuodenaikoihin

¢ aikaan sidotut tydmaan kayttokustannukset ja yhteiskustannukset
e tarvittavat henkilosto- ja kalustoresurssit

o tarkeimpien materiaali- ja alihankintojen toimitusajat. (Ratu KI-6021 2011, 43.)

Yleisaikataulu toimii lahtotietona rakentamisvaihe- ja viikkoaikatauluille
(Junnonen 2010, 17).

Rakentamisvaiheaikataulu

Rakentamisvaiheaikataulussa tarkennetaan vyleisaikataulua joko tietylle
rakentamisvaiheelle tai ajanjaksolle (Junnonen 2010, 17). Tyypillisia

rakentamisvaiheen aikatauluja ovat

e maanrakennus- ja perustusvaiheen aikataulut
e runko- ja vesikattovaiheen aikataulut
e sisdvalmistusvaiheen aikataulut

¢ viimeistely- ja luovutusvaiheen aikataulu (Ratu KI6021 2011, 55).

Rakentamisvaiheaikataulusta saadaan lahtotietoja viikkoaikatauluille (Junnonen
2010, 17).

Viikkoaikataulut

Viikkoaikataulut kasittelevat 1-3 viikon jaksoja. Se toimii lapileikkauksena

suunnittelujaksolle ajoittuvista tehtavistd. Sen tarkoituksena on varmistaa ty6n
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tavoitteiden saavuttaminen, resurssien tehokas kayttd sekad niiden riittavyys.

Rakennusaikataulun lisaksi lahtotietoina toimivat mm.

e edellinen viikkoaikataulu

e erityis- ja tehtavasuunnitelmat

e tuntimdarat seka kaytossa olevat resurssit

¢ materiaalien ja kaluston tilaukset seka toimitusajankohdat
o tyOtehtdvien valmiusaste ja tydmaan tilanne

o toteutuneet tydmenekki- ja tydsaavutustiedot. (Ratu KI-6021 2011, 58.)

Viikkoaikataulut laaditaan tyomaalla tyonjohtajien toimesta, minka jalkeen
vastaava tyonjohtaja yhdistaé aikataulut (Ratu KI-6021 2011, 59).

2.3 Aliurakkasopimukset ja tydkauppa

Aliurakalla tarkoitetaan yhdistelmaa, jossa materiaalit ja asennusty® ostetaan
samalta toimittajalta. Tyokaupassa materiaalit toimittaa tilaaja, ja urakoitsija on
vastuussa pelkastaan tyon suorituksesta. (Junnonen 2010, 87.) Tydkaupan ja
aliurakan suunnittelu eroaa siina, etta tytkauppaa suunnitellessa on laskettava
myo6s tyonjohdon kustannukset, materiaalihankinnat seka materiaalimenekin ja
kustannusten hallinta (Ratu S-1228 2010, 4).

Suomessa ei ole urakkasopimuksia saatelevaa lainsaadantéa. Taman
seurauksena sopimukseen ja sopimusprosessiin on kiinnitettava erityista
huomiota. Oikeuskaytdnndn mukaan sopimukset syntyvét tarjouksista ja niihin
annetuista myonteisista vastauksista. Tarjous ja siihen annettu vastaus sitovat
antajaansa. Aliurakan tavoitteet ja vaatimukset maarittavat sopimuksen sisallon.
Sopimuksen teon jalkeen osapuolien kdytdssa on ainoastaan ne ohjauskeinot,
jotka on Kkirjattu sopimukseen ja sopimusehtoihin. (Junnonen & Kankainen
2004, 8.)

Aliurakan ohjauksen ja valvonnan tarkoituksena on tdiden sopimuksenmukaisen
tekemisen, aikataulullisen etenemisen ja laadullisen hallinnan varmistaminen.

Paaurakoitsija ohjaa aliurakoitsijaa sopimuksen luomissa puitteissa. On
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huomioitava, ettd ohjaukseen voidaan kayttaa vain sopimukseen Kirjattuja
asioita. Paaasiallinen foorumi aliurakoiden ohjaukseen on p&é- ja aliurakoitsijan
yhteiset kokoukset. (Junnonen & Kankainen 2004, 57.)

Aliurakan edistymista valvotaan paikka-aikakaaviona ja vinjettikuvin.
Paaurakoitsija ei suoranaisesti ohjaa aliurakoitsijan tyota, mutta on tunnettava
aliurakan tilanne ja valvottava aliurakkasopimuksen mukaista edistymista seka

valmiusastetta. Valvottavia asioita ovat

e gjallinen valvonta

e tyon eteneminen katkoitta

e tuotantonopeus

e suunniteltu jarjestys

o tyokohteet vapautuvat seuraavalle tehtavalle

o tydkohteet luovutetaan valmiina ja ilman laatuvirheitd. (Junnonen & Kankainen
2004, 57.)

2.4 Hankinnat ja logistiikka

2.4.1 Aliurakan hankinta

Sopimusprosessi voidaan ajatella kahdessa osassa. Ensimmaiseen osaa
kuuluvat vaiheet, jotka johtavat aliurakkasopimuksen syntyyn. Toinen osa kuvaa

menettelyd asioiden hoitamiseksi sopimuksen voimassaoloaikana (kuva 8).
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Kuva 8. Aliurakan sopimusprosessi (Junnonen & Kankainen 2004, 9).

Aliurakan kustannustavoite on hankinnan tavoite, johon tarjouksia verrataan ja
jonka avulla hankinnan onnistuminen maaritelladn. Kustannustavoitteen tulee
vastata tehtavasuunnitelman tyosisaltéa, suoritusvelvollisuutta ja urakkarajoja.
Paras kustannustavoite saadaan kayttdmalla panoslaskelmiin perustuvaa
tavoitearviota. Kustannuksiin voidaan vaikuttaa vain ennen sopimuksen syntya.
(Junnonen 2010, 104; Junnonen & Kankainen 2004, 9.)

Aliurakan ajallisen suunnittelun tuloksena tulisi varmistaa aikataulun mukainen
tuotantonopeus, tehtavan aloitusedellytykset seka erityisesti sen valmistuminen

ajallaan eri osakohteissa. Tuotantonopeuden  ja  valitavoitteiden
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saavutusmahdollisuus tarkastetaan mitoittamalla aliurakoitsijan tydryhmén
koko. Talla tavoin p&aurakoitsija varmistuu myds aliurakoitsijan resurssien
riittdvyydestd. Haluttu tuotantonopeus kirjataan sopimukseen, jotta urakan

ohjaus mahdollistetaan téiden aikana. (Junnonen 2010, 104-105.)

Paaurakoitsija on vastuussa rakennuttajalle myds aliurakoitsijoidensa tyon
laadusta. Pelkkd laatuvaatimusten esittaminen ei talldin rita, vaan
laadunvarmistustoimenpiteista on sovittava. Laatuvaatimusten pitaa olla
esitettyna helposti ymmarrettavissd ja todennettavissa muodoissa. Taman
lisdksi on syytd maarittda osapuolten valinen vastuu laadunmittausten ja

dokumentoinnin suhteen. (Junnonen 2010, 105.)

Yksikasitteisten tarjousten saaminen edellyttaa, ettd tarjouspyyntdasiakirjoissa
esitetddn kaikki tarpeellinen tieto, joka voi vaikuttaa tarjoushintaan.
Tarjouspyyntojen tulee olla huolellisesti laadittuja ja riittavan yksityiskohtaisia,
jotta eri aliurakoitsijoiden tarjoukset ovat vertailukelpoisia.
Tarjouspyyntbasiakirjat muodostavat myos perustan urakkasopimukselle.
(Junnonen & Kankainen 2004, 44.)

Tarjouspyyntd koostuu tarjouspyyntokirjeesta ja kaupallisista seka teknisista
asiakirjoista. Kaupallisissa asiakirjoissa méaaritellaan

e o0sapuolten suoritusvelvollisuudet (kuva 9)

e maksuperuste ja urakkahinta

e sopimuksessa noudatettavan asiakirjat seka patevyysjarjestys

e urakka-aika ja mahdolliset valitavoitteet ja viivastyssakot

e vaadittava laadunvarmistus

e vakuudet

e takuut

o lisa- ja muutostytkaytannot

o aliurakoitsijalta vaadittavat dokumentit

e riitaisuuksien ratkaisu

e kohdekohtaiset erityisehdot ja maaraykset. (Junnonen & Kankainen 2004, 44-
45.)
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5. MAKSUJEN SUORITUS
Urakan maksuerat hyvaksytaan maksettaviksi vasta hyvaksytyn tyovaihetarkastuksen jalkeen.

Valmiin tyon mittaus:

Yli 2.3 m2 aukot vahennetaan

Kapeat seindsuikaleet mitataan vahintaan 1000mm levyisiksi
Epasaannolliset seinapinnat mitataan aarimittojen mukaan

Kuva 9. Levyseinatdiden suoritusvelvollisuudet (J.Lindroos, henkilokohtainen
tiedonanto 2.10.2014).

Teknisina asiakirjoina toimivat piirustukset ja selostukset, jotka kuvaavat
rakennushankkeen lopputuotteen mitat ja sijainnin  sek& laadulliset

ominaisuudet (Junnonen & Kankainen 2004, 7).

Tarjousten saannin jalkeen tarjouksia verrataan tarjouspyyntoon ja
yhdenmukaiset tarjoukset kootaan tarjousvertailulomakkeelle. Tarjouksia
verrataan toisiinsa seka aina myo6s hankintalaskelmaan, josta selvida
tavoitebudjetista poimittu tarjousta sisalldllisesti vastaava kustannustavoite.
Taman tarkoituksena on varmistaa, ettd aliurakkakauppa ei ylitd tavoitetta.
Tarjousvertailun perusteella kutsutaan aliurakoitsijat sopimusneuvotteluihin.
(Junnonen & Kankainen 2004, 47-50.)
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Urakkaneuvottelujen tavoitteena on varmistaa paras mahdollinen lopputulos niin

taloudellisesti kuin sisélldllisesti. Neuvotteluissa kaydaan lapi

e tarjousaineisto ja sen tasmennykset

e mahdollinen vaihtoehtotarjous

e urakkasisalto

¢ aloitus- ja lopetusajankohdat, valitavoitteet ja tuotantonopeus

¢ materiaalit ja niihin liittyvat vaatimukset

e urakkarajat ja tilaajan velvoitteet ja hankinnat

e hinnoitteluperiaatteet

¢ lisa- ja muutostdisséd noudatettavat menettelyt ja hinnoitteluperiaatteet

e yhteistyOn periaatteet

e tarkastusten sopiminen

¢ laadunvarmistusmenettely, kuten malliasennukset  ja luovutettavat
laatudokumentit

e urakkasuorituksen vastaanottomenettely. (Junnonen & Kankainen 2004, 50.)

Paatds sopimuskumppanista tehdaan tarjousvertailun, sopimusneuvottelujen ja
aliurakoitsijasta hankittujen tietojen perusteella (Junnonen & Kankainen 2004,
50-51).

2.4.2 Materiaalien hankinta

"Materiaalihankinnalla tarkoitetaan irtaimen omaisuuden kauppaa, johon
siséltyy tavaran toimitus ostajalle” (Junnonen & Kankainen 2004, 64).
Materiaalihankintojen tavoitteena on hankkia tuotannon tarvitsemat materiaalit
edullisesti, maarallisesti ja laadullisesti oikeanlaisina seka ajallisesti oikeana
hetken&a. Materiaalihankinta eroaa aliurakasta siind, ettd materiaalihankinta ei
sisalla asennustoita kohteessa vaan kyse on pelkastaan tavaran luovutuksesta

ilman ty6suoritusta. (Junnonen & Kankainen 2004, 64.)

Materiaalihankintojen sisalté saadaan teknisista tiedoista mm. arkkitehti- tai
rakennekuvista. Sisalt6 maaritelladn aina tapauskohtaisesti. Teknisista tiedoista

tarkastetaan tarvittaessa tuotteet, niiden maarat, tyyppi-, malli-, koko-, vari-
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yms. tiedot. Hankinnan kustannustavoite saadaan tavoitebudjetista poimimalla
ne arvorivit, jotka sisaltyvat hankintakauppaan. (Junnonen & Kankainen 2004,
65.)

2.4.3 Logistiikka

Logistiikkasuunnitelma siséltéd materiaalien fyysiseen kasittelyyn liittyvien
tydvaiheiden suunnittelun asennusta lukuun ottamatta. Logistiikkasuunnitelman
tehdaan kohteeseen kahdessa osassa, runko- ja sisavalmistusvaihe toteutetaan
erikseen. Runkovaiheen suunnitelmassa tarkastellaan tuoteryhmia, jotka
nostetaan holville rungon rakentamisen aikana. Sisavalmistusvaiheen
tuoteryhmat taas tuodaan tydmaalle vasta juuri ennen asennusta. (Junnonen
2010, 95.)

"Eri logistisia toimitusvaihtoehtoja arvioidaan tarkemmin tehtéavasuunnitelman
yhteydessa logistiikkalaskelmien avulla. Laskelmassa esitetddn tarkeimpien
materiaalihankintojen toimituksiin ja kasittelyihin liittyvat tyovaiheet seka niiden
aiheuttamat kustannukset." (Junnonen 2010, 95.) Laskelman avulla etsitaan
vaihtoehtoisia toimintatapoja kustannusten alentamiseksi (Junnonen 2010, 95).

Logistiikkasuunnitelman tulos on kirjallinen kuvaus logistisista ratkaisuista.
Logistiikkasuunnitelman lisdksi tehdaén nostojen ja siirtojen kalustosuunnitelma
seka toimitussuunnitelma paikka-aikakaaviolle. Tybmaasuunnitelmaa
tdydennetéén tarvittaessa logistiikkasuunnitelman perusteella. (Junnonen 2010,
95.)

2.5 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Rakennuttajan, suunnittelijan, tyonantajan ja itsendisen tydsuorittajan on
yhdessd huolehdittava, ettei rakennustbistd aiheudu vaaraa tyOmaalla
tyoskenteleville eikd sen vaikutuspiirissa oleville henkildille. Paatoteuttajan
vastuulla on perehdyttdd ja opastaa kaikkia yhteisella tydmaalla tydskentelevia

niin, ettd he tuntevat kyseessa olevan rakennustydmaan vaara- ja haittatekijat
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seka niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet. (Valtioneuvoston asetus

rakennustyon turvallisuudesta 205/2009.)

2.5.1 Rakennuttajan vastuut

Rakennuttaja nimeaa rakennushankkeelle patevyydeltddn hankkeen vaativuutta
vastaavan tyoturvallisuuskoordinaattorin ja huolehtii siita, ettéd hanella on riittdva
patevyys, asianmukaiset toimivaltuudet ja muut edellytykset huolehtia kyseessa
olevasta rakennushankkeesta. Rakennuttajan velvollisuuksiin kuuluu myo6s
varmistaa, ettd turvallisuuskoordinaattori huolehtii talle kuuluvista tehtavista.
Rakennuttaja liittdd tarjouspyyntdasiakirjoihin turvallisuusasiakirjan, josta
selvidad, onko kohteessa normaalista poikkeavia vaara- tai haittatekijoitd, jotka
aiheuttavat erityisvaatimuksia turvallisuusasioiden hoidossa.
Tarjouspyyntbasiakirjoinin - on  myo6s liitettavd turvallisuussdaannot ja
menettelyohjeet, joita rakennuttaja edellyttdd noudatettavan rakennustyémaalla.
Rakennuttaja huolehtii asiakirjojen taytantéonpanon seurannasta, asiakirjojen
ajantasaisuudesta seka tietojen ja niiden muutosten valittdmisesta

suunnittelijoille ja paatoteuttajalle. (Junnonen 2010, 133.)

2.5.2 Paatoteuttajan vastuut

Paatoteuttaja vastaa tyOmaan yleisesta turvallisuusjohtamisesta, tyon
turvallisesta toteutuksesta seka rakennusvaiheen aikaisesta
tuvallisuussuunnittelusta (Junnonen 2010, 134). Turvallisuussuunnitelmissa
kasitelladn tyovaiheet, kaytettavat tyomenetelmat, telineet, koneet,
henkilésuojaimet ja turvallisuustoimet (Ratu KI-6012 2006, 13). Suunnitelmia
laadittaessa  otetaan huomioon rakennuttajan  turvallisuusasiakirjat,
turvallisuussaannét ja menettelyohjeiden tiedot. PAaéatoteuttaja esittdd

suunnitelmat rakennuttajalle. (Junnonen 2010, 134.)
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2.5.3 Ymparistoturvallisuus

Ympadristonsuojelulain -~ mukaan  tietyistd  ympaéristohaittaa  aiheuttavista
toiminnoista on tehtava ilmoitus ympaéristélupaviranomaiselle tai
valvontaviranomaiselle. Naita toimintoja ovat:

e jatteiden hyédyntdminen maarakentamisessa

tilapainen melu ja tarina

koeluonteinen toiminta

poikkeukselliset tilanteet

pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistaminen (Ymparistt 2014).

2.6 Rakennustytmaan aluesuunnittelu

Aluesuunnittelu on koko hankeen toteutuksen ajan jatkuva
rakennusvaiheittainen eteneva toimintasarja. Aluesuunnittelu on osa hankkeen
toteutuksen tuotannonsuunnittelua. Se alkaa hankkeen toteutussuunnittelu- ja
urakkalaskentavaiheessa. Rakentamispdatoksen jalkeen aluesuunnittelun
pohjalta laaditaan yleisaluesuunnitelma. Aluesuunnitelma taydentyy, muuntuu ja
lajenee rakentamisvaiheittain rakentamisen edetessa tyémaalla. (Ratu C2-0299
2007, 1-2.)

2.6.1 Aluesuunnitelman lahtttiedot

Suunnitelman lahtdtietoina toimivat hankeasiakirjat seké tuotantosuunnitelmat,

joita ovat esimerkiksi

¢ rakennushankkeen turvellisuusasiakirjat

¢ hankkeen rakennussuunnitelmat, asemapiirros

e alueen kaapeli- ja putkikartat

e pohjatutkimustulokset

¢ hankesuunnittelun tai tarjousvaiheen alustava aluesuunnitelma

e yleisaikataulu
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e Jlogistiikkasuunnitelma
e LVIS-suunnitelmat ja kanaalikaivannot
e kuljetusvélineiden ja ajoneuvoyhdistelmien vaatimukset

e paikalliset viranomaisvaatimukset (Ratu C2-0299 2007, 5).

2.6.2 Tybmaasuunnitelman laadinta

Aluesuunnitelma (kuva 10) laaditaan kirjallisena maanrakennus-, perustus- ja
runko- seka sisatyovaiheisiin. Pienemmissé kohteissa aluesuunnitelmat voidaan
paivittdd ensimmaiseen aluesuunnitelmaan. Laajoissa tai muuten vaativissa
kohteissa  tulee jokaiselle  paatybvaiheelle laatia oma erillinen
aluesuunnitelmansa. (Ratu C2-0299 2007, 5.) Tydmaanaluesuunnitelmassa

huomioitavat asiat esitetdan kuvassa 9.

TYOMAA-ALUEEN RAJAUS JA TYOMAATILAT JATEHUOLTOJARJESTELYT

EROTUS

- rajatja aidat - tyomaatoimisto - jatelavat, kontit, siilot ja roska-
- vuokra-alueet « ruokailu-, puku-, pesu- ja kuivaustilat astiat
. tydmaataulu ja tybmaan ilmoitus- | - lepotila ja ensiapuvarusteet - jatekuilut ja -kuljettimet

taulu - tyoviline- ja pienkonevarastot - jatteiden kuljetusreitit

LIUKENNEVAYLAT JA KULKUTIET PURKU-, LASTAUS- JA VARASTOINTI- SUOJAUKSET JA TILAVARAUKSET
ALUEET

ajotiet tydmaa-alueella
ajoneuvojen kuorma- ja korkeus-

purku- ja lastausalueet - kaivantojen tuenta ja suojaus
varastoalueet ja -rakennukset maapohjan ja kasvillisuuden

.
e e e
.

rajoitukset 13jitysalueet suojaus
- ajoteiden liittymat yleisiin teihin, palavien nesteiden ja kaasujen - rakennusten suojaus
portit sailytys - erikoisrakenteiden, kaapeleiden,
- valo-, ohjaus- ja muut liikenneo- - rajahdysaineiden sailytys ja varas- ilmajohtojen yms. merkinta ja
pasteet tointi suojaus
- ajoneuvojen kaantopaikat - LVVST-kanaalikaivantojen tilava-
- jalankulkutiet ja kevyen liikenteen raukset

vaylat ja katokset
- sillat, kaiteet ja katokset
- poistumis- ja pelastustiet

NOSTO- JA SIIRTOJARJESTELYT TYONAIKAISET VESI-, VIEMARI - YMS. TYOTILAT JA -ALUEET

JARJESTELMAT

« nostoulottumat - VVST-liittymat - ammattiryhmien tyétilat ja -alueet
- torninosturit ja nosturiradat « uudet linja- ja putkiasennukset - tyohallit ja kevytsuojat

- autonosturit - tydmaa-alueen valaistus - lahivarastot

- tavara- ja henkilohissit - tulipalon sammutusjarjestelma - tyotilojen varustelu, vesi, sahko

- kuljettimet jne.

Kuva 10, Tydmaan aluesuunnitemassa huomioitavat asiat (Koskenvesa ym.
2014, 11).
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Tybmaarakennukset
1. krs sosiaalitilat
2. krs tybmaatoimisto

’
Autopaikat 8 kpl
Sahko alakeskuspa/ 3 2

i
Rakennushissi

Elementit

#Jalankulku- ja pyor
Z

‘, —
Vs ol fatos 5 °
) ) -

Ajoportti ulos

Kuva 11. Runkovaiheen aluesuunnitelma (Ratu C2-0299 2007,10).

2.6.3 Aluesuunnitelman kaytto ja esillepano

Aluesuunnitelma valittéda tietoa hankkeen kaikille osapuolille ja tydntekijoille,

kuljetusten ja tydmaaliikenteen jarjestdjille. Aluesuunnitelmaa paivitetdan, kun

tydmaa-alueella tapahtuu muutoksia tai uudelleenjarjestelyja. Aluesuunnitelma

laitetaan tydmaalla esille keskeiselle paikalle. (Ratu C2-0299 2007, 5.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Lemminkdinen Talo Oy:lla on  kaikissa  kohteissaan  kaytossa
laadunvarmistusmatriisi. Matriisissa maaritellaan kaikki erityisvalvottavat tyot.
Erityisvalvottaviksi toiksi maaritellaan kaikki tyot, joissa on suuri ajallinen,
laadullinen, taloudellinen tai ty6turvallisuuteen liittyva riski tai mahdollisuus.
Tassa kohteessa runkoty6 oli maaritelty erityisvalvottavaksi tyoksi, koska siihen
liittyi suuri ajallinen ja ty6turvallisuuden riski. Kaikista erityisvalvottavaista tdista

laaditaan aina tehtdvasuunnitelma.

Paasin laatimaan tehtavasuunnitelmaa vasta urakkaneuvottelujen jalkeen, joten
sita ei pystytty hyddyntamaan tarjouspyyntovaiheessa eika
urakkaneuvotteluissa. Tehtavasuunnitelma (lite 1) kaytiin kuitenkin lapi

runkourakan aloituspalaverissa.
Runkourakan tehtavasuunnitelma sisaltaa

e kohteen tiedot

e tyOn sisallon

¢ gjallisen suunnitelman

e kustannustavoitteet

e laatuvaatimukset

e potentiaalisten ongelmien analyysin

¢ logistiikkasuunnitelman

e kone-, kalusto- ja tydvalinesuunnitelman
e tydturvallisuussuunnitelman

e laadunvarmistussuunnitelman.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Kohteen vastaava tyonjohtaja ja tuotantoinsinoori olivat laatineet kohteesta
alustavan yleisaikataulun yhdessa tyopaallikon kanssa ennen kuin itse aloitin
tyot kohteessa. Aikataulua tarkennettiin vield ensimmaisten tyoviikkojeni aikana.
Yleisaikataulun aikataulutyyppi oli janakaavio. Siita ei tehty paikka-aikakaaviota,
koska kohde oli pieni. Yleisaikataulussa oli maaritelty kohteen vélitavoitteiksi
lammon paalle saaminen, vesikaton vedenpitavyys seka kohteen luovutus.
Yleisaikataulun pohjalta kohteeseen laadittiin erikseen runko-, sisatyo- seka

luovutusvaiheen aikataulut.

Kohteen runkovaiheenaikataulu (lite 2) laadin yhdessa vastaavan tydnjohtajan,
tuotantoinsin®orin, seké tyokunnan nokkamiehen kanssa. Runkoaikatauluna ol
janakaavio. Tavoitteena oli, etta vesikatto on vedenpitava viikolla 31. Tama
tarkoitti, ettd yhden kerroksen tybaika oli 12 paivad. Ensimmaisen kerroksen
tybaikaa piti venyttdd 14 paivaan vaestosuojan hitaamman rakentamisen
vaikutuksesta. Kaytdnndssa tama tarkoitti, ettda elementtiasennuksille seka
holvilaudoitukselle jai kahdeksan paivaa ja raudoituksille seka talotekniikalle
kaksi paivaa. Kerroskierron viimeisend paivana valettiin kerroksen holvi. 12
paivan kerroskierrossa valupaivat osuvat lahes poikkeuksetta arkipaiville.
Taman seurauksena elementtiasennus oli jokaisen valupéivan seisahduksissa.
Valupéivina runkotyOkunta purki edellisen holvilaudoituksen, jos betoni oli
saavuttanut purkulujuutensa, jos purkulujuutta ei ollut saavutettu, tydkunnalla
teetatettiin avustavia toitéa. Varsinaista varamestaa ei nain pienessa kohteessa

ollut.

Runkovaiheenaikataulua tarkennettiin viikkoaikatauluin (lite 3), jotka laadin
yhdessa tuotantoinsinddrin kanssa. Vastaava tyonjohtaja tarkisti aikataulut ja
teki niihin tarvittavat korjaukset. Viikkoaikataulut kaytiin [&pi omien tyotekijdiden
seka aliurakoitsijoiden tyotekijoiden kanssa viikoittaisissa viikkopalavereissa.
Sen avulla my6s lyétiin lukkoon varsinainen valupéiva ja kutsuttiin aliurakoitsijat

tyomaalle.
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Tyomaalla ei ollut k&ytdssa varsinaista matriisimuotoista valvontavinjettia, mutta
jokaisen kerroksen elementtiasennussuunnitelmaan merkittiin, kun elementti oli
tilattu, toimitettu ja asennettu (lite 4). Talla tavoin on helpompi tietdd, mita

elementteja on jo tydmaalla ja mitk& elementit seuraavaksi tarvitaan.

Aikataulujen valvonta on yhté tarkeaa kuin niiden tekeminenkin. Kohteessani
valvontaa hoidettiin viikoittain vertaamalla viikkoaikataulua toteutuneeseen
aikatauluun ja rakennusvaiheenaikatauluun. Taman lisaksi
urakoitsijapalavereissa esiteltiin valvottu rakennusvaiheenaikataulu.
Tyomaakokouksissa esiteltiin seurattu yleisaikataulu, jotta kaikki rakentamisen
osapuolet tietdisivat, miten kohde edistyy, ja hairibihin pystytddn vaikuttamaan

mahdollisimman nopeasti.

Kohteen aikataulut pitivat paasaantoisesti erittdin hyvin. Tasta on osoituksena
runkovaiheen valmistuminen noin kaksi viikkoa etuajassa. Tarkea osa
aikataulujen toteutumista on prosessoida niitd jatkuvasti. Jokaisen
viikkoaikataulun laadinnan yhteydessa mietittiin pystytadnkd kerroskiertoa
jotenkin nopeuttamaan laadun tai tyoturvallisuuden karsimatta. On myads erittain
tarkeaa, etta tyontekijat ja aliurakoitsijat tietavat tavoitteet ja ovat selvilla niiden

merkityksesté kohteen onnistumisen kannalta.

3.3 Aliurakkasopimukset ja tydkauppa

Lemminkaisella tarjouspyyntdjen tekeminen seka niiden lahettaminen hoidetaan
hankintaosaston toimesta. Tydmaan tehtavaksi jaa toimittaa hankintaimpulssit
(lite  5) hankintaosastolle, osallistua urakkaneuvotteluihin sekd valvoa
sopimuksia. Impulsseista selvidd kohdetiedot, tilattava tyd tai materiaali, tyon
aloitus- ja lopetusajankohta, mahdolliset vélitavoitteet, tydbmaan turvallisuusasiat

seka paa- ja aliurakoitsijan valiset suoritusvelvoitteet.

Toideni alkaessa tyokohteessa runkotditd koskevista aliurakoista oli tehty jo
lampd-  ja  vesiurakointi,  sahkdurakointi, ilmanvaihtourakointi  seka
ikkunaurakointi. Runkovaiheen tyokaupoista  oli enda tekematta

runkotyOkauppa. Siitd oli alustavasti neuvoteltu oman tyékunnan kanssa jo
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ennen kohteen alkamista. Tarjousten vertailujen ja neuvottelujen jalkeen

paadyimme teettamaan tyon omalla tydkunnalla.

Pienen kohteen runkovaiheessa sopimuksien valvonta on melko helppoa
urakkarajojen ollessa usein selvid. Urakkaneuvottelujen yhteydessa kasiteltiin
viela mahdolliset epaselvat urakkarajat ja aikaisemmissa urakoissa ongelmia
aiheuttaneet kohdat. Suurimpia valvonnan huolenaiheita olivat aikataulu ja
resurssit. Tassa kohteessa ne eivat tuottaneet suuria ongelmia. Kaytannossa
aliurakoita tai tyokauppaa koskevia hairioita ei runkovaiheessa ollut.

3.4 Tyb6- ja ymparistoturvallisuus

Ty6- ja ymparistoturvallisuuteen kiinnitetddn valtakunnallisella tasolla koko ajan
enemman ja enemman huomiota. Ty6- ja ymparistoturvallisuuteen kiinniteta&n
huomiota suunnitteluvaiheesta rakennuksen luovutukseen. Jokaisen tytmaan
tavoitteena on nolla tapaturmaa tydmaan aikana. Lemminkdinen Talo Oy:ssa
laaditaan tydmaan perustamisvaiheessa tyoturvallisuuskansio, joka siséltaa tyo-

ja ymparistoturvallisuuteen liittyvia asiakirjoja mm. polyntorjunnasta.

Runkovaiheen tdihin  siséltyy merkittdva tyoturvallisuusriski. Painavien
elementtien nostot vaativat aina huolellisen nostosuunnitelman. Runkovaiheen
tbissa putoamissuojaus on eritdin tarkea. Tyomaallamme laadittiin erikseen

runkovaiheesta putoamissuojaussuunnitelma (liite 6).

Jokainen tyontekija perehdytettin tyomaalle ennen tbiden aloittamista.
Perehdytyksen yhteydessa kaydaan lapi tydmaan yleiset toimintatavat seka
tyOturvallisuuteen liittyvat suunnitelmat ja asiakirjat. Talla varmistetaan, etta
jokaisella tyémaalle menevalla henkil6lla on kattavat tiedot turvallisesta
tyoskentelysta tydmaalla. Perehdytyksen yhteydessa jaetaan tybmaaopas, josta

tyontekija voi halutessaan kerrata tydturvallisuutta koskevat asiat.

Tybmaalla tyoturvallisuustasoa mitattin ¥ TR-mittauksella viikoittain (lite 7).
Lemmink&dinen Talo Oy:n tavoitteena on yli 90 %:n mittaustulos. Mittaus

suoritettiin satunnaisesti valittuna paivana. Suoritin mittauksen yleensa yhdessa
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tyontekijoiden  edustajan  kanssa. Kuukausittain  mittauksen  kalibroi
Lemminkainen Talo Oy:n Lounais-Suomen tydsuojeluvaltuutettu. Mittaukset
olivat paasaantoisesti samaa suuruusluokkaa. Mittausten tulokset kaydaan lapi
viikoittain pidettavassa tyontekijoiden viikkopalaverissa, jotta mittauksessa
havaittuja virheita ei syntyisi jatkossa. Runkovaiheen mittaustulosten keskiarvo

oli 92,1%, joten koen, etta onnistuttiin pitamaan tyoskentelyn turvallisena.

Ymparistoturvallisuus

Kohde oli jo rakennettujen talojen laheisyydessa, joten ennen
maanrakennusvaihetta viereisiin taloihin oli asennettu tarinamittarit, joiden
avulla pystyttiin seuraamaan niihin kohdistuvaa tarinda reaaliajassa. Kaikki

viereisiin taloihin kohdistuneet tarinat olivat sallittujen rajojen sisapuolella.

Lemminkaisen tavoitteena on yli 80 %:n Kkierratysaste tyomailla.
Runkovaiheessa suurin osa jatteesta on joko puu- tai metallijatetta. Tyomaalle
paatettiin ottaa kolme jatelavaa, puu-, metalli- ja sekajatelava. Taman lisaksi
tydmaalla oli viel&a roska-astiat aerosoli-, ongelma- ja talousjatteille. 80 %:n
kierratysasteeseen paaseminen on hankalaa, koska tydmaalla on rajalliset tilat,

eika jokaiselle jatetyypille voida ottaa omaa jatelavaa.

3.5 Hankinnat ja logistiikka

Kohteessani oli tavoitteena saada mahdollisimman monet hankinnat tehtya jo
aikaisessa vaiheessa, jotta kiirehankinnoilta valtytdan. Runkotdita koskien tassa
onnistuttin - hyvin. Kun aloitin tydét kohteessa, hankinnoista oli tehty
elementtikauppa, ikkunakauppa, muottikalustokauppa ja

vaestonsuojanvarustekauppa.

TyOmaalla tehtaviksi hankinnoiksi jaivat vesikatonpuutavarat ja kaikki
pienhankinnat. Laadittiin vesikaton puutavaroista maaraluettelon seka
tarjouspyynnén yhdessa tuotantoinsinddrin kanssa. Tarjouksen saavuttua niista

tehtiin vertailutaulukko (liite 8), jota verrattiin tavoitearvioon. Hankintapaatos
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tehtiin yhdessa vastaavan tybnjohtajan kanssa. Pienhankintoja tytmaalla
hoitivat kaikki tydnjohtajat.

Tyomaalla oli perinteisen torninosturin sijasta ajoneuvonosturi. Nosturille oli
maaritelty kaksi nostopaikkaa (liite 9). Ajoneuvonosturin suurin ongelma on sen
syvyyssuuntainen ulottuminen. Nosturin puomin eteen nousee seina, joten mita
ylemmas kerrokset nousivat, sitd huonommin nosturilla pystyi nostamaan talon
toiselle puolelle. TAmé& aiheutti tybmaalla pienté logistista haastetta. Toimitusten
piti olla tarkkaan suunniteltuja, jotta nosturi olisi silla puollella taloa mihin

tuotavat tavarat oli tarkoitus nostaa tai purkaa.

Suurin logistinen ongelma oli elementit. Talon molemmille puolille oli sijoitettu

omat elementtivakit. Toimituksia suunnitellessa oli huomioitava

¢ kumman puolen elementteja toimitetaan
o milla puolella nosturi on
e onko vakissa elementteja valmiina, kun nosturi siirtyy takaisin

e onko vakissa tilaa.

Elementtitoimituksissa hoiti tydmaan vastaava tyonjohtaja yhdessa tyonjohtajien
ja tybkunnan nokkamiehen kanssa. Hieman haasteellisemmasta logistiikasta

huolimatta toimitukset onnistuivat hyvin.

3.6 Aluesuunnittelu

TyOmaan alustavan aluesuunnitelman oli laatinut vastaava tyonjohtaja. Kohteen
pienuudesta johtuen kohteessa ei ollut kaytossa aluesuunnitelmaa erikseen
maanrakennus- tai perustusvaiheelle, vaan niissa kaytettiin runkotydvaiheen
aluesuunnitelmaa (liite 9). Aluesuunnitelma oli k&sin piirretty asemapiirrokseen.

Siita selviaa

e tyOmaan rajat
e tyOmaatoimisto
e sosiaalitilat

e tyOmaan varastokontit
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ensiapupisteet

e jatelavat

e varastointitilat

e elementtivakit

e ajoneuvonosturin paikat
e suurmuottien sijainti

e tyOmaatiet.

Runkovaiheen alkaessa tydmaasuunnitelma piti viela paivittda, kun
ajoneuvonnosturin paikkoja piti vaihtaa. Paivitimme suunnitelman yhdessa

tuotantoinsindorin kanssa.
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4 OMA OSAAMINEN JA SEN KEHITTAMISTARPEET

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelmien teko on  minulle  tuttua. Pyrin  tekemaan
tehtavasuunnitelman aina, jos ty6 ei ole minulle entuudestaan tuttua tai se vaatii
mielestani erityista valvontaa. Koen kuitenkin, etta tehtavasuunnitelmissani olisi
viela paljon parantamisen varaa. Tehtavasuunnitelmien tulisi olla kattavampia ja
laatuvaatimusten paremmin aukiluettuina. Myds kokemattomuus tietyista toista
heikentaa tehtavasuunnitelmieni laatua. On hankala hahmottaa potentiaalisia
ongelmia, kun kyseisen tyonjohtamisesta on vahan kokemusta.
Kokemattomuus myds heikentaa logistista suunnittelua.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Hallitsen ajallisen suunnittelun ja valvonnan mielestani hyvin. Osaan tehda
monen tyyppisia aikatauluja ja kayttdd niita hyvakseni téideni suunnitteluun.
Viikkoaikataulujen teko on minulle rutiinia. Pyrin aina kayttdmaan niita
tydmaalla. Pyrin myds kehittdmaén itsenani jatkuvasti vertaamalla suunniteltuja
aikatauluja  toteutuneisiin.  Toteutuneiden  aikataulujen  vertaaminen
suunniteltuihin on parantanut erityisesti kykyd hahmottaa téiden kestoja. Osaan
kayttaa erilaisia aikatauluohjelmia hyvin, joten aikataulujen laadintaan ei mene

paljon aikaa.

Suuri  kehitystarpeeni on hairidihin varautumisen. Niihin pitaisi pystya
reagoimaan entistd nopeammin ja aikaisemmin. Myds tdiden kestoja tulisi

opiskella lisaa.
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4.3 Aliurakkasopimukset ja tytkauppa

En ollut talla tydmaalla tekemisissa itse hankintaprosessin kanssa runkotyota
koskien. Osallistuin vain runkotydkaupan urakkaneuvotteluihin. Tahtoisin saada
lisdd neuvottelukokemusta, jotta voisin  hyodyntdd sitd jatkossa
urakkaneuvotteluissa. Sopimusten valvonta ja ohjaus on minulle tuttua. Koen

onnistuneeni siina talla tyémaalla hyvin.

4.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Pidan itseani tyoturvallisuusorientoituneena. Minulle on tarkeaa, etta tyontekijat
tulevat ja lahtevat toista terveina. Pidan vahvuutenani tietdmysta nykyisista
turvallisuusmaarayksistd. Koen kuitenkin, ettd minun pitaisi puuttua viel&kin
teravammin havaitsemiini epékohtiin. Talla tavoin tydmaan turvallisuus nousisi

entisestaan.

4.5 Hankinnat ja logistiikka

Hankintoihin osallistuin paaasiassa lahettamalla impulsseja hankintaosastolle,
joka teki lopulliset hankintapaatokset. Vesikaton puutavarat tehtiin
tydmaahankinta. Koen, ettd onnistuin tassa hankintaprosessissa hyvin.
Taloudellinen ja logistinen suunnittelu onnistuivat hyvin, ja materiaalit olivat

tydomaalla oikeaan aikaan.

Tybmaan logistisessa suunnittelussa on viela paljon kehittAmistarpeita.
TyOmaan kokonaisuus tulisi hahmottaa paremmin. Parjaan kuitenkin hyvin

vastaavan tyonjohtajan avustuksella.

4.6 Aluesuunnittelu

Aluesuunnittelu on tarkeassa asemassa ty0maalla. Hyva tyomaasuunnittelu

parantaa ty6turvallisuutta ja helpottaa logistikka. Osaan tyémaasuunnittelun
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teorian hyvin. Kaytantoon soveltamisen kanssa on viela tekemista vahaisen
kokemuksen myota. Pystyin kuitenkin paivittAméan kohteen aluesuunnitelmaa
melko hyvin. Aluesuunnittelu on mielestani mielenkiintoista ja tahtoisin saada
siité lisda kokemusta tulevissa tyokohteissani.
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5 YHTEENVETO

Tybn tavoitteena oli tehda opinnaytetyd, joka kuvastaa tyonjohdon tehtavia
kerrostalon runkotytvaiheessa. Opinnadytetyon teoriaosuus on mielestani
kattava ja sita pystyy helposti hyddyntamaan kaytannoén suunnitteluun ja

tehtavien suorittamiseen.

Onnistuin mielestani opinnaytetyon toteutuksessa hyvin. Teoriaosuudessa olisi
voinut kayttdd enemman lahteita, jotta tyon luotettavuus parantuisi. Kayttdmani

lahteet ovat kuitenkin rakennusalalla yleisesti kayttssa olevia.

Opinnaytetyon tekeminen paransi omaa teoreettista osaamista ja auttoi
hyodyntamaan teoriaa kaytdnnodssa. Kokonaisuudessaan tyé kuvastaa hyvin

omia valmiuksiani toimia rakennusalalla tyénjohdon tehtavissa.
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Tehtavasuunnitelma

Lemminkainen Talo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 1(6)
Kataja Juha Runkotydt
24.3.2014
1. Kohdetiedot
Tyémaa As. Oy Raision kertunpuisto
Tyémaan yhteystiedot Murroskuja 4 20120 Raisio
2. Tyosisalté
Ty6/tehtava Kohteen runkotyét ja vesikaton puuty6t
Urakoitsija Lemminkainen Talo Oy omat tyéntekijat
Vastaava tyonjohto Jyrki Heinonen
Tyéryhma Tuomela P, Tuomela J, Keltakangas, Susi
Urakkaan kuuluu betoniseinien laudoitus, betonointi, laudoituksen purku, holvinlaudoitus ja purku,

elementtiasennukset ja vesikaton puuty6t, mittaukset pohjalaatasta yléspain.

Urakkarajat Pohjalaatasta ylos péin, kuorielementtien terékset, vaakavalut, raudoitus ja

TATE ei urakassa, urakka paattyy vesikaton puutéihin

Tehtavan suoritus

Alkutila Pohjalaatta velettu, materiaalit tydmaalla, tilaaja mittaa paalinjat ja korot

Lopputila Muotit purettu, puhdistettu ja pakattu poiskuljetusta varten. Betonoinnin jalkitytd

tehty (purseet piikattu, kolot taytetty). Vesikaton puutytét tehty ja kohde siivottu.

Lopputarkastuksessa tehdyt virheet ja puutteet korjattu hyvaksytysti.

3. Aikataulu

Aikataulu tarkistus
Yleisaikataulun reunaehdot

Aloitus vko. 17
Valmis vko. 32

Osakohteiden suoritusjarjestys

VSS+1krs, 2krs, 3krs, 4krs ja vesikatto

Tuotantonopeus

1krs. 14péivaa

2-3krs. 12pdivaa

4krs. 11paivaa

Vesikaton puutyét 15 paivaa

Valitavoitteet

4krs. valmis vko. 27

Tarvittava tydryhma

4RAM, tydkunnan lisdamisesta tai vahentamisesta sovitaan
osapuolten kesken yhteisesti
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Lemminké&inen Talo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 2(6)
Kataja Juha Runkotydt
24.3.2014

4. Kustannukset

Tavoitearvion summa

Tyo6kustannukset

Materiaalikustannukset

Kalustokustannukset

5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
RunkoRYL2000

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset (muista myés turvallisuusvaatimukset)

Noudatetaan elementtiasennussuunitelmaa ( Liite 1), putoamissuojaussuunitelmaa (liite 2)

Materiaalivaatimukset

Elementtien toleranssit Pituus korkeus
ulkokuori +8
véliseina ja sisakuori +10
Porraselementit + (10+L/1000)
Paksuus
sandwichin kok.paksuus +8
valiseina 15
sisakuori 15
ulkokuori 12
Sivun kéyryys
sandwich 8
Kierous
valiseina, sandwich +15

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja val- mistuksessa sovellettavien
mittatarkkuusluokkien ja var- muustasojen mukainen. Elementtien valmistus on suun- nittelussa ja
valmistuksessa sovellettujen maaraysten mu- kaisesti tarkastettua ja valmistajalla on
ymparistéministeri- &n hyvéaksyman toimielimen varmentama tehtaan sisai- nen

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juha Kataja
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Lemminké&inen Talo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 3(6)
Kataja Juha Runkotydt
24.3.2014

laadunhallintajarjestelmd, ellei tuote ole CE-merkitty. CE-merkityille tuotteille noudatetaan
tuotestandardissa olevia laatuvaatimuksia.

Mittatarkkuusvaatimukset

Sijainti ja korkeusasema max. +/- 10mm suunnitellusta

Seinien pystysuoruuspoikkeama max. 10mm 2000mm vatupassilla tarkastaessa

Ulkonakovaatimukset

Purseiden piikkaus, kolojen paikkaus ym. betonoinnin jalkity6t tulee olla suoritettuna ennen runkotyén
luovutusta.

6. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Mieti todennakoiset ongelmat tydssa, luokittele ja asetatarkeysjarjestykseen. Mieti myos tehokas
ennaltaehkéisy ja toteutumiskelpoinen varasuunnitelma - huomioiden kohdekohtaiset tekijat.

Ongelma Halytin (Seuraus) Torjunta Korjauskeino
Toiminnalliset ongelmat '

liittyvat urakoitsijat aikataulut valvonta sakot

eivat hoida myhastyvat

velvoitteitaan

tyémaalle tulee elementtiasennuss elementit reklamaatiot

vaaria elementteja

uunitelma ei pida

tarkastetaan ennen

logistiikan suhteen vastaanottoa
Tekniset ongelmat
Elementit eivat ole seinat eivat ole elementit reklamaatiot

toleransseissa

suorassa

tarkastetaan ennen

vastaanottoa

Hankinnan ongelmat

Elementiti eivat tule
ajoissa

Runko ei nouse

tilaukset sisalle
mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa

pidenetaan paivaa jotta
aikataulu saadaan kiinni
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Lemminkainen Talo Oy
Kataja Juha

7. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset

TEHTAVASUUNNITELMA 4(6)
Runkoty6t

24.3.2014

Jyrki Heinonen tilaa elementiti elementtien toimitusaikataulun mukaan (liite 3)

Materiaalien varastointi

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaan- tumiselta ja
kolhiintumiselta. Elementit tarkastetaan silmamaéaraisesti niiden saavut- tua
tydmaalle. Elementit varastoidaan seka elementtitehtaalla etta ty6- maalla siten,
ettei niihin paase syntymaan haitallisia muo- donmuutoksia, ulkonakéa
heikentavia virheita tai ettei esim. lammaéneristys kastu haitallisessa méaarin.

Ympéristo

Jatteiden kasittely tydmaalla

Tyémaalla on puu-, metalli- seké sekajatelavat. Tyokunnalle kuullu omien
jatteiden siivous ja lajittelu jateastioihin.

Suojaus

Ty6kunnan urakassa ei ole ymparistéon liittyvia suojausvelvoitteitta.

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Tybémaalla on 120t autonosturi. Muusta siirtokalustosta sovitaan erikseen.

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat ty6valineet

Ty6kunnalla perustyovalineet

Tarvittavat tydkoneet

tydmaasirkkeli, piiikkauskone, poravasara, pulttipistooli, runkonaulain,

kulmahiomakone, bet.vibra, vimeistelynaulain

Kohteen erityisvaatimukset

Putoamissuojaukseen liittyvan kaluston toimittaa tilaaja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juha Kataja

liite 1



Lemminkainen Talo Oy
Kataja Juha

9. Tyéturvallisuus

Tyéturvallisuusvastuuhenkilot

TEHTAVASUUNNITELMA 5(6)
Runkoty6t

24.3.2014

Tilaajan puolesta Jyrki Heinonen
Tybdkunnan puolesta Pekka Tuomela

Tyémaa- ja turvallisuussuunnitelma

Liitteet 1,3,4

Tarvittavat henkildkohtaiset suojaimet

liite 5

Erityissuunnitelmien tarve

Putomissuojaus- ja nostosuunnitelma (liite 4)
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Lemminké&inen Talo Oy TEHTAVASUUNNITELMA 6(6)
Kataja Juha Runkotydt
24.3.2014

10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild Heinonen Jyrki

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri 27.3.2014 Lemmink&inen Talo Oy asialistan mukaan

Mallity® Kun ensimmainen seind on valettu ja muotit purettu

Tarkastukset Tybkunta suorittaa omaa laadunvalvontaa yhdessa tyonjohdon
kanssa

Mittaukset Loppumittaus vastaanoton yhteydessa

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat:

Viikottain pidettava palaveri

Urakoitsijapalaveriin osallistuminen kutsusta

Tekijé ja paivays Kataja 24.3.2014

LITTEET
1. Liite Elementtiasennussuunnitelma Jari Lindroos 5.3.2014
2.Liite Putoamissuojaussuunnitelma Jyrki Heinonen 14.3.2014
3.Liite Elementtien toimitusaikataulu Jyrki Heinonen 4.2.2014
4 Liite Nostosuunnitelma Havator Oy 4.3.2014
5.Liite Henkildkohtaisetsuojavalineet Lemminkainen Talo Oy

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juha Kataja

liite 1



liite 2
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Viikkoaikataulu
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Elementtitoimitusten vinjettiaikataulu
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Tilausimpulssi

Lemminkainen Talo Oy / Toimintajarjestelma

Lemrninkéinen‘) Pt
Tilausimpulssi (tydmaan tilaus)
Tyémaa: As. Oy Raision kertunpuiosto Tybé nro:_8474
Osoite:  Murroskuja 4 21200 Raisio Tilaus nro:
Yhteyshenkilo tyomaalla: Jyrki Heinonen
Yhteyshenkilon puhnro: 040 774 8806 Pdivamaara: 2.4.2014
Tilattava tuote / suoritus: Levyseinat tyot

VS3:GN 13mm+ ranka 66/60 k600+ GN 13mm (Aukot 66m?) YHT: 315m’ (méaraluettelo)

VS4: GEK 13mm+ ranka 66/40 k400+ min.villa 66mm+GN 13mm (Aukot 54m?) YHT: 265m? (m#4araluettelo)

VS sahkotaulu: GN 13mm+ ranka 66/60 k400+ GN13mm YHT:66m? (maaraluettelo)

VS sauna: GN 13 YHT:120m2 (maéaraluettelo)

Maarat alustavia , laskutus iden maarien mukaan. Tarjouksen sisalettava yksikkohinta kullekin seinétyypille.
Elastinen kittaus 1570jm (maaraluettelo)

[XJurakka (vsE 1998) [Imateriaatinankinta ( RYHT 2000 )
Hankintaan liittyvt
Piirustukset (nro / pvm ) ARK 3563-602, 3563-603, 3563-604, 3563-605
Tybselitys ( sivu, kohta ) Rakennusselostus s.3

Urakkaohjelma Aliurakoiden urakkaohjelma Tyo 8474
Urakkakortti

Maéréluettelo

Muut asiakirjat L inkai Talo Oy:n jainjuli Teline -ja ti
Aikatauluun ja toimitukseen liittyvat asiat
Toimitusaika
- aloitus Alustavasti vko 24
- vélitavoitteet
- valmis vko 31
Toimitustapa
Pakkaustapa
Laatuvaatimukset
[[maarvi 2000 [CJrunkoryL 2000 [X]sisarv 2000 [[ImaatausryL 2001
Takuuaika: 24 kk D 5 vuotta Dw vuotta I
Muut
Tyo6turvallisuus, ympaéristo ja erityi:
Laadun varmistustoimenpiteet
Tyiisuomuksesta tehdaan mallityd DUrakan kohteena olevalle tySlle laaditaan erillinen laatusuunnitelma
Tarkastuskaytanto
Huom! i i pidetdan ennen urakan
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Putoamissuojaussuunnitelma
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Aluesuunnitelma

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juha Kataja



